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 وزارة الربية     
 اإدارة العامة منطقة العاصمة التعليمية

 الفصل الدراسي اأول                
 7102 – 7102العام الدراسي             

 
 
 
 

 
 
 

 للصف الثاني عشر علمي
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رحاب حمد رشاد احمدإعداد وتقديم امعلمة: 
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 عرض الدرس..
 

 احدود ورسم بيانها..خطوات دراسة تغر الدالة كثرة 
تعلمت فيما سبق كيفية رسم منحنى تقريي لبيان دالة كثرة حدود معتمداً على سلوك نهاية الدالة، وي 
البنود السابقة تعلمت حديد فرات التزايد وفرات التناقص للدالة وحديد النقاط احرجة والقيم العظمى أو 

 ت الي يكون فيها منحنى الدالة مقعراً أعلى أو أسفل.الصغرى، وم حديد نقاط اانعطاف والفرا

 وسنستفيد من كل هذه امعلومات لرسم بيان دالة كثرة احدود رماً أكثر دقة.

 .血عن جال الدالة  1)

 خاصة ي امسائل احياتية. 温ولكنه يقتصر أحياناً على فرة من  温جال دالة كثرة حدود هو 

 .血وجد النهايات عند احدود امفتوحة جال الدالة أ 2)

 .血عن النقاط احرجة للدالة  3)

 القصوى احلية. وحديد فرات التزايد وفرات التناقص للدالة والقيم 血旺كون جدواً لدراسة اشارة  4)

 إن وجدت. وحديد فرات التقعر منحنى الدالة ثم نقاط اانعطاف 血旺旺كون جدواً لدراسة اشارة  5)

 وجد نقاطاً إضافية.أ 6)

 تساعد هذه النقاط على رسم بيان الدالة بدقة وأهم هذه النقاط، نقاط التقاطع مع أحد احورين إن أمكن.

 .血رسم بيان الدالة ا 7)
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 ..(1)مثال 

血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 捲戴 伐 ぬ捲 髪 ね .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫捲戴岻 噺 伐タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫捲戴岻 噺 タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 ぬ捲態 伐 ぬ 噺 ぬ岫捲態 伐 な岻 噺 ぬ岫捲 伐 な岻岫捲 髪 な岻 
血                                              نضع: 嫗岫捲岻 噺 ど ぬ岫捲 伐 な岻岫捲 髪 な岻 噺 ど             蝦              捲 噺 な ┸  捲 噺 伐な 血岫な岻 噺 岫な岻戴 伐 ぬ岫な岻 髪 ね 噺 に  ┸ 血岫伐な岻 噺 岫伐な岻戴 伐 ぬ岫伐な岻 髪 ね 噺 は 岫な┸に岻┸  岫伐な┸は岻 換 .نقطتان حرجتان  

 

 血旺نكوّن جدول لدراسة إشارة 
 岫な ┸タ岻 岫伐な┸  な岻 岫伐タ ┸伐な岻 الفرات 

血إشارة  + + + - - - + + + 嫗 
 متزايدة متناقصة متزايدة

 血سلوك الدالة 

 
  岫な┸タ岻والفرة  岫伐タ┸伐な岻منحنى الدالة متزايد على كل من الفرة 

┸盤伐なومتناقص على الفرة   な匪 
捲يوجد قيمة عظمى حلية عند  噺 伐な  وتساوي血岫伐な岻 噺 は 

捲يوجد قيمة صغرى حلية عند  噺 な  وتساوي血岫な岻 噺 に 

 
血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 は捲    蝦     血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど は捲 噺 ど   蝦    捲 噺 ど 血岫ど岻 噺 ね 

-1 1 タ 伐∞ 
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┸岫伐タمنحنى الدالة مقعر لأسفل على الفرة  ど岻 
┸岫ど┸タ岻 盤どمنحنى الدالة مقعر لأعلى على الفرة   ね匪  .نقطة انعطاف 

 نقاط إضافية:

2 1 0 -1 -2 捲 

6 2 4 6 2 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
عظمى 
 حلية

نقطة 
  إضافية

 
 :血بيان الدالة 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

岫ど ┸タ岻 岫伐タ ┸ど岻 الفرات 
 血旺嫗إشارة  - - - + + +

 التقعر  

0 タ -タ 
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 ..    (1) تطبيق
血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 捲戴 伐 は捲態髪 ひ捲 伐 ね .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫捲戴岻 噺 伐タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫捲戴岻 噺 タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 ぬ捲態 伐 なに捲 髪 ひ 噺 ぬ岫捲態 伐 ね捲 髪 ぬ岻 噺 ぬ岫捲 伐 な岻岫捲 伐 ぬ岻 
血                                              نضع: 嫗岫捲岻 噺 ど ぬ岫捲 伐 な岻岫捲 伐 ぬ岻 噺 ど             蝦              捲 噺 な ┸  捲 噺 ぬ 血岫な岻 噺 岫な岻戴 伐 は岫な岻態 髪 ひ岫な岻 伐 ね 噺 ど   血岫ぬ岻 噺 岫ぬ岻戴 伐 は岫ぬ岻態 髪 ひ岫ぬ岻 伐 ね 噺 伐ね 岫な┸ど岻┸  岫ぬ┸伐ね岻 換 .نقطتان حرجتان  

 血旺نكوّن جدول لدراسة إشارة 
 岫ぬ ┸タ岻 岫な┸  ぬ岻 岫伐タ ┸な岻 الفرات 

血إشارة  ++ +  - - - + + + 嫗 
 متزايدة متناقصة متزايدة

 血سلوك الدالة 

 
┸岫伐タمنحنى الدالة متزايد على كل من الفرة  な岻  والفرة岫ぬ┸タ岻  

┸ 岫なومتناقص على الفرة  ぬ岻 
捲يوجد قيمة عظمى حلية عند  噺 な  وتساوي血岫な岻 噺 ど 

捲يوجد قيمة صغرى حلية عند  噺 ぬ  وتساوي血岫ぬ岻 噺 伐ね 

 
血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 は捲 伐 なに 噺 は岫捲 伐 に岻 血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど   蝦     は岫捲 伐 に岻 噺 ど     蝦      捲 噺 に     蝦      血岫に岻 噺 伐に 

1 3 タ 伐∞ 
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┸岫伐タمنحنى الدالة مقعر لأسفل على الفرة  に岻 
┸岫に┸タ岻 岫にمنحنى الدالة مقعر لأعلى على الفرة  伐に岻  .نقطة انعطاف 

 
 نقاط إضافية:

4 3 2 1 0 捲 

0 -4 -2 0 -4 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
عظمى 
 حلية

نقطة 
  إضافية

 
 :血بيان الدالة 

 

 

 

  

岫に ┸タ岻 岫伐タ ┸に岻 الفرات 
 血旺嫗إشارة  - - - + + +

  
 التقعر

2 タ -タ 
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 ..    (2)تطبيق 
血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 な 伐 捲戴 .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫伐捲戴岻 噺 タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫伐捲戴岻 噺 伐タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 伐ぬ捲態 
血                                              نضع: 嫗岫捲岻 噺 ど 伐ぬ捲態 噺 ど  蝦    捲 噺 ど  血岫ど岻 噺 な 伐 岫ど岻戴 噺 な   

 岫ど┸な岻 換 ةحرج ةنقط.  
 血旺نكوّن جدول لدراسة إشارة 

 岫ど ┸タ岻 岫伐タ ┸ど岻 الفرات 
血إشارة  - - - - - - 嫗 

 متناقصة متناقصة
 血سلوك الدالة 

 
┸岫伐タعلى كل من الفرة  متناقصمنحنى الدالة  ど岻  والفرة岫ど┸タ岻  

 قصوى حلية. يوجد قيما 

 
血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 伐は捲 血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど   蝦    伐は捲 噺 ど     蝦      捲 噺 ど     蝦      血岫ど岻 噺 な 

 

 

0 タ 伐∞ 



̂ 

 

 
 
 
 
 
 

┸岫伐タعلى الفرة  لأعلىمنحنى الدالة مقعر  ど岻 
 نقطة انعطاف.  岫ど┸タ岻 岫ど┸な岻على الفرة  لأسفلمنحنى الدالة مقعر 

 
 نقاط إضافية:

2 1 0 -1 -2 捲 

-7 0 1 2 9 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 إضافية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 إضافية

نقطة 
  إضافية

 
 :血بيان الدالة 

  

岫ど ┸タ岻 岫伐タ ┸ど岻 الفرات 
 血旺嫗إشارة  + + + - - -

  
 التقعر

0 タ -タ 
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 ..    (3)تطبيق 
血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 伐捲戴 伐 ぬ捲 .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫伐捲戴岻 噺 タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫伐捲戴岻 噺 伐タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 伐ぬ捲態 伐 ぬ 
血                                              نضع: 嫗岫捲岻 噺 ど 伐ぬ捲態 伐 ぬ 噺 ど  蝦    捲態髪 な 噺 ど  

血  .ةحرج اطنقا يوجد  温 換ا يوجد حل ي  嫗岫捲岻 隼 ど     褐捲 樺 温 

 岫伐タ ┸タ岻الدالة متناقصة على 
 قصوى حلية.يوجد قيمة  ا

血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 伐は捲 血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど   蝦    伐は捲 噺 ど     蝦      捲 噺 ど     蝦      血岫ど岻 噺 ど 

 

 
 
 
 
 
 

┸岫伐タعلى الفرة  لأعلىمنحنى الدالة مقعر  ど岻 
 نقطة انعطاف.  岫ど┸タ岻 岫ど┸ど岻على الفرة  لأسفلمنحنى الدالة مقعر 

岫ど ┸タ岻 岫伐タ ┸ど岻 الفرات 
 血旺嫗إشارة  + + + - - -

  
 التقعر

0 タ -タ 



˺˺ 

 

 
 نقاط إضافية:

2 1 0 -1 -2 捲 

-14 -4 0 4 14 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 إضافية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 إضافية

نقطة 
  إضافية

 
 :血بيان الدالة 

  



˺˻ 

 

 ..    (4)تطبيق 
血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 伐捲戴 髪 ぬ捲態 伐 ね .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫伐捲戴岻 噺 タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫伐捲戴岻 噺 伐タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 伐ぬ捲態 髪 は捲 噺 ぬ捲岫伐捲 髪 に岻 
血                                              نضع: 嫗岫捲岻 噺 ど ぬ捲岫伐捲 髪 に岻 噺 ど             蝦              捲 噺 ど ┸  捲 噺 に 血岫ど岻 噺 伐岫ど岻戴 髪 ぬ岫ど岻態 伐 ね 噺 伐ね   血岫に岻 噺 伐岫に岻戴 髪 ぬ岫に岻態 伐 ね 噺 ど 岫に┸ど岻┸  岫ど┸伐ね岻 換 .نقطتان حرجتان  

 血旺نكوّن جدول لدراسة إشارة 
 岫に ┸タ岻 岫ど┸  に岻 岫伐タ ┸ど岻 الفرات 

血إشارة  - - - + + + - - - 嫗 
 متناقصة متزايدة متناقصة

 血سلوك الدالة 

 
┸岫伐タعلى كل من الفرة  متناقصمنحنى الدالة  ど岻  والفرة岫に┸タ岻  

┸ 岫どعلى الفرة  ومتزايد に岻 
捲حلية عند  صغرىيوجد قيمة  噺 ど  وتساوي血岫ど岻 噺 伐ね 

捲حلية عند  عظمىيوجد قيمة  噺 に  وتساوي血岫に岻 噺 ど 

 
血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 伐は捲 髪 は 噺 は岫伐捲 髪 な岻 血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど   蝦     は岫伐捲 髪 な岻 噺 ど     蝦      捲 噺 な     蝦      血岫な岻 噺 伐に 

0 2 タ 伐∞ 



˺˼ 

 

 
 
 
 
 
 

┸岫伐タعلى الفرة  لأعلىمنحنى الدالة مقعر  な岻 
┸岫な┸タ岻 岫なعلى الفرة  لأسفلمنحنى الدالة مقعر  伐に岻  .نقطة انعطاف 

 
 نقاط إضافية:

3 2 1 0 -1 捲 

-4 0 -2 -4 0 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 عظمى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
  إضافية

 
 :血بيان الدالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

岫な ┸タ岻 岫伐タ ┸な岻 الفرات 
 血旺嫗إشارة  + + + - - -

  
 التقعر

1 タ -タ 



˺˽ 

 

 ماحظات هامة للموضوعي..
欠捲戴 بيان الدالة احدودية من الدرجة الثالثة 髪 決捲態 髪 潔捲 髪 穴 噺 ど  ┸   欠 塙 ど 

 

 إحداثيها السييها نقطة انعطاف واحدة عند  -1

 إذا كان لبيانها نقطتن حرجتن فإن نقطة اانعطاف عند منتصفهما ماماً. -2

 إذا وُجد ها عظمى حلية فإن ها صغرى حلية أيضاً. -3

 

 

 

 

 

 

 إذا وُجد ها نقطة حرجة واحدة فقط فإنها نقطة انعطاف. -4

 ها نقطة حرجة فليس ها عظمى حلية أو صغرى حليةإذا كان ها نقطة حرجة واحدة أو ليس  -5

 

 

 

 

 

 

捲 噺 伐決ぬ欠  

 نقطة انعطاف

 نقطة انعطاف

 ونقطة حرجة

a 隼 ど a 伴 ど 



˺˾ 

 

 ..    (5)تطبيق 
血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 捲替 伐 に捲態 .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫捲替岻 噺 タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫捲替岻 噺 タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 ね捲戴 伐 ね捲 噺 ね捲岫捲態 伐 な岻 噺 ね捲岫捲 伐 な岻岫捲 髪 な岻 血 嫗岫捲岻 噺 ど ね捲岫捲 伐 な岻岫捲 髪 な岻 噺 ど       蝦       捲 噺 ど ┸  捲 噺 な ┸  捲 噺 伐な 血岫ど岻 噺 ど  ┸ 血岫な岻 噺 伐な ┸  血岫伐な岻 噺 伐な 岫ど┸ど岻┸ 岫な┸伐な岻┸  岫伐な┸伐な岻 換 نقاط حرجة 

 血旺نكوّن جدول لدراسة إشارة 
 岫な ┸ タ岻 岫ど┸  な岻 岫伐な┸  ど岻 岫伐タ ┸ 伐な岻 الفرات 

血إشارة  - - - + + + - - - + + + 嫗 
 متناقصة متزايدة متناقصة متزايدة

 血سلوك الدالة 

┸∞盤伐منحنى الدالة متناقص على كل من الفرة  伐な匪  والفرة岫ど┸な岻  

┸盤伐なوالفرة 岫な┸タ岻ومتزايد على كل من الفرة   ど匪 

捲يوجد قيمة عظمى حلية عند  噺 ど  وتساوي血岫ど岻 噺 ど 

捲يوجد قيمة صغرى حلية عند  噺 伐な  وتساوي血岫伐な岻 噺 伐な 

捲وعند  噺 な  وتساوي血岫な岻 噺 伐な 

0 1 タ 伐∞ -1 



˺˿ 

 

血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 なに捲態 伐 ね 血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど   蝦    なに捲態伐 ね 噺 ど    蝦    捲 噺 ヂぬぬ  ┸  捲 噺 伐 ヂぬぬ  

 

 
 
 
 
 
 

岾ヂ戴戴منحنى الدالة مقعر لأعلى على كل من الفرتن  ┸ タ峇 , 岾伐∞┸ 伐 ヂ戴戴 峇 

岾伐منحنى الدالة مقعر لأسفل على الفرة  ヂ戴戴 ┸  ヂ戴戴 峇 岾伐 ヂ戴戴 ┸  伐 ど┻の峇 ┸ 岾ヂ戴戴 ┸  伐 ど┻の峇  .نقطتا انعطاف 

 نقاط إضافية:

2 
1 ヂぬぬ  0 伐ヂぬぬ  -1 -2 捲 

8 -1 -0.5 0 -0.5 -1 8 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 عظمى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
  إضافية

 

 :血بيان الدالة 

 

 

峭ヂぬぬ  ┸タ嶌 峭伐ヂぬぬ  ┸ ヂぬぬ 嶌 峭伐タ ┸伐ヂぬぬ 嶌 الفرات 

 血旺嫗إشارة  + + + - - - + + +

   
 التقعر

伐ヂぬぬ  タ -タ 
ヂぬぬ  



˺̀ 

 

 ..    (6)تطبيق 
血   :血岫捲岻ادرس تغر الدالة  噺 捲替 伐 ぱ捲態髪 ば .وارسم بيانها 

 .温جاها دالة كثرة حدود  血 احل:

掴蝦貸著    نوجد النهايات عند احدود امفتوحة. 血岫捲岻 噺    掴蝦貸著岫捲替岻 噺 タ    掴蝦著血岫捲岻 噺    掴蝦著岫捲替岻 噺 タ 

血 دالة كثرة حدود قابلة لاشتقاق على جاها. 血. 血نوجد النقاط احرجة للدالة  嫗岫捲岻 噺 ね捲戴 伐 なは捲 噺 ね捲岫捲態 伐 ね岻 噺 ね捲岫捲 伐 に岻岫捲 髪 に岻 血 嫗岫捲岻 噺 ど ね捲岫捲 伐 に岻岫捲 髪 に岻 噺 ど       蝦       捲 噺 ど ┸  捲 噺 に ┸  捲 噺 伐に 血岫ど岻 噺 ば  ┸ 血岫に岻 噺 伐ひ ┸  血岫伐に岻 噺 伐ひ 岫ど┸ば岻┸ 岫に┸伐ひ岻┸  岫伐に┸伐ひ岻 換 نقاط حرجة 

 血旺نكوّن جدول لدراسة إشارة 
 岫に ┸ タ岻 岫ど┸  に岻 岫伐に┸  ど岻 岫伐タ ┸ 伐に岻 الفرات 

血إشارة  - - - + + + - - - + + + 嫗 
 متناقصة متزايدة متناقصة متزايدة

 血سلوك الدالة 

┸∞盤伐منحنى الدالة متناقص على كل من الفرة  伐に匪  والفرة岫ど┸に岻  

┸盤伐にوالفرة 岫に┸タ岻ومتزايد على كل من الفرة   ど匪 

捲يوجد قيمة عظمى حلية عند  噺 ど  وتساوي血岫ど岻 噺 ば 

捲يوجد قيمة صغرى حلية عند  噺 伐に  وتساوي血岫伐に岻 噺 伐ひ 

捲وعند  噺 に  وتساوي血岫に岻 噺 伐ひ 

0 2 タ 伐∞ -2 



˺́ 

 

血旺旺 血نكوّن جدول لدراسة إشارة  嫗嫗岫捲岻 噺 なに捲態 伐 なは 血 嫗嫗岫捲岻 噺 ど   蝦    なに捲態 伐 なは 噺 ど    蝦    捲 噺 にヂぬぬ  ┸  捲 噺 伐 にヂぬぬ  

 

 
 
 
 
 
 

岾態ヂ戴戴منحنى الدالة مقعر لأعلى على كل من الفرتن  ┸ タ峇 , 岾伐∞┸ 伐 態ヂ戴戴 峇 

岾伐منحنى الدالة مقعر لأسفل على الفرة  態ヂ戴戴 ┸  態ヂ戴戴 峇 岾伐 態ヂ戴戴 ┸  伐 ど┻の峇 ┸ 岾態ヂ戴戴 ┸  伐 ど┻の峇  .نقطتا انعطاف 

 نقاط إضافية:

2 2 
にヂぬぬ  0 伐にヂぬぬ  -2 -3 

捲 

16 -9 -0.5 7 -0.5 -9 16 血岫捲岻 
نقطة 
 إضافية

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 عظمى
 حلية

نقطة 
 انعطاف

نقطة 
 صغرى
 حلية

نقطة 
  إضافية

 

 :血بيان الدالة 

 

 

峭にヂぬぬ  ┸タ嶌 峭伐にヂぬぬ  ┸ にヂぬぬ 嶌 峭伐タ ┸伐にヂぬぬ 嶌 الفرات 

 血旺嫗إشارة  + + + - - - + + +

   
 التقعر

伐 にヂぬぬ  タ -タ 
にヂぬぬ  


