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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-1 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1-  ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱ ヱ ゅワケやギボョ キギエΑ キギハ るプゲバョ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ れゅΒヨミ. ケやギボヨャや やグワ 

(    ) 

2-  ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや キギバャや ヶャや るプゅッΕゅよ ログカほゎ ヵグャや ロゅイゎΙや ヶャや ァゅわエゎ れゅΒヨミ
.ゅワゴΒヨゎ         (    ) 

3-るΑゅヰレャや るトボル ヶャや るΑやギらャや るトボル リョ ロゅイゎほよ ヱ ゅヰわΑゅヰル るトボル ヱ るミゲエャや るΑやギよ るトボル リΒよ ゲダホΙや るプゅジヨャや 
          (         ) 

4-  . ゅワゅイゎや ヱや ゅヰわヨΒホ ゲΒピわゎ ラや ラヱギよ ゲカや ヶャや ラゅムョ リョ ゅヰヤボル リムヨΑ ヶわャや れゅヰイわヨャや 
          (    ) 

 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1-  . ゅヰワゅイゎや ヱ ゅワケやギボョ るプゲバョ ゅワギΑギエわャ ュゴヤΑ ヶわャや れゅΒヨムャや ヶワ ) るΒシゅΒボャや ( るΑキギバャや れゅΒヨムャや (    ) 
2-  ギΑギエわャ ュゴヤΑるΒヨムャや ャやるヰイわヨ プゲバョる ケやギボョゅワ サゅΒボャや りギェヱヱ テボプ     .    (    ) 
3-   るヰイわョ るΒヨミ るェやコΗや .          (    ) 
4- . ヮワゅイゎや ヱ ロケやギボョ ヴヤハ るヌプゅエヨャや ヅゲゼよ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゲエャや ヮイわヨャや モボル リムヨΑ  (    ) 
5- ヶよゅジエャや ゲらイャや ュギガわジΑ れゅヰイわヨャや ゥゲヅ ヱぺ ノヨィ れゅΒヤヨハ ¬やゲィま ギレハ    (    ) 
 
 

ゲわカや るΒエダャや れゅよゅィΙや : 

1- : ヶワヱ るΒシゅΒホ るΒヨムミ ブレダ⊥ゎ るΒャゅわャや るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや リョ テボプ りギェやヱ 
りヲボャや   .るェやコΗや   るヤイバャや    メヲトャや 

 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- .りヲボャや ヮイわョ モボル リムヨΑ Ι リムャヱ ヮェやコΙや ヮイわョ モボル リムヨΑ 
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.......................... / ュヲΒャや     ... / オΑケゅわャや........................... 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-1 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1- . ギェやヱ ヮイわヨよ ゲんミや ヱぺ リΒヰイわョ リハ るッゅバわシΙや ゅヰΒプ ユわΑ るΒヤヨハ  (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1-  8-  リΒΑヱゅジわョ リΒヰイわョ るヤダエョヶプ ヨャやゲヘタ ンヱゅジゎ ケやギボ ラヲムゎ ゅョギレハ⇔や るΑヱやゴャや りケヲダエヨャやゅヨヰレΒよ 

 ∇ (180).            (    ) 
2- . ) ⇔やゲヘタ ( ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ リΒヰイわョ るヤダエヨャ るヨΒホ ゲピタぺ    (    ) 
3-   ( ラゅミ やクまA


   ( ヱ )B


    : ラゅプ , ラゅヰイわョ )ABBA


.    (     ) 

 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1- .... ヵヱゅジゎ ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ リΒヰイわョ るヤダエヨャ るヨΒホ ゲらミぺ......... 

2- モホぺ .... ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ ラゅヰイわョ るヤダエヨャ るヨΒホ........... . 
3- ゅヨヰわヤダエョ ケやギボョ ラほプ リΒヰイわヨャや リΒよ るΑヱやゴャや れキやコ ゅヨヤミ ................ 

4- やクま ..ラゅルヲムΑ ゅヨヰルみプ , リΒヰイわョ るヤダエョ ろョギバルや.... .........ヶプ  ケやギボヨャやヱ..........ロゅイゎΙや ヶプ....... 
るΒエダャや れゅよゅィΙや ゲわカや : 

1-   ゅヨワケやギボョヱ ラゅゎギョゅバわョ ラゅゎヲホN   (8 )    ヱN (6 ) : ンヱゅジゎ リゎヲΒレャや りギェヲよ ゅヨヰわヤダエョ ラゅプ 
ゲヘタ    2     10     14 
2- ムΑ ゅΑヱゅジョ リΒヰイわョ るヤダエョ ケやギボョ ラヲやクまゅヨヰハヲヨイヨャ ラゅミ ラゅヰイわヨャや : 
わョ    リΑギョゅバ  リΒジミゅバわョ.   ロゅイゎΙや ザヘル ゅヨヰャ       るΑヱやコ ゅヨヰレΒよ ∇ (30) 

 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
1- . リΒヰイわョ ノヨィ モタゅェ 
 
 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- りキギバわョ ユΒホ ヴヤハ メヲダエャや リムヨΑるヤダエヨャ ケ リΒヰイわョ ヵぺ. ゅヨヰΑケやギボョ れゅらを ユビ 
 
 
2- ラヲムゎ  ラヲムゎ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ リΒゎヲホ るヤダエョるΑヱやゴャや .ゲヘタ ヵヱゅジゎ ユヰレΒよ 
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: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
 メゅんョ想匝宋   るプゅジョ ノトボΒャ ギΒタ ゆケゅホ ポゲエゎ :10 km  ロゅイゎゅよ030  ヶャや ユを , メゅヨゼャや ベゲセ4 

km や ユシゲャや サゅΒボョ ヱ ヶルゅΒらャや ユシゲャや ュやギガわシゅよ ょジェぺ , ゆヲレイャや ヶャや るェやコΙや ょシゅレヨャ
.ゅワゅイゎや ヱ るヤダエヨャや 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  メゅんョ層層掻  ズョゅヰャや  ラゅゎヲホ :2, F 1F  ゅヨワケやギボョ10 N  ヱ15 N  ラやゲダエゎ , ヶャやヲわャや ヶヤハ
 るΑヱやコ ゅヨヰレΒよ 060 . ゅヨヰヰイゎや ヱ ラゅゎヲボャや るヤダエョ ケやギボョ ょジェぺ , ヶトボル ユジィ ヶプ ラやゲをぽゎ 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-1 

 
 

 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

 1 -  ラヲムゎ ゅョギレハ ュギバレΑ リΒヰイわヨャ ヶシゅΒボャや ゆゲツャや モタゅェ 
.... ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや......... ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ウらダゎ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ ウらダΑヱ ............. 

2- タゅェ. ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲピタぺ ラヲムΑ リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΕや ゆゲツャや モ....... ウらダΑヱ ..
 ........... ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ウらダゎ ゅョギレハ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ 

3-  ( モピゼャやW... るΒヨミ )........... ゆゲツャや モタゅェ ヮルΕ ................... りヲボャや ゅヰイわヨャ .. و. るェやコΗや ヮイわョ 
 

や れゅよゅィΙや ゲわカやるΒエダャ : 

1-     ゅヨヰレョ モミ ケやギボョ ラΚをゅヨわョ ラゅヰイわョUnite (10 ヶワゅイゎΙや ゅヨヰよゲッ モタゅェ ラゅミ やクゅプ )2Unite (50  )
 : ヵヱゅジゎ れゅィケギャゅよ ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ラゅプ 

                       やゲヘタ  30                 45                     60     
2- ョ ほゼレΑ ゅΒワゅイゎや  ゅよゲッ リΒヰイわョ ゆゲッ ギレハ  : ラヲムΑ ギΑギィ ヮイわ 
  メヱΕや ヮイわヨャや ロゅイゎや ザヘル ヶプ             ヶルゅんャや ヮイわヨャや ロゅイゎや ザヘル ヶプ 
    リΒヰイわヨャや ノヨイΑ ヵグャや ヵヲわジヨャや ザヘル ヶプ     リΒヰイわヨャや ノヨイΑ ヵグャや ヵヲわジヨャや ヶヤハ ヵキヲヨハ 

3-     ゆゲッ アゎゅルba


    : ヵヱゅジΑ 
 ab


   ab


   abCos    tanab 

 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
1- . リΒヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ 

  
 
 
2- . リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや モタゅェ ケやギボョ 
 
 
 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- . るヰイわョ ろジΒャヱ るΑキギハ るΒヨミ モピゼャや 
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2- リΒヰイわヨャ ヶワゅイゎΙや ゆゲツャや . るΒャやギよや ろジΒャ るΒヤヨハ 
 
 
 
 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 

  メゅんョ捜匝匝   ゅワケやギボョ りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャや ゆゅジエャ ヶシゅΒボャや ゆゲツャや ュギガわシぺ :50 N 
 ゅワケやギボョ るΑヱやコ ノレダゎ060  ユジイャや るェやコや ろルゅミ やクや るェやコΙや ヮイわョ ノョ10 m . 

 
 
 
 
 
 
 

  メゅんョ掃匝惣  ラゅヰイわヨャや := 4 N 2= 5 N , F 1F よ ラやゲダエΑ ゅワケやギボョ るΑヱやコ ゅヨヰレΒ0120  ゅヨミ
Βヰイわヨヤャ ヶワゅイゎΕや ゆゲツャや モタゅェ ょジェぺ , モムゼャゅよリ .  
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-2 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1-  シや. ヮイわヨャや ヶわらミゲョ ラゅΒヨジΑ リΑギョゅバわョ リΒヰイわヨよ ゅョ ヮイわョ メやギらわ (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1-   れゅヰイわヨャや ゥゲヅ ヶワ れゅヰイわヨャや ノヨィ るΒヤヨバャ るジミゅバヨャや るΒヤヨバャや    (       ) 
 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1- ョ ノョ ヮイわヨヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや ヵヱゅジわゎ ヶボプΙや ケヲエヨャや ノョ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ ヶヤタΙや ヮイわヨャや ケやギボ
.. ヵヱゅジゎ....... .... 

2-  るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ ロゅイゎΙや ヶプ ゅヰジミゅバゎヱ ヶヤタΙや ヮイわヨャや ケやギボョ ノョ ヮイわヨヤャ るΒボプΕや るらミゲヨャや ヵヱゅジわゎ
.. ヵヱゅジゎ ヶボプΙや ケヲエヨャや ノョ.......... 

3- るらミゲヨャや ケやギボョ ノョ ヮイわヨヤャ るΒボプΕや るらミゲヨャや ヵヱゅジわゎ  ヶボプΙや ケヲエヨャや ノョ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ るΒシぺゲャや
.. ヵヱゅジゎ............. 

4- ..... ヶワ れゅヰイわヨャや ノヨィ るΒヤヨバャ るジミゅバヨャや るΒヤヨバャや........... .... 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
  メゅんョ層匝掃  るΒェヱゲョ りゲもゅトャ るヰイわヨャや るハゲジャや ヶわらミゲョ ギィヱぺ :

 るハゲジよ ゲΒトゎ120 m/s  るΑヱやゴよ ,035 ケΕや ウトシ ノョ ユを チ
.るヰイわヨヤャ ヶッゅΑゲャや ゲΒらバわャや ょわミぺ 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-2 

 
: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 

  メゅんョ惣匝掻    ヮわヤわミ ユジィ ゲボわジΑ :50 kg  るΑヱやゴよ モもゅョ ウトシ ヶヤハ030  , ヶボプΕや テガャや ノョ ヶわらミゲョ ょジェぺ
. ユジイヤャ ラコヲャや 

 
 
 
 

 

 

 

 

  メゅんョ匝匝挿  ラゅゎヲホ ゲをぽゎ2, F 1F るボヤェ ヶプ 

 ケやギボョ ょジェぺ , モムゼャゅよ ウッヲョ ヲワ ゅヨミ 

 ロゅイゎや ヱ るボヤエャや ヶヤハ りゲをぽヨャや ンヲボャや 

 

yF xF  

   

1F 

   

2F 

  RF 
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.......................... / ュヲΒャや     ......................... / オΑケゅわャや..... 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-3 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1-  ケヲエヨャや ヶヤハ るヤイバャや るヨヌわレョ るミゲェ ヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶヤハ るハゲジャや るヨヌわレョ るミゲェ リョ るらミゲョ るミゲェ

.  ヶシぺゲャや         (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1-  ボャや ポゲエわゎ るΒレョゴャや りゲわヘャや ザヘル メΚカ るわよゅを るΒボプぺ るプゅジョ るヘΑグ.     (     ) 
2-  るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ ゲΒをほわよ ヶシぺゲャや ケヲエヨャや ヶヤハ るヘΑグボャや ポゲエわゎ.    (     ) 
 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
  メゅんョ層惣層   ネゅヘゎケや リョ ユジィ ヶョケ :20 m るハゲジよ ヱ 

  ゅワケやギボョ るΒボプぺV ΒボプΕや ユジイャや るェやコや ラぺ ゅヨヤハ ,る 

 ヵヱゅジゎ25 m  ケやギボョ ょジェぺ ,V . 

 

 

1- . チケΕや ウトシ モダΒャ ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャや 

 
 
 

2-  ) ネゅヘゎケや ヶダホぺ ギレハ ( るΒもやギわよΙや るヘΑグボャや るハゲシ 
 
 
3- ∨ チケΕや ヶプ るヘΑグボャや ゅヰよ ュギトダゎ ヶわャや るハゲジャや ょジェぺ 
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.......................... / ュヲΒャや     ..................... / オΑケゅわャや......... 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや1-3 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1-  リョゴャや ゲΒピわョ リョ るΒャゅカ るΒシぺゲャや るミゲエャや るらミゲョ ヱ るΒボプΕや るミゲエャや るらミゲョ リΒよ るホΚハ  

          (    ) 
2- ヲタヲャや るトボル ヱ ベΚヅΗや るトボル リΒよ るヘΑグボャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るΒボプΕや るプゅジヨャや るトボレよ ケゅヨャや ヶボプΕや テガャや ヶヤハ メ

.  ベΚヅΗや         (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1- .  リΒわトよやゲわョ ゲΒビ るΒシぺゲャや るミゲエャやヱ るヘΑグボヤャ るΒボプΕや るミゲエャや     (    ) 
2-  るヘΑグボャや るミゲエャ るΒボプΕや るらミゲヨャやヱ ヅヲボジャや るプゅジョ リΒよ るホΚハ ギィヲゎ Ι.    (    ) 
3-  ゅヨワみよ ゅヰわヤわミ フΚわカゅよ るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ンギヨャや ブヤわガΑ ¬やヲヰャや ゲΒをほゎ メ    (    ) 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1- ....ケゅジョ れゅプヱグボヨャや ノらわゎ............. チケΕや ウトシ リョ ゆゲボャゅよ ... 
2- .. ヵヱゅジΑ ンギヨャや ヶャま メヲタヲヤャ るヘΑグボャや ヮホゲピわジゎ ヵグャや リョゴャや..........コΚャや リョゴャや ....ュ  るヘΑグボャや メヲタヲャ

. ネゅヘゎケや ヶダホぺ ヶャま 
3- ... るΒシぺケ るらミゲョ ゅヰャ ラヲムΑ ゲらミや るΑヱやゴよ ペヤトゎ ヶわャや るヘΑグボャや........ ネゅヘゎケや ヶャま ヵキぽΑ やグワ ヱ ......

..................... 
 

るΒエダャや れゅよゅィΙや ゲわカや : 

1- ヵヱゅジゎ ヶボプぺ ヵギョ ゲらミや ゅヰャ ラヲムΑ ヶわャや るヘΑグボャや ベΚヅま るΑヱやコ  : 
45    60    75    15 

 

2-  ベΚヅま るΑヱやゴよ ヶャヱΕや リΒわヘΑグホ ろボヤヅぺ やクま030  ベΚヅま るΑヱやゴよ るΒルゅんャやヱ060  るΒャま モ娃娃娃娃娃娃ダゎ ヵグャや ンギヨャや ラほプ
ラヲムΑ ヶャヱΕや るヘΑグボャや 

るΒルゅんャや るヘΑグボャや ヵギョ リョ ゲらミや     るΒルゅんャや るヘΑグボャや ヵギョ リョ モホや 
るΒルゅんャや るヘΑグボャや ヵギヨャ ヵヱゅジョ     るΒルゅんャや るヘΑグボャや ヵギョ ブバッ 

 

3- ΒわヘΑグホ ろボヤヅぺ やクま ベΚヅま るΑヱやゴよ ヶャヱΕや リ030  ベΚヅま るΑヱやゴよ るΒルゅんャやヱ070  るΒャま モ娃娃娃ダゎ ヵグャや ネゅヘゎケΙや ラほプ
ラヲムΑ ヶャヱΕや るヘΑグボャや 

るΒルゅんャや るヘΑグボャや ネゅヘゎケや リョ ゲらミや     るΒルゅんャや るヘΑグボャや ネゅヘゎケや リョ モホや 
るΒルゅんャや るヘΑグボャや ネゅヘゎケΙ ヵヱゅジョ     るΒルゅんャや るヘΑグボャや ネゅヘゎケや ブバッ 
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 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- グボャや ゅワケやギボョ るΑヱやゴよ ペヤトゎ ヶわャや るヘΑ075  ゅヰホΚヅま るΑヱやコ ヶわャや るヘΑグボヤャ ヵヱゅジョ ヶボプΕや ゅワやギョ ラヲムΑ015 

 
 
 
2- . るわよゅを ゅヰわハゲシ ヶボらゎ ポゅムわェΙや ユΑギハ ヶボプぺ ウトシ ヶヤハ りゲミ るィゲェキ ギレハ 
 
 
 
3- . ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ るΑヱやゴよ フヱグボヨャや ユジイヤャ るΒボプぺ るヤイハ キヲィヱ ュギハ 
 

 
 

 
4- るΒもやギわよや るハゲジよ ラゅわヘΑグホ ろボヤヅぺ ゲらミぺ ネゅヘゎケぺ ゲらミや ベΚヅま るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボヤャ ラヲムΒプ るΑヱゅジわョ 
 
 
 
5- . ヅヲらヰャや ¬ゅレをぺ ゅヰらジわムゎ ヶわャや ゅヰジヘル ヶワ ゅワキヲバタ ¬ゅレをぺ るヘΑグボャや ゅワギボヘゎ ヶわャや るハゲジャや 
 
 
 
 

ヶヤΑゅョ アわレわシや  : 
1- . るヘΑグボヤャ ケゅジヨャや るャキゅバョ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y  =   伐  賛匝 士宋姉匝  姉匝 髪 憩軍契 飼 姉 
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: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
  メゅんョ匝惣捜  :  るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ060  るトボレャや リョ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ(0,0)  るΒもやギわよや るハゲジよ

20 m/s  : ょジェぺ1-     ケゅジヨャや るャキゅバョ ょわミぺ2- ネゅヘゎケや ヶダホぺ ヶャや メヲタヲヤャ ュコΙや リョゴャや 
3-   るヘΑグボヤャ ネゅヘゎケや ヶダホぺ4-    ヶボプΕや ヵギヨャや5- ヌエャ るヘΑグボャや るハゲシ チケΕゅよ ゅヰョやギトタや る 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや2-1 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1- やケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジィ るミゲェヮレョ ヮわよゅを るプゅジョ ヶヤハ るヌプゅエヨャや ノョ , ラ 

          (    ) 
2- . リョゴャや ヶャや るらジレャゅよ ノッヲヨャや ゲΒピゎ     (    ) 
 

 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1- .... ゅョギレハ るヨヌわレョ るΑゲもやギャや りゲエャや ラヲムゎ..................................... 
2- . ヲワ るヤョゅミ りギェやヱ りケヱギャ ケゅジヨャや メヲヅ........................ 
3- . るミゲェ ゅヨワ ラゅハヲル ヶャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ブレダゎ............. ヱ ヶヤカやキ ケヲエョ メヲェ ユジイャや ケヱギΑ ゅョギレハ .

...... るミゲェ........... ヶィケゅカ ケヲエョ メヲェ ユジイャや ケヱギΑ ゅョギレハ ... 
 

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ    
1-  ロキキゲゎ ユジィ50 Hz . 
 
 
 
2-  ヵケヱギャや ヮレョコ ユジィ3s . 
 
 
 
 

ケゅホヶヤΑ ゅヨョ Κミ リΒよ ラ  : 
 

るルケゅボヨャや ヮィヱ 
 

 
ヵケヲエヨャや ラやケヱギャや 

 
ヵケやギヨャや ラやケヱギャや 

 
メゅんョ 
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: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
 メゅんョ層想捜  ギバよ ヶヤハ ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ゴミゲョ ヶプ りケゅらョ ユムェ ブボΑ :200 m  ヶプ ヂミゲΑ ょハΙ リョ

 ょジェぺ , メゅヨゼャや ヶャや ベゲゼャや リョ ケゅジヨャや ヶヤハ ょハΙや ヂミケ , ヵゲもやキ ケゅジョ: 
1-  ょハΚャや ゅヰバトホ ヶわャや るプゅジヨャや   2- . るヤョゅミ りケヱキ ょハΚャや モヨミぺ やクや るプゅジヨャや 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや2-1 

 
 

ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや : るΒゎΓや れやケゅらバャや 
1-  . リョゴャや りギェヱ メΚカ ネヲトボヨャや サヲボャや メヲヅ     (    ) 
2- . リョゴャや りギェヱ メΚカ りゲもやギャや ゲトホ ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや るΑヱやゴャや ケやギボョ (    ) 
3- . リョゴャや りギェヱ ヶプ れやケヱギャや キギハ      (    ) 
4- . リョゴャや りギェヱ メΚカ りゲもやギャや テΒエョ ヶヤハ ユジイャや ゅヰをギエΑ ヶわャや れやケヱギャや キギハ 

          (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1-   りギェヱ メΚカ ゲトボャや ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや るΑヱやゴャゅよ るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΒトガャや るハゲジャや モんヨゎ

. リョゴャや            (     ) 
2- . るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΑゲもやギャや るハゲジャや サゅΒホ りギェヱ ラゅΑキやゲャや   (     ) 
3- . るΒシゅヨヨャや ヮわハゲシ れやキコや ラやケヱギャや ゴミゲョ リハ ユジイャや ギバよ キやキコや ゅヨヤミ るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ 

             (     ) 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1- ..... ユジイヤャ るΑヱやゴャや るハゲジャや ラほプ るΑゲもやギャや るミゲエャや ゴミゲョ リハ ゅルギバわよや ゅヨヤミ.......るΒトガャや るハゲジャや ゅヨレΒよ ... 
ヨャや(.... )るΒシゅヨ........... 

2- .ヵヱゅジゎ ヵゲもやギャや ウトジヨャや ゴミゲョ ギレハ るΒシゅヨヨャや ユジイャや るハゲシ....... ウトジヨャや ゴミゲョ リハ ゅルギバよ ゅヨヤミヱ ...
...るΒシゅヨヨャや るハゲジャや ラほプ.......... 

 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
1-  . るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイャ るΒトガャや るハゲジャや 

     
 
 

 ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ : 

1-. るΒシゅヨヨャや るハゲジャゅよ ヵゲもやキ ケゅジョ メヲヅ ヶヤハ ポゲエわΑ ヵグャや ユジイャや るハゲシ ヶヨジゎ 
 
 
2- . るΒシゅヨヨャや ゅヰわハゲシ れキやコ るΒヰΒプゲわャや るレΑギヨャや ヶプ りケやケヱギャや るΒホゅジャや るらバャ ラやケヱキ るハゲシ れキやコ ゅヨヤミ 
 
 
3- . ヮジヘル メギバヨャや りケやヱギャや りギツレヨャや ラやケヱキ ¬やゴィぺ モムャ ラヲムΑ 
 
 
 

28 



   ................................................................... 

  ........................../................/ : ...............التاريخ..........................................        ....................................................................... ......................... :درسـال ·

 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 29 



 
 

ヶヤΑゅョ アわレわシや  : 
1- るΒッゅΑゲャや るホΚバャや  るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイャ るΑヱやゴャや るハゲジャや ヱ るΒトガャや るハゲジャや リΒよ テよゲゎ ヶわャや

.るヨヌわレョ 
   

 
 
 

 
: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 

 メゅんョ匝想掻  モミ りギェやヱ りケヱキ ヵヱゅジゎ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るハゲジよ ケヱギゎ ヶわャや モΒガャや りやケヱキ るらバャ ヶプ :45 
 ギバらΑ メヱΕや , リΒルゅダェ ヶヤハ ラやギャヱ ザヤイΑ , るΒルゅを2 m ラやケヱギャや ケヲエョ リハ  ギバらΑ ヶルゅんャや ヱ4 m 

 : ょジェぺ ラやケヱギャや ゴミゲョ リハ1-    ギャヱ モムャ るΑゲもやギャや るハゲジャや2- ギャヱ モムャ るΒトガャや るハゲジャや 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや2-1 

 
 

ャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギ 
1- . リョゴャや りギェヱ メΚカ るヰイわヨャや るハゲジャや ゲΒピゎ    (    ) 
2- . リョゴャや りギェヱ メΚカ るΑヱやゴャや るハゲジャや ゲΒピゎ    (    ) 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1- ..るらミゲョ ゅヨワ リΒわらミゲョ ヶャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΒトガャや るヤイバャや モΒヤエゎ リムヨΑ......ミゲョ ヱ . るら
................. 

2- .... るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΒトガャや るヤイバヤャ るΑキヲヨバャや るらミゲヨャや ヶヨジゎ.................... 
3- ..ゅヨもやキ  ラヲムΑ るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΑゴミゲヨャや るヤイバャや るヰイわョ...........るΒシゅヨヨャや るハゲジャや ヮイわョ ヶヤハ .. 
 

 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
1- ゴミゲヨャや るヤイバャや. るΑ 

    
 
 
2- . るΑヱやゴャや るヤイバャや 
 
 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- .ケやギボヨャや るわよゅを るΑゴミゲヨャや るヤイバャや ゅヨレΒよ ゲヘタ ヵヱゅジゎ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイャ るΒシゅヨヨャや るヤイバャや 
 
 
 
2- . ゲヘタ ヵヱゅジゎ るヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΑヱやゴャや るヤイバャや 
 
 
 
3- Ιや るわよゅを るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ るハゲシ ラぺ ユビケ . るヤイバョ るミゲェ ポゲエわΑ ヮルや 
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: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
 メゅんョ惣捜層  ゅヰわヤわミ りゲミ :150 g  ケゅジョ ヶヤハ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲエよ ケヱギゎ テΒカ フゲトよ るヅヲよゲョ

 ロゲトホ ブダル ヵゲもやキ60 cm : ょジェぺ , りギェやヲャや るΒルゅんャや ヶプ リΒゎケヱキ りゲムャや ノレダゎ , 
 
 
 
 
3- るΒトガャや るハゲジャや 
 
 
 
4- . るΑヱやゴャや るハゲジャや 
 
 
 
5- バャや. るΑゴミゲヨャや るヤイ 
 
 
 
6- . るΑヱやゴャや るヤイバャや 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや2-2 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1- ヤわムヤャ るΑゲもやギャや るミゲエャや ょらジゎ ヶわャや りヲボャや りゲもやギャや ゴミゲョ ヲエル ゅヨもやキ ゅワゅイゎや ラヲムΑ ヱ る 

          (    ) 
2-  ょシゅレわΑ ゅΑゴミゲョ ゅハケゅジゎ ヮらジムゎ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジィ ヶヤハ りゲをぽョ ヵヲホ りギハ るヤダエョ

. ケゅジヨャや ゲトホ ブダル ノョ ゅΒジムハ ヱ るΒトガャや るハゲジャや ノよゲョ ノョ ゅΑキゲヅ ロケやギボョ 
          (    ) 

 

ケゅらバャや モヨミぺ: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れや 

1- ......ラヲムΑ るΑゴミゲヨャや りヲボャや ロゅイゎや........るハゲジャや ヮイわョ ........ 
2- モヨバゎ  ロヲボャやるヨヌわレヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや ヶプ るΑゴミゲヨャや  ゆグィ ヴヤハユジイャや  ヲエル ポゲエわヨャや

…………..…… 
3- ............ るバΒらトャや ヶプ るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや るヤんョぺ リョ.............. ヱ ...........

................................... 
4- ..... ゲΒピΑ ヮヤバイゎヱ るトボル モミ ヶプ ユジイャや るミゲェ ヶヤハ るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや ゲをぽゎ................... 

.......... ょジわムΑヱ................. 
 

 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
1- -. るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや 

     
 
 
 
ョ: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅ    
1- るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや 
 
 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- ゎヶヨジ エわΑ ヵグャや ユジイヤャ テΒガャや ギセ ロヲホ ヮミゲェ ポゲりヲボャゅよ るΑゲもやキ るΑゴミゲヨャや 
 
 
 
2- . ロゅΒヨャや ヶヤハ ゲをぽゎ Ιヱ ザよΚヨャや ヶヤハ テボプ りゲをぽョ るΑゴミゲヨャや りヲボャや ラヲムゎ るヤシゅピヤャ ヶャゴピヨャや チヲエャや ヶプ 
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3- イャや ラほプ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ポゲエわΑ ユジイよ ヅヲよゲヨャや テΒガャや ノトボレΑ ゅョギレハ. ユΒボわジョ テカ ケゅジョ グガわΑ ユジ 
 
 
 
 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
 メゅんョ匝捜挿  るハゲジよ ポゲエわゎ りゲもゅヅ :56.6 m/s  ロゲトホ ブダル ヵゲもやキ ケゅジョ ヶプ188.5 m  ょジェぺ
るヤわミ  ヵゲもやギャや ゅワケゅジョ ヶヤハ ゅヰもゅボよΙ るョコΚャや るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや ラぺ ろヨヤハ やクや りゲもゅトャや

N 41.89x10 . 
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...... / ュヲΒャや....................     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや2-2 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1- .モバヘャや キケ りヲホ ヶヤハ ポゅムわェΙや りヲホ るらジル     (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
1-   るΑゴミゲョ るよクゅィ りヲホ ゲらわバゎ ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヱ りケゅΒジャや れやケゅヅま リΒよ ポゅムわェΙや りヲホ  (       ) 
2-  るらミゲヨャや ヶワ るΑゴミゲョ ゆグィ りヲホ ほゼレゎ るΑゲもやギャや れゅヘトバレヨャや ギレハ ベゲトャや るャゅョぺ ギレハN sinし (       ) 
 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1-  ヲボャや ラほプ ヵゲもやキ ヶボプぺ ペΑゲヅ ヶヤハ りケゅΒシ ゲΒジゎ ゅョギレハ リハ るイゎゅル るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや り 
………………….... 
 
2- .... モもゅヨャや ヵゲもやギャや ペΑゲトャや ゲトホ ブダル ケやギボョ キやコ ゅヨヤミ................ コΚャや モΒヨャや ケやギボョュ  れゅらを ギレハ ペΑゲトヤャ

. ヮΒヤハ ゅヰよ ゥヲヨジヨャや るΒトガャや るハゲジャや 
 

 

: リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミクや 
1- ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ ユジィ るハゲシ ヶボプや 
 
 
2- モもゅョ ヵゲもやキ ペΑゲヅ ヶヤハ ユジィ るハゲシ ) ユΒヨダわャや るハゲシ ( 
 
 
 

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ    
1-  ペΑゲトャや ヱ りケゅΒシ れΚイハ リΒよ ポゅムわェΙや モョゅバョ0.6 
 
 
2- . るヤもゅヨャや れゅヘトバレヨャや ヶプ ユΒヨダわャや るハゲシ 
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 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1-  りゲトヨヨャや ュゅΑΕや ヶプ るΑゲもやギャや れやケゅジヨャや ヶヤハ れやケゅΒジャや ペャゴレゎ 
 
 
 
2- . りケゅΒジャや ペャゴルや メゅヨわェや リョ モヤボΑ るΑゲもやギャや れゅヘトバレヨャや ギレハ ベゲトャや るャゅョま 
 
 
 
3- るΑゲもやギャや れゅヘトバレヨャや ギレハ ベゲトャや るャゅョま ょイΑ 
 
 
 
 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
 メゅんョ想掃宋  ゅヰわヤわミ りケゅΒシ ゅヰよ ポゲエわゎ ラぺ リムヨΑ ヶわャや ヵヲダボャや るハゲジャや ヶワ ゅョ :1500 kg  ゑΒエよ

 ロゲトホ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ フゲエレゎ ラぺ ノΒトわジゎ70 m  リΒよ ヶルヲムジャや ポゅムわェΙや モョゅバョ ラぺ ゅヨヤハ
 ヵヱゅジΑ ペΑゲトャや ヱ れΚイバャや0.8   . 

 
 
 
 
 
 
 

 メゅんョ掃掃宋  ゅヰわヤわミ りケゅΒジャ ヵヲダボャや るハゲジャや ょジェぺ1500 kg レョ ヶヤハ ブトバレわャ るΑヱやゴよ モもゅョ ヶレエ
025    ロゲトホ ブダル ヱ50 m . ペΑゲトャや ヱ れやケゅヅΙや リΒよ ポゅムわェや りヲホ ヶャや るィゅエャや ラヱギよ 
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.......................... / ュヲΒャや     .......... / オΑケゅわャや.................... 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや3-1 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1- .ヮャ チケΕや ゆグィ ょらジよ ユジイャや ゅヰャ ノツガΑ ヶわャや りヲボャや   (         ) 
2- .ユジイャや モボを ゲΒをほゎ るトボル       (    ) 
 

るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ  : 
1-  モボをΕや フゲトャや ギレハ ゅヰヤボを ゴミゲョ ラヲムΑ モムゼャや るヨヌわレョ ゲΒビ ュゅジィΙや ヶプ    (       ) 
2-  りギハゅボャや リョ ギバよ ヶヤハヱ ヮシぺケヱ ゑヤんヨャや ゴミゲョ リΒよ モタやヲャや テガャや ヶヤハ るんヤんョ ュゅカケ るバトホ モボを ゴミゲョ ノボΑ

.ネゅヘゎケΙや ノよケ ヵヱゅジΑ           (        ) 
3- ガヨャや ゴミゲョ リΒよ モタやヲャや テガャや ヶヤハ ヶヅヱゲガョ モムセ モボを ゴミゲョ ノボΑ りギハゅボャや リョ ギバよ ヶヤハヱ ヮシぺケヱ ヅヱゲ

.ネゅヘゎケΙや ノよケ ヵヱゅジΑ           (        ) 
4- .ヶシギレヰャや ゅワゴミゲョ リハ やギΒバよ るプゅんムャや るヘヤわガョ りキゅョ リョ ゲんミぺ リョ ょミゲわΑ ユジィ モボを ゴミゲョ ラヲムΑ(        ) 
5- ケゅイヘルΙや ギバよヱ モらホ ヮジヘル めプゅムヨャや ノトボャや ケゅジョ フヱグボヨャや グガわΑ るΑケゅレャや ゆゅバャΙや ヶプ  (       ) 
 
 

 るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ 

1- ..... ギレハ ヶシギレヰャや モムゼャや るヨヌわレヨャや ュゅジィΙや モボを ゴミゲョ ノボΑ........................ 
2- ... ギレハ ソゅタゲャゅよ ゅヰヘダわレョ ヶわェ めヤわヨゎ るプヲイョ りゲムャ モボんャや ゴミゲョ ノホヲョ ノボΑ............................. 
3- ゎ ヮわミゲェ ラほプ ¬やヲヰャや ヶプ モムゼャや ユヌわレョ ゲΒビ ユジィ ポゲエわΑ ゅョギレハ ゅヨワ リΒわミゲェ るヤダエョ ラヲム

...................................... ヱ ............................................. 
 
 

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ    
1- . モボんャや ゴミゲョ 
 
 

: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 

1- ボを ゴミゲョ ヶプ りヲボよ ユジィ ヶヤハ ゲΒをほわャや ギレハ.ロゅイゎΙや ヶプ ゅヰャ るジミゅバョ ヱ ユジイャや ラコヱ ケやギボヨャ るΑヱゅジョ るヤ 
 
 
 
2- . ¬やヲヰャや ヶプ フグボΑ ゅョギレハ ユジイャや モボを ゴミゲョ ケゅジヨャ 
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 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1-  ケやギボヨャゅよ ヮルコヲャ るΑヱゅジョ ラヲムゎ ゑΒエよ ヮヤボを ゴミゲョ ヶプ ヮΒヤハ りヲホ ペΒらトゎ ギレハ ユジイャや ラゴわΑ
ロゅイゎΙや ヶプ ヮジミゅバゎヱ 

 
 
 
2- . ゆゲツヨャや ブダわレョ ギレハ メヲらジΒらャや ゆゲツョ モボを ゴミゲョ ノボΑΙ 
 
 
 
3- .ゅョゅヨゎ ゅヰヘダわレョ ヶプ ノトボヨャや るヨヌわレョ りゲトジョ モボを ゴミゲョ ノボΑ 
 
 
4- . ヶボプΕや ウトジャや ヶヤハ るわよゅを るハゲジよ ユΒボわジョ テカ ヶプ ュゅジィΕや モボを ゴミゲョ ポゲエわΑ 
 
 
5- . ゅワケゅイヘルや ギバよ るΑケゅレャや ゆゅバャΕや ケゅジョ ゲΒピわΑ Ι 
 
 
 

 : リョ Κミ リΒよ ラケゅホ 
 

 
るルケゅボヨャや ヮィヱ 

 

 
モムゼャや ゑヤんョ ユジィ 

 
ヵヱゲミ ユジィ 

 
モムゼャや ヅヱゲガョ ユジィ 

 
モボんャや ゴミゲョ ノッヲョ 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 

46 



   ................................................................... 

  ........................../................/ : ...............التاريخ..........................................        ....................................................................... ......................... :درسـال ·

 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................................................................................................................................................... 47 



 
 

.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや3-2 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1- ャや るトボレャやザルゅイわヨャや ょヤダャや ユジイャや モボんャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや ギレハ ノボゎ ヶわ(    ) 
2- . ユジイャや ゅヰレョ ラヲムわΑ ヶわャや れゅゃΑゴイャや ノΒヨィ モわムャ テシヲわヨャや ノッヲヨャや (    ) 
 

:  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ 
 
1-   ヘゎケΙや れやク ュゅジィΖャ ギェやヱ ュヲヰヘョ モボんャや ゴミゲョ ヱ るヤわムャや ゴミゲョ ゲらわバΑるボワゅゼャや れゅハゅ  (        ) 
2-  るΒッケΙや るΒよクゅイャや りヲホ フΚわカや るイΒわル モボんャや ゴミゲョ リハ るヤわムャや ゴミゲョ ブヤわガΑ ネゅヘゎケΙや るボワゅセ ュゅジィΙや ヶプ

ユジイヤャ るヘヤわガヨャや ¬やゴィΙや ヶプ          (        ) 
3-  ユジイャや ァケゅカ るトボル ギレハ ユジイヤャ るヤわムャや ゴミゲョ ノボΑ ラや リムヨヨャや リョ    (        ) 
4- ヵギェぺ ヶプ りケヱゲツャゅよ るヤわムャや ゴミゲョ ノボΑ Ι  ユジイャや ヅゅボル      (        ) 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

 
1- .... モボんャや ゴミゲョ ヶヤハ るヤわムャや ゴミゲョ ゅヰΒプ ペらトレΑ Ι ヶわャや れΙゅエャや るヤんョぺ リョ............................... 
2- ... ユジイャや ヶプ りキヲィヲョ るΑキゅョ るトボル ギレハ るヤわムャや ゴミゲョ ゅヰΒプ ノボΑ ヶわャや るヤんョΙや リョ...................... 
3-  .... ユジイャや ヶプ りキヲィヲョ  ゲΒビ るΑキゅョ るトボル ギレハ るヤわムャや ゴミゲョ ゅヰΒプ ノボΑ ヶわャや るヤんョΙや リョ..................  
4- ........... ギレハ モΒトわジョ ケゅヅΙ るヤわムャや ゴミゲョ ノボΑ.......................................... 
 
 

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ    
1- - . るヤわムャや ゴミゲョ 

. 
 
 

: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 

1- .ユΒボわジョ テカ ヶプ ザヨゼャや メヲェ ょミやヲムャや ろルゅミ やクや るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや るヤわミ ゴミゲヨャ 
 

 
 
 
2- . れゅワゅイゎΙや ノΒヨィ ヶプ りゲんバらョ ザヨゼャや メヲェ ょミやヲムャや ろルゅミ やクや るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや るヤわミ ゴミゲヨャ 
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 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 
 

1-りゲΒピダャや ュゅジィΖャ モボんャや ゴミゲョ ヱ るヤわムャや ゴミゲョ ペよゅトわΑ 
 
 
2- . るボワゅゼャや れゅハゅヘゎケΙや れやク ュゅジィΖャ るヤわムャや ゴミゲョ リハ モボんャや ゴミゲョ ブヤわガΑ 
 
 
3-  ヶャやヲエよ るヤわムャや ゴミゲョ モヘシや ノボΑ ギΑギイャや ヶヨャゅバャや りケゅイわャや ゴミゲョ ヶレらョ モボを ゴミゲョ1 mm. 

 
 

 
4- ムΑ りギΑギエャや るホゲトヨャや るヤわミ ゴミゲョ. ヵギΑギエャや サぺゲヤャ ゆゲホぺ ラヲ 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや3-3 

 
 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 
メゅんョ 層掻宋   ラゅわΒトボル ラゅわヤわミ := 8 kg 2= 2 kg , m 1m  リハ ラやギバらゎ れゅレΒジャや ケヲエョ ヶヤハ ラゅバボゎ

 ゅヨヰツバよ6 cm . リΒヨジイャや るヤわミ ゴミゲョ ノボΑ リΑぺ ザェぺ , 
 
 
 
 
 
 
 

 メゅんョ匝掻匝  モわミ ゐΚを るヤわミ ゴミゲョ ノッヲョ ギィヱぺ := 3 kg 3= 2 kg , m 2= 1 kg , m 1m  ,
ヮバヤッ メヲヅ ネΚッΙや ヱゅジわョ ゑヤんョ サぺケ ヶヤハ るハヲッヲョ10 cm . 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや3-3 

 
 

: るΒゎΙや モもゅジヨャや モェ 

 メゅんョ掃掻想   ヮわヤわミ ギΑギエャや リョ ソゲホ :500 gm  ロゲトホ ブダル ヱ40 cm  ヮヤタヱ ユゎ
 ヮわヤわミ サゅエレャや リョ ソゲボよ200 g  ロゲトホ ブダル ヱ20 cm  ょジェぺ , モムゼャゅよ ゅヨミ

. リΒタゲボャや るヤわミ ゴミゲョ ノッヲョ 
 
 
 
 
 
 
 

 メゅんョ惣掻惣  :りゲムャや るヤわミ ラほよ ゅヨヤハ ゅダバャや ヱ りゲムャや リョ ブャぽヨャや ュゅヌレヤャ るヤわムャや ゴミゲョ ギィヱぺ 

 = 2 kg 1m   ゅワゲトホ ブダル ヱ ,20 cm  ゅダバャや るヤわミヱ ,= 1kg 2m  ゅヰャヲヅ ヱ60 cm   
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや3-4 

 
  るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ: 

1-  ユジイャや ラほプ ユジイヤャ るヤョゅエャや りギハゅボャや るェゅジョ ァケゅカ ユジイャや モボを ゴミゲョ ラヲムΑ ゅョギレハ (  .ラゴわョ ウらダΑ      ) 
2-  ユジイャや ヶボらΑ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや ベヲプ ユジイャや モボを ゴミゲョ ラヲムΑ ゅョギレハ ラゴわョΙヱ  .ょヤボレΑ      (      ) 
3- ゲんミぺ ラヲムΑ ヂヘガレョ モボを ゴミゲョ ヮャ ヵグャや ユジイャや  ケやゲボわシやハぺ モボを ゴミゲョ ヮャ ヵグャや ユジイャや リョ. ヶヤ     (      ) 
 

: ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒゎΙや れやケゅらバャや モヨミぺ 

1-  ユジイャや ヶボらΑ ユジイヤャ るヤョゅエャや るェゅジヨャや ベヲプ ユジイャや モボを ゴミゲョ ラヲムΑ ゅョギレハ………...  Ιヱ
.................... 

2- ... ユジイャや ラほプ ユジイヤャ るヤョゅエャや りギハゅボャや るェゅジョ ァケゅカ ユジイャや モボを ゴミゲョ ラヲムΑ ゅョギレハ....................... 
3- Εや るΑギェ るΑヱやコ ゅヰャ ヶわャや ュゅジィ…………....  るΑギェ るΑヱやコ ゅヰャ ヶわャや リョ ケやゲボわシや ゲんミぺ ラヲムゎ
......................... 
 

: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 

1- るヤョゅエャや るェゅジヨャや ァケゅカ モボんャや ゴミゲョ リョ ヵキヲヨバャや テガャや ウらタぺヱ やゴΒよ ァゲよ メゅョ やクま 
 
 
 
2-  ゲんミぺ やゴΒよ ァゲよ メゅョ やクま. テボジΑ Ι ヶムャ モバヘル  やクゅョ 
 
 
 
 
3- ャや ラやゴゎΙヶシゲム  . リΒわΒョゅョΕや ヶシゲムャや ヶヤィケ ヵギェぺ るャやコま ろヨゎ やクま 
 
 
 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1- Α Ι ヮヤΒョ るΑヱやコ ラや ユビケ ラギレャ ソゅよ ょヤボレ28 . ヵヲヤバャや ペよゅトャや ヶプ ゆゅミゲャやヱ  るィケキ 
 
 
 
2- モもゅヨャや やゴΒよ ァゲよ テボジΑ Ι 
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3- . ヮャ キゅレシま りギヨハぺ ノッヱ ペΑゲヅ リハ モもゅヨャや やゴΒよ ァゲよ るΑゅヨェ リムヨΑ 
 
 
 
4- . ゲΒピタ ネゅヘゎケや れやク ウらダゎ ゑΒエよ るΒッゅΑゲャや れやケゅΒジャや ユヨダゎ 
 
 
 
5- . ンゲカΕや ギΒャや ヶプ ΚΒボを ゅゃΒセ モヨエΑ ゅョギレハ ゅΒボプぺ ヮΒハやケコ ラゅジルΗや ギヨΑ 
 
 
 
6- . ょバヤャや ¬ゅレをぺ ヮΒわらミケ ヶレんΑヱ ヵゲカΕや リハ りギェやヲャや ヮΒョギホ ネケゅダヨャや ギバらΑ 
 
 
 
7-  . ょヤボレΑ ラぺ ラヱキ ラゅジルΗや リョ ゲらミぺ れゅプゅジヨャ ヮヨジィ ギヨΑ ラぺ キゲボャや ノΒトわジΑ 
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.......................... / ュヲΒャや     .............................. / オΑケゅわャや 
 

 メヱΕや モダヘャやس  サケギャや3-3 

 
 

: るΒゎΓや れやケゅらバャや ゅヰΒヤハ るャやギャや るΒヨヤバャや れゅエヤトダヨャや ょわミや 
1-  ギレハ ユジイャや ラやゴゎや モボんャや ゴミゲョ チゅヘガルや ヶプ りゲΒピタ るェやコま ヵぺ ょらジわΑ (       ) 
2- モボんャや ゴミゲョ ヶプ ゅハゅヘゎケや ヶプ りゲΒピタ るェやコま ヵぺ ょらジわゎ ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや 

          (    ) 
3-  ヮヤボを ゴミゲョ チゅヘガルや ヱぺ ネゅヘゎケや ヶプ るェやコま ヵぺ ょらジわゎ Ι ゅョギレハ ユジイャや ラやゴゎや 

          (    ) 
4- . リミゅシ ユジイャや ヮΒプ ラヲムΑ ラやゴゎや      (    ) 
5- . るヨヌわレョ るハゲジよ ヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわョ ユジイャや ヮΒプ ラヲムΑ ラやゴゎや (    ) 
6- . るヨヌわレョ るΒルやケヱキ るハゲジよ ケヱギΑ ユジイャや ヮΒプ ラヲムΑ ラやゴゎや   (    ) 
 

 るΒゎΙや れやケゅらバャや ュゅョや ほトカ ヱや ウタ るョΚハ ノッ : 
1-  ヶムΒョゅレΑキ ラやゴゎや るャゅェ ヶプ ラヲムΑ ヮルゅプ るヨヌわレョ るヤイバよ ユジイャや ポゲエゎ やクや    (      ) 
2- . リミゅシ ラゅミ やクや ヶルヲムシ ラやゴゎや るャゅェ ヶプ ユジイャや ラヲムΑ      (      ) 
3- . ノヘゎゲョ ノッヲョ ヶプ ¬ゅボらャや ヶャや ゅヨもやキ モボんャや ゴミゲョ モΒヨΑ      (      ) 
 
 

: リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ    
1- ゲボわジヨャや ラコやヲわャや 
 
2- ゲボわジヨャや ゲΒビ ラコやヲわャや 
 
3- ギΑゅエヨャや ラコやヲわャや 
 
 

: るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ ゐギエΑ やクゅョ 

ヨイョ ろバッヱ ヱ ゅレΒヨΑ ベヱギレダャや ゴワ ギレハ ベヱギレタ ヶプ ュゅイェΕや るヘヤわガョ ) ヮミやヲヘャや ( ケゅイェΕや リョ るハヲ س1
 やケゅジΑ 

 
 
 

 : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ 

1-. ラゴわョ ラヲムΑ ユΒボわジョ テカ ヶプ るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわヨャや ユジイャや 
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2- . るΑヲわジヨャや ヮゎギハゅホ ヶヤハ ラゴわΑ リムャヱ ょよギヨャや ヮシぺケ ヶヤハ ソゅタゲャや ユヤボャや ラゴわΑ Ι 
 
 
 
 
3- . ゲΒダボャや ソゅタゲャや ユヤボャや ラやゴゎや リョ モホぺ モΑヲトャや ソゅタゲャや ユヤボャや ラやゴゎぺ 
 
 
 
4- . ゲボわジョ ゲΒビ ウらダΑ ヮルやゴゎや ラほプ ヮシぺケ ヶヤハ ヶヅヱゲガョ ユジィ ノッヱ ギレハ 
 
 
 
5- . ゲボわジョ ラやゴゎや ウらダΑ ヮルやゴゎや ラほプ ヮゎギハゅホ ヶヤハ ヅヱゲガヨャや ノッヱ ギレハ 
 
 
 
6-  やケゅジΑ ヱ ゅレΒヨΑ ヮミやヲヘャや ヶヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや ペΑキゅレダャや ゴヰよ ヮミやヲヘャや ケゅイゎ ュヲボΑ 
 
 
 
7- . ゅヨヰΒヤミ ヶヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや ベヱギレダャや ァケ ギレハ モヘシΕ ヴダエャや テらヰΑ ヱ ヶヤハΕ ザレわャや りゲミ ノヘゎゲゎ 
 
 
 
8- . ゲエらャや ウトシ ろエゎ ネゅヘゎケや ヵぺ ヶヤハ ギィやヲわャや るムヨジャや ノΒトわジゎ 
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