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4-6

Circle: Intersecting Chords and Tangent
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الدائرة : الأوتار المتقاطعة - المماس

أولًا : تقاطع الأوتار داخل الدائرة

Circle: Intersecting Chords and Tangent

•

•

•

•

�
� � � ��

� � � �

� � � � � � � �

��

� �
� � �

��
�

��

�
�




































































































































� �
� �

� � �
� � �

�m ���
�

�
 �� ���� ���� ,������� ����� ��

:�����

�




































































































































مثال  1

� �
� �

� � �
� � �

�m ���
�

��

�
�

�

�

�

� �

�

�

�

��

�




































































































































حاول أن تحل  1

� �
� �

� � �
� � �

�m ���
�

�

�

��

� �

�

�

�
�

�

�

�




































































































































� �
� �

� � �
� � �

�m ���
�

�

�

��� �� ����

�

  �� ���� ���� ,������� ����� ��






































































































































26

��� � � ∴

�

�

 ∴

� ∴

�
 ⊥ �

 � �
� � �Δ

 �  ∴
� � �Δ

�




































































































































كراسة التمارين

�

 

��

 �

في التمرينين (�-�)، ���د قيمة كل مت�يرّ.
��

�

�

�

 ���

في التمرينين (�-�)، ���د ��� قطر كل دائرة.

في التمرينين (�-�)، ا�ت�د� معطيات الشكل لإيجاد قيمة كل من �، ص.

�

 

��

 �

في التمرينين (�-�)، ���د قيمة كل مت�يرّ.

في التمرينين (�-�)، ���د ��� قطر كل دائرة.

�
�

�

 ���

في التمرينين (�-�)، ا�ت�د� معطيات الشكل لإيجاد قيمة كل من �، ص.
ثانياً : تقاطع الأوتار خارج الدائرة
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ثالثاً : تقاطع مماس وقاطع الدائرة من نقطة خارج دائرة
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مثال  5
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= � ,
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مثال 6
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أ : سلامة علي الركاض



35

The Circle

�

� N




































































































































Adding and Subtracting Matrices

2-7

•

•
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جمع وطرح المصفوفات
Adding and Subtracting Matrices

������ ������ �� ����� �� ��� � , � �������� ����

�� , � ���������� �� �� ���� ��� ����� ������ �� , � �� ���� ������ ���� ������ �� ����

� +  � = ��
� × � ������ �� �     , � × � ������ ��  �

�� × � ������ �� �� ∴

���� + �� � = ����
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مثال 1
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�� +  � � � +  � �

������ ����� ,������ ����� ��� �� ����
:����

 �  �
 �
 �
 �






































































































































36

��� � � ∴

�

�

 ∴

� ∴

�
 ⊥ �

 � �
� � �Δ

 �  ∴
� � �Δ

�




































































































































The Circle

�

� N




































































































































 � �  �  �
 �

∴

 �

 �
 �  �

 �  �
 �
 �
 �

��� �� ����

�− �−
� �−

�− �
+

�� ��−
� �−

�� �−
:��� �� ���� ����  
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مثال 3

=  �� �
�− �= ��− �

� �−= ��� �
� �− ���� ���

 � �
 �� �−� +  �   , �

� × � +  �   , ��� + �� +  �   , �� + �� +  ��   , � + �   , � +  � :�����
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حاول أن تحل 3

 �

 � �
 �  �  �  �  �  �  �
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� � + �� + ���  , � + �� ���� ,��� ������ ��  




































































































































:��� � × � ������ �� ������� �� , � ,  � ��� ���

•  �������� ������ �����  � × � ������ �� �� � +  �
•  Commutative ������ �����  � + � = � +  �
•  Associative ������� �����  ��� + �� +  � = �� + �� +  ��
•� × � ������ �� ������ ������� ������ �� ������� ��������   �  = �� × �  +  � =  � + �� × �  

•  �������� ������� ������ ������� �����  �� × �   = � �−� +  �

 �  �  �
 �  �  �

 �
�  �

 �  �

  �




































































































































خواص جمع المصفوفات

�كراسة التمارين
في التمرينين (�-�)، ���د �ات� كلّ مما يلي:

في التمرينين (�-�)، ا�ت�د� الحساب ال�هني �� ال�رقة �القلم �� ا�لة الحا�بة لإيجاد النات�:

في التمارين (�-�)، ا�كر ما ��ا كان الجمع �� الطرح ممكناً �� �ير ممكن مع ت�سير ��ابت�:

 �

 �

�
في التمرينين (�-�)، ���د �ات� كلّ مما يلي:

� � � � � �

  
� �−

�− �
 + 

�− �
� �−

 ���

في التمرينين (�-�)، ا�ت�د� الحساب ال�هني �� ال�رقة �القلم �� ا�لة الحا�بة لإيجاد النات�:

في التمارين (�-�)، ا�كر ما ��ا كان الجمع �� الطرح ممكناً �� �ير ممكن مع ت�سير ��ابت�:

 �

 �
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• �  �

������� ������� ������ ����� �������� ��������� ��I ����

���−� +  � = � −  � ��� ,����� ������ �   ,  � ���������� ��� ���

�������� ���� ��������� ��I ����� ,��������  � − � ≠ � −  � :��� ����� ������ ����� � ≠ � ��� ��� :�����
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طرح المصفوفات
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• �  �
• �  �
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مثال 4

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  4
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�
في التمرينين (�-�)، ���د �ات� كلّ مما يلي:

في التمرينين (�-�)، ا�ت�د� الحساب ال�هني �� ال�رقة �القلم �� ا�لة الحا�بة لإيجاد النات�:

في التمارين (�-�)، ا�كر ما ��ا كان الجمع �� الطرح ممكناً �� �ير ممكن مع ت�سير ��ابت�:

 

�− �
� ����

���� �−
 = �

,

� � �
� �

� � �
� �

=  �
��
�

�
� �− �−

��
��  − �− � �

= �
,

�� �
� �

���� ��
= ��

 �

�
في التمرينين (�-�)، ���د �ات� كلّ مما يلي:

في التمرينين (�-�)، ا�ت�د� الحساب ال�هني �� ال�رقة �القلم �� ا�لة الحا�بة لإيجاد النات�:

في التمارين (�-�)، ا�كر ما ��ا كان الجمع �� الطرح ممكناً �� �ير ممكن مع ت�سير ��ابت�:

 �

 � +  �  ���

 � + ��  ���

 � +  �  ���

 � −  ��  ���

 �� + �  ���

في كل مما يلي: في التمارين (��-��)، ���د 

 

حل المعادلات المصفوفية

�

qq

���������� ������ ��� ��������� ���� ������ �� ��������� ��������
���������� �������� ��� �������� ���� ������� �����

��� − � = �� −  �     ,�� + � = �� +  � :��� ,� =  � :��� ��� ����� ������ ��� �� ,� , � ������� ��
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حاول أن تحل 5

كراسة التمارين

 �
 

في التمارين (��-��)، ���د � في كل مما يلي:

 
� � �

� � �−
 = � + 

�− � �

� � �

 ����

 ���� �
 

في كل مما يلي: في التمارين (��-��)، ���د 

� � �−
 

� � �

�� �
��− ��

 = 
�� �

�− ��
 − �

 ����

 ����

أ : سلامة علي الركاض
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ضرب المصفوفات

ضرب مصفوفة في عدد

Matrix Multiplication

•

•

•

Multiplying a Matrix by a Scalar

:��� ������ �� ����� ��� ���� �� �����
�� �
�− ��  =

� �
�− �  �
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Matrix Multiplication

•

•

•

�� ≠ � : � ����� ��� ��  �  ������ ��� ����� �� ������� �����

� � � �������� �� ������ � �  �� ��  � �� ���� �� ����  � � �������� ��� ����

������ ������ ������ ���� ,� = � ��� ���




































































































































الضرب القياسي

��� ����

������� �� ���� �� , � ��
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� �  + �− �  = �� �
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ضرب المصفوفات
: äÉaƒØ°üªdG Üô°V

 �� � × � ����� ������ ������ ,� × � ������ �� ������ �� � ��������� � × � ������ �� ������ ��  � ��������
�� × � ������ �� ������

� × �

� �
� �
� �

  � ������
�� � � �
�� �� �� ��

� ������

������

� × � ����� ������ �����

����

��������

���� �
����� � �× �

�������� �������� �� ������ ���� � ������ ����� �������� �� ������ ��� ��� ��� �� ���� ����� ������ ����
� × � �� = � × � � × � × �  �
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مثال 4

Matrix Multiplication

3-7

•

•

•
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���� ��� مثال5   

� �
�− � = �  ,
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� �−
� �

=  � ����

��� ���� ��� �� �� ����  � × �   ,� × � :����� ����� �� �� ���� ��� �� � ���
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 �
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:��� �� × � ������ �� ������� �� , � , � ���� ���

•  �� × � ������ �� ������ :� × �
•  ����� ������� �����  ��� × �� × � = �� × �� × ��
•  ������� �����  �� ×  �  + � × �   = ��� + �� × �
•   � × �� +  � × � =  �  × ��� + ��

•  ����� �� ����� ����� �� × �  = �� × �  ×  � =  � × �� × �




































































































































خواص ضرب المصفوفات المربعة
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أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  5
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مربع المصفوفة
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∴  � �  �

�� � �
���	 ����� �
��  � ×  � �������� ��� ,��	�
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 مثال 6   
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كراسة التمارين

:���� ��� � , � �� �� ���� ����  ����
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،  لتبين �حة العبارة. في التمرين (��)، ا�ت�د� الم���فات �  ، 

 �

 �  �
مصفوفات الوحدة والنظير الضربي

Identity and Inverse Matrices
4-7
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 � = � �

� �� =
� × � + � × � � × � + � × �
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� �  = �
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النظير الضربي
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Multiplicative Inverse
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أ : سلامة علي الركاض



49

محدد مصفوفة مربعة
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مثال 2   
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حاول أن تحل 1
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مثال 3   
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حاول أن تحل 3

مثال 4   
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حاول أن تحل 4
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مثال5   
��� ����

������ �� ,���� ������� ���� ��� ��� ��� ������ �� � ���
� �
� � = � � � �−

�− � = � �
:����




































































































































أ : سلامة علي الركاض



52

��� � � ∴

�

�

 ∴

� ∴

�
 ⊥ �

 � �
� � �Δ

 �  ∴
� � �Δ

�




































































































































The Circle

�

� N




































































































































حاول أن تحل 5
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كراسة التمارين

   

�
في التمرينين (�-�)، بينّ �ن كل م���فة هي ��ير ضربي للم���فة ا��ر�.

في التمارين (�-�)، ���د محدّد كل م���فة.

� �
�− �−

 ���

�
�

�
�

�
�

�
�

 ���

� �
� �

 ���

في التمارين (�-�)، ���د الن�ير ال�ربي لكل م���فة �ن ��د، ���ا لم ي��د فاكتب «� ي��د ��ير ضربي» مع �كر السبب.

   

�
في التمرينين (�-�)، بينّ �ن كل م���فة هي ��ير ضربي للم���فة ا��ر�.

�

في التمارين (�-�)، ���د محدّد كل م���فة.
 ���

في التمارين (�-�)، ���د الن�ير ال�ربي لكل م���فة �ن ��د، ���ا لم ي��د فاكتب «� ي��د ��ير ضربي» مع �كر السبب.

أ : سلامة علي الركاض



53

في التمارين (��-��)، حلّ كل معادلة في �. ���ا كان من �ير الممكن حلها، فاكتب السبب.
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في التمارين (��-��)، ���د قيمة كل محدد.

في التمرينين (��-��)، هل كل م���فة هي ��ير ضربي للم���فة ا��ر�� اشرح ��ابت�.
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في التمارين (��-��)، حلّ كل معادلة في �. ���ا كان من �ير الممكن حلها، فاكتب السبب.
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في التمارين (��-��)، ���د قيمة كل محدد.

في التمرينين (��-��)، هل كل م���فة هي ��ير ضربي للم���فة ا��ر�� اشرح ��ابت�.
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Solving a System of Two Linear Equations
5-7




































































































































حل نظام من معادلتين خطيتين
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Solving a System of Two Linear Equations




































































































































مثال1   

الحل باستخدام المعكوس الضربي للمصفوفة المربعة

حاول أن تحل 1
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استخدام قاعدة كرامر )المحددات ( لحل معادلتين
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 دائرة الوحدة في المستوي الإحداثي والدوال المثلثية ) الدائرية

دائرة الوحدة

النقطة المثلثية

8 - 1
أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

The Unit Circle in the Coordinate Plane and 
Trigonometric Functions (Circular Functions)
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The Unit Circle in the Coordinate Plane and 
Trigonometric Functions (Circular Functions)
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ملاحظة
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

8 - 1
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 الدوال الدائرية -المثلثية

تعريف

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل 2

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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 < θ��� ,
 < θ�� :
	� ���� ����� �� θ ���� ���

 > θ��� ,
 < θ�� :
	� ������ ����� �� θ ���� ���

�

�


 < θ���

 < θ��


 > θ���

 > θ��


 < θ���

 > θ��


 > θ���

 < θ��

���� �����

������ ����������� �����

������ �����


 > θ��� ,
 > θ�� :
	� ������ ����� �� θ ���� ���

 < θ��� ,
 > θ�� :
	� ������ ����� �� θ ���� ���

∴ �
∴

∴ �
∴

∴ �
∴

�

�

:��� ��� �� �� θ��� ,θ�� ���
� � 
	�
º��� = θ �� π�

�  = θ �  º��� = θ �

:����
∴ �

∴

∴ �
∴

∴ �
∴

�

�

∴ �
∴

∴ �
∴

∴ �
∴

��� �� ����

?θ��� ���
� �� �� �º��� > θ > º�� � �� ���  �  

?θ�� ���
� �� �� �π > θ > �� � �� ���   �

8 - 1
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زاوية الاسناد

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

����� ��� �� ���� ���� ,��
 ���
	�� ������� ������ �����
�������� �
�� �� ���
	�� ������� ������� �� �� ��­��� ���� α ������ ������� ��

º�� > α > º� :��� ������ ����� α ��� ����

:������ ����� ����� �����	�� ������ ��
� ������� ������

�

�

��

�

�

�

�

∴

�

�

:������ ����� ����� �����	�� ������ ��
� ������� ������

�

�

θ

�−

�
�

��

�− �

�

��

�

θ

�

�−

�− �

�

α

��

�

��

� �
�

�

θ

�−

�− �

�

�

������ ����� �� ��� θ �����
ºθ − º��� = ºα

�θ − π = �α

������ ����� �� ��� θ �����
º��� − ºθ = ºα

π − �θ = �α

������ ����� �� ��� θ �����
ºθ − º��� = ºα

�θ − π� = �α

∴

�

�

�

�

��

�

�

�

�

∴

�

�

ôcòJ

���� �� � � ������� �������
���� ,��� ������ ��� ���� ��
��� ,�������� ����� �� ���

�������� �����

مثال  1
8 - 1
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أ : سلامة علي الركاض

مثال  3

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

�

�

��

�

�

�

�

��� ����

:��� ��� ��� ������ ����� ������ ����� ���� �� ,����� ��� �� ������� ������� �� ��� ����
π��

�  ��  º��� �  º��� �
:����

∴

�

�

�

�

��

�

�

�

�

∴

�

�

��−

�

�−

º���º��

∴

 ∴

�

�

�

�

��−

�

�−

º���

º��

�

�

∴

 ∴

�

�

�

�

�

�

��−

�

�−

π��
�

π

�

حاول أن تحل  3

∴

 ∴

�

�

 �θ ���� �ºθ ������� ºα ������ ����� ,������� ����� �����  

�

�

�

�

∴

 ∴

�

�

α

θ

�−

�− º��

�

�

�

�

8 - 1
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العلاقات بين الدوال المثلثية 1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

8 - 2

Relations Between Trigonometric Functions (1)

•

•

•

������� �������� ����� ����� θ ������ ���� ������� �������� ����� θ�� ,θ��� ,θ�� ����

� ≥ θ��� ≥ �−
� ≥ θ�� ≥ �−

�  ∈ θ��

��� � ����

�θ− ,θ ��������� �������� �����

��− ,��l� ��   �� ,��� ��� ������� ���� �� � �������� �M���� ������ �� l� �������� �M����
θ��� = �θ−���� �����

θ��− = �θ−���
ôcòJ

 �� ������ ���� ��
�������� ����

�

��
θ

θ−

�θ�� ,θ�����

��θ−��� ,�θ−�����l�

Relations Between Trigonometric Functions (1)

•

•

•

� ∈

l �� l

:¿ƒfÉb

θ��� = �θ−����
θ��− = �θ−���

�� ���� θ�� ���� �� U���     θ��− = �θ−��� ��������

 ��
�

�

l
قانون

��� ����

� c π�
�  −m ��� ����� , �F − �F

�  = π�
�  ��� ��� ���

��º��−��� ����� ,������ o º�� �� ��� ���

��º��−��� ����� ,� = º�� �� ��� ���

:����
F F

o

l

l ��
l

�

�

��

مثال  1
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

8 - 2

قانون

F F

o

F F

o

:��� ��� ����

��� = �� −���   ���        ��� = � ��  �

��� = �� −����   ���   ���� = � ���  �

��� = �� −���   ���   ���� = � ��  ��

��� = � ���   ���   �� = �� −����  �

l

l ��
l

�

�

��

F F

o

F F

o

�

��θ − π� , θ ��������� �������� �����

�� � �������� �M���� ������ �� l� �������� �M����
�������� ����

�� ,�−�l� ��
 �� ,��� ���

θ���− = �θ − π���� :�����

θ�� = �θ − π���

�

�l�

�

�
��θ − π��� ,�θ − π����� �θ�� ,θ�����

θ

θ − π

��

F F

o

F F

o

l

l ��

θ���− = �θ − π����
θ�� = �θ − π���

�� �� ���� θ�� ���� �� U��    θ��− = �θ − π��� ��������

l

�

�

��

مثال  1

حاول أن تحل 1

��� ����
������� ���� ������� ����

:��� ���
 �º��� ��� ���� , �� = º�� ��� �

� π�
�  �� ���� , �F�  = 

π
�  �� 

�

��θ − π��� ���� , �� = θ�� 
��

:����

F

F

�

�

l

l

l
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

F

F

:��� ��� �������� ���� ������� ����  

�º��� �� ����� , �� = º����  �

��� − π���� ����� , �� = ����  �

�π��
��

 �� ����� ,�F − � = 
π

�� ��  ��

�

�

l

l

l

حاول أن تحل 2

F

F

F

��θ + π� ,θ ��������� �������� ������

�

��θ + π��� ,�θ + π����� l�

�θ�� ,θ�����

θ 
+ 
π

θ

 ����� �M�� �� � �M���� ������ �� l� �M����

��− ,�−�l� �� ������
���� �M��

�� ,��� ���

θ���− = �θ + π���� :�����

θ��− = �θ + π���

F

F

F

�

�

l

l

l

θ���− = �θ + π����
θ��− = �θ + π���

�� �� ���� θ�� ���� �� U��          θ�� = �θ + π��� ��������

قانون

���� ���مثال  3
:��� ��� ,������� ���� ������� ����

�π�
�  ��    �����    , �F + �− = π�  �� 

�
 �º��� �� �����   , �

�
 = º�� �� �

:����

. F

o

�

�

. F

o

8 - 2
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 3

حاول أن تحل 4

مثال  4

F

. F

��� �� ����

�º��� ��� ����� ������ o º�� ��� ��� ��� ,������� ���� ������� ����  

�

�

. F

o

F

. F

o

�

�

��� ����

:���� ,������� ���� ������� ����
�π�

�  �� 
��

 �º��� ��� 
�

 �º��� �� �

:����

. F

o

F

. F

o

�

�

. F

��� �� ����

�º��� �� ���� ������� ���� ������� ���� ������ o º�� �� ��� ���

��
�
�

�
�

�
�

�
�

�

θ

l�

�
θ−

π
�

cθ − 
π
�m ,θ ��������� �������� �����

?�����       l�
�
�� ∆ � � 

�
��∆

:����� ��������� ����� ���M� ������

θ�� = cθ − 
π

� m���

θ��� = cθ − 
π

� m��
������ ���� ��� ����� ������� ��� ��� ,�������� ������� �� :�������

l

�

�

l �
l

8 - 2
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الدوال المثلثية )الدائرية ( على ح

تدريب

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

�

�
l

l �

:¿ƒfÉb

θ��� = cθ − 
π
�m��

θ�� = cθ − 
π
�m���

�� �� ����  θ���  ����  ��  U��  θ��� = cθ − 
π
�m��

l

�

�

l �
l

قانون

ǅ �

@
Z 

 

�

�

l

:��� � ����� � ���� � ��� ���
θ�� = �π �� + θ���
θ��� = �π �� + θ����

� ���� θ�� ���     θ�� = �π � + θ���

:θ ������ ����� �� � ���� ����� �� ������� �������� �� ����� ������ ����

�

�

������ ������� �����

�

�
�

�

������ ������� �����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

_ i

�

�

�

�

:������ ���� ������� ��� ��� ���� ����� ���� ����
π��

�
�

 º��� �

�

�

� �

�

�

º���− �  
π��−

�
��

�

�

� �

�

�

_ i

8 - 2
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

تعريف
�

:��� θ ������ ������� ����� �� ����� ������ �������� �M���� �� �� ,�� ���� ���
� ∈ θ �  � = θ�� �

� ∈ θ �  � = θ��� �

� ∈ θ ���  � ≠ � , 
�
�  = θ�� �

� ∈ θ ���  � ≠ � , 
�� = θ�� �

� ∈ θ ���  � ≠ � , 
�

�  = θ��� �

� ∈ θ ���  � ≠ � ,
�
� = θ��� �

�

� ∈ �

� ∈ �

� ∈

� ∈

� ∈

� ∈

:���� F��� ����� ������ F��
��� − º����� + �� + º������ + �� + º����� + � ��

�

� ∈ �

� ∈ �

� ∈

� ∈

� ∈

� ∈

:���� F��� ������� ��������� �� ��� F ���  

�

� ∈ �

� ∈ �

� ∈

� ∈

� ∈

� ∈

�

�π� + θ���� �

cθ − 
π

�  −m��� 
�

:����� � �� ������ ����
�� �
	����� ������ �
	�� ���
� �����
 ������ �	��� � 

� ∈ �

� ∈ �

� ∈

� ∈

� ∈

� ∈

مثال  5

حاول أن تحل 5

8 - 2

π

eπ o
π

π

π

π
�   �     �− = �  + π���� ���  �  = �� ���� ���  ����

:���� F��� ������� �������� F ���  ����

�eθ − 
π
� o��� + �θ + π��� + �θ −���� − �θ − π����  � � �  

   

�eπ�  + θo�� + �π − θ���� + eπ�  + θo��� − �θ + π���  ���  

   

كراسة تمارين
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حل معادلات مثلثية

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

θ��� = � ��� :�������� ��
�� ∈ ��  π �� + θ− = � �� π �� + θ = �   ��
������� �� ���� ����� �� ������� ��� ����� ������ ���� ������� ���� ��� �� ���

F

�
∴

�

� � ∈ ∴

F

F

�
∴

� ∈  ∴

F

� ∈

:���������� �� ��� ��
F  �� = � ��� �

:����

�
∴

�

� � ∈ ∴

F

F

�
∴

� ∈  ∴

F

� ∈

� = �F − � ���� 
�

�
∴

�

� � ∈ ∴

F

F

�
∴

� ∈  ∴

F

مثال  6

8 - 2
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

� ∈

F

�
∴

�

� � ∈ ∴

F

F

�
∴

� ∈  ∴

�� = � ��� �F : �������� ��

مثال  7

حاول ان تحل 6

� ∈

θ�� = � �� �������� ��
�� ∈ ��  ,  π �� + �θ − π� = � �� π �� + θ = � ��

������� �� ���� ����� �� ������� ��� ����� ������ ���� ������� ��� �� ���

�

�

 F F

F

�
∴

� ∈

F

F
�

�
∴

�
∴

� ∈ ∴

� ∈

� ∈

��� ����
:���������� �� ��� ��

�

�

 F �F
� = � �� �

:����
F

�
∴

� ∈

F

F
�

�
∴

�
∴

� ∈ ∴

8 - 2
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

�  + ��� = ��

�� ∈ ��  ,π � + θ = �   ��   θ�� = � �� �������� ��
������� �� ���� ����� �� ������� ��� ����� ������ ���� ������� �� �� ���

�

�
∴

� ∈

� ∈

� ∈

� ∈

�

�

 �F = � ��� � F

F

�
∴

� ∈

F

F
�

�
∴

�
∴

� ∈ ∴

� ∈

� ∈

�

�

 F F

F

�
∴

� ∈

F

F
�

�
∴

�
∴

� ∈ ∴

��� �� ����
�� = � − � ��� :�������� ��  

حاول ان تحل 7

8 - 2
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

� ∈

��� ����
�  = � �� :�������� ��

:����
�

�
∴

� ∈

� ∈

� ∈

�

�
∴

� ∈

��� �� ����
�� = � ��  :�������� ��

� ∈

حاول ان تحل 8

مثال  8

كراسة التمارين

:������� ������� ���  ����

∋ π π π π � �

∋ π π F

∋ π π π π F

∋ π π π π F

eπ o eπ o π π

eπ o eπ o e π o π

 F

   � F

π
π

�

π

F

π π eπ n π

d πn d πn π

8 - 2

∋ π π π π
 � + = � ���  � � �

∋ π π
 = � �F = � ���  ���

∋ π π π π F

∋ π π π π F

eπ o eπ o π π

eπ o eπ o e π o π

 F

   � F

π
π

�

π

F

π π eπ n π

d πn d πn π
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أ : سلامة علي الركاض

العلاقات بين الدوال المثلثية 2

المتطابقات المثلثية الأساسية

متطابقات فيثاغورث

تدريب

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

Relations Between Trigonometric Functions (2)

•

•

•

•

� �
� � �

�� � � ��

� �
�����

:����
��

�� θ

���
�����

 = θ���  , 
���

�����
 = θ��

���
��� =

���
�����
���

�����
= 
θ��
���

 = θ��

Basic Trigonometric Identities

٠ 

h

� � �

h

�� � �
�)) �)) � �

�) �))
� �∵

Relations Between Trigonometric Functions (2)

•

•

•

•

� �
� � �

�� � � ��

� �

�

٠ ≠ ������ ���  
�
θ��

 = θ��� , 
θ���
θ��

 = θ��� , 
θ��
θ���

 = θ��
��

�h
 

�
θ��

 = θ��� , �
θ���

 = θ��

Pythagorian Identities

� � �

h

�� � �
�)) �)) � �

�) �))
� �∵

� � ∴�

�
� � �������� ����M�� ���� � = θ ���� + θ ���

o o
o o

,

∴

� � ∴�

�
� �

o o
o o

,

 �� =  �� + 

θ ��� = θ ��� + �  ∴

,

 = θ ���� + �

  ∴

F F

∴

F
∴

o
F F

,

 ��

��  θ ���� =
 θ

  ∴

F F

∴

F
∴

o
F F

8 - 3
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حاول أن تحل  1

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

� � ∴�

�
� �

��� ����

�π� > θ > �  ,  ��� = θ��� ��� ��� ,������� ���� ������� ����
�θ�� ����  �

�θ�� ������  �

:����

o o
o o

,

∴

� � ∴�

�
� �

o o
o o

��� �� ����

�θ�� ,θ��� ����� π� > θ > �  ,   
�
�  = θ�� ��� ��� ,������� ���� ������� ����  

,

∴

8 - 3
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حاول أن تحل  2

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

��� ����

∴

 ,������� ���� ������� ����

�θ��� ,θ�� ����� � > θ��� ,�F� = θ�� ��� ���
:����

F

F

F ∴

∴

F ∴

F

∴

> ∴

F

F

F

∴

∴

> ∴

F F F ∴

>

∴ > F

F

F

F ∴

∴

F ∴

F

∴

> ∴

F

F

F

∴

∴

> ∴

F F F ∴

�θ��� ,θ�� ����� � > θ �� , �� = θ�� ��� ��� ,������� ���� ������� ����
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  3

��� ����

,������� ���� ������� ����
�θ��� ,θ�� ����� � < θ�� , ��

�  = θ�� ��� ���
:����

< < ∴

� � � �
� �

�

<

< < ∴

� � � �
� �

�
,������� ���� ������� ����  

��

حاول أن تحل  3
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  4

حاول أن تحل  4

,

  ∴

�θ�� ,θ��� ����� � < θ��� , 
�
�  = θ�� ��� ��� ,������� ���� ������� ����

:����

F F

∴

F
∴

o
F F

,

  ∴

F F

∴

F
∴

o
F F

��� �� ����

,������� ���� ������� ����

�θ�� ����� � < θ��� ,�  = θ��� ���

,

  ∴

F F

∴

F
∴

o
F F

,������� ���� ������� ����  �

�θ�� ����� � < θ��� ,�
�  = θ��� ��� ���
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  5

مثال  6

��� ����

���� = ����� × ��� + ���� :������� ����M���� ��� ����
:����

٠ �

� � �

������ = ����� × ���� + ����� :����M���� ��� ����

٠ �

� � �

٠ � ������ ���  �θ ��� = �� − θ����� + θ���
 θ ���  :

� � �

��� ����

٠ � θ���
 :������� ����M���� ��� ����

:����

� � �

حاول أن تحل  5
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كراسة التمارين

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

٠ �

� � �

�� = �θ ���� + θ ���� − �θ ���� + θ ���� :����M���� ��� ���� حاول أن تحل  6 

8 - 3

F
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F
F

F
F

F
� �F

:������� �����M��� ��� ���� ,���−�� �������� �

θ�� = �θ�� + θ���� θ��  ���

� �
θ��� − �

 = 
θ��

θ��� − θ��
 ����
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حاول أن تحل  1

المسافة بين نقطتين

المستوى الإحداثي

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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�
� �

�
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:¿ƒfÉb

��
�
� −

�
�� + ��

�
� −

�
��F   ����� ��� ,��� � ,��� ,��� � ���M�� �� ��� �������

�

� F

F

F

⋍ F

�

�
�

�

�
� �

�
F �
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�
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�
� �

�
F �

F �

�

� F

F

F

⋍ F

��� �� ����

����� �� ��� ���� ��� ������ � ��� � �� , �−��   , �� ,�−�� ��� ������� ����  
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�
�
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نقطة المنتصف

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

حاول أن تحل 2

�
�

�

�
  � �

 �  �

:¿ƒfÉb

� �
� + 

�
�

�
= � , �

� + �
�

�
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�
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�
�� � ,�

�
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�
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�
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a k

�

�

�
�

�

�
  � �
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التقسيم من الداخل

تقسيم قطعة مستقيمة

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

9 - 2
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

9 - 2

�

�
��

� � �
` j

��� �� ����

�� � ∈ �� , � �� = �� � � ����  �� ����� ��� ,�−� �  , ��− ,�� � ��� ���
�� :� = � �� : �� � :������

�
�

�
�

` j 

�

�
�

� � �

�

�
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� � �
` j

� ∈ � �
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��� ����

,�� ,�� �  , �� ,�� � ��� ���

�

�
�

` j 
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�
�

� � �
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�
��

� � �
` j

� ∈ � �
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�
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�

�
�
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 2

كراسة التمارين

�

�
��

� � �
` j

� ∈ � �
�

�
�

�
�

` j 

�

�
�

��� �� ����

� � ��� = � ��� :���� � � ��� �� �M���� �������� ���� ��� ,�−� �  , ��− ,�� � ����

 ������ ����� � �������

:�� ��� ��� � ��� �� ������ �� �� ���� ���� � �M���� ������� ����  ���

�� : � ������� ����� ��− ,��� ,�� ,�−��  � � �  

 d�  ,�−n �   

�

� �
�

d n �
�  �

�

�

�
d n

� �
�
�

9 - 2
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معدل التغير

ميل الخط المستقيم

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ3 - 9
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ3 - 9 �

������� ������ ������ ����� � ������� ������ ���� ����  �   

������ �� �� ���� �� ������ ���� �� ���� ��������� ����� �� ���� ���� ������ ���� ����� �� :���� �����   �
������� � ��� ?������

�
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����M� �� ������ ������ �
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إيجاد الميل

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

حاول أن تحل 2

�

�
�

�������

������ ������
����� ������
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���
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  3

( ) ( ) � �

�

�

�U����� �� ��� ��� ��� ���� �������� F��� ��� ����
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

تذكر

حاول أن تحل  3

مثال  4
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  4
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كراسة التمارين
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

معادلة خط مستقيم

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

ب3 - 9

•

•

•

:�����

:����� ��� ����� ��� � ����� ��� ������ F� ������ ������  �
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 = ���� ������

مثال  1

مثال  1

مثال  1
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

حاول أن تحل 2

تذكر

معلومة مفيدة

ب3 - 9

•

•

•

•
•

�

�

:ôcòJ

� = � :�� ������� ���� ������
� = � :�� ������� ���� ������
������� ���� U��� �������� ��������
����  U���  ���������  ��  ,��

��� ,�� �������

 
 

مثال  1

�

 �
�
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  3

ب3 - 9

�
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

� � 

�

� � �

:����� ,� = � + � + �� :� �������� ��� ���  �
��� ,�−� �M����� ��� ����� � �������� ������� � �������� ������  �

��� ,�� �M����� ��� ����� � �������� ��� ������� � �������� ������  �
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� � �

��� ,�−� �M����� ��� ����� � �������� ������� � �������� ������  �
��� ,�� �M����� ��� ����� � �������� ��� ������� � �������� ������  �

  �

حاول أن تحل  3

ب3 - 9
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

�

�

�

�

�

�

�

� �
 ��� ,�−� �M����� ���� � + ��− = � :������� �� ������� ������� ������ ����  ���

� � �

��� ,�−� �M����� ���� � = � + � + �� :������� �� ������� ������� F�� ������ ����  ���

 ��  + � ��  = �  
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�
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�
�

�

�

�

�

�

ب3 - 9
كراسة التمارين
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d n

�
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 ,�� ,�� ��M����� ���� �������� ������� �� ,��� �M����� ���� ������� F�� ������ ������ ������ ����  ���

� − �� = � ��� ,��



96

أ : سلامة علي الركاض

البعد بين نقطة ومستقيم

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

ملاحظة

9 - 4
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

9 - 4

F �

��� ,��� �M����� � + �− = � :� �������� ��� ����� ����
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�
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�
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F

F F F
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 2

كراسة التمارين

9 - 4
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�
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

معادلة الدائرة

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

9 - 5
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

حاول أن تحل 2

9 - 5
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  3

مثال  3

مثال  5

حاول أن تحل 5

9 - 5
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الصورة العامة لمعادلة الدائرة

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

كراسة التمارين

9 - 5
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  6

مثال  6

9 - 5
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مثال  7

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

ملاحظة
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9 - 5



105

معادلة مماس لدائرة

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 7

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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مثال  8

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل 8
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

الانحراف المعياري

���مثال  1

Standard Deviation
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Variance and Standard Deviation
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

كراسة التمارين
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  3
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  3

� �ر تر
� تر

∴

× (  - ) (  - ) (  - )

تر � (�ر - �)
� تر

u

 o F = u

������������� ������ ����� ���I ��� ����� �������� ������� ����� ����� ����  �

�����−��−��−��−����

���������������

������� ��� u ������� �������� � ����� F����� ����

10 - 3



111

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  4

مثال  4
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

حاول أن تحل 2

طرق العد
10 - 4
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  4

مثال  4

مبدأ العد
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������ ���� ������� ���� ����� �� ���� ����  �
������ �����

���
  ��  ����  �  ���  �

*

�

6   4  360
6! ÷ ( 6 - 4 )!  360
6  5  4  3  360

التباديل

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  6

مثال  6

قانون التباديل

10 - 4
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 5

مثال  5
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التوافيق

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 7

مثال  7

قانون التوافيق
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حاول أن تحل  8

حاول أن تحل  9

مثال  8

مثال  9

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل  10

أ : سلامة علي الركاض

مثال  10

مثال  11

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

كراسة التمارين

10 - 4
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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الاحتمال المشروط

مثال  1

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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حاول أن تحل  1

أ : سلامة علي الركاض

خواص الاحتمال لحدث ما

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض
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�� ����� ������ ���� � ������� ��� ������ ���� �

�
ن (�)

ن (ف)
�

�
�

� � �
� � �

:Ió«Øe áeƒ∏©e
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���� �� �������� ������ ���
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

مثال  2

حاول أن تحل 2

��� ����
� ��� �� �������� ������� ����� �� � ���� ,���� ��� ������ ����� ������ � ��� ������� ��� ���� ��� ���� �

?� ���� ���� ����� ��

� �

k k ∴

�
k k � � ∴

� � ∴

� �

� �

��� �� ����
���� �� ������ � ���� ��� ,���� ��� ������ ����� ������ � ��� ������� ��� ���� ��� ���� �  �

?� ���� ���� ����� �� ,��� �� ����

k k ∴

�
k k � � ∴

� � ∴
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أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 5

مثال  5

العمليات على الأحداث واحتمالاتها

∩ � � �
� � � �
� ∩ � �

�  � �
:ÚKóM OÉ–’ ∫ÉªàM’G IóYÉb

�� ∩ ��� − ���� + ���� = �� � ���
�� � ��� − ���� + ���� = �� ∩ ��� �����

: �çó◊G ºªàŸ ∫ÉªàM’G IóYÉb

���� − � = � � ��
:Ú«aÉæàe ÚKó◊ ∫ÉªàM’G IóYÉb

����� + ���� = �� � ��� ��� � ������ ���� �� ������� ���� � ,� ��� ���

�
∩ � �

 � � �
∩ � � � �

� �

� � � �
∩ �

∩ � � �
� � � �
� ∩ � �

�  � �
∩ � � � �

� � � ∩ � � �  �
� � � �

��� ����
:���� � ������ ���� �� ����� � ,� ��� ���

:�� ��� ���� ,��� = �� ∩ ��� ,��� = ���� ,��� = ����
 � ���  �  �� � ���  �

:����
∩ � � � �

� �

� � � �
∩ �

∩ � � �
� � � �
� ∩ � �

�  � �
∩ � � � �

� � � ∩ � � �  �
� � � �

�
∩ � �

 � � �
∩ � � � �

� �

:�� ��� ���� ��� = �� � �� � ,��� = ���� ,��� = ���� ���� ,������ ���� �� ����� � ,� ��� ���   �

�� ∩ ���   �

 ����   �

10 - 5



125

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  6

مثال  6

��� ����
:���� � ������ ���� �� ����� � ,� ��� ���

��� ∩ ��� ,���� ���� ,��� = �� ∩ ��� ,��� = �� � ��� ,��� = ����
:����

�  � �
 � �  �

∩ � � � �

∩ � ∩ �

∩ � � �
� �

�

�
∩ � ∩ � � � �

�  � �
 � �  �

∩ � � � �

∩ � ∩ �

��� = �� ∩ �� � ,��� = ���� ,��� = ���� ���� ,������ ���� �� ����� � ,� ��� ���   

��� � ��� ����

�
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الأحداث المستقلة

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل  7

�

� �

�
�  �

∩ ∩

∩

�

∩ �

� � � �

���� = ���� ,��� = ���� ��� �������� � , � ����� ����� � ���� ���� ��  �

��� � ��� ����  �

��� � ��� ����  �

���� � , ����� ����� ����� ��� ��� ���� �� ���� � ����� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ������ ������ ����
���� �� ���� � ����� ������ � ���� ����� ���� ��� ������ ����� ������ ���� ������ ���� ��� ��� �������

������� ������� ����� ,����I ��� ����� �� ���� � ������� �� �� �� ,�������� ������ � ���� ����� ����
:������� ������� �������� � ��� ����� ���� ����� ���� ������ ���� ������ ���� ������� ������� ���� ��� ���

Multiplication principle of Independent Events  á∏≤à°ùªdG çGóMCÓd Üô°†dG IóYÉb

:�� � ��� ����� ���� ����� ��� ������ ����� � ,� ��� ���
���� × ���� = �� ∩ ���

��� ������ ���� ����� �� ������ ���� ���� ������ ��� �� �� ,� �� ��� ������� ����� ����� ������ ������ ���� ����
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الاحتمال المشروط

مثال  10

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 8
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أ : سلامة علي الركاض

مثال  11

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

حاول أن تحل 11

حاول أن تحل 10
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كراسة التمارين

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

أ : سلامة علي الركاض

���� = ���� ,��� = ���� ��� � ���� ��
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