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 الفصل اأول: الطاقة
    الشغل  (1–1)الدرس  

 

  -:اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝاﾄﾝؤال اゼول أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو 
1-  ﾜｵ ｳズ｀ヱﾑ ｯギズﾘ و ومﾛ .ｯギガｯｺｵا ジﾘ مﾆｺ ｳｽزاｪｱ رةｷؤヱ ة                          (     لﾖﾈﾟا         )   

2-  ｯガدارﾜヱ وةﾛ ヴﾟذｱｵ ذيﾟل اﾖﾈﾟ(1)ا N   دｽر واｵヱ ｳﾘｯﾆヱ وةﾜﾟا ケｯｺｵا ジﾘ مﾆｺﾟرك اｽｵُ.  (      ولｺﾟا          )  

3- ｽزاヅوة واﾜﾟا ジギｺｵヱﾟ دديﾒﾟرب اﾌﾟل اﾊｯｽ ويｯﾆｵ ｳズددﾑ ｳズヱﾞ .ｳ          (    لﾖﾈﾟا           )  
 

 

ゴヱｭｵﾝؤال اﾄﾝا  ( ｱ｀デﾏ نザﾄوﾚﾝن اザｯ ﾎﾊ✓ ( ｱ｀デﾏو ｱｻザｻﾈﾝرة اｭｯﾐﾝم اｭ｀أ ) مｭ｀أ )ｱｻザｻﾈﾝر اザﾓ رةｭｯﾐﾝا  : 
1-  (   )｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟن اﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟاゴ  ربﾌﾟل اﾊｯｽ ويｯﾆズ مﾆｺﾟاジガｯｺｵドا  ギｺｵヱﾟ وةﾜﾟا ジｳｽزاヅوا.         
2- ( ✓   )ｽدةو ｽو｀ﾟ ジ     .              ( J )ات ジガ ) اｺﾟول ( وズرヱز ﾟｯｱ ヴﾟرヱز د ｯズﾛس اﾖﾈﾟل ジﾘ اカﾟظｯم اﾟدو゚

3-  (   )  ولｺﾟا( J )  ｬﾘｯﾞズ( N/m )  .                                                                      

4-  (  )  ｯガدارﾜヱ وةﾛ رتｷ(10)أ N  ｀ﾑゴ ﾟｯｱ ｼﾌوヱﾟم اﾆｺﾟلاｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈ    
          ｼズذا أُزｪﾘ ｀ﾑ مﾆｺﾟاゴ  وｵﾆヱﾟىا   ｳﾘｯﾆヱ ジﾜﾘダ(5)ا m نｪﾘ  ذولｱヱﾟل اﾖﾈﾟا 

          ｀ﾑゴ مﾆｺﾟوي  اｯﾆズ. J (50)  
 

5- (  )   ｯズودヱﾑ وةﾛ رتｷإذا أ ｀ﾑゴ ｀ﾑ وةﾜﾟا ケذガ لﾖﾈ نｪﾘ مﾆｺ ｳ    اﾆｺﾟم ﾞズون أｱﾞر ﾞヱズ ｯヱن. ゴاｽ ケｯｺｵر゙
ｪﾘن اﾖﾈﾟل ﾆｺم وｽｵرك ﾆｱرﾀ ジﾘ ｳｵｱｯｷ ｳﾑط ズﾜｵﾆヱم  ゴاｵヱﾟزﾑ ｳカ｀ ىأذا أｷرت ヱｺヱوヱ ｳﾑن اﾜﾟو  ( ✓) -6

 ｯﾆズوي ﾙﾊرا .   اﾆｺﾟمﾑ ゴ｀                        اｱヱﾟذول 
7- (   )    ｯズودヱﾑ وةﾜﾟر اズｷｧｵ ケｯｺｵن اｯﾞ إذا  ｯｱﾟｯﾆ وةﾜﾟل اﾖﾈ ونﾞズゴ｀ﾑ .ｳｽزاヅا ケｯｺｵا  

 } زｯズدة أو ﾜカص { ﾆ ジﾘرｳﾑ اﾆｺﾟم. إذا ﾆｺ ﾐﾌﾀم ズｷｧｵﾟر ﾖﾈل ، ｪﾘن اﾖﾈﾟل ズؤدي ズﾖｵﾟر  ( ✓ ) -8
ｳ داｭرｵカヱ ｳズظｳヱ وヱﾞズل دورة カﾑゴ｀ﾑ  ｳ｀ヱｯﾞدｽｵズ ｯヱرك ﾆｺم   (  ✓) -9 ｪﾘن اﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ｯﾆヱر داｭري ｽر゙

 ゴ｀ﾑ                    مﾆｺﾟرا .  اﾙﾊ ويｯﾆズ 

 .اﾆｺﾟم ゴ｀ﾑاﾜﾟوة اｵカヱﾟظジガ ｳヱ اﾜﾟوة ｳｵｱｯｷ اﾜヱﾟدار واバﾀ ケｯｺｵドل ｵﾘرة اズｷｧｵﾟر  (  ✓) -10
11- (  ) ﾟإ ヴﾒﾌوヱ نヱ ركｽｵズ ｯヱدカﾑ مﾆｺﾟن وزن اﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟا ゴ 

 أｱﾞر ヴカヱ إذا ｽｵرك ヱن ﾙカس   (b)اｯﾆヱﾟر  ﾆゴ｀ﾑطｼ اダرض              

             ﾟإ ﾐﾌوヱﾟاゴ  ｼطﾆ رضダاゴ｀ﾑ   رｯﾆヱﾟا(a).  
                         .  ﾜヱدار اヅزاｳｽ اﾟرأﾆｺ｀ﾟ ｳズﾆم ووزｵズゴ｀ﾑ ヴカوﾛف اﾖﾈﾟل اﾑ ｹｵｯカﾟن وزن ﾆｺم   ( ✓ ) -12

13- (  )   ゴカｽカヱﾟ ジカｯズｱﾟط اﾀﾟل اズヱ نヱ مﾆｺ ゴ｀ﾑ رةｷؤヱ وةﾛ ヴﾟذｱｵ ذيﾟل اﾖﾈﾟب اｯﾆｽ نﾞヱズ( F – x)  . 

14- ( ) ガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ تﾜ｀ﾑ إذاｯ (m)   ضｱｯカﾟل اｯطｵﾆل ، واヱｯｽ ジﾘ تｱｷヱ ضｱｯカﾟ رｽﾟطرف اﾟا ジﾘ  ｯガرズｷｧｵｱ 
 ( 〉 x )                               نｪﾘ ﾟا ｳﾛバﾒﾟن اヱ بﾆｽズ ｳ｀ｵﾞﾟن وزن اﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈ( W=½ K 〉X )   . 

                           

釧王 噺 層宋窪 

袈 噺屎屎屎屎屎屎屎王 捜型 
曽 噺 掃宋萱 

チケΕや ウトシ 

 ケゅジヨャやb  ケゅジヨャやa 
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15- (  )  وﾛ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟا ｵ  نズｵدヱｯﾒｵヱ نズ岫 F怠 噺 ぬど N 岻  و岫 F態 噺 ねど N 岻 

                      ｀ﾑ دｽآن وا ジﾘ رانｷؤｵゴ ﾟذا اｪﾘ ، مﾆｺ｀ﾑ مﾆｺﾟرك اｽｵゴ  وｵﾆヱﾟىا    ジﾜﾘダا 
                       ｳﾘｯﾆヱ(10) m ｀ﾑ ذولｱヱﾟل اﾖﾈﾟن اｪﾘゴ ويｯﾆズ مﾆｺﾟ(500) ا  J    . 

 

 : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜث أﾝｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
 اﾒﾟددカﾊズ........ｳズف اﾖﾈﾟل ズﾘ ｳズヱﾞﾞزヱ ｳズｭｯズن اｯズヱﾞﾟت   -1
 اﾆｺﾟم اヱﾟوﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌل اｱｯﾜヱﾟل ズｽｱث カｯﾞت  ﾑゴ｀(F )أｷرت ﾛوة    -2

       ｯガدارﾜヱ ｳズزاو ﾐカﾊｵ(し)  ヴﾟذｱｵ لﾖﾈﾟن اｪﾘ ｳ  ﾐヱ اケｯｺｵ اｽﾟر゙

        ｳｱ ｳｱ                 اヱﾟر゙  ｱｵ ドذل ｯヱカズｱ               . バﾖﾈ اヱﾟر゙
 

 

 ﾙﾊر ا   ズｱن اﾜﾟوة واヅزاｯﾆｵ ｳｽوياﾟزاوﾞズ ｳズون اﾖﾈﾟل اﾟذي ｱｵذﾛ ヴﾟوة أｱﾞر ﾞヱズ ｯヱن وヱوカﾑ  ｯｱｺدﾞｵ ｯヱون   -3
     ﾟون اﾞズ ｯヱカズｱズ ｯヱ رｱﾞل أﾖﾈ  ｯｱﾟｯﾆن وﾞヱ  ويｯﾆｵ ｳｽزاヅوة واﾜﾟن اズｱ ｳズزاوﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ 180 لﾖﾈ دمﾒカズو ケذガ 

      ｼｱﾊｵ ｯヱدカﾑ وةﾜﾟا ｳｽزاヅوة واﾜﾟن اズｱ ｳズزاوﾟوياｯﾆｵ  90 

 ﾗﾈراｯﾆズًوي   ىｪﾘن اﾖﾈﾟل اﾟذي ｱｵذガ ヴﾟذケ اﾜﾟو  اｵヱﾟزｳカ وﾆｱرｳｵｱｯｷ ｳﾑ ىإذا ｽｵرك ﾆｺم ｽｵت ズｷｧｵر ヱｺヱوヱ ｳﾑن اﾜﾟو  -4
5- ｀ﾑ فﾛوｵズ ド مﾆｺ ن وزنﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟاゴ رｯﾆヱﾟل اﾞﾈ .｀ﾑ فﾛوｵズوゴ   نヱ لﾞ مﾆｺﾟو وزن ا ｳｽزاヅا ｳズﾆرأﾟا 
  N . m وｬﾘｯﾞｵ  اｺﾟول اﾖﾈﾟل ジガ وｽدة ｯズﾛس -6
7-  ヴｵ｀ｵﾞ دوقカﾊ ﾐﾌ(0.5)و kg  وｵﾆヱ ｳヱﾛ دカﾑل   ىズヱズ س｀ヱأゴ｀ﾑ   قﾘダا 

    ｳズزاوｱ岫し 噺 ぬど萱岻  دوقカﾊﾟرك اｽｵ ذاｪﾘ لﾞﾈﾟｯｱ ｯヱﾞゴ｀ﾑ ヱﾟو اｵﾆى  ｳﾘｯﾆヱ 
(60) cm      ( دةｽوｱ دوقカﾊﾟن وزن اﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟن اｪﾘJويｯﾆズ )   1.5 

 
 
 

اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ﾆｺ ゴ｀ﾑم ｽｵズرك ｵﾆヱ ゴ｀ﾑوى أジﾜﾘ أヱ｀س   -8 
 400(  ｯﾆズوي  Jاﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ヅزاｳｽ اﾆｺﾟم ｱوｽدة ) ｪﾘن      ، 
 
 

9- カｽカヱ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟاゴ ( F- X ) ヱﾟر اｱﾒ رズｷｧｵ تｽｵ مﾆｺ ｳ  ズﾖｵヱرة ﾛوة ﾑن ｽر゙
     カｽカヱﾟن اヱوゴ ｳｽإزا ジﾘ وةﾜﾟا ヴｵﾟذｱ ذيﾟل اﾖﾈﾟون اﾞズ  مﾆｺﾟا( دةｽوｱJويｯﾆズ )  100 

      
10-   ヴｵ｀ｵﾞ دوقカﾊ(50) kg قﾘダا ゴ｀ﾑ لｭｯヱ وىｵﾆヱ ゴ｀ﾑ ز゚قカズ   ｳズزاوｱぬどソ 

      ｯガـدرﾛ ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾜﾘ ｼﾌوヱﾟل اﾞﾈﾟا ジﾘ ｯヱﾞ ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ(2) m ゴ｀ﾑك وﾟذ 
 ﾙﾊر ا   اヱﾟـｱذول ゴ｀ﾑ اカﾊﾟدوق ｯﾆズوياジ｀ﾞﾟ اﾖﾈﾟل      

 

釧王層 噺 惣宋窪 

釧王匝 噺 想宋窪 

釧王桂 噺 釧 慧兄契 曽 

釧王景 噺 釧 卦形慧 曽 曽 

擦 

型 噺 宋┻ 捜 圭傾 

袈 噺 掃宋 卦型 曽 噺 惣宋萱 

釧王岫窪岻 

景岫型岻 
などど 

に 

F = 40  N   

d = 20 m 
 

曽 噺 惣宋萱  

F cos し F sin し 
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(  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ ﾎｯراﾝؤال اﾄﾝا✓: ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ ) 
 ﾆｺم وｵزｱｵゴ  : ジガ ヴｽズذﾛ ヴﾟوة ｵカヱظｵ ｳヱؤｷر ﾑ｀اｳﾛバﾒﾟ اﾟرｳズﾌｯズ اﾀｵﾆヱﾟدｯﾆｽ ジﾘ ｳヱب اﾖﾈﾟل اﾟذي  -1
 

              cos. dFdFW ==


                           sin. dFdFW ==
                        

           tan. dFdFW ==
                           cos. dFdFW ==

  
 

ｳ ) اヅزاﾟｯｱ ) ｳｽدرｯｺت ｯﾆｵوي( ﾖﾈل اﾜﾟوة カﾑدﾞｵ ｯヱون اﾟزاوズｱ ｳズن اズｷｧｵ ケｯｺｵر اﾜﾟوة واﾒカズゴﾈバｵズ ケｯｺｵدم )    -2   : اｽﾟر゙
 

0                                    30               90                       180    
ﾟ ジ｀وｽدات واｺﾟول )   -3  ( ｯﾜズُJ     : ｬﾘｯﾞズس اﾖﾈﾟل ｱوｽدة ) اｺﾟول ( ジﾘ اカﾟظｯم اﾟدو゚

           
m

N                 2mN                    cmN             mN   
 :  ｵズゴ｀ﾑوﾛف اﾖﾈﾟل اﾟذي ｱｵذﾛ ヴﾟوة ｵカヱظジﾘ ｳヱ إزاﾆｺ ｳｽم   -4

        وةﾜﾟدار اﾜヱطﾜﾘ                              طﾜﾘ ｳｽزاヅدار اﾜヱوة وﾜﾟدار اﾜヱ 

       داﾜヱヅطر اﾜﾘ ｳｽزا                       ｳｽزاヅدار اﾜヱوة وﾜﾟدار اﾜヱ  ｯヱギカズｱ ｳズزاوﾟدار اﾜヱو 
 

ﾜﾆｵﾟ ｯギط ジﾘ اギﾟواء ﾞズﾘون اﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول  أﾆヱك طﾙل ﾞرة ズﾖﾊرة ズｱدケ وأﾀرヱ ｯギｺن ﾘｯカذة -5  اﾞﾟرة :  ﾕ ゴ｀ﾑرｷ ヴｵﾘم ｵر゙
ｯギｱ  ｯﾞﾆヱヱ ظل ｯヱﾟｯرة طﾞﾟا ジ｀ﾑ ｳズｱذｯｺﾟوة اﾛ رズｷｧｵ بｱﾆｱ  ｯｱｺوヱ  . 

 . رةﾞ｀ﾟ رضダذب اｺ وةﾛ تｯｱｷ بｱﾆｱ رضダو اｽカ ｯギوطﾜﾆ ءｯカｷرا أﾙﾊ  
  ءｯカｷأ  ｯｱﾟｯﾆ. رضダا ｼطﾆ نﾑ رةﾞﾟع اｯﾙｵص ارﾜカ بｱﾆｱ ｯギوطﾜﾆ  

  . ｳｽزاヅدام اﾒカب اｱﾆｱ ｯギｱ  ｯﾞﾆヱヱ ظل ｯヱﾟｯرا  طﾙﾊ 
 

6- カｽカヱ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟاゴ ( F- X )   رズｷｧｵ تｽｵ رةｯズﾆ ｳ  اｱﾒヱﾟر ﾑن ｽر゙
ｳ وヱن اヱﾖｵカｽカヱﾟ ىﾛو       اｯズﾆﾟرة   ﾞズゴون اﾖﾈﾟل اﾟذي ｱُذل ズゴ ｀ﾑرة バﾀل اｽﾟر゙

 : ( ｯﾆズوي ｱJوｽدة )     
 

               25                                 5000   
15000                                             20000  

 
7-  ｯガدارﾜヱ ｳｵｱｯｷ وةﾛ لｷヱｵ ｳズﾟｯｵﾟل اｯﾞﾈダا(F)  ｷؤｵ `ﾑ رゴ  ｳﾘｯﾆヱ ヴ  أジﾜﾘ   ىｵﾆヱو  ﾒﾞヱ(d) ｀ﾑゴب وｽｵر゙
 ﾑدズم اｯﾞｵｽドك ｪﾘن اﾞﾈﾟل اﾟذي ｱｵذل ヴズﾘ اﾜﾟوة أｱﾞر ﾖﾈل ﾞヱヱن ガو :        
 

 

 
 

❑                              ❑                        ❑                                                       
                  

x岫鱈岻 

F屎王岫択岻 のどど 

にど ねど 

るェやコΗや ロゅイゎや 

F屎王嬖 

F屎王嬖 F屎王嬖 F屎王嬖 
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  ﾜ｀ﾑ(m)ت ﾞ( k = 100 N/m)   ｳ｀ｵﾞ ヴｱل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل ｱｯカض ヱرن ｱｯｷت اﾜﾟوة ﾈﾟ  ヴﾟا – 8
 ،                  ｳﾘｯﾆヱ ｯガرズｷｧｵｱ ضｱｯカﾟل اｯطｵﾆｯﾘ) 〉x )  ｯガدارﾜヱ(5) cm  : نｪﾘ 
 ｯﾆｵوي :     ﾜヱ( N )دار اﾜﾟوة اｽヱﾟدｵﾆバﾟ ｳｷطｱ ｳﾟｯوｽدة  –أ 

              

            1                    5                   10                      25   
              

 ｯﾆｵوي:   ﾜヱ( kg )دار اｳ｀ｵﾞﾟ اジﾘ ｳﾜ｀ﾒヱﾟ اｱｯカﾟض ｱوｽدة  –ب 
 

             0.05                 0.5                     5                      10 
 

 ｯﾆズوي :  ｱ ｳﾜｱｯ  (J)وｽدةاｵﾆドطｳﾟｯ اﾆﾟ اｱｯカﾟض ｽヅداث  nاﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ヱن اﾑ ｳ｀ｵﾞﾟل –ج 
 

          0.025                0.125                   2.5                      5   
 :  ジﾘ اｯｷヱﾟل اｱｯﾆﾟق ガو  ゴ ( F - 〉x )أﾌﾘل ﾞﾈل ｷヱズل カｽカヱ  –د 

 
 
 
 

                                                                                                                       
 

 ﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س ｭﾙرن ザｯن ﾜل ｀｀ﾄｻ ゴﾞザ ｭب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرｱヱ اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اゴﾝｭｳﾝ :ا
 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺب وｸو｀ﾝل اﾔﾆﾝب اﾝｭﾄﾝل اﾔﾆﾝا 

 ｳﾑرﾆﾟر اズﾖｵ وعカ زدادｵ  صﾛｯカｵｵ 

宋ソ واヅزاﾜヱｳｽدار اﾟزاوズｱ ｳズن اﾜﾟوة  判 飼 隼 ひどソ 操宋ソ 隼 肯 判 なぱど 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو  ｳｽزاヅوة واﾜﾟن اズｱ ｳズزاوﾟر   =اﾙﾊ  ｳｽزاヅوة واﾜﾟن اズｱ ｳズزاوﾟا =ひど萱 

 ﾙﾊر    أｱﾞر ﾞヱズ ｯヱن وﾊف ﾜヱدار اﾖﾈﾟل
 

  أذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل ｀ن : اﾄﾝؤال اｭﾄﾝدس 
 .اヅزاｳｽ  اﾜﾟوة و  اﾟزاوズｱ ｳズن -زاヅ  ｳｽا -ﾜﾟوة ا             :اﾖﾈﾟل اﾟذي ｱｵذﾛ ヴﾟوة -1

 .ｳズﾆأزاｳｽ اﾟر ヅ ا -زن اﾆｺﾟم  و    : カﾑد إزاヴｵｽ رأｯ ﾆ اﾖﾈﾟل اﾑ ｹｵｯカﾟن وزن ﾆｺم -2
وزن اｳ｀ｵﾞﾟ اｳﾜ｀ﾒヱﾟ أو ｱｯｷت  -ﾜヱدار اｵﾆドطｳﾟｯ: اﾖﾈﾟل اﾑ ｹｵｯカﾟن وزن ｱｯカ ジﾘ ｳﾜ｀ﾒヱ ｳ｀ｵﾞض ヱرن -3

                               ｳカروヱﾟا                                                                       -   ｳﾟｯطｵﾆドدار اﾜヱ 
. 

 

 

 

5 

5 

5 

5 
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( )NF
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 ﾎｯｭﾄﾝؤال اﾄﾝا : ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜﾝ لﾞﾏ  

1-  ｀ﾑ ذولｱヱﾟل اﾖﾈﾟدم اﾒカズゴ  .ريｭر داｯﾆヱ ジﾘ مﾆｺﾟرك اｽｵズ ｯヱدカﾑ مﾆｺ 
  ゴ｀ﾑ ｳズودヱﾑ وةﾜﾟون اﾞｵ ｳヱظｵカヱﾟا ｳズرｭداﾟا ｳ ず cos ひど 噺°90 =وジﾟｯｵﾟｯｱ  زاヅｳｽاジﾘ اｽﾟر゙  ど 華  ジﾟｯｵﾟｯｱوW 噺 F d cos ひど 噺 ど                                                                                                                         
2-  ｀ﾑ ذولｱヱﾟل اﾖﾈﾟدم اﾒカズゴ  .ケｯｺｵドدار واﾜヱﾟا ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ ركｽｵズ ｯヱدカﾑ مﾆｺ 

 ｱヱذول ｯﾆズوي ﾙﾊر ة اヱﾟؤｷرة ｯﾆｵوي ﾙﾊر ﾞズﾘون اﾖﾈﾟل اドﾟن اｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒﾟوي ﾙﾊر وジﾟｯｵﾟｯｱ اﾜﾟو 
ズｽWث    噺 Fdcos ず 噺  ど 

3-  ｀ﾑ ذولｱヱﾟل اﾖﾈﾟدم اﾒカズゴ ｀ﾑ  ｯズودヱﾑ وةﾜﾟر اズｷｧｵ ونﾞズ ｯヱدカﾑ مﾆｺゴ ｳｽزاヅا ケｯｺｵا. 
    ダوة واﾜﾟن اズｱ ｳズزاوﾟن ا ヅｳｽزا     ず 噺 ひどソ 華 cosひど 噺 ど       ｼｱﾊズﾘ  W 噺 Fd cos ひど 噺  ど 

  اｯﾞｵｽドك ﾞズون ｯｱﾟｯﾆ . ى اﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ﾌد ﾛو  -4
    ダوة واﾜﾟن اズｱ ｳズزاوﾟن ا ヅｳｽزا   ず 噺 なぱどソ 華 cosなぱど 噺-1          W 噺 Fdco s なぱど 噺 伐Fd 

 
 ﾝؤال اﾄﾝنا｀ｭｵ ؟  ｱザﾝｭｳﾝا ｱﾞｫﾄゼن اﾏ بｸل ... أｯｭﾚ｀ﾝل اﾜﾆﾝا グﾞﾏ تｭヱｭザｯﾝｭｯ ｭًヱザﾐｳﾄ｀  

 `ﾑ وعﾌوヱ لﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌوヱﾟب اﾒﾞヱﾟاゴ  ジﾜﾘأ ｼطﾆヱس ｀أカヱ وةﾛ ヴズ｀ﾑ رｷؤｵو ، ｳヱظｵ(F) ( ｳズزاو ﾐカﾊｵ ثズｽｱし ) ﾐヱ
   واﾝ｀طﾞوب :اｵﾆヱﾟوى 

ｳｱ اﾜﾟوة ｽ (أ     اｱｵ ジｵﾟذل ゴ｀ﾑ  バﾖﾈ اﾆｺﾟم ؟ (F)دد ﾜヱدار ヱر゙
زاｳｽ اﾆｺﾟم  ب(  ｳｱ اｳﾜｱｯﾆﾟ وا┫ W أｵﾞب اｯﾒヱﾟدｳﾟ اｯﾆｽﾟ ｳヱｯﾒﾟب اﾖﾈﾟل ｱدｳﾟド اヱﾟر゙ 噺 Fdcos ず  

ｳｱ أﾀر   ガ(F)ل ｵوｺد ﾜ｀ﾟوة ج(      ﾈ ｳｱ  ىヱر゙ バﾖ  ؟ وガل ｱｵذل ガذケ اヱﾟر゙
｀ﾑゴ                           . كｵｱｯｺヅ ل｀ﾑ م ؟ﾆｺﾟا 

       ジガم وﾒカ               バﾖﾈ ذلｱｵ ド ｳ  ｱﾆｵ ド ｯギカダب إزاﾆｺ｀ﾟ ｳｽم  ジﾘ اケｯｺｵ اｽﾟر゙
 

 ｻل اｫｭﾄ｀ﾝل اﾎﾄｭｳ  : ｱザﾝｭｳﾝاﾝاﾄﾝؤال   
1-  ｯギｵ｀ｵﾞ ｳﾙズذﾛ  ｯズﾆطت رأﾜﾆأ ｳズودヱﾑ رةｭｯ(2)ط kg  عｯﾙｵن ارヱ(200) m ダا ｼطﾆ نﾑ ب :. رضﾄｻأ  
 :  اﾜﾟذｽﾟ ｳﾙズظｳ إｯﾜﾆطヱ ｯギن اﾟطｭｯرة ゴ｀ﾑاﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول أ (    
 
m  : W (50) اﾜﾟذカﾑ ｳﾙズدｽｵｵ ｯヱرك ﾒｵｱヱدة ﾑن اﾟطｭｯرة ヱ ｳﾘｯﾆヱن وزناﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول (  ب    噺 に 抜 など 抜 のど 噺1000 J                               

ヱن اﾟطｭｯرة ｱ ゴｵｽ｀وﾆ ｯギﾕطｼ   اﾜﾟذｳﾙズ اﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ﾌد ﾛوة اｯﾞｵｽドك ﾐヱ اギﾟواء バﾀل ﾜﾆوط ج (  
 . ｯｱ ｯヱ｀ﾑ(2) Nن ﾜヱدار ﾛوة اｯﾞｵｽドك                 اダرض 

 

  
 
 

m 

F 

  るミゲエャや ロゅイゎや 

し 

釧 卦形慧 曽 

F sin し 

00cos =→== WdFdWW 

JFdWf 400180cos2002cos === 
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2-    ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ تﾜ｀ﾑ(200) gm  رｱカزﾟل اｯطｵﾆｯﾘ ،  ｯズودヱﾑ ق｀ﾒヱ ركｱカزﾟ رｽﾟطرف اﾟا ジﾘك ｳﾘｯﾆヱ ｯガرズｷｧｵｱ (4) 

     cm بﾄｻأ:  
 اﾟزｱカرك .  ﾛゴوة اﾈﾟد اヱﾟؤｷرة ﾑ｀أ (    

 

  ｱｯｷت اﾜﾟوة ﾟ｀زｱカرك .ب(    
 

 اﾟطرف اｽﾟر ﾟ｀زｱカرك . ゴاﾖﾈﾟل اﾑ ｹｵｯカﾟن ﾛوة اﾈﾟد اヱﾟؤｷرة ﾑ｀( ج    
  

 
3- カｽカヱ لｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟاゴ ( F – x )  وﾜ｀ﾟى ｀ﾑ رةｷؤヱﾟاゴ   رنヱ ركｱカز 

    ｳﾟｯطｵﾆドو  واﾜﾟا ケذガ رズｷｧｵｱ ヴﾟ ｳｷدｯｽﾟب .ىاﾄｻأ :  
 ｱｯｷت اﾜﾟوة ﾟ｀زｱカرك : أ (

 

 :  cm (4)اﾟزｱカرك ｽヅداث اｵﾆطﾜヱ ｳﾟｯدارﾑゴ  ｯガ｀ اｱヱﾟذولاﾖﾈﾟل  ب( 
 

 
 الفصل اأول: الطاقة

  الشغل والطاقة  (  2  –1)الدرس   
 -:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ اﾄﾝؤال اゼول

1- ｀ﾑ درةﾜヱﾟاゴ .لﾖﾈ زｯｺカإ                        (طﾟاｳﾛｯ) 
2- .ヴｵ ｳズاﾖﾈ                        (ﾟل ｺカズزケ اﾆｺﾟم ｱﾆｱب ｽر゙  (طｳﾛｯ اｽﾟر゙

3-  ヴﾟ ｼヱﾆｵم وﾆｺﾟا ｯギカزｵﾀズ ｳﾛｯزطｯｺカｪｱ .ｯギカヱ ص｀ﾀｵ｀ﾟ لﾖﾈ                    (ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا) ) 

 ( ｳカヱｳズ اﾛｯｷｵﾟ｀اﾟطｳﾛｯ اｯﾞﾟ)                     ﾜカطｯヱ ｳ.           إゴﾟاﾆｺﾟم ﾟرゴ｀ﾑ  ヴﾒﾘاﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول  -4

ｳズ و  اﾟطｯﾆｵｳﾛｯوي ヱｺヱوع و اﾟطｳﾛｯ اバﾟزズズﾖｵﾟ ｳヱر ヱوﾐﾌ اﾆｺﾟم  -5  ( اﾟطｳﾛｯ اｳズﾞズカｯﾞズヱﾟ)      اｳカヱｯﾞﾟ.   اﾟطｳﾛｯاｽﾟر゙
 ｭｵﾝؤال اﾄﾝاゴヱ : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜأ 
1- ｀ﾑ ヴｵ ﾆｺﾟ ｳズم ｯヱ أｯカｷء ｽر゙    اﾀﾟطｳズ اﾆﾟرｳﾑو  ｳ｀ｵﾞ اﾆｺﾟم   ｯﾆヱゴر ズﾜｵﾆヱم ｵｵوﾛف ゴ ｀ﾑاﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
 اﾖﾈﾟل اﾑ ｹｵｯカﾟن ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوة اｯﾀﾟرｳズｺ اヱﾟؤｷرة ジﾘ اﾆｺﾟم バﾀل ｵﾘرة زｽヱ ｳズカヱددة ｯﾆズوي اズﾖｵﾟر  -2

        ジﾘ ｳﾛｯطﾟاｳズ  バﾀل اｵﾙﾟرة اﾟزｯギﾆﾙカ ｳズカヱ.   اｽﾟر゙
 

3- ジﾘو ｳズｭｯｱرギﾞﾟت اｯズرｯطｱﾟا ジﾘري وｺｽﾟم اｽﾙﾟｯﾞ ｳズｭｯズヱズﾞﾟت اｯｱ  اﾖﾟذاء      اﾟطｳﾛｯ اｳカヱｯﾞﾟ اｵﾀヱﾟزジﾘ ｳカ اヱﾟر゙

     ヱﾆｵゴ   ｳカヱｯﾞ ｳﾛｯط ｳズｭｯズヱズﾞ 

F屎王岫択岻 
10 
20 
30 
40 

1 2 3 4 
〉x岫達鱈岻 

F 噺  mg 噺  ど┻に xなど 噺 にN 

k =  F / ∆x   =  2 /( 0.04)  = 50 N/m 

激 噺  
怠 

 態  倦┻ ッ捲態 =
怠 

 態  隙のど隙 岫 ど┻どね岻に=  ど┻どね J 

k 噺  
題 

 ッ淡=
替待 

 待┻待替=1000 N/m 

激 噺  
怠 

 態  倦┻ ッ捲態 =
怠 

 態  隙などどど隙 岫 ど┻どね岻態=  ど┻ぱ J 
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4- ﾟإ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｯギﾒﾛوヱｱ ｳطｱｵرヱﾟم واｯﾆｺダا ジﾘ ｳカزｵﾀヱﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟاゴ ヱﾆｵ رضダا ｼطﾆゴ ｳカヱｯﾞ ｳﾛｯط  ｳズ｀ﾛｯｷｵ  

5- ｀ﾑ فﾛوｵｵ ヴズﾟ أو ヴطﾖﾌ أو ケدﾈ ｳｺズｵカ مﾆｺ ジﾘ ｳカزｵﾀヱﾟا ｳカرヱﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟدار اﾜヱゴ  تｱｯｷｳﾟｯطｵﾆドوك واガ 
6-  ﾆヱﾟو اｵى  ヱﾆズ رﾙﾊ ケدカﾑ ويｯﾆｵو ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟس اｯズﾛ ヴカヱ دأｱカ ذيﾟاゴ   ジﾒｺرヱﾟوى اｵﾆヱﾟا 

7- ｀ﾑ فﾛوｵｵ مﾆｺ ジﾘ ｳカزｵﾀヱﾟا ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟدار اﾜヱゴ مﾆｺﾟا و   وزن اド ジﾆرأﾟع اｯﾙｵر 
 

ﾝؤال اﾄﾝثاﾝｭｵ (  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ راتｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ )ｭｳﾝا ｱザﾝ:- 
1-    ｳﾛバﾒﾟن اヱ بﾆｽｵ ｳズطﾜカ ｳ｀ｵﾞﾟ ｳズطﾀﾟا ｳズ  :   اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙

        mvKE
2

1
=             2

2

1
mvKE =         2mvKE =                 vmKE 2

2

1
= 

2-   ｯガدارﾜヱ ｳｵｱｯｷ ｳズطﾀ ｳﾑرﾆｱ ركｽｵｵ رةｯズﾆ(v)  ذا زادتｪﾘ ، ｱﾊوأ ｯギｵﾑرﾆ تｽ(2 v)  : رةｯズﾆ｀ﾟ ｳズ  ، ｪﾘن اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
                         . ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ لｯｷヱأ ｳﾒｱأر ゴﾟد إズزｵ  . ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ ジ｀ｷヱ ゴﾟد إズزｵ 
           . ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ فﾊカ ゴﾟل إﾜｵ                     . رズﾖｵｵ ド 

 

3- ｯطﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟل اｷヱズ ジカｯズｱ طﾀ لﾌﾘم )أﾆｺﾟ ｳズ  ( ガو :v態( ، وヱرﾆ ﾐｱرヴｵﾑ اﾀﾟطｳズ ) ｳﾛKE اｽﾟر゙
  
 

 
                                                                                                              

   

4-   ｳズطﾀ ｳ ﾆｺﾟ ｳズم ｽｵヱرك ｽر゙  إذا ｯﾞن اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل ズﾖｵر اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
     ｵｱズﾖ دة  رｽوｱ مﾆｺﾟذا اガ ｳ｀ｵﾞ نｪﾘ ، ｳズطﾀﾟا ヴｵﾑرﾆ Kg ) : ويｯﾆｵ ) 

          0.2                          0.4 
          5                             10     

 

5-  ｳ｀ｵﾞﾟا ｳﾙ｀ｵﾀヱ مｯﾆｺأ ｳﾑوヱｺヱﾟ ｳズ  إذا ｯﾞن اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل ズﾖｵر اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
ﾀ ｳطｽｵｵ  ｳズركو        : ｯﾆｵوي  ｪﾘ(m/s)ن ﾆرガ ｳﾑذケ اｯﾆｺダم ｱوｽدة  ﾙカｱس اﾆﾟرｽｳﾑر゙

     0.125                                     4 
      8                                               16    

 

6-  ｳﾙ｀ｵﾀヱ تｯﾑرﾆｱ ركｽｵｵ ｳﾙ｀ｵﾀヱ لｵﾞ لｷヱｵ ｳズﾟｯｵﾟل اｯﾞﾈダاو ا ｳﾛｯطﾟس اﾙカ ｯヱギﾟ ｯギカヱ طﾜﾘ نｯｵカｷا : ｯヱガو ｳズ  ｽﾟر゙

 

 
               

         C, B                         A ,C                        A , B                        A , D               

KE 

v態 

KE 

v態 

KE 

v態 

KE 

v態 

KE岫 卓 岻 
v態盤 型匝【慧匝匪 

125 

25 KE岫卓岻 
m岫沓傾岻 

48 

6 

32 
16 

2 4 

4m 
B 

0.5v 1.5m 
D 

1v 0.5m 
C 

2v 1m 
A 

1v 
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7-  ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟن اズｱ ｳﾛバﾒﾟل اｷヱズ ジカｯズｱ طﾀ لﾌﾘو : أガ ジﾒｺرヱﾟوي اｵﾆヱﾟن اﾑ ケدﾒｱ رズﾖｵم وﾆｺﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا 
 
 
 

                                                                                                            
 ﾟوﾆｺ ﾐﾌم  اﾞﾈﾟل اｱｯﾜヱﾟل ｷヱズل ﾑدة ｯﾆヱرات اﾀｵﾆدヱت  -8
   ヴｵ｀ｵﾞ(m) ｀ﾑゴ   عｯﾙｵار(h)  وｵﾆヱﾟن اﾑم  ىﾆｺﾟوا ジﾒｺرヱﾟا 

    ｳズ｀ﾛｯｷｵ ｳカヱｯﾞ ｳﾛｯر طｱﾞب أﾆｵﾞズヱدカﾑﾆズ ｯ:رｯﾆヱﾟك ا｀ 
    

                         c                           b                             a        ｳｽズｽﾊ ｳｱｯｺد إｺوｵ ド 

9-   ヴｵ｀ｵﾞ  راｺｽ رｭｯط طﾜﾆ(100)أ g ｀ﾑ نｯﾞ ｯヱدカﾑ رｺｽﾟا ｳﾑرﾆ تカｯﾞ ذاｪﾘ ヴｱ ｯﾞﾆヱヱ نｯﾞゴ  عｯﾙｵ(20)ار m 

 ｪﾘن اﾟطｳﾛｯ اｳズﾞズカｯﾞズヱﾟ اｺｽ｀ﾟ ｳズ｀ﾞﾟر ｱوｽدة اｺﾟول ｯﾆｵوي :   ﾑ(4) m/sن ﾆطｼ اダرض ｯﾆｵوي       
       20.4                  20.8                  21.6                         20800 

 

 :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اﾝراﾎｯ  اﾄﾝؤال
1-  (✓ .ｯギｱ ركｽｵズ ジｵﾟا ｳズطﾀﾟا ヴｵﾑرﾆم وﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ ゴ｀ﾑ مズﾜｵﾆヱ رｯﾆヱ ゴ｀ﾑ ركｽｵヱ مﾆｺﾟ ｳズ  (  ｵｵوﾛف اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙

2 - (    .ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ فﾊカ ゴﾟل إﾜｵ ｳズ ｳ إﾊカ ゴﾟف カｯﾞ ｯヱت ｪﾘ ، ヴズ｀ﾑن طｯギｵﾛｯ اｽﾟر゙  ( إذا ﾛ｀ت ﾆرｯズﾆ ｳﾑرة ｽｵヱر゙

3 - (  ｬﾘｯﾞｵو ｳﾛｯطﾟل واﾖﾈﾟس اｯズﾜﾟ دةｽول وｺﾟا )( kg .m/s )  . 

4 - ( رةｷؤヱﾟا ｳズｺرｯﾀﾟوة اﾜﾟا ｳ｀ﾊｽヱ نﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟا )لバﾀ مﾆｺ ジﾘ  ويｯﾆズ  ددةｽヱ ｳズカヱرة زｵﾘ    
            ジﾘ رズﾖｵﾟاヴｵ    .バﾀل اｵﾙﾟرة ｽ ｳズヱﾞ ｯギﾆﾙカر゙

 

5 - (    ｳズｱذｯｺﾟل اｯｺヱ ジﾘ ジﾒｺرヱﾟوى اｵﾆヱﾟن اヱ نズﾒヱ عｯﾙｵار ゴ｀ﾑ ﾐﾜズ مﾆｺﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا ) 
 اダرｵｵ ｳズﾌوﾛف ｳズﾙズﾞ ゴ｀ﾑ اﾟوﾊول إガ ゴﾟذا اドرｯﾙｵع .             

 

6 - (ジﾘ رズﾖｵﾟل اｷヱズ لｱｯﾜヱﾟل اﾞﾈﾟا )   مﾆｺﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا 
            ، ) ジﾒｺرヱﾟوي اｵﾆヱﾟرض ) اダا ｼطﾆ نﾑ ヴﾑｯﾙｵر ارズﾖｵｱ 
    .( ｯﾆヱ20وｯズ  ) (N)وﾞズ ヴカヱون وزن اﾆｺﾟم ｱوｽدة           

 

  ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ :  ｀سｾｭاﾝاﾄﾝؤال 

 أｵﾆｵ ジﾜﾘطﾐズ أن ﾜｵطｳﾘｯﾆヱ ﾐ اｱﾞر ｱﾛل أن ｵｵوﾛف ヱن ﾞرة   ىاﾞﾟرة اﾜヱﾟذوﾆｱ ｳﾘرｳﾑ أズｱﾞ ｳズﾜﾘرة ｵﾆヱ ゴ｀ﾑو  -1
 . ﾆｱرｳﾑ أﾛل ｱﾛل أن ｵｵوﾛف ىﾛ ｯギﾟ ｳ｀ｷｯヱヱذﾘت ﾙカ ゴ｀ﾑس اｵﾆヱﾟو      

ｵヱｵ ゴ｀ك                 ｳズ أｱﾞر ダن اﾞﾟرة ジﾘ اｳﾟｯｽﾟ اダو゚  طｽ ｳﾛｯر゙

PE PE PE PE 

h h h h 

PE(J) 

h (m) 
400 

800 

2 4 

a c b 
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2- ｯﾑｯﾙｵل ارﾛن اｯﾞヱ نヱ ｯギطｯﾜﾆｪｱ ｳカرｯﾜヱ رｱﾞأ ｳﾘｯﾆヱ رｯヱﾆヱﾟرز اﾖカズ ﾐﾙｵرヱ نｯﾞヱ نヱ رｯヱﾆヱ ゴ｀ﾑ ｳﾛطرヱ طتﾜﾆإذا أ . 
｀ｯヱ زادت اﾟطｳﾛｯ زاد       ｱｵﾘذل ﾖﾈل  اﾖﾈﾟل ダن اヱﾟطرジﾘ ｳﾛ اｯﾞヱﾟن اヱﾟرｵヱｵ ﾐﾙｵ｀ك طｳズ｀ﾛｯｷｵ ｳカヱｯﾞ ｳﾛｯ أｱﾞر و゙
 .اｯヱﾆヱﾟرゴ｀ﾑ              أｱﾞر 

3- ｯカズｱورｵﾟإدارة ا ｯギカﾞヱズ تドバﾈﾟن اヱ ｳطﾛｯﾆﾟا ケｯズヱﾟت ا  ｳズｭｯｱرギﾞﾟا ｳﾛｯطﾟد ا  . اｵ ジｵﾟو゚
ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟن اダ  تｯカズｱورｵﾟدارة اｪｱ ومﾜｵو ｳズ  .  اｽｵｵ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟول إゴﾟ طｽ ｳﾛｯر゙

 ｻل اｫｭﾄ｀ﾝل اｭﾄﾝ : ｱザﾝｭｳﾝدساﾄﾝؤال ا  
1-  ｯギｵ｀ｵﾞ سカｵ رةﾞ (200) g عｯﾙｵن ارヱ طتﾜﾆ(15) m ﾀأرض ر ｼطﾆ نﾑヱ ｯギｱ تﾊｯﾖﾘ وة ｳﾘｯﾆ(10) cm. 
ｳ وطｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾞ｀ﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟرة カﾑد اドرｯﾙｵع اヱﾟذﾞور أﾄｻب  (أ     : طｽ ｳﾛｯر゙
 

ｳ اﾞﾟرة ｽﾟظﾆ ｳﾆヱバヱ ｳطｼ اダرض اﾟرﾀوة أﾄｻبب(     : طｽ ｳﾛｯر゙
ｳ اﾞﾟرة } ﾙｱرض أﾛ ｯギカوة ｳｵｱｯｷ { أｯカｷء ﾕوｯギﾊ  أﾄｻبج(   :ジﾘ اダرض اﾟرﾀوة  ﾛوة اｯﾞｵｽドك اｽﾟ ｳﾜズﾒヱﾟر゙

 
 

 

2-  ｯギカرة وزﾞ(500) N   ز゚قカｵゴ｀ﾑ س｀ヱأ ｼطﾆ.  : بﾄｻأ  
 :( a )طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾞ｀ﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟرة カﾑد ﾜカطｳ أ (  
 
 :ﾆ( b )رｳﾑ اﾞﾟرة ｽﾟظヱ ｳرورﾜカﾟｯｱ ｯガطｳ  ب(  
 

ｯギ ج(     :ﾜカ( c )طｳ   إﾆゴﾟرｳﾑ اﾞﾟرة カﾑد وﾊو゚

.............................................................................................................................................................................................. 

3-  ｯギｵ｀ｵﾞ رةｯズﾆ(800) kg  ركｽｵｵゴ｀ﾑ   ｳﾑرﾆｱ ｳカﾈﾀ (30)أرض m/s ｀ﾑ طﾖﾌﾟدم اﾑ ｯガدｭｯﾛ دヱﾒｵ ،ゴ     
   ｳﾆدوا ﾘ رتヱｵﾆｯﾘ ｼｱواﾞﾟن أو اズزカｱﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟ ｳ ジ(100) m ｳ اｽﾟر゙  أﾄｻب :.  ｱﾛل أن ｵｵوﾛف ﾑ ｯヱｯヱｵن اｽﾟر゙

ｳズ اｵｱドداｯズﾆ｀ﾟ ｳズｭرة  أ (    : اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
 
 : اｯズﾆﾟرة  ゴاﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ヱن اダرض ﾑ｀ ب(  

 
ｳ اｯズﾆﾟرة ج(    :  ﾛوة اｯﾞｵｽドك اｽﾟ ｳﾜズﾒヱﾟر゙

 

W = 500 N a 

b 

c 

h =2 m 

h = 4 m 

03015102.0 ==== KEJmghPEg
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 الفصل اأول: الطاقة
  حفظ )بقاء( الطاقة(  3  –1)الدرس  

 -:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ لاﾄﾝؤال اゼو
ｳズ واﾟطｳﾛｯ اﾆｺ｀ﾟ ｳカヱｯﾞﾟم. -1  ( اﾟطｳﾛｯ اｳズﾞズカｯﾞズヱﾟ)               ヱｺヱوع اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
2-   ｳズ｀ﾀداﾟا ｳﾛｯطﾟوع اヱｺヱU  ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟا ｳﾛｯطﾟواME        .                        (طﾟاｳﾛｯ ｳズ｀ﾞﾟا) 

3-   . ｳوظﾙｽヱ ｳズ｀ﾞﾟا ｳﾛｯطﾟون اﾞｵو ｯギطズｽヱ ﾐヱ ｳﾛｯطﾟا ヴズﾘ دلｯｱｵｵ ド مｯظカ             (زولﾒヱﾟم اｯظカﾟا)  

4-   ドو ゴカﾙｵ ド ｳﾛｯطﾟزول أناﾒヱ مｯظカ ل أيﾀن داﾞヱズدم , وﾑ نヱ دثｽｵﾆｵ  لﾞﾈ نヱ ولｽｵｵゴﾟر إﾀآ ｳﾛｯطﾟｯﾘ , 

 ( カｯﾛون ﾙｽظ اﾟطｳﾛｯ )                                     اカ｀ﾟ ｳズ｀ﾞﾟظｯم ズﾖｵｵ ド ｳｵｱｯｷر .                    
 :  أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اゴヱｭｵﾝ  اﾄﾝؤال

1- (   ヴﾒﾌو ｳﾛｯزداد طｵ واءギﾟا ﾐヱ كｯﾞｵｽドل اｯヱガｪｱو ｳズﾌرダا ｳズｱذｯｺﾟل اｯｺヱ ジﾘ ゴ｀ﾑダ مﾆｺ ذفﾛ دカﾑ  ) 
             .ヴｵ  اｳズ｀ﾛｯｷｵﾟ وطｽ ｳﾛｯر゙

2- (    .طﾜﾘ مﾆｺ｀ﾟ ジﾆرأﾟع اｯﾙｵرドا ゴ｀ﾑ فﾛوｵｵ ｳﾙ｀ｵﾀヱﾟم اｯﾆｺヂﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯط ) 

3- (✓   ｳﾛｯطـﾟا ジﾘ رズﾖｵﾟون اﾞズ ｳوظﾙｽヱ ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟا ｳﾛｯطﾟون اﾞｵ ｯヱدカﾑ ｳــ  (  ジﾘ اカダظヱـｳ اﾒヱﾟزو゚
ｳズ .اカヱｯﾞﾟــｳ )اﾟوｯﾆズ )ﾐﾌوي ﾞﾒヱوس                 اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙

ｯﾆズ ヴｵوي ﾜヱدار ｱｯｷت ｯヱガｪｱل   وطﾜﾆズﾟ ﾆﾜ  ｯط ﾆｺم ｵرك إذا(  ✓ ) - 4  ｽرا ｯﾘن ヱｺヱوع طｳﾛｯ وヴﾒﾌ وطｽ ｳﾛｯر゙
 اｯﾞｵｽドك ﾐヱ اギﾟواء.            

5- (✓ ズｽヱﾟواء اギﾟوا ｳ｀ظヱﾟرارة اｽ ｳｺدر ﾐﾙｵرｵ طズｽヱﾟواء اギﾟرض واダوا ジ｀ظヱ نヱ ف  ط  (  ジﾘ اカﾟظｯم اﾒヱﾟزول اヱﾟؤ゚
            ｳ｀ظヱﾟدام اﾀｵﾆｯｱ ジ｀ظヱﾟوط اｱガ ءｯカｷأ . 

6- (    )لｯヱガｪｱ وىﾛ كｯﾞｵｽドا ﾐヱ واءギﾟم اｯظカﾟ ف  اダرض واﾞﾟرة أｯカｷء ﾜﾆوط اﾞﾟرة ﾜﾆوطｽ ｯرا   ヱن ヱؤ゚
                                              .(ヱ〉PE = 〉KEن ارｯﾙｵع ﾑ ｯヱن ﾆطｼ اダرض ｯﾘن )              

ﾝؤال اﾄﾝاｭｵثﾝ  : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜأ 
1-  ｯヱ ｳظｽﾟ ジﾘ ヴｵ    ﾆｺ(40) Jم ﾜﾆズط ｽر ا ｯｺヱ ジﾘل اダرض ) ｯヱガｪｱل اｯﾞｵｽドك ﾐヱ اギﾟواء( وطｽ ｳﾛｯر゙

ｯﾆヱ ｼｱﾊｵ ヴｵوJ   ｳズ (10)أﾊﾜカت طｳﾛｯ وﾜヱｱ ヴﾒﾌدار            ｪﾘذا     .   ｯﾘ ,(50) Jن طｽ ｳﾛｯر゙
 

2-  ゴ｀ﾑダ ｯズﾆرة رأﾞ ذفﾜｵ ｯヱدカﾑ  واءギﾟا ジﾘ زدادｵ ｯギﾒﾌو ｳﾛｯل   طﾜｵو ｯギｵ  ﾜヱدار ｱｯｷت وヱｺヱوｯヱギﾑ   طｽ ｳﾛｯر゙
ジﾘ             نヱ ｳظｽﾟ لﾞ ｯギｵ  . ｽﾟظｯت ｽر゙

 

 3-  ｯガدرﾛ وةﾛ رتｷ(50)اذا أ N  ｳﾘｯﾆヱ لｯطｵﾆｯﾘ , ｯズﾆق رأ｀ﾒヱ ضｱｯカ طرف ジﾘ( 0.004 ) m   كﾟذ ゴ｀ﾑو
 ｺول    0.1اｱヱﾟذول ｯﾆズوي     اﾖﾈﾟل            ｪﾘن 
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 ( ﾙﾆダل اｵﾆヱﾟوى اｭｯヱﾟل اヱダ｀س , ｪﾘذا カｯﾞت Aاﾆｺﾟم اﾞｯﾆﾟن ヱن ) カز゚قا  -4
     ヴｵ｀ｵﾞ(m)  ｳズﾌرダا ｳــــズｱذｯｺﾟا ｳـــ｀ｺﾑ2 (وg = 10 m / s    ) 
 .  m/ s (4) ( ｯﾆｵوي ﾘBــｯن ﾆرｵﾑـــカﾑ ヴد )     

 

 ｱガط   ｪﾘذا J (200)( ヱن ﾆطｼ اダرض , وヱズ｀ك طｳﾛｯ وｯﾆｵ ｳズ｀ﾛｯｷｵ ﾐﾌوي ﾆｺhم ヱوﾌوع ゴ｀ﾑ ارｯﾙｵع ) -5
ｯﾒｵ ｳﾘｯﾆヱ岾 怠替دل        月 峇 ويｯﾆｵ عｯﾙｵرドذا اガ ゴ｀ﾑ ヴｵ  ｺول ｯﾘ , (50)ن طｽ ｳﾛｯر゙

 

6-  ｳﾛｯطﾟون اﾞｵﾟ ケرﾘوｵ ジﾖｱカズ ذيﾟرط اﾈﾟواガ ｳوظﾙｽヱ زولﾒヱ مｯظカﾟ ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟل  اｯヱガك.إｯﾞｵｽوة اﾛ 
 

 ギﾟواء .カﾑد إｯヱガل اｯﾞｵｽドك ﾐヱ ا )ﾙｽヱوظｳｵｱｯｷ)ｳ   اﾟطｳﾛｯ اカ｀ﾟ ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟظｯم ｱｵﾒｵر  -7
 

 ﾟ｀طｯｱｵ  ｳﾛｯدل وﾞズ ドون ｯカガك أيﾒヱزول ﾞｵون اﾟطｳﾛｯ اカ｀ﾟ ｳズ｀ﾞﾟظｯم ﾙｽヱوظカﾑ ｳدﾞズ ｯヱون اカﾟظｯم   -8
 ズｱن اカﾟظｯم واズｽヱﾟط .        
9-  ヴｵ｀ｵﾞ رｭｯ(0.3)ط kg   عｯﾙｵار ゴ｀ﾑ رズطズ(50) m   ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆｱ رضダا ｼطﾆ نヱ(12) m/s   نｯﾘ

 ヴｵﾛｯط         ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟوي  اｯﾆｵ   171.6  ولｺ  نｧｱ ｯヱ｀ﾑ) 2g = 10 m/ s    ) 
  

10- ヴｵ｀ｵﾞ دوقカﾊ  (50) kg  قﾘダا ゴ｀ﾑ لｭｯヱ وىｵﾆヱ ゴ｀ﾑ ز゚قカズ     ｳズزاوｱぬばソ  
      ｳﾑرﾆｱｳｵｱｯｷ(v)  ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾜﾘ ｼﾌوヱﾟل اﾞﾈﾟا ジﾘ ｯヱﾞ  ｯガـدرﾛ(4) m , 

 ｺول. ﾙﾊر   وゴ｀ﾑ ذﾟك اﾖﾈﾟل اヱﾟـｱذول ゴ｀ﾑ اカﾊﾟدوق ｯﾆズوي     
 :  اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓)  وザﾄن ザｯ ﾎﾊｱ｀デﾏن اﾚﾝاﾝراﾎｯ  اﾄﾝؤال

1-       : ヴｵﾑرﾆ أن ジカﾒズ ذاギﾘ , ｯギﾟｯｷヱأ ｳﾒｱأر ゴﾟإ ｯヱ مﾆｺ ｳ  إذا زادت طｽ ｳﾛｯر゙

                                            ｯギﾟｯｷヱأ ｳﾒｱأر ゴﾟزادت إ                       ｯギズ｀ｷヱ ゴﾟزادت إ  
            ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ ﾐｱر ゴﾟت إﾊﾜカ                         ヴズ｀ﾑ تカｯﾞ ｯヱ فﾊカ ゴﾟت إﾊﾜカ 

2-  ヴｵ｀ｵﾞ نﾞｯﾆ مﾆｺ(m)       : نｯﾘ , ) ジﾒｺرヱﾟوى اｵﾆヱﾟرض ) اダا ｼطﾆ ゴ｀ﾑ وعﾌوヱ 

                             ｳヱدوﾒヱ طﾜﾘ ヴﾒﾌو ｳﾛｯط                 ｳヱدوﾒヱ طﾜﾘ ヴｵ         طｽ ｳﾛｯر゙
  ｯｵヱدوﾒヱ ヴﾒﾌو ｳﾛｯوط ヴｵ ズﾕ ヴｵر ﾒヱدوｯｵヱن     ن                طｽ ｳﾛｯر゙  طｳﾛｯ وヴﾒﾌ وطｽ ｳﾛｯر゙

 ｯヱ｀ﾞ اｵﾛرب اﾆｺﾟم اﾛｯﾆﾟط ﾜﾆوطｽ ｯرا ヱن ﾆطｼ اダرض , ｯﾘن :      -3

                           لﾜｵ ヴﾒﾌو ｳﾛｯط                                    لﾜｵ ヴｵ     طｽ ｳﾛｯر゙

                                  رズﾖｵｵ ド ヴｵ  طヴｵﾛｯ اズﾖｵｵ ｳズ｀ﾞﾟر   طｽ ｳﾛｯر゙
 

4 -  ｳـــズｭداｵｱا ｳــﾑرﾆ ز゚ق دونカズ لﾞﾈﾟｯｱ ｼـﾌوヱﾟــم اﾆｺﾟـرك اｵ إذا 
       ｳــﾘｯﾆヱ ﾐطـﾜズ ｯヱدカﾑ , لｭｯـヱﾟس ا｀ヱダوى اｵﾆヱﾟل اﾙﾆダ(4) m        

 ل ｯﾆズ バﾖﾈوي ｺﾟｯｱول:   ゴ｀ﾑ اｵﾆヱﾟوى اｭｯヱﾟل , ｯﾘن وزن اﾆｺﾟم ｱズذ      
  

 6       12            1.2                0.6                     

A 

B 
 

 

0.2 m 1m 

曽 噺 惣挿萱 
 

m = 0.3 kg 

30 
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5-  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ ركｵ(2) kg  عｯﾙｵن ارヱ رضダا ケｯｺｵｯｱ راｽ طﾜﾆズﾟ(4) m   ジﾞ｀ﾘ , رضダا ｼطﾆ نﾑ
 ｼｱﾊｵ                 ヴｵﾑرﾆ 5) m/s )  ｳﾘｯﾆヱ ﾐطﾜズ ب أنｺズ  رｵヱﾟｯｱｯガدرﾛ :     

        

               3.5             2.75                  1.25        1  
 

6- ヴﾒﾌو ｳﾛｯم طﾆｺ (100) J   عｯﾙｵار ゴ｀ﾑ ونﾞズ ｯヱدカﾑ(h) m   , رضダا ｼطﾆ نヱذاｪﾘ  , راｽ طﾜﾆズﾟ ركｵ
ｪﾘ         ｼｱﾊｵ ヴｵن    カﾑدﾞズ ｯヱون ゴ｀ﾑ ارｯﾙｵع ヱن ﾆطｼ اダرض ｵヱﾟｯｱر ｯﾆズوي :   J (25)طｽ ｳﾛｯر゙

 

             h                    h  怠替                       h 怠態                 h 戴替   
 

 ジﾘ اカダظｳヱ اﾒヱﾟزوズｽ ｳﾟث ﾞｵون اﾟطｳﾛｯ اﾙｽヱ ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟوظﾞズ ｳون : -7
              ويｯﾆズ ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا ジﾘ رズﾖｵﾟا ｳズ                                                   ﾞﾒヱوس اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
             ｳズ｀ﾀداﾟا ｳﾛｯطﾟا ジﾘ رズﾖｵﾟوس اﾞﾒヱ ويｯﾆズ ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا ジﾘ رズﾖｵﾟا 

           ｳズ                                                      اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾟطｳﾛｯ اｯﾆズ ｳカヱｯﾞﾟوي  اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
               ｳズ｀ﾀداﾟا ｳﾛｯطﾟا ジﾘ رズﾖｵﾟوي  اｯﾆズ ｳカヱｯﾞﾟا ｳﾛｯطﾟا ジﾘ رズﾖｵﾟا 

  ｀ザﾞｵｭ｀ｳن ﾏｭ｀ ｭ｀ｭ｀ｳدا اデｳｾف واｻد : ｭﾙ(A)   ,(B)رن ザｯن طｻ ゴｳﾙｭرザ｀ﾄｸ ｱﾜن اﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س 
 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺم  وﾆｺﾟا ｳ ｳ اﾆｺﾟم  ( A )طｽ ｳﾛｯر゙  ( B )طｽ ｳﾛｯر゙

 ﾆ( B )رｳﾑ اﾆｺﾟم 
 ﾆ ジ｀ｷヱ( A )رｳﾑ اﾆｺﾟم 

  

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺم  وﾆｺﾟا ｳ ｳ اﾆｺﾟم  ( A )طｽ ｳﾛｯر゙  ( B )طｽ ｳﾛｯر゙

 ｽｵズ( A )   ドｯヱﾈرك اﾆｺﾟم 
 カｺوｯｱ ( B ) وｽｵズرك اﾆｺﾟم 

  

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺم  وﾆｺﾟا ｳ ｳ اﾆｺﾟم  ( A )طｽ ｳﾛｯر゙  ( B )طｽ ｳﾛｯر゙

 رأﾜズ( A )  ゴ｀ﾑダ ｯズﾆذف اﾆｺﾟم 
 ﾙل  رأﾆダ ｯズﾆ ( B ) وﾜズذف اﾆｺﾟم

 ｵزداد ﾜｵل 
 

 

 ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ : اｭﾄﾝدساﾄﾝؤال 
 .اヱﾟظ｀ﾀｵﾆｯｱ ジدام اヱﾟظ｀ｱガ ｳوط أｯカｷء اズｽヱﾟط ｽرارة اヱﾟظ｀ｳ واギﾟواء درｳｺ ارｯﾙｵع -1

  ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟا ﾐﾌوﾟا ｳﾛｯص طﾛｯカｵｵ ｯヱズﾘ رズﾖｵｵ ド ｳｵｱｯｷ ｳｵ カﾑدﾊズ ｯヱل اヱﾟظ｀ジ إゴﾟ اﾆﾟرｳﾑ اｽﾟدﾞｵ ｳズون طｽ ｳﾛｯر゙
 ｺﾟزء اﾜﾙヱﾟود ﾟ ｯギカヱطｽ ｳﾛｯرارｵ ｳズؤدي ドرｯﾙｵع درｽ ｳｺرارة اヱﾟظ｀ｳ واギﾟواء اズｽヱﾟط  وｽｵズول ا

2-  .ｳوظﾙｽヱ ｳズ｀ﾞﾟا ｳﾛｯطﾟون اﾞｵ ｳﾜ｀ﾖヱﾟا ｳ  ジﾘ اカダظｳヱ اﾒヱﾟزو゚
 ヴカダ اカﾟظｯم اﾒヱﾟزول ｯｱｵズ ドدل اﾟطﾐヱ ｳﾛｯ اﾟوﾆط اズｽヱﾟط  .

2

2

1
mVKEB = 22mVKEA =

2

2

1
mVKEB = 2

2

1
mVKEA =
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3-   ジﾒｺرヱ وىｵﾆヱ نヱ مﾆｺ ﾐﾘرﾟ لﾖﾈﾟدار اﾜヱ رズﾖｵズ ドゴﾟن   إズﾒヱ ﾐﾙｵرヱｵﾆヱ دامﾀｵﾆｯｱｳズر زاوズﾖｵｱ لｭｯヱ ل وىズヱ 

 اｵﾆヱﾟوى ｯズﾕ ジﾘب اｯﾞｵｽドك.    
 .اﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم ｵズ ドوﾛف ゴ｀ﾑ اｯﾆヱﾟر اﾟذي ヴﾞ｀ﾆズ إｵズ ｯヱカوﾛف ゴ｀ﾑ اヅزاｳｽ اﾟرأダｳズﾆن      

ﾝؤال اﾄﾝنا｀ｭｵ  : ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ 
1-  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ(5) kg  ヱ ｼطﾆ ゴ｀ﾑ ｳطﾜカ ゴ｀ﾑن أヱ ونﾞﾆﾟن اヱ ركｽｵوىｵﾆ س｀ヱل أｭｯヱ 
 ｯズカｯズｱ  (d)إزاﾆｺ｀ﾟ  ヴｵｽم ﾐヱ ( ME )وｳﾛバﾑ ｯカ｀ｷヱ اﾟطｳﾛｯ اﾞﾈﾟｯｱ ｯヱﾞ(1)  ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟل    
    ジカｯズｱﾟط اﾀﾟا  ゴ｀ﾑ ｯカ｀ﾊｽﾘAB لﾞﾈﾟｯｱ ｯヱﾞ (2) لﾞﾈﾟذا اガ ゴ｀ﾑ د اｯヱｵﾑب اﾄｻأ:  
 : ارｯﾙｵع اｵﾆヱﾟوى اｭｯヱﾟل  ( أ

 
 ( ﾜヱدار ﾆرｳﾑ اﾆｺﾟم カﾑد ｳズｯギカ اｵﾆヱﾟوى اｭｯヱﾟل : ب 
 
 
2-  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ طﾜﾆ(3) kg    ｯوطﾜﾆ   راｽ  ｳطﾜカﾟن اヱ رضダو اｽカ(A) 

 أﾄｻب : .ｧｱ ｯヱ｀ﾑ) 2( g = 10 m/sن      
 (B)اﾜカﾟطｳ  إﾜヱゴﾟدار اズﾖｵﾟر ジﾘ طｳﾛｯ اﾟوﾐﾌ اﾆｺ｀ﾟ ｳズ｀ﾛｯｷｵﾟم カﾑدﾊズ ｯヱل  ( أ
 

 :(B)إゴﾟ (A)اﾖﾈﾟل اﾟذي ｱذヴﾟ اﾆｺﾟم أｯカｷء ﾜﾆوطヱ ヴن ) ب 
 
ｳ ｀ﾟ ヴ اﾆｺﾟمﾆرﾑ )ج  : ﾜカ(B)طｽﾟ ｳظｳ وﾊو゚

 

.............................................................................................................................................................................................. 

 ميكانيكا الدورانالفصل الثاني : 
 عزم الدوران   أو عزم القوة (1–2)الدرس  

 -:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ اﾄﾝؤال اゼول
ｳ دوراﾆｺ｀ﾟ ｳズカم ｽول ｽヱور اﾟدوران.  - 1  (     ﾑزم اﾜﾟوة ) ズﾘ ｳズヱﾞزｱﾒｵ ｳズｭｯズر ﾑن ﾜヱدرة اﾜﾟوة ゴ｀ﾑ إｽداث ｽر゙
2-  ゴ｀ﾑ ｳズودヱﾒﾟوة اﾜﾟا ｳｱ  (     ﾑزم اﾜﾟوة )                        اﾟراジﾘ ｳﾒﾘ ذراع اﾜﾟوة.   ﾊｯｽل ﾌرب ヱر゙
 (    ذراع اﾜﾟوة  )         اヱ ｳﾘｯﾆヱﾟن ｽヱور اﾟدوران إﾜカ ゴﾟطズｷｧｵ ｳر اﾜﾟوة.                                  -3
 (ﾑｯﾛدة اズﾟد اゴカヱズﾟ )           اﾑｯﾜﾟدة اﾀｵﾆヱﾟدｽｵﾟ ｳヱدズد اﾑ ケｯｺｵزم اﾜﾟوة.                                    -4
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  5- ﾐヱｺ ｳ｀ﾊｽヱ ونﾞｵ ｯヱدカﾑ زومﾒﾟا ｳﾟｯｽ                       .رﾙﾊ ويｯﾆｵ زومﾒﾟا        ( ｳカزｵヱﾟزوم اﾒﾟا  ) 
ｳﾟｯｽ اﾆｺﾟم カﾑدﾞｵ ｯヱون ﾐヱｺ ｳ｀ﾊｽヱ اﾒﾟزوم اヱﾟؤｷرة ｯﾆｵ ヴズ｀ﾑوي ﾙﾊر  وﾞｵون ﾐヱｺ ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوي   -6

 ( اｵドزان اﾟدوراジカ)                                                         ﾙر. ｯﾆｵ ヴズ｀ﾑوي ﾊ             اヱﾟؤｷرة 
ز اﾜｷﾟلﾙﾊر )اヱﾟوﾆｺﾟｯｱ ﾐﾌم اﾟذي ﾞｵون カﾑدﾑ ｳ｀ﾊｽヱ ケزوم ﾛوة اｯｺﾟذｳズｱ اヱﾟؤｷرة ジﾘ اﾆｺﾟم ｯﾆｵوي  -7    ( ヱر゙
ズس ﾀ ｯヱギﾟط ヱﾑل.  -8  (اドزدواج)                          ﾛوズｵن ｯﾆｵヱوズｵズن ﾜヱﾟｯｱدار وｯｵﾆﾞｯﾒｵヱن ケｯｺｵドｯｱ و゚
9- ｯヱギカズｱ ｳズودヱﾒﾟا ｳﾘｯﾆヱﾟｯｱ نズｵوﾜﾟدى اｽدار إﾜヱ ربﾌ لﾊｯｽ.                                ( زدواجドزم اﾑ) 

 :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اゴヱｭｵﾝ  اﾄﾝؤال     
 

ｯﾜﾑ ｳرب اｳﾑｯﾆﾟ.                 اﾜﾟوة ズ゙  اﾑ ケｯｺｵزم (✓) -1  ون ヱوカﾑ ｯｱｺدズ ｯヱؤدي إゴﾟ اﾟدوران ﾞﾑس اｽ ケｯｺｵر゙
ｯﾜﾑ ｳرب اｳﾑｯﾆﾟ.                  إゴﾟاﾑ ケｯｺｵزم اﾜﾟوة ﾞズون カﾑ ｯｱﾟｯﾆدズ ｯヱؤدي  (✓) -2  اﾟدوران ﾐヱ اｽ ケｯｺｵر゙
3- (  )   .دورｵ رةﾞﾟن اｯﾘ ｯギ｀ﾜｷ ز  إذا أｷرت ﾞ ゴ｀ﾑرة ﾛوة ヱｵر ヱｱر゙
4- (  )   دورانﾟور اｽヱｱ رヱズ ورｽヱ ولｽ دوران｀ﾟ لｱｯﾛ مﾆｺ ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟل اヱﾑ طﾀ نｯﾞ إذا 

 ｪﾘن ﾑزم اﾜﾟوة أｱﾞر ﾞヱズ ｯヱن.                                                                                      
 ヱズر ｯﾆズ ヴﾙﾊｵカヱｱوي ジ｀ｷヱ    (ﾑزم اドزدواج اﾟذي ﾆｺ ヴﾟ ﾐﾌﾀズم ｱｯﾛل ﾟ｀دوران ｽول ｽヱور  ✓) -5
             .ヴﾟ نズｵｷدｽヱﾟن اズｵوﾜﾟدى اｽزم إﾑ 

ｭｵﾝؤال اﾄﾝثاﾝ  : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜأ 
 . ﾙﾊر  ｯﾆｵوي  ﾐヱｺ ｳ｀ﾊｽヱ اﾒﾟزوم ...اﾈﾟرط اﾌﾟروري ズﾜｽｵﾟق اｵドزان اﾟدوراガ ジカو  -1 

 2-  ... ｳズｭｯズزズﾙﾟت اｯズヱﾞﾟن اヱ وةﾜﾟزم اﾑ رｱｵﾒズｳギｺｵヱﾟا...  . 
 .  ...ﾑｯﾛدة اズﾟد اｽズ... ゴカヱズﾟدد اケｯｺｵ اﾒﾟزم ﾀｵﾆｯｱدام   -3 
 4-   ｯヱ｀ﾞ ｳズｺرｯﾀﾟوة اﾜ｀ﾟ ジカدوراﾟر اｷダزداد اズ... وة  ...زادﾜﾟذراع ا. 
カﾑ ｳد اﾀｵﾆدام ｼズｵｯﾙヱ ذات أذرع   -5   .  ...طوﾞヱズ...ヴ｀ズن ﾘك أو ｽل اﾊﾟواズヱل واｱﾟراギﾆｱ ジﾕو゚
ｳｱ اﾜﾟوة اヱﾒﾟودｯﾀ...ｳズرｵズ  ゴ｀ﾑ ｳズｺوﾛف ﾜヱدار اﾒﾟزم اﾟدوراﾜﾟ ジカوة  -6  واﾒｱﾟد ズｱن ﾜカطズｷｧｵ ｳر  ...ヱر゙

 وｽヱور اﾟدوران .          ةاﾜﾟو 
ｽヱﾟور اﾟدوران ｪﾘن ﾑزم  ｽول ｽヱور ヱوازヱﾑ ｯズل اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ﾆｺ ゴ｀ﾑم ｱｯﾛل ﾟ｀دوران  ﾀطإذا ｯﾞن   -7 

 ケذガ         وةﾜﾟون اﾞズ....رﾙﾊ.... 
 اｯｵﾆﾞｯﾒｵヱ...     .ｯガｯｺｵن...ﾜヱدارا  و...ｯﾆｵヱوｯｵズن...ズن وازｵヱｵズو  ...ﾛوズｵن...ﾞｵズون اドزدواج ヱن   -8 

 :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ )  راﾎｯاﾝ اﾄﾝؤال

1-  : ゴ｀ﾑ ｳﾜ゚زカヱﾟوزان اダｯｱ لヱﾒズ ذيﾟزان اズヱﾟزان اｵد اヱｵﾒズ 
                   دｯﾒｱダوي اｯﾆｵ  ｯﾆｵﾟوي        وي اﾜ            ويﾜﾟزان اｵا    زومﾒﾟزان اｵا 
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2-  ゴ｀ﾑ قｱطカｵ ド ｳズﾟｯｵﾟت اｯﾙﾊﾟدى اｽوةإﾜﾟزم اﾑ : 
     ｳズヱﾞ  ｳギｺｵヱ                            ｳズヱﾞ     ｳズﾆｯズﾛ                     ｳズヱﾞ            ｳｱﾟｯﾆ    ｳズヱﾞ  ｳｱｺوヱ 

3- をぺヱ ケヲエョ メヲェ ラやケヱギヤャ モよゅホ ユジィ ゅワケやギボョ りヲホ ヮΒヤハ れゲ(10) N    ギバよ ヴヤハ(0.5) m   ラやケヱギャや ケヲエョ リョ 

       りギェヲよ りヲボャや ュゴハ ラみプ ラやケヱギャや ケヲエヨャ ンコやヲョ ロゅイゎゅよ ( N .m) ンヱゅジΑ   : 
 

        20                             10.5                        5                                0            
 

4- ゲをぺホ れ ゅワケやギボョ りヲ(8) N  ノレダΑ ロゅイゎゅよ ラやケヱギヤャ モよゅホ ユジィ ヴヤハ)o ( 30  ギバよ ヴヤハヱ(1) m  ラやケヱギャや ケヲエョ リョ 

        りギェヲよ りヲボャや ュゴハ ラみプ  ( N .m) ンヱゅジΑ   : 
 

        240                             16                        8                                4             
 

5-  ベゅシ ヮャヲヅ ザルゅイわョ ヶルギバョ(8) m  ヮルコヱヱ(40) N  ペヤハ ょよギョ サぺケ ヴヤハ ヮヅゅボル ンギェみよ ギレわジΑヶプ  ンギェま 

       ロケギホ モボを ヮわΑゅヰル(40) N  ラゴゎや やクみプ ベゅジャや  ⇔Βボプぺ ⇔ゅ りギェヲよ ペヤバヨャや モボんャや リハ キゅレシΗや るトボル ギバよ ラみプ(m : ヵヱゅジΑ ) 
 

                                 0        2                        4                                            8 

ｯﾆAB   ｯギق ｳﾆカｯｺｵヱ وｵカヱظｳヱ وｳ｀ヱギヱ اﾟوزن)  -6   (   m ( 2( طو゚
   (  ｳطﾜカﾟد اカﾑ ورｽヱ ゴ｀ﾑ دカｵﾆｵوO لﾞﾈﾟｯｱ وガ ｯヱﾞ قｯﾆﾟف اﾊｵカヱｱ ) 
 岫 C 岻أﾀرى カﾑد اﾜカﾟط岫 に kg 岻  ｳو  カﾑ岫B岻د اﾜカﾟطﾑ岫 に kg 岻   ｳ｀ق    
  ﾆヱﾟف اﾊｵカヱｱ  ｳﾘｯ岫 OA 岻   دカﾑ ق｀ﾒズ ب أنｺズ  ｯズﾜﾘق أｯﾆﾟزن اｵｵ ジﾞ｀ﾘ 
    ｳطﾜカﾟا岫 A 岻 : ويｯﾆｵ رامｺو｀ズﾞﾟدة اｽوｱ ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ 
 

                                 0.5        1                          1.5                               2 
 

 ｯｺヱﾟور ｺズﾘب أن  ズ ド ゴｵｽدور اﾜﾟرص اヱﾟوジﾘ ｼﾌ اﾞﾈﾟل ا -7
 ｳطﾜカﾟد اカﾑ ق｀ﾒカ (Cرامｺو｀ズﾞﾟدة اｽوｱ ｯガدارﾜヱ ｳ｀ｵﾞ )   : ويｯﾆｵ 

                                 7                9    
                                            12      14 

   

 
 

  اｸﾝدول اｭﾙ:  ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ﾄｻ ゴﾞザ ｭب وカｸ اｭﾚ｀ﾝرｱヱ اﾝ｀طﾞوب ｭｾﾝ  ゴﾖ｀ساﾄﾝؤال ا
 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺوة  وﾜﾟزم اﾑ  زمﾑزدواجドا 
 اﾒｵﾟرズف

 

ザﾖ ｱザ｀ﾜزｯﾐｳ ｱザｫｭザر ﾏن ｀ﾚدرة اﾚﾝوة グﾞﾏ إｻداث 
 اﾝدوران . ｻرｱﾜ دوراﾄｸﾞﾝ ｱザヱم ｻول ｀ｻور 

ｱﾖｭﾄ｀ﾝｭｯ اﾚﾝوザｳن  ｭﾄザوي ﾈｭｻل ﾊرب إｻدى
.ｭ｀ヴヱザｯ ｱザود｀ﾐﾝا 

 ذراع اﾒﾟزم
 

  ｱطﾚヱ グﾝدوران اﾝور اｻ｀ ن｀ ｱザود｀ﾐﾝا ｱﾖｭﾄ｀ﾝا
 اｱﾖｭﾄ｀ﾝ اﾐﾝ｀ودザｯ ｱザن ﾚヱطザｵ･ｳ ゴｳر اﾚﾝوザｳن ザｵ･ｳر اﾚﾝوة

  ∨ 
O 

C B A 2 m 

 0.5m 

 
0.5 m 0.5 m 

C 
10 Kg 4 kg 

1m 
O 

B A 
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 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺب وﾟｯﾆﾟزم اﾒﾟب اｺوヱﾟزم اﾒﾟا 

 ケｯｺｵم اﾆｺﾟرب  دوران اｭﾚﾏ ｱﾜرｻ ヮｭｸｳا ﾎ｀ ｱﾏｭﾄﾝا 
 ｱﾏｭﾄﾝرب اｭﾚﾏ ｱﾜرｻ ヮｭｸｳس اﾜﾏ 

 
 
 
 

ﾝؤال اﾄﾝاﾄｭل ｀ن : سدﾜ ｭヴザﾞﾏ فﾙوｳザ ゴｳﾝوا｀ل اﾐﾝر اﾜأذ 
 ذراع اﾒﾟزم  -ﾜヱدار اﾜﾟوة     : ﾑزم اﾜﾟوة  - 1

 اｳﾘｯﾆヱﾟ اヱﾒﾟودズｱ ｳズن اﾜﾟوズｵن ) ذراع اドزدواج (  -إｽدى اﾜﾟوズｵن  : ﾑزم اドزدواج  -2

 ﾞﾏل ﾜﾝل ｀｀ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ :   اﾎｯｭﾄﾝاﾄﾝؤال 

1- .ヴギｺｵヱ ｳズヱﾞ زمﾒﾟا    
ダカ  ヴジガｯｺｵドرب اﾌﾟن اヱ ｹｵｯカ ｯギﾑوة وذراﾜﾟا ジギｺｵヱﾟ  . 

2-  ﾊ حｯｵﾙヱ دامﾀｵﾆｯｱ ｳ  ズﾖر. ﾒﾊズب ﾘك ヱｯﾊو゚
   ダ ｯヱ｀  . ｱﾞر أギｺد ｯｵｽｵﾘج ｳズﾞズカｯﾞズヱ اｭｯﾙﾟدة ﾜｵﾘل اﾛﾟل اﾟذراع ﾛل ﾑزم اﾜﾟوة ن ذراع اﾒﾟزم ズﾖﾊر و゙

 . ذراع طوカﾑ ｳ｀ズد ﾊ ｼｵﾘواズヱل إطｯرات اｯズﾆﾟرات  واﾀｵﾆدام ｯｵﾙヱح ذ  -3
 ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟدة اｭｯﾙﾟون اﾞｵﾘ وةﾜﾟزم اﾑ دةｯズزﾟرأｱﾞ .لﾛذول أｱヱﾟد اギｺﾟوا 

4-  ﾟد اカﾑ بｯｱﾟض اｱﾜヱ ﾐﾌوズ دوران. طرفﾟور اｽヱ نﾑ دズﾒｱﾟا 
 .ﾛل أｱﾞر واギｺﾟد اｱヱﾟذول أﾞｵون اｭｯﾙﾟدة اズﾘﾘ ｳズﾞズカｯﾞズヱﾟزداد ﾑزم اﾟدوران اﾒﾟزم ﾟزｯズدة ذراع 

 カﾞヱズ ドك ｯｱ ｼｵﾘب ﾕرﾙﾜヱ ｳﾘل ズｷｧｵﾟｯｱر ﾜｱ ヴズ｀ﾑوة ﾀط ヱズ ｯギ｀ヱﾑر ｽヱｱور اﾟدوران カｯﾞ ｯヱギヱت اﾜﾟوة.  -5
ﾒカド穴دام ذراع اﾒﾟزم ズｽث أن  噺 ど,   ونカｯﾜﾟن اヱو酵 噺 繋穴 噺 ど . 

 . ﾀｵﾆｵدم ヱطرｳズｱ｀ﾀヱ ｳﾛ ذات ذراع طوｽﾆﾟ ｳ｀ズب ｯヱﾆヱر ヱن ﾛطﾈﾀ ｳﾒب   -6
 ズ ジﾞﾟزداد طول ذراع اﾜﾟوة وズزداد ﾑزم اﾜﾟوة  وｱｵذل ﾛوة أﾛل.    

7-   .ケｯｺｵドا ジﾘ نズｵدｯﾌｵヱن وズｵズوازｵヱ نズｵوﾛ رズｷｧｵ تｽｵ ورｽヱ ولｽ دوران｀ﾟ لｱｯﾜﾟم اﾆｺﾟزن اｵズ ド 
 ゴﾟ دوران اﾆｺﾟم.اｽد ｱﾆズ ｯヱヱب ﾑزم ازدواج ズؤدي إダن اﾜﾟوｯｵن ズﾟس ﾀ ｯヱギﾟط ヱﾑل و      

 ｀ｭذا ｻザدث ゴﾖ اヅｭｻﾝت اｱザﾝｭｳﾝ :  اｭｵﾝ｀ناﾄﾝؤال 
1 -  ｯズودヱﾑ ｳﾘرﾖﾟب اｯｱﾟ كﾒﾘد دカﾑ .بｯｱﾟوى اｵﾆヱ ゴ｀ﾑ    

 ズدور اｯｱﾟب                   
     .ｯﾆｵヱوｯズن ﾜヱدارا  وｯﾌｵヱدان اｯガｯｺｵ   ازدواｯｺنカﾑدﾐﾜズ ｯヱ اﾆｺﾟم ｽｵت ズｷｧｵر   -2

 . ズدور  ド  و اﾆｺﾟمｵズزن    
3-  ｯヱدカﾑ ب｀ﾊ مﾆｺﾟズ｀ﾑ رｷؤｵヴ ゚و ケｯｺｵドｯｱ نｯｵدｯﾌｵヱدار وﾜヱﾟｯｱ نズｵズوｯﾆｵヱ نズｵوﾛ ｯヱギﾟ سズ.دｽل واヱﾑ طﾀ 

 ズ ドدور اﾆｺﾟم .                  
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        ｯｱﾟب ﾕرﾙﾜヱ ｳﾘل カﾑد اズｷｧｵﾟر ﾜｱ ヴズ｀ﾑوة ズｱﾞرة ｺدا وヱｵر ｽヱｱور اﾟدوران. -4
 .  ズ ドدور اｯｱﾟب         

 ｻل اｫｭﾄ｀ﾝل اﾝﾎﾄｭｳ   : ｱザﾝｭｳﾝااﾄﾝؤال 
 1-  ﾟرة إｯズﾆﾟرك اｽヱ ジﾘ ｳ  ﾈｵﾟد (   ﾛ40) N. mوة ﾜヱدارﾑ ケزم  ｯｵｽｵゴج ヱｯﾊو゚

ﾀｵﾆｵ ヴدم ,ズｺدا       وﾈｵدﾜｱ ケوガ ｯヱﾞ ケو ズｱヱن ﾞﾈﾟｯｱل .  ﾙヱ(25) cmك رｱط طو゚
 

ｱｵ .ｳذｯギﾟ أنﾜヱدار اﾜﾟوケ اｺズ ジｵﾟب  اﾄｻب       ｱｷｵ ジﾞت اヱｯﾊﾟو゚
 

 
 

................................................................................................................  
 

د   ﾜوةﾜヱدار ﾑزم ا゚ اﾄｻب  -أ  -2  ﾞﾟل ヱن وزジカ اｯｵﾙﾟة واﾟو゚
ゴ｀ﾑ اﾟ｀وح اｧｵヱﾟرﾞﾈﾟｯｱ ｯヱﾞ ｼｺل ｯヱガｪｱل وزن                         اズﾆﾟｯｺﾟن

 اﾟ｀وح.

  

  
 

  ﾟ｀وح اｧｵヱﾟرカﾑ ｼｺدｯﾆズ ｯヱويا ارｯﾞｵز وｽヱور   ن اｯｵﾙﾟة اｺズｯ カズヱズ ｳﾆﾟｯｺﾟب أن ﾊﾙｵل ズｱ اｳﾘｯﾆヱﾟ اジｵﾟ   اﾄｻب -ب   
  .واカﾟظｯم ｳﾟｯｽ ジﾘ اｵزان N  (400)  وزن اｯｵﾙﾟة

 

 

................................................................................................................ 
 ﾀダ (200) Nرىや   ووزن N ( 400 )  وزن اｽدｺｵｯヱガ｀س ｯｵカｱن   -  3

    ｯヱﾞ ｳ｀ｵﾞﾟا ｳ｀ヱギヱ ｳｽوｺأر ジﾘطر ゴ｀ﾑ  ورｯｺヱﾟل اﾞﾈﾟا ジﾘ  ジﾘ ｳｽوｺرダوا 

 ｳﾟｯｽ ジカزان دوراｵط｀وب  اヱﾟب -أ : اﾄｻن اズｵカｱﾟن اヱ لﾞ زم  وزنﾑ دارﾜヱ.  
 

                    

 

 ｳ｀ﾊｽヱ اﾒﾟزوم اヱﾟؤｷرة ジﾘ اダرｺوｳｽ   اﾄｻب -ب 
 

NFF

Fd

77.19760sin25.040

sin

==
= 

酵怠

布 酵寵

酵怠 噺 拳怠穴怠 噺 にどど 抜 ぬ 噺 はどど噺 はどど 軽┻ 兼 酵態 噺 拳態穴態 噺 ねどど 抜 な┻の 噺 はどど噺 はどど 軽┻ 兼 
布 酵王 噺 酵王怠袋酵王態 

 布 酵 噺 はどど 伐 はどど 噺 ど 
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ギ اｯｺヱﾟور ｷヱズل ｯﾆق ｳﾆカｯｺｵヱاﾞﾈﾟل  -(4)  ( وزｯ  6) m ｯギカطو゚

100) N) ｀ﾑ زﾞｵرｵゴ زｺｯｽ  لﾙﾆヂﾟ نｯｵوﾛ ｯギズﾘ رｷؤｵو 

400 ) N  )= 1F  ｯヱカズｱ2F   زانｵا ｳﾟｯｽ ジﾘ مｯظカﾟوا ｳ  . ギｺヱو゚
 :( ﾑ1Fزم اﾟدوران ﾜ｀ﾟوة ) - (أ  :أﾄｻب

 

.m sin 強 = 400 x 4 x sin )90 ( = 1600  N 1d 1= F 1k 
 A.C.Wk=  c.wk                                         :(2Fر اﾜﾟوة )ﾜヱدا( ب        

2d2= F 1d1F  +3Wd 

= 850 N                          2x 2              F 2100 x 1 ) + ( 400 x 4 ) = F ) 

................................................................................................................ 
 :  (Cاカﾑ ｳ｀ｵﾞﾟد اﾜカﾟطｳ ) أﾄｻب ،ﾞﾈﾟｯｱل ズ ドدور  اヱﾟوｼﾌ  اﾜﾟرص  -5

A.C.Wk=  c.wk 

= 3d3F2 d2+ F 1d1F 

= 3gd3m2 gd2+ m 1gd1m 

m x 1 )  = ( 10 x 0.5 ) + ( 4 x 1 )    m = 9 Kg                     ) 

 الفصل الثاني : ميكانيكا الدوران
 القصور الذاتي الدوراني (  2  –2)الدرس  

   -:اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝأｳﾜب ザｯن  اﾄﾝؤال اゼول
1- ｳズカدوراﾟا ヴｵ                         (اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراゴカ)                         .                        ｯﾜヱوｳヱ اﾆｺﾟم ズﾖｵﾟر ｽر゙
2  ジｭｯズزズﾘ دارﾜヱزم｀ズ . مﾆｺﾟا ｳ  (         ﾑزم اﾜﾟوة     )                       ズズﾖｵﾟر اｳﾟｯｽﾟ اﾟدوراｽﾟ ｳズカر゙
 :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اゴヱｭｵﾝ  اﾄﾝؤال     
1- ( ✓  )ｺ｀ﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا                                .ヴﾆﾙカ مﾆｺ｀ﾟ ددةｽヱ ヴズヱﾞ رورةﾌﾟｯｱ سズﾟ مﾆ 
   اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراﾆｺ｀ﾟ ジカم ﾞズون اﾛل カﾑدｵｵ ｯヱوزع اｯギﾆﾙカ ｳ｀ｵﾞﾟ داﾀل اﾆｺﾟم ｯﾜｵｱرب ﾑن ｽヱور اﾟدوران(  ✓)  -2
   ﾆｺﾟم ﾑｯｱｵｱد ﾑن ｽヱور اﾟدورانｵｵوزع اｯギﾆﾙカ ｳ｀ｵﾞﾟ داﾀل ا カﾑدｯヱ  أｱﾞراﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراﾆｺ｀ﾟ ジカم ﾞズون (  ✓) -3
4- (✓   ) ｳﾜズﾛر ｳ｀ズطｵﾆヱ ｳｽズﾙﾊﾟ ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟف ا｀ｵﾀズدوران.                           إذاﾟور اｽヱ ﾐﾌوヱ ف｀ｵﾀا 
5- ( )  .ｳ｀ズطو ｯﾊﾑ ケدズｱ كﾆヱズ ｯヱدカﾑ ك｀ﾆﾟا ゴ｀ﾑ ركｽｵヱﾟوان ا｀ギｱ｀ﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟل اﾜズ 
 

0.5 m 0.5 m 

m 

10 Kg 
4 Kg 

1m 

O C 
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6- ( )ﾊﾒﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا  ジカدوراﾟا ジｵذاﾟا ｯガورﾊﾛ نヱ رｱﾞأ ｯギ｀ﾜｷ ز  ｵ ｯدور ｽول ヱر゙

          ｯヱدカﾑ  .ｯギﾘد أطراｽｧｱ رヱズ ورｽヱ ولｽ دورｵ   
  

7- (  )  ｯヱギﾟ ونﾞズﾘ ｳﾘوｺヱ رىﾀダوا ｳｵヱﾊヱ ｯヱガدｽن أﾞ  ヱｵ｀ك ﾞرｯｵن اｯギﾆﾙカ ｳ｀ｵﾞﾟ واﾜﾟطر ヴﾆﾙカ و゚
        ｱ رヱズ ورｽヱ ولｽ دورانｵ ｯヱدカﾑ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟس اﾙカ  .ｯヱギｵ｀ｵﾞ ز  ヱر゙

 : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜث أﾝｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
1-  ゴヱﾆズ ｳズカدوراﾟا ヴｵ  اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراｯﾜヱ ジカوｳヱ اﾆｺﾟم ズﾖｵﾟر ｽر゙
 اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراカｱ｀ﾟ ジカدول اﾟطوズل.   ﾛلأ اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراカｱ｀ﾟ ジカدول اズﾊﾜﾟر -2
3- ﾊﾛ ヴﾟ رةズﾖﾊﾟم اｭواﾜﾟب ذو ا｀ﾞﾟاジカدورا ジｵلأ  ور ذاﾛ  .زالﾖ｀ﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا 
 ヱوｽヱ ﾐﾌور  و  وｵوزع اﾞﾈ ｳ｀ｵﾞﾟل اﾆｺﾟمو ﾜヱدار ｳ｀ｵﾞ اﾆｺﾟم .ゴ｀ﾑ  اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراｵズジカوﾛف   -4

زاﾟدوران                             اヱﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ  ｳ｀ｵﾞﾟر゙
 :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝوｱ｀デﾏ )  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اザｯ ﾎﾊ✓ｱｻザｻﾈﾝن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اﾝراﾎｯ  اﾄﾝؤال

1-   :ヴヤハ ヶルやケヱギャや ヶゎやグャや ケヲダボャや ブホヲわΑ 
        るヤわムャや ゴミゲヨャ るらジレャゅよ ラやケヱギャや ケヲエョ ノッヲョ                           ユジイャや モムセ    るヤわムャや ネコヲゎヱ 
       ユジイャや るヤわミ ケやギボョ    ペらシ ゅョ ノΒヨィ 

2-  ｳズカدﾒヱ ｳﾜ｀ｽت وヱﾊヱ رصﾛ ﾐﾌإذا و ｳﾘوｺヱ لｭｯヱ وىｵﾆヱ ｳヱﾛ ゴ｀ﾑ ｳ｀ｵﾞﾟس اﾙカ ｯヱギﾟس｀ヱأ  ｯ  : ｪﾘن ｵズدｽرｯｺوｵر゙
                       لﾊズ رصﾜﾟا             ドأو                        لﾊｵ ｳﾜ｀ｽﾟا    ドأو 

                      ｯﾒヱ نバﾊズ                                         دｺوｵ ドｳｱｯｺإ  ｳｽズｽﾊ 

3-   ｷ رｱｵﾒズ  دカﾑ نズﾛｯﾆﾟا ゴカريｺﾟا  : ヴカث أズｽ ｯヱギヱ 
                         ورﾊﾜﾟد اズزズ           ジｵذاﾟا                      ورﾊﾜﾟل ا｀ﾜズ ジｵذاﾟا 

                       رズﾖｵズ ド  ورﾊﾜﾟا         ジｵذاﾟا                     قｱﾆ ｯヱ ﾐズヱｺ 

  وカｸ اｭﾚ｀ﾝرｱヱ اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اゴﾝｭｳﾝ : اﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س ｭﾙرن ザｯن ﾜل ｀｀ﾄｻ ゴﾞザ ｭب

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺرة  وズｱﾞ ヴｵ｀ｵﾞ  رةズﾖﾊ ヴｵ｀ｵﾞ 

 ﾛلأ ｱﾞرأ اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراカｱﾟ ジカدول

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺر  وズｱﾞ ヴ ズﾖﾊ ヴر  طو゚  طو゚

 ﾛلأ ｱﾞرأ اﾟذاジｵ اﾟدوراカｱﾟ ジカدولاﾊﾜﾟور 
 

  أذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل ｀ن : اﾄﾝؤال اｭﾄﾝدس
  1-  ﾜﾟا ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊ:     مﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ دارﾜヱ-    ｳ｀ｵﾞﾟوزع اｵم وﾆｺﾟل اﾞﾈ 

ز اヱｳ｀ｵﾞﾟوｽヱ ﾐﾌور اﾟدوران                                           ヱﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱر゙
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 ﾎｯｭﾄﾝؤال اﾄﾝا : ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜﾝ لﾞﾏ  
 バズ｀ﾛ ｯヱギズカｷ.اｯヱダم واﾀﾟ｀ف カﾑد  إギﾆズゴﾟل ズ｀ﾑك اｺﾟري وｽｵرズك ﾛدヱك   -1

 . اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراヱ ジカن ﾑزم ゴカｷ اズﾛｯﾆﾟن ﾜズ｀ل  ダن
 ヱن ｽｵرك اカｱﾟدول اﾟطوズل. أｷﾞرواﾀﾟ｀ف  اｯヱヅم ゴإｽｵズﾟرك    اカｱﾟدول اズﾊﾜﾟر -2

ダ ورﾊﾛ رズﾊﾜﾟدول اカｱﾟن ا  ケジカدوراﾟا ジｵذاﾟلأ اﾛ  .ヴｽｺرｧｵ لギﾆズ كﾟذ  و゚
 ヱن اﾖﾟزال.  أﾆرعاﾞﾟ｀ب ذو اﾜﾟواｭم اズﾖﾊﾟرة ｽｵズرك  -3

ダور ن اﾊﾛ ب｀ﾞﾟケ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟلأ اﾛ. 
 الفصل الثاني : ميكانيكا الدوران

 ديناميكا الدوران ) 3–2)رس  الد
   -:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ اﾄﾝؤال اゼول

1-  ズوｯﾆｵヱ  ｯﾆواﾛرة أｭط داズｽヱ ゴ｀ﾑ مﾆｺﾟا ｯギズﾘ ﾐطﾜズ ジｵﾟا ｳ ｳ اﾟدوراｳズカ اｵカヱﾟظジﾘ ｳ(  .ｳヱ أزｯﾆｵヱ ｳカヱوｳズاｽﾟر゙  (اｽﾟر゙
ｳ اズ ジｵﾟدور ｯギズﾘ اﾆｺﾟم ﾆｱرｳﾑ زاوズﾖｵヱ ｳズرة ｵカｯｱظｯم ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ｀زヱن.        -2 ｳ )  اｽﾟر゙  (ｵカヱظｳヱ اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟدوراｳズカاｽﾟر゙
 اｯﾀﾟرｳズｺ  ىاﾜﾟو  ズﾖｵズ ドر ズｷｧｵｱ ヴ｀ﾞﾈر カظｯم ヱن اｺﾟزｯｭズت ﾒｱｵد ﾑن ｯﾘｯﾆヱ ｯﾌﾒｱ ｯギﾌﾒｱت ｳｵｱｯｷ وﾞズون ｱｯｷت اﾞﾈﾟل  -3

 (اﾆｺﾟم اヱﾊヱﾟت )                                            أو ﾑزوم اﾜﾟوى.                                  
4-   ｳヱظｵカヱﾟا ｳズカدوراﾟا ヴｵ  ﾑزم  ﾟ ｯヱم ズؤｷر ゴﾜｱズ ｯヱギズ｀ﾑ اﾆｺﾟم اﾞｯﾆﾟن ｯカﾞｯﾆ  واﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ヱｵﾆズر ｽ ジﾘر゙

                            .ｳズｺرｯﾀ وةﾛ                               (ｳズカدوراﾟا ｳ  (اカｯﾜﾟون اダول ズカﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙
5- ｳズカدوراﾟا ｳ｀ｺﾒﾟرب اﾌ لﾊｯｽ ويｯﾆｵ مｯظカﾟا ジﾘ رةｷؤヱﾟا ｳズｺرｯﾀﾟوى اﾜﾟزوم اﾑ ｳ｀ﾊｽヱ  ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا ジﾘ 

                                                   .ジカدوراﾟون)                اカｯﾜﾟا  ｯｷﾟا ジカｳズカدوراﾟا ｳ  ( ズカﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙
6-  .ケｯｺｵドا ジﾘ ヴﾆﾞｯﾒズدار وﾜヱﾟا ジﾘ ヴズوｯﾆズ ヴﾟ دｯﾌヱ وةﾛ زمﾑ وةﾛ زمﾑ لﾞﾟ (ونカｯﾜﾟث  اﾟｯｷﾟا ｳズカدوراﾟا ｳ  ( ズカﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙
 7-  ジﾘ وةﾜﾟزم اﾑ ربﾌ لﾊｯｽｳｽزاヅا                .ヴカﾑ ｳｺｵｯカﾟا ｳズزاوﾟا ( ｳヱظｵカヱ وةﾛ زمﾑ نﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟا) 
ｳズ اﾟدوراｳズカ )ب اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراﾆｺ｀ﾟ ジカم ヱ ジﾘرﾐｱ اﾆﾟرｳﾑ اﾟدوراﾊカ .ヴﾟ ｳズカف ﾊｯｽل ﾌر   -8   (اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
9- カﾑ ｳｺｵｯカﾟا ｳズカدوراﾟا ｳﾑرﾆﾟا ジﾘ وةﾜﾟزم اﾑ ربﾌ لﾊｯｽ                          .ヴ    (درةﾜﾟا)   
 :  أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ ) ✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اゴヱｭｵﾝ  اﾄﾝؤال  

1- (✓ )                   .ｳﾑرﾆﾟا ｳヱظｵカヱ ｳズカدورا ｳ  カﾑدズ ｯヱدور اﾆｺﾟم ﾆｱرｳﾑ زاوｳｵｱｯｷ ｳズ اﾜヱﾟدار ｽｵズ ヴカｪﾘرك ｽر゙
2- (  ) ゙رｽ ヴカｪﾘ نヱز｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ  ｯヱظｵカヱ  راズﾖｵ ركｽｵヱﾟم اﾆｺ｀ﾟ ｳズزاوﾟا ｳﾑرﾆﾟر اズﾖｵｵ ｯヱدカﾑونﾞｵ ヴｵ   ｳズカدورا

 ｳヱظｵカヱ                        .ｳﾑرﾆﾟا 
3- ( ✓ )   ｳズوｯﾆｵヱ ｯズطر زواﾜﾟف اﾊカ ｼﾆヱズ ｯヱدカﾑ ｳﾑرﾆﾟا ｳヱظｵカヱ ｳズカدورا ｳ  ﾞズون اﾆｺﾟم ｽ ｳﾟｯｽ ジﾘر゙

                                                                                             .ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ 
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4- (    ) ｯﾞ إذا  ｯｵヱﾊヱ مﾆｺﾟون اﾞズｱر أズﾖｵｵل وﾀداﾟن اヱ  ｯﾕرﾙヱ ن .ｳズｺرｯﾀ وىﾜｱ ヴズ｀ﾑ رズｷｧｵﾟد اカﾑ ケدｯﾒ     
5-   ( )  .ヴ｀ﾜｷ ز ヱ ｳر゙ ｳ اﾟدوراｳズカ اｵカヱﾟظﾆｺﾟ ｳヱم ヱﾊヱت ｷヱｵｵل ｽｱر゙    اｽﾟر゙
6- ( ✓ )   .ｳズカدوراﾟا ｳ ｳ اﾀﾟطﾞヱズ ｳズن ｵطゴ｀ﾑ ｯギﾜズｱ اｽﾟر゙    اﾜﾟواズカن اズカﾟ ｳｷバｷﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙
ヴｵ اﾟدوراｳズカ اｵカヱﾟظﾟ ｯヱ ｳヱم ズؤｷر ﾑ ヴズ｀ﾑزم ﾛوة ｯﾀرｳズｺ.اﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ヱｵﾆズر  ( ✓) -7                  ｽ ジﾘر゙
8- (  ) درｽカヱ لﾙﾆأ ゴﾟإ ｳﾕرﾙヱﾟا ｳカطواﾆドول اﾊن وヱت  زカｯﾞ ف إذا｀ｵﾀズ ドطرﾜﾟف اﾊカو ｳ｀ｵﾞﾟس اﾙカ ｯギﾟ ｳｵヱﾊヱ. 
9- (   )  .ケｯｺｵドا ジﾘ ヴﾜﾘواズدار وﾜヱﾟا ジﾘ ヴズوｯﾆズ ヴﾟ دｯﾌヱ وةﾛ زمﾑ وةﾛ زمﾑ لﾞﾟ                                  

10- (✓  ) ｯギﾒヱ ｳ｀ﾀداｵヱ رىﾀأ ｳカカﾆヱ ｳ｀ｺﾑ لﾒｺズ نズﾒヱ ケｯｺｵا ジﾘ ｳカカﾆヱ ｳ｀ｺﾑ رズدوｵ .سﾞｯﾒヱ ケｯｺｵا ジﾘ دورｵ 
11- (  ✓)  ジﾘ وةﾜﾟزم اﾑ ربﾌ لﾊｯｽｳｽزاヅا                  .ｳズカدوراﾟا ｳ  اﾟزاوｳズ اｷヱズ ヴカﾑ ｳｺｵｯカﾟل اﾖﾈﾟل ジﾘ اｽﾟر゙
12- (  ) ﾟا ｳﾛｯطﾟا  .ｳズカدوراﾟا ｳﾑرﾆﾟا ﾐｱرヱم وﾆｺ｀ﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟرب اﾌ لﾊｯｽ ويｯﾆｵ ｳズカدوراﾟا ｳズ  ｽر゙

 : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜث أﾝｭｵﾝؤال اﾄﾝا 
1-   ｳズزاو ｳﾑرﾆｱ مﾆｺﾟدور اズ ｯヱدカﾑ دارﾜヱﾟا ｳｵｱｯｷ.ｳヱظｵカヱ ｳズカدورا ｳ  ｽｵズ ヴカｪﾘرك ｽر゙
2-  ﾟم اﾆｺ｀ﾟ ｳズزاوﾟا ｳﾑرﾆﾟر اズﾖｵｵ ｯヱدカﾑ ركｽｵズ ヴカｪﾘ نヱز｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ  ｯヱظｵカヱ  راズﾖｵ ركｽｵヱｳ｀ｺﾒﾟا ｳヱظｵカヱ ｳズカدورا ｳ  ｽر゙
 カﾑدズﾖｵｵ ド ｯヱر أｯﾒｱدカﾑ ケد اズｷｧｵﾟر ﾜｱ ヴズ｀ﾑوى ｯﾀرﾞズ  ｯｵヱﾊヱ  .ｳズｺون اﾆｺﾟم   -3 
4-  ｳヱظｵカヱﾟا ｳズカدوراﾟا ヴｵ  ﾑزم ﾛوى ｯﾀرズ   ヴズ｀ﾑ ｳズｺؤｷرカﾑ   ドدｯヱ اｳ｀ｺﾒﾟاﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ヱｵﾆズر ｽ ジﾘر゙
 ｯﾆズوジﾘ ヴズ اﾜヱﾟدار وジﾘ ヴﾆﾞｯﾒズ اケｯｺｵド.  م ﾛوة ｯﾌヱد ﾑヴﾟز ﾞﾟل ﾑزم ﾛوة  -5
 ｳｵｱｯｷ   اﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوﾒカｵｳズدم اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوﾆｺ｀ﾟ ｳズم اﾟذي ズدور إذا カｯﾞت   -6
 اﾝذاゴｳاﾈﾚﾝور و ﾌرب اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟدوراﾊｯｽｳズカل  ﾑ ｳ｀ﾊｽヱزوم اﾜﾟوى اｯﾀﾟرｳズｺ اヱﾟؤｷرة ジﾘ اカﾟظｯم ｯﾆｵوي -7  

ジカدوراﾟ8         ا-  ﾊｯｽ نヱ لﾖﾈﾟا ｹｵカズ ربﾌ وةلﾜﾟزم اﾑ  و. ｳズزاوﾟا ｳｽزاヅا 

ｳ اﾟدوراｯﾆｵ ｳズカوي ﾊｯｽل ﾌرب   -9  .  اﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوｳズو  ﾑزم اﾜﾟوةاﾜﾟدرة ジﾘ اｽﾟر゙

(  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ: ﾎｯراﾝؤال اﾄﾝا✓: ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ｀ن اﾜﾝ ｱｯｭｸب إﾄヱم أｭ｀أ ﾎﾙواﾝا ﾎｯر｀ﾝا ゴﾖ ) 
1-  ﾐطﾜズ مﾆｺﾟن اｯﾞ إذا ｳヱظｵカヱ ｳズカدورا ｳ ｳ اﾆｺﾟم ｽر゙  :  ﾞｵون ｽر゙

   ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ                       دةズزاｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ 

   ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ  ｯﾆواﾛأ                          دةズزاｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ  ｯﾆواﾛأ 

 
 
 

ｳ دوراｵカヱ ｳズカظｳヱ اｳ｀ｺﾒﾟ إذا ｯﾞن اﾆｺﾟم ﾜズطﾞｵ ﾐون   -2 ｳ اﾆｺﾟم ｽر゙  : ｽر゙
    ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ                        ｳﾊﾛｯカｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ تｯﾘｯﾆヱ 

     ｳズوｯﾆｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ  ｯﾆواﾛأ                         ｳﾊﾛｯカｵヱ ｳカヱأز ジﾘ ｳズوｯﾆｵヱ  ｯﾆواﾛأ 

 ﾆｺﾟم ｯｵヱﾊヱ  إذا ｯﾞن : ﾞズون ا  -3
     ｱｯｷ رズﾕ لﾞﾈ ヴﾟ ت                                           ヴズ｀ﾑ ｳズｺرｯﾀﾟوي اﾜﾟر اズｷｧｵｱ ヴ｀ﾞﾈ رズﾖｵズ 
     ｱｯｷ رズﾕ مｺｽ ヴﾟ ت                                          ズﾖｵズ ドر  ヴズ｀ﾑ ｳズｺرｯﾀﾟوي اﾜﾟر اズｷｧｵｱ ヴ｀ﾞﾈ 
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4-  ズ｀ﾑ رｷؤズ مﾟ ｯヱ ｳズカدوراﾟا ヴｵ  ﾑ ｯヱギزم ﾛوة ｯﾀرゴﾜｱズ: ｳズｺ اﾆｺﾟم اﾞｯﾆﾟن ｯカﾞｯﾆ  واﾆｺﾟم اｽｵヱﾟرك ヱｵﾆズر ｽ ジﾘر゙
       ونカｯﾛｳ ﾙｽ                                    ｳظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙  るΒルやケヱギャや اカｯﾜﾟون اダول ズカﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙

     ｳズカدوراﾟا ｳ ｳ اﾟدورا                ｳズカاカｯﾜﾟون اズカﾟ ジカｯｷﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙  اカｯﾜﾟون اﾟｯｷﾟث ズカﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙
 

5-  ヱ وةﾛ زمﾑ وةﾛ زمﾑ لﾞﾟ : ケｯｺｵドا ジﾘ ヴﾆﾞｯﾒズدار وﾜヱﾟا ジﾘ ヴズوｯﾆズ ヴﾟ دｯﾌ 
    ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟون اカｯﾛ                                               ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟون اカｯﾛ 

    ｳズカدوراﾟا ｳ ｳ اﾟدورا ｳズカ                    اカｯﾜﾟون اズカﾟ ジカｯｷﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙  اカｯﾜﾟون اﾟｯｷﾟث ズカﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙
6-   ｳズﾌｯズرﾟا ｳﾖズﾊﾟｯｱ ｳズカدوراﾟا ｳ デ اﾞヱズ :ｳズﾟｯｵﾟن اズｱﾒｵﾟر ﾑن اカｯﾜﾟون اズカﾟ ジカｯｷﾟوｵن ジﾘ اｽﾟر゙ ぷ 噺 �┻ ず嫩 釜                        デ F 噺 �┻ ず嫩            デ ぷ 噺 m┻ a           デ F 噺 m┻ a   
7-   ジカدوراﾟا ジｵذاﾟا ｯガورﾊﾛ ｳ｀ｵﾞ دأتｱ2(0.5) kg.m  ﾑرﾆ تｽｱﾊｧﾘ ونﾞﾆﾟن اヱ ｳズカدوراﾟا ｯギｵs/ (4) rad 

 ｯﾆズوي:  ﾒｱ(N. m)د ヱرور ズｵズカｯｷن ｪﾘن ﾑ ｳ｀ﾊｽヱزوم اﾜﾟوى اｯﾀﾟرｳｺ اヱﾟؤｷرة ｱ ヴズ｀ﾑوｽدة         
                                 1           2                        4.5                                     8 

 
8- ﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا ジﾕرｱ2(0.4) kg.m  ケدارﾜヱ تｱｯｷ زم ازدواجﾑ ヴズ｀ﾑ رｷأm ( 1.6 ) N. 

 ｯﾆズوي:  rad/s)2(اﾟدوران أدى ｵﾟوｪﾘ ،ヴﾙﾛن ﾜヱدار اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟدوراｳズカ اジｵﾟ دار ｱ ｯギｱوｽدة اﾞﾒｱ ケｯｺｵس         
                            - 0. 25                               -4           0.4                        0.64   

                                    

9-  ケطرﾛ فﾊカ رصﾛ ولｽ وفﾙ｀ヱ لｱｽ( 0.25 ) m  ヴｱｽﾆ نﾑ ｬﾈｯカﾟول واｺﾟدة اｽوｱ  دراﾜヱ لﾖﾈﾟون اﾞズ 

    ｳﾘｯﾆヱﾟ(2) m  ｯガدرﾛ ｳｵｱｯｷ وةﾜｱ(40) N   : ｯズوｯﾆヱ 
                         10                               0.5         20                         80 

 

10-  ヴﾟ ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟم اﾆｺﾟ ولｺﾟدة اｽوｱ ｳズカدوراﾟا ｳズ  ｱｯｷت  ズدور ﾒヱｱدل kg.m ( 25 )2اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
       ケدارﾜヱ(2) rev/s   :ويｯﾆズ 

         2ヾ25                     2ヾ100                           2ヾ 159                 2ヾ 200 
 
 11-  ゴカｽカヱﾟل اズヱ ｳズカدوراﾟا ｳズ  اジカｯズｱﾟ اｷヱヱﾟل ズｱ ｳﾛバﾒ｀ﾟن اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
 : ｷヱズل  وヱرﾐｱ اﾆﾟرｳﾑ اﾟدوراﾆｺﾟ ｳズカم       

          ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا                         لﾖﾈﾟا 
        فﾊカジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا                          درةﾜﾟا 

 

 واﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول ﾟدوران ﾆｺم  ズヱل اゴカｽカヱﾟ اジカｯズｱﾟ اｷヱヱﾟل ズｱ ｳﾛバﾒ｀ﾟن  -12

 ｷヱズل :        اヅزاｳｽ اﾟزاوｳズو       
          ジカدوراﾟا ジｵذاﾟور اﾊﾜﾟا                                      مﾆｺﾟا ｳ｀ｵﾞ 

       وةﾜﾟزم اﾑ                                            درةﾜﾟا 

W 

し 

KE 

ù態 



 ا╊┿┧╉ ا╊┕را┞ぃ اゅول   -   2021/2022ا╊┷ベم ا╊┕را┞ぃ   - ╋┧┽ ا╊┇ポ ╊ ┙┣┶ ぃ〉ベ》╅ أ┞ブ╋〞 ا╊┿ベぅ┛ぇء       

 
- 23 - 

  اﾄﾝؤال اｭｾﾝ｀س أذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل ｀ن :

1-     . ｳヱظｵカヱ وةﾛ زمﾑ نﾑ ｹｵｯカﾟل اﾖﾈﾟوة- اﾜﾟزم اﾑ                     - ヅا  ｳズزاوﾟا ｳｽزا 
2- .ｳズカدوراﾟا ｳズ  اﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوｳズ   - اﾊﾜﾟور اﾟذاジｵ اﾟدوراジカ  -          اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙
ｳاﾜﾟدرة  -3  اﾟزاوｳズ اﾆﾟرﾑ                     -  ｳﾑزم اﾜﾟوة- اﾟدوراジﾘ .ｳズカ اｽﾟر゙

 اｭﾚ｀ﾝرｱヱ اﾝ｀طﾞوب ゴﾖ اｸﾝدول اｭﾙ: ゴﾝｭｳﾝرن ザｯن ﾜل ｀｀ﾄｻ ゴﾞザ ｭب وカｸ اﾄﾝؤال اｭﾄﾝدس :

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو  ｳズطﾀﾟا ｳ ｳ اﾟدوراｳズカ  اカｯﾜﾟون اダول ズカﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙  اカｯﾜﾟون اダول ズカﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙

 ﾞｯﾆ ゴﾜｱズن  ﾞｯﾆ ゴﾜｱズن  ﾆｺ｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱم اﾞｯﾆﾟن 

ヴｵ اﾟدوراｽｵヱ ゴﾜｱズ ｳズカر゙ ｽｵヱ ゴﾜｱズ   ジﾘ ｯر゙ ﾀ ジﾘ ｯط ズﾜｵﾆヱم  ﾆｺ｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱم اｽｵヱﾟرك  ｽر゙

 ヴｺو ｳカرｯﾜヱﾟا  ｳズطﾀﾟا ｳ ｳ اﾟدوراｳズカ  اカｯﾜﾟون اズカﾟ ジカｯｷﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙  اカｯﾜﾟون اズカﾟ ジカｯｷﾟوｵن ｽ｀ﾟر゙

 ｳズﾌｯズرﾟا ｳﾖズﾊﾟا   

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو ｯｷﾟون اカｯﾜﾟاジカ  نｵوズカﾟا ジﾘ ｳ ｳ اﾟدوراジﾘ ｳズカ اﾟاカｯﾜﾟون اﾟｯｷﾟث ズカﾟوｵن  ｳ اﾟدوراｽﾟズカر゙  ｽر゙

 カص اカｯﾜﾟون 
｀ﾏ ｱﾞﾈｻزوم اﾚﾝوى اｭｾﾝرｱザｸ اﾝ｀ؤｵرة ゴﾖ اヱﾝظｭم 

 ｱﾞｸﾐﾝرب اﾊ لﾈｭｻ ويｭﾄｳ تｯｭｵ ور دورانｻ｀ ولｻ
اﾈﾚﾝور اﾝذاゴｳ اﾝدوراｻ ゴヱول ｀ｻور  اﾝدوراｱザヱ و 

 カﾄﾗヱ دورانﾝا 

  ゴﾖ カザوｭﾄザ  カﾝ دｭﾊ｀ وةﾙ زمﾏ ,وةﾙ زمﾏ لﾜﾝ
 カﾄﾜｭﾐザ دار وﾚ｀ﾝا.ヮｭｸｳヅا ゴﾖ 

 
 

: ﾎｯｭﾄﾝؤال اﾄﾝا : ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜﾝ لﾞﾏ  

1- ヴ｀ﾜｷ ز ヱ ｳر゙ ｳ اﾟدوراﾆｺﾟ ｳズカم ヱﾊヱت ｽｱر゙  .ﾞヱズドن ズｷヱｵل اｽﾟر゙
 ｻرザﾔｳ  カｳﾜر اﾈﾚﾝور اﾝذاゴｳ اﾝدوراザﾔｳｳﾖ ゴヱرゴﾖ カヱゼｯ اｻﾝرｱﾜ اﾝدوراザﾔｳｯ ｱザヱر ﾜﾆل اﾄｸﾝم وｳوزｻ カｳﾞｳﾜ ﾎザول ｀ｻور اﾝدوران 

 ジﾘ ｳカカﾆヱ ｳ｀ｺﾑ اズﾒヱ ケｯｺｵن ﾒｺズل ｳカカﾆヱ ｳ｀ｺﾑ أﾀري ｵヱداｵ ｯギﾒヱ ｳ｀ﾀدور ジﾘ اﾞｯﾒヱ ケｯｺｵس. ｵدوズر   - 2
ジ｀ﾑ سﾞｯﾒヱ زمﾒｱ رｷأ ゴ اｳ｀ｺﾒﾟ اズｽ ｳズカｯｷﾟث  ﾞﾟل ﾑزم ﾛوة ﾑزم ﾛوة ｯﾌヱد   ダن اﾒﾟزم اﾟذي أدار اｳ｀ｺﾒﾟ اダو゚

     ヴﾟ      ﾘ نｵوズカﾟ ثﾟｯｷﾟون اカｯﾜ｀ﾟ ｯﾒｱｵ ケｯｺｵドا ジﾘ ヴﾆﾞｯﾒズدار وﾜヱﾟا ジﾘ ヴズوｯﾆズ . ｳズカدوراﾟا ｳ  ジ اｽﾟر゙
 : ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ ن｀ｭｵﾝؤال اﾄﾝا 

1-    ｳズطﾜカ ｳ｀ｵﾞ دورｵm   ｯギカﾑ دﾒｱズ تｱｯｷ ورｽヱ ولｽ岫r岻 رズｷｧｵｱ 
   ｳｵｱｯｷ ｳズｺرｯﾀﾟوى اﾜﾟزوم اﾑ ｳ｀ﾊｽヱぷ   ｯガورﾊﾛ     ジカدوراﾟا ジｵذاﾟا� 噺 岫な 岻Kg┻ m態 ورｯｺヱﾟل اﾞﾈﾟا ジﾘ ｯヱﾞ   ｳﾑرﾆ تｱﾆｵﾞون واﾞﾆ نヱ ｯギｵ ｱدأت ｽر゙

ｳズد     زاوﾜヱ ｯガار岫 ねぱ 岻 �ad sエ    ケدرﾛ نヱل زバﾀ岫ぱ岻s     :ط｀وبヱﾟب اﾄｻا  
 
 اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوｳズ.  -أ
 

 = I amF =

肯ｇ 噺 降 伐 降待建 噺 ね講 伐 ど講 噺 ね 迎欠穴 嫌態エ  
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 ﾑ ｳ｀ﾊｽヱぷزوم اﾜﾟوى اｯﾀﾟرｳズｺ   -ب 
............................................................................................................................. .. 

ﾊﾛ荊ورケ اﾟذاジｵ اﾟدوراｯﾆズ ジカوي      岫堅岻وﾊカف ﾛطرヱﾊヱ  ヴｵ岫兼岻 ケت ﾛ｀ｵﾞرص  -2 噺 ど┻にの 倦訣兼態 
 ケدارﾜヱ ｳヱظｵカヱ وةﾛ زمﾑ ヴズ｀ﾑ قｱط酵 噺 岫 ぱ 岻軽┻ 兼  ، ونﾞﾆ نヱ ヴカدأ دوراｱズبﾄｻأ: 

    .اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوｳズ -أ
 

ｳ.  -ب   اﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوﾒｱ ｳズد ズｵズカｯｷن ヱن ｱدء اｽﾟر゙
  

 اﾖﾈﾟل اｱヱﾟذول バﾀل اズｵズカｯｷﾟن .  -ج    
 
 
 

.................................................................................................................................................................................... 
 

3-   ｯガطرﾛ ｳｺدرا ｳ｀ｺﾑ دورｵ岫に岻兼  ｯギｵ｀ｵ ﾊﾛ荊ورｯガ اﾟذاジｵ اﾟدورا兼  ジカو゙ 噺 ど┻の 倦訣兼態 ｳ｀ｺﾒﾟا ｼطﾆ ゴ｀ﾑ زة ヱر゙
ギｵ｀ｵﾞ ز ｽｵ ｯ    繋ت  ズｷｧｵر ﾑزم ﾛوة ﾜヱ ヴズﾆｯヱヱدارｯガ  اｯﾀﾟرｽ ジｺول ヱر゙ 噺 岫は岻軽  ｳ｀ｺﾒﾟا ケذガ دوران ｳ カｵط｀ق ｽر゙

 ｳظｽ｀ﾟا ジﾘ ونﾞﾆﾟن اヱ建 噺 岫ど岻嫌  ط｀وبヱﾟباﾄｻا  

ﾑ.   酵زم اﾜﾟوة اｯﾀﾟرｳズｺ اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اｳ｀ｺﾒﾟ -أ 噺 繋堅 噺 は 抜 な 噺 は 軽┻ 兼 

肯ｇ . اｳ｀ｺﾒﾟ اﾟزاوｳズ  -ب  噺 酵荊 噺 はど┻の 噺 なに 迎欠穴 嫌態エ  

ヱﾀ.  降س ｷواناﾆﾟرｳﾑ اﾟزاوﾒｱ ｳ｀ｺﾒ｀ﾟ ｳズد  -ج 噺 肯ｇ建 噺 なに 抜 の 噺 はど 迎欠穴 嫌エ  

 

  .اヅزاｳｽ اﾟزاوﾒｱ ｳ｀ｺﾒ｀ﾟ ｳズد ヱﾀس ｷوان -د 
 肯 噺 なに 肯ｇ 建態 噺 なに 抜 なに 抜 の態 噺 なのど 迎欠穴 

   .اﾖﾈﾟل اｯﾀﾟرジｺ اｺカヱﾟز バﾀل ヱﾀس ｷوان -ه
 激 噺 酵肯 噺 は 抜 なのど 噺 ひどど 蛍 

 
 

 

肯ｇ 噺 酵荊 噺 ぱど┻にの 噺 ぬに 迎欠穴 嫌態エ  

 降 噺 肯ｇ建 噺 ぬに 抜 に 噺 はね 迎欠穴 嫌エ  

 激 噺 酵肯 噺 酵 磐なに 肯ｇ 建態卑 噺 ぱ 抜 磐なに 抜 はね 抜 に態卑 噺 などにね 蛍 
 

酵 噺 荊肯ｇ 噺 な 抜 ね 噺 ね 軽┻ 兼 
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ｭｵﾝل اﾈﾗﾝثاﾝ ｱザطｾﾝا ｱﾜرｻﾝا ｱザ｀ﾜ : 
     (  ｱザ｀ﾜ اｻﾝرｱﾜ واﾝد1ﾎﾖ–3اﾝدرس )                             

 -:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ اﾄﾝؤال اゼول
ｳ اﾀﾟطｳズ)                         اﾊﾜﾟور اﾟذاﾆｺ｀ﾟ ジｵم اｽｵヱﾟرك. -1  (ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

2-      .ｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱو ｳ｀ｵﾞﾟرب اﾌ لﾊｯｽ          (ｳズطﾀﾟا ｳ  ( ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
  (          اﾟدﾐﾘ     )       ﾊｯｽل ﾌرب ﾜヱدار اﾜﾟوة ジﾘ زヱن ズｷｧｵرゴ｀ﾑ ｯガ اﾆｺﾟم.       -3

 (ｵヱوﾆط اﾜﾟوة) ｽｵدヴｷ اﾜﾟوة اズﾖｵヱﾟرة. ヴﾆﾙカ ﾐﾘ اﾟذياﾜﾟوة اｳｵｱｯｷﾟ اﾟ ジｵﾟو أｷرت ジﾘ اﾆｺﾟم ｵﾙ｀ﾟرة اﾟزｽダ ｯギﾆﾙカ ｳズカヱدｷت اﾟد  -4

                                                                                         :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ )✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اゴヱｭｵﾝ   اﾄﾝؤال

1- (   ) ربﾌ لﾊｯｽﾟا ｳ｀ｵﾞｳﾑرﾆﾟا ヴｺｵヱو  ﾆズ ｯヱ ｳظｽﾟ دカﾑゴヱ .ﾐﾘدﾟا  
2- (✓  ( ジガ داتｽو｀ﾟ ジ ジﾘ ｳ اカﾟظｯم اﾟدو゚      .  kg .m/s )( وｽدة ｯズﾛس ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

3- (     ｳ  ｯﾆ  .ｳوي ﾊｯｽل ﾌرب ﾑ ｳズヱﾞددﾑ ｳズヱﾞ  ｵズギｺｵヱ ｳズヱﾞ ジﾘ ｳズددｳズヱﾞ )ヴﾘ ｳズ اｽﾟر゙

4- (  ✓ ﾙカ ｯヱギﾟ ونﾞズ أن ｳ｀ｵﾞﾟا ジﾘ نズﾙ｀ｵﾀヱ نズヱﾆｺﾟ نﾞヱズ ).ｳ  س ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
5- (      ريｱｺﾟوع اヱｺヱﾟوي اｯﾆｵ مｯظカ｀ﾟ ｳ ف ヱن ヱｺヱوｵﾞ ｳﾑل ﾜカطｪﾘ ｳズن ｳズヱﾞ اｽﾟر゙  ( カظｯم ヱؤ゚

ﾞﾟ ｳل                ﾜカ ｳ｀ｵﾞطｳズヱﾞﾟ .ｳズ اｽﾟر゙

6- ( ✓  .ｳｵｱｯｷ ゴﾜｱｵ مﾆｺﾟا ｳ  ( カﾑدﾞｵ ｯヱون ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوى اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم ｯﾆｵوي ﾙﾊر ｪﾘن ｽ ｳズヱﾞر゙

7- (    ذيﾟا ﾐﾘدﾟا ) .مﾆｺﾟذا اガ ｳ    ﾆｺ ケｯﾜ｀ｵズم ｯﾆズ ｯヱوي اズﾖｵﾟر ジﾘ طｽ ｳﾛｯر゙

8- (✓    )カヱزﾟدل اﾒヱﾟوي اｯﾆｵ ركｽｵヱ مﾆｺ ゴ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟاジ  ジﾘ رズﾖｵ｀ﾟ゙رｽ ｳズヱﾞｳ .مﾆｺﾟا  

9- (  ✓    )ｯヱدカﾑ  ｳｵｱｯｷ وةﾛ رｷؤｵ (F)  ジﾘ ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ  (m)  نｪﾘ رﾙﾊ ويｯﾆズ ヴｵ  .اズﾖｵﾟر ｽ ｳズヱﾞ ジﾘر゙

10- (  ✓ｳズヱﾞ دارﾜヱ طｱｵرズ ) ( مﾆｺﾟ ｳズطﾀﾟا ｳ P  ( ヴｵ)  اｽﾟر゙ ｱKE )  ｳﾛバﾒﾟｯｱ隈匝طｽ ｳﾛｯر゙ 噺 匝型 沓櫛  
11- (    )   رورةﾌﾟｯｱ ジカﾒズ ذاガ نｪﾘ رﾙﾊ ويｯﾆズ ｳ｀ｵﾞﾟت اｱｯｷ مﾆｺ ｳ  إذا ｯﾞن ﾜヱدار اズﾖｵﾟر ｽ ｳズヱﾞ ジﾘر゙

ｯﾆｵ ヴｵوى ﾙﾊر.                     أن طｽ ｳﾛｯر゙
12- (   ) ﾆｺ وةﾛ ヴｱ رｷؤｵ ذيﾟا ﾐﾘدﾟب اｯﾆｽ نﾞヱズ カｽカヱﾟ ジカｯズｱﾟط اﾀﾟل اズヱ نヱ مゴ ( F – t ) . 
13- (  ) دث  إذاｽ ﾖｵ  رズ ヱﾞﾟズｳ ｳ   ズﾖﾊر. اﾟدﾛ ﾐﾘوةズر ｷｧｵ   ونズرة ｳズ ﾖﾊﾞズ زｵﾘ カヱرة  バﾀلﾆｺم  ｽر゙

ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳ إゴﾟ اﾟزヱن ｯﾆズوي ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوى اｯﾀﾟرｳズｺ اヱﾟؤｷرة ジﾘ اカﾟظｯم.  ✓) -14  ( ｵﾈヱق ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
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ｭｵﾝؤال اﾄﾝثاﾝ  ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜأ : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ 
ズﾘ ｳズヱﾞﾞ ｳزヱ ｳズｭｯズن اｯズヱﾞﾟت   -1  اカﾊｵ  ｳギｺｵヱﾟف ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
ｳ اﾀﾟطﾆ  ｳズرカﾑ ヴｵﾑد ｽﾟظｯﾆズ ｯヱ ｳويوｳ｀ｵﾞ ヴｺｵヱ اﾆｺﾟم  ﾌرب  ﾊｯｽل -2  ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

3-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺkg (5ヴｵ ｽ ｳズヱر゙ ﾆｱ  ｯرｯﾆｵ ｳﾑوى kg .m/s (100   ( و゙   ﾞズ )m/s (20)ون ｽｵヱر゙
4 -ｽ ｳズヱﾞ ジﾘ رズﾖｵﾟون اﾞズ ｯヱدカﾑونﾞｵ مﾆｺﾟا ｳﾑرﾆ نｪﾘ رﾙﾊ｀ﾟ  ｯズوｯﾆヱ ركｽｵヱ مﾆｺﾟا ｳ  ｳｵｱｯｷ  ر゙
5- ( ﾐﾘدﾟس اｯズﾛ دةｽوN.Sｬﾘｯﾞｵو ) kg. m/s       
   

6-    ケدارﾜヱ  ｯﾒﾘم دﾆｺ ゴﾜ｀ｵN.S (20 لバﾀ )S(0.01 )    دةｽوｱ ヴズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟدار اﾜヱ نｪﾘN ويｯﾆｵ  2000 
 
 

7-  ｯギｵ｀ｵﾞ رةﾞkg   (0.5 ｯガدارﾜヱ ｳﾑرﾆｱ دارｺｱ طدمﾊｵ ) m/s (10  لﾞﾈﾟｯｱ ｯヱﾞ ) 

 層宋 ( ｯﾆズوىﾜヱN.Sدار اﾟدﾐﾘ اﾟذي ｱ ケｯﾜ｀ｵｵوｽدة )ﾙカｱس اﾆﾟرｪﾘ ｳﾑن   وｵرｵد     
 
 
8-  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ ケｯﾜ｀ｵズ ذيﾟا ﾐﾘدﾟا (m)  ｳﾑرﾆｱ ｳヱظｵカヱ ｳズرｭدا ｳ  ｽｵズ (v )رك ｽر゙

 カﾑ 2mvدヱﾞズ ｯヱل ﾊカف دورة ｯﾆズوى     
 

 -ﾜﾝ ｱｯｭل ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ :( ゴﾖ اﾝ｀رﾎｯ اﾝواﾎﾙ أ｀ｭم أﾄヱب إｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ｸ ) ﾝراﾎｯاﾄﾝؤال ا
1-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺﾟ ｳ カﾑ ヴｵدｽｵズ ｯヱرك اﾆｺﾟم ﾆｱرｱ ｳﾑوｽدة ) ｯﾆｵズ(m)وى ﾜヱدار ｳズヱﾞ اｽﾟر゙  ( : ﾜヱ ﾐヱm/sدار طｽ ｳﾛｯر゙
 

1             2                      8                    4                           
 

ﾞズ ｳون ﾜヱدار اズﾖｵﾟر ｳズヱﾞ ジﾘ ا -2  اﾆｺﾟم اﾟذي ｽﾟ  ヴ｀ｷヱズر゙
     ゴカｽカヱF - t) )  لﾞﾈﾟا ジﾘ ( دةｽوｱkg .m/s  )ويｯﾆズ :  

5                       10  
20                     40 

 

3-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺkg  (5)    ｯガدارﾜヱ ｳｵｱｯｷ ｳﾑرﾆｱ ركｽｵズm/s (2)  نｪﾘ ゴ｀ﾑ ﾐﾛواﾟا ﾐﾘدﾟم  اﾆｺﾟا ( دةｽوｱN.Sوىｯﾆズ ) : 
0                        20                          10                  2.5                       

  
 

ﾆｺ ｳم ﾜヱｱدار -4  バﾀل ｵﾘرة زズｷｧｵｱ ｳカズﾒヱ ｳズカヱر ﾛوة ｳｵｱｯｷ وｪﾘ ジﾟｯｵﾟｯｱن ガذا اﾆｺﾟم :   ズﾖｵ kg .m/s (5)رت ｽ ｳズヱﾞر゙
       وىｯﾆｵ ｳ｀ｺﾒｱ ركｽｵズ2m/s  (5                    )  ﾜ｀ｵ وىｯﾆズ  ｯﾒﾘد ゴN.S(5 ) 

     وىｯﾆｵ وةﾜｱ رｷｧｵズN  (5)                              وىｯﾆｵ ｳズ  ｵヱズJ (5 )｀ك طｽ ｳﾛｯر゙
 

 

smv /10=

smv /10=

t (s) 

10

F(N) 

1 2 3 5 4 
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5-  ヴ｀ｵﾞ نﾞｯﾆ مﾆｺ ゴ｀ﾑ مｯظｵカｯｱ رةズﾖｵヱ وةﾛ رتｷ(3)أ kg   لﾞﾈﾟｯｱ وガ ｯヱﾞ 
 ( ｯﾆズوي:  ﾞズﾘm/sون ﾜヱدار اズﾖｵﾟر ﾆ ジﾘرｯﾆズ ヴｵﾑوي ｱوｽدة )      

1.5                7 
168                                    21    

 

6-   ジﾘ ｯ   kg (55)اズガｯｺｵن ズﾆﾞｯﾒｵヱن ｪﾘذا カｯﾞت ヴ｀ｵﾞ أｽدｵ ｯヱガداﾊ ﾐﾘدｯﾜズن カﾑدｳﾟｯﾊ ジﾘ ｯカｯﾞ ｯヱ اｵﾟزｽｵﾘ ｹ゚ر゙

カｯت ヴ｀ｵﾞ اﾀダر  ﾆｱ (3) kgرｳﾑ وｽｵرك     m/s  ｳ (3.3) وｽｵرك ﾆｱرkgｳﾑ  (50) و゙  ｪﾘن اズﾖｵﾟر ｽ ヴズヱﾞ ジﾘر゙

    ズدﾊﾟناズﾜ   ( دةｽوｱkg .m/s  : ويｯﾆｵ ) 
0         - 165             330                           165 

 

7- ｀ﾑ ケوﾛ رتｷأゴ  ヴｵ｀ｵﾞ نﾞｯﾆ مﾆｺ(5) kg ヴｵﾑرﾆ تｽｱﾊｧﾘ(8) m/s ケｯﾜ｀ｵ ذيﾟا ﾐﾘدﾟون اﾞズﾘ  ( دةｽوｱN.S :) 
 1.6                     0.63         40                      13            

 

8-   ジカヱزﾟدل اﾒヱﾟوي اｯﾆｵ ركｽｵヱ مﾆｺ ジﾘ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟا : ジﾘ رズﾖｵ｀ﾟ 
      مﾆｺﾟا ｳ ｳ اﾆｺﾟم           طｽ ｳﾛｯر゙  طｳﾛｯ وﾐﾌ اﾆｺﾟم  ﾆ            رｳﾑ اﾆｺﾟم ｽ ｳズヱﾞ        ر゙

 

9-  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ(5) kg   ｯガدارﾜヱ وةﾜｱ رｷｧｵ N (10 دةヱﾟ )S (0.5ｽ ｳズヱﾞ ジﾘ رズﾖｵﾟن اｪﾘ )دةｽوｱ ヴｵ  (:kg .m/s) ر゙
20                              5                    2.5                    0.2        

 

 ゴカｽカヱ｀ﾟ  ｯﾒｱｵ اジカｯズｱﾟ اヱﾟوﾞﾈﾟｯｱ ｼﾌل  و أｷرت ﾛوة ﾆｺ ゴ｀ﾑ ｳｵｱｯｷم  -10

 ( ｯﾆｵوي :  N)ﾞｵون ｳヱズﾛ اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اﾆｺﾟم ｱوｽدة       
-10                          - 40      
40                            10     

 
: ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا ゴﾖ وبﾞط｀ﾝا ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸب وﾄｻ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜ نザｯ رنｭﾙ  س｀ｭｾﾝؤال اﾄﾝا 

 

 ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸو ﾎﾖدﾝا  ｱﾜرｻﾝا ｱザ｀ﾜ 

 I = F. 〉t P = m v اカｯﾜﾟون 

 ｯギズ｀ﾑ فﾛوｵズ ジｵﾟل اヱواﾒﾟا   りヱボャや -   ケΑをほゎャや ラョコ るヤゎミャや   -   るハケシャや ヮィゎョ 

 ｳズヱﾞﾟوع اカ  るヰィゎョ  るヰィゎョ 
 

 

0.5 

84 

F(N) 

t (s) 

0.5 

40 

P (kg .m/s) 

t (s) 

20 
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: ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜﾝ لﾞﾏ  دسｭﾄﾝؤال اﾄﾝا  

1-   ｳﾑرﾆｱ سﾙカｱ ركｽｵｵ رةズﾖﾊ رةｯズﾆ فｯﾜズن إﾑ رةズｱﾞ ｳカｽｯﾈ فｯﾜズب إﾒﾊズ.ｳカｽｯﾈﾟا 
ｳカｽｯﾈ｀ﾟ ｳ أｱﾞر أو اﾊﾜﾟور اﾟذاｳカｽｯﾈ｀ﾟ ジｵ أｱﾞر ダن ｳ｀ｵﾞ اｳカｽｯﾈﾟ أｱﾞر  ダن ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

2- .ｳـギｺｵヱ ｳズヱﾞ ــمﾆｺﾟ ｳズطﾀﾟا ｳ  ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
)ｳ｀ｵﾞﾟا ( ｳズددﾑ ｳズヱﾞ ジﾘ ) ｳギｺｵヱﾟا ｳﾑرﾆﾟا ( ｳギｺｵヱ ｳズヱﾞﾟ ربﾌﾟل اﾊｯｽ ويｯﾆｵ ｯギカダ 

3–  ギｺｵヱ ｳズヱﾞ ﾐﾘدﾟاｳ. 

 اﾌﾟرب ｳギｺｵヱ ｳズヱﾞﾟ ) اﾜﾟوة( ﾑ ｳズヱﾞ ジﾘددｳズ ) زヱن اズｷｧｵﾟر(.ｯﾆズ ヴカダوي ﾊｯｽل 
4-  ｵﾟا ｳズヱﾞ ジﾘ رズﾖﾟ ｳズطﾀﾟا ｳ   .اﾜヱﾟدار واｯﾆズ ケｯｺｵドوي ﾙﾊرا   ك ﾆｱرｽｵｳｵｱｯｷ ｳﾑر اﾆｺ｀ヱﾟم اｽﾟر゙

 ダن اズﾖｵﾟر ジﾘ اﾆﾟرｯﾆズ ｳﾑوي ﾙﾊر وジﾟｯｵﾟｯｱ اｳ｀ｺﾒﾟ واﾜﾟوة ｯﾆｵوي ﾙﾊر واﾟدｯﾆズ ﾐﾘوي ﾙﾊر    

5-   ｳズｭواガ ｳｱズﾜｽ دｺوｵ .ｳｷズدｽﾟرات اｯズﾆﾟا ジﾘ دةｯズﾜﾟا ｳ｀ｺﾑ لﾀدا 
 ｳｱｯﾊل إｯヱｵｽل ا｀ﾜズوة وﾜﾟر اズｷｧｵ لﾜズ ジﾟｯｵﾟｯｱس وヱバｵﾟن اヱدة زｯズب زｱﾆｱ .قｭｯﾆﾟا 

 

 اﾄﾝؤال اﾎｯｭﾄﾝ  أذﾜر اﾐﾝوا｀ل اｳザ ゴｳﾝوﾙف ﾜ ｭヴザﾞﾏل ｀ن :
1- .ｳズطﾀﾟا ｳ  اﾆﾟرｳﾑ اｳ｀ｵﾞ-  ｳギｺｵヱﾟ اﾆｺﾟم     ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
 زヱن اズｷｧｵﾟر    -اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة    .ﾜヱｯヱدار اﾟدﾐﾘ اﾟذي ﾆｺ ケｯﾜ｀ｵズم  -2 

 : ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ ﾎﾄｭｳﾝؤال اﾄﾝا 
1-   ｯギｵ｀ｵﾞ ءｯﾆ｀ヱ رةﾞ(0.5) kg   ركｽｵｵ ｳﾑرﾆｱ  ｯズﾜﾘ(7.5)أ m/S  دتｵوار ジﾆط رأｭｯｽｱ تヱطدﾊｯﾘ 

      ｳﾑرﾆｱ2.5) m/s  ( طｭｯｽﾟｯｱ سヱバｵﾟن اヱن زｯ  أﾄｻب :. S (0.1) و゙
   = N.S-(-) = 0.5x(2.5iV-fP =m(VつI 5=((7.5                  : أ ( ﾜヱدار دﾐﾘ اﾞﾟرة ゴ｀ﾑ اｭｯｽﾟط 

=釧           :ب( ﾜヱدار ｵヱوﾆط اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اｭｯｽﾟط 
蔦牒綻担 =

泰待┻怠=捜宋窪                       
 

................................................................................................................................................................................................................ 

2-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ ركｽｵズ(2) kg   ｳﾑرﾆｱ(5) m/s   ゴﾟإ ヴｵﾑرﾆ زدادتｯﾘ ｳｵｱｯｷ وةﾛ ヴズﾘ رتｷ(8)، أ m/s 

       ケدارﾜヱ نヱل زバﾀS (1) .: بﾄｻأ   
 

: ｳズｭداｵｱドا ｳ   m/s = 2x5 = 10 Kg iv = m iP.                                       أ ( ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

 : ｳズｭｯギカﾟا ｳ  2x8 = 16Kg.m/s fv = m fP =                              ب( ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

   = m/s 10=6 Kg-=16iP-fP =PつI.                                    ج( اﾟدﾐﾘ اﾟذي ケｯﾜ｀ｵ اﾆｺﾟم : 

 I = F. つt            6 = F x 1            F = 6 N              د( ﾜヱدار ｵヱوﾆط اﾜﾟوة اヱﾟؤｷرة :
.............. . ......................................................................................... .......................................................................... 
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3-  ヴｵ｀ｵﾞ نﾞｯﾆ مﾆｺ(2) kg  ｯガدارﾜヱ وةﾛ ヴズ｀ﾑ رتｷ(200)أ N  ケدارﾜヱ ﾐﾘد ヴｵｱﾆﾞｧﾘN.S  (100) .: بﾄｻأ 

 = つ v  :أ ( ﾜヱدار اﾆﾟرｳﾑ اｯギｱﾆｵﾞズ ジｵﾟ اﾆｺﾟم 
薩王鱈=

怠待待態 =捜宋型/慧                                       

=つ t :                                    ب( اｵﾙﾟرة اﾟزズｷｧｵﾟ ｳズカヱر اﾜﾟوة 
薩王題=怠待待態待待=宋.捜慧 

............................... ........................................................................................................................................................................... 
4   4-  ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺﾟ ｳ ط ズﾜｵﾆヱم ﾆ ゴ｀ﾑطｽｵズ  ｼرك kg  ﾀ ジﾘ (2)اﾀﾟط اﾞﾈﾟｯｱ ジカｯズｱﾟل ズｱズن اズﾖｵﾟر ｳズヱﾞ ジﾘ اｽﾟر゙

 ジﾜﾘس.               أ｀ヱب :أﾄｻأ  

   = N.S-=40iP-fP =PつI 20=20   :اﾟدﾐﾘ اﾟذي ケｯﾜ｀ｵ اﾆｺﾟم  أ (  

  ヴズ｀ﾑ رةｷؤヱﾟوة اﾜﾟط اﾆوｵヱ دارﾜヱ )ب 釧=
蔦牒綻担 =

態待待┻怠=20宋窪             : 

=つ v  :ج( ﾜヱدار اズﾖｵﾟر ﾆ ジﾘرｳﾑ اﾆｺﾟم      
彫王鱈=態待態 =1宋型/慧 

 ............................................................................................................................ ................................................................ 
 

ｭｵﾝل اﾈﾗﾝثاﾝ ｱザطｾﾝا ｱﾜرｻﾝا ｱザ｀ﾜ : 
     اｭﾈｳﾝد｀ｭت ｱザ｀ﾜ اｻﾝرｱﾜ و  ﾗｻظ( 2– 3) اﾝدرس                      

 -:أｳﾜب ザｯن اﾚﾝوザﾄن اﾄヅم أو اﾈ｀ﾝطｺﾞ اゴ｀ﾞﾐﾝ اﾝذي ｳدل ﾜ カザﾞﾏل ｭｯﾏرة ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ اﾄﾝؤال اゼول
ｳ اカﾟظｯم ｯズﾕ ジﾘب اﾜﾟوى اｯﾀﾟرｳズｺ اヱﾟؤｷرة ｳｵｱｯｷ ジﾜｱｵ وｵカヱظｳヱ وズﾖｵｵ ドر. -1 ｳ اﾀﾟطﾙｽｳズظ ) ｽ ｳズヱﾞر゙  ( ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

カ｀ﾟ ｳズظｯم ﾙｽヱوظｳ.اｯﾊｵﾟدم ا -2  ( اｯﾊｵﾟدم اヱﾟرن ｯズ｀ﾞ)                          ﾟذي ﾞｵون ヴズﾘ اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙

   :  ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة ザﾓر اｱｻザｻﾈﾝ( أ｀ｭم اｭｯﾐﾝرة اｱｻザｻﾈﾝ وｱ｀デﾏ )✓ザｯ ﾎﾊن اﾚﾝوザﾄن ｱ｀デﾏ ) اゴヱｭｵﾝ   اﾄﾝؤال

1- (   ジﾘ رｷؤｵ ｯヱدカﾑ ) ゚اｳوظﾙｽヱ ｳ  .カظｯم ﾛوة ｯﾀرｱｵﾒｵ ｳズｺر ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
2- (✓) .ｳ  ﾛوى اﾑｯﾙｵﾟل ズｱن ｺزｯｭズت اｯﾖﾟز داﾀل ﾞرة اﾜﾟدم ｽｵ ドدث ズズﾖｵرا  ｳズヱﾞ ジﾘ اｽﾟر゙
3- (✓  .ｳوظﾙｽヱ مｯظカﾟا ｳ  ( إذا ﾊｽ｀ت ｯﾊｵ ｳズ｀ヱﾑدم أو اｯｺﾙカر ｵﾘ ジﾘرة زズﾊﾛ ｳズカヱرة ｺدا  ﾞｵون ｽ ｳズヱﾞر゙
4- (✓   ｯヱدカﾑ )ｯﾜｱ دمﾒｱ فﾊｵズ مｯظカﾟذا اガ لﾒｺｵ نズﾒヱ مｯظカ ｳ ｵ ｳؤｷر ﾛوى ｯﾀرｽ ジﾘ ｳズｺر゙  ء ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

             . ｯﾒヱ نズカｷドأو ا  ｯガｯｺｵدارا  أو اﾜヱ ｳﾑرﾆﾟا ジﾘ رズﾖｵ ｳｺズｵカ 
 

0.1 

40 

P (kg .m/s) 

t (s) 

20 
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ｭｵﾝؤال اﾄﾝثاﾝ  : ｭًｯﾄｭヱ｀ ヮراｳ ｭ｀ｯ ｱザﾝｭｳﾝرات اｭｯﾐﾝل ا｀ﾜأ 

 ﾒヱزولاカﾟظｯم   ﾞズونカﾑدﾞｵ ｯヱون ｳ｀ﾊｽヱ اﾜﾟوى اｯﾀﾟرｳズｺ اヱﾟؤｷرة カ ジﾘظｯم ｯﾆヱ ｯヱوｳズ اﾙﾊﾟر   -1
2-   ダن اヱ رｱｵﾒズ راتｯズﾆﾟدم اｯﾊｵヱظカｳ ظﾙｽｱ فﾊｵｵ ジｵﾟا ｳ    ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
ｱﾛ ｳل اｯﾊｵﾟدم  -4 ｯﾆｵ ｳوي  カﾑد ｽدوث ｯﾊｵ ｳズ｀ヱﾑدم ｪﾘن ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙  ﾒｱد اｯﾊｵﾟدم. ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙

5-    ｯヱدｯﾊｵ رｱｵﾒズ طｯطヱﾟن اヱ نズｵرﾞ دمｯﾊｵ  ｯカرヱ   ｯズ｀ﾞ  .ｯヱギ｀ﾞﾈ ジﾘ  ｯガوﾈｵ دثｽズ ド ثズｽ 

6-  ｽ د  ヱرｯカ   رارة ズｱن اｯﾆｺダم اｯﾊｵヱﾟدｯﾊｵ ｳヱدｱｵﾒズ  ｯヱر ｯﾊｵدم اｺﾟزｯｭズت اズﾖﾊﾟرة واﾟذي ズ ドو゚
ｳ و  カﾑد إطバق ﾛذヱ ｳﾙズن ヱدｪﾘ ﾐﾘن اヱﾟدズ ﾐﾘرｵد ﾀ｀ﾟ｀ف وｱｵﾒズر أｽد ｵطｯﾜズｱت - 7  اカｯﾜﾟون اﾟｯｷﾟث ズカﾟوｵن ﾙｽظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

ｱｵﾒズｳر اｯﾊｵﾟدم ｵطズｱق カｯﾛ ゴ｀ﾑ ジ｀ヱﾑون   -8    ﾙｽظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
9-  ( ｳﾑرﾆｱ ركｽｵズ بｯ ｯب آﾀر ﾞｯﾆن وｯﾆヱو ジﾘ ヴﾟ اｯヱﾌヱ ゴ｀ﾑ ) ｳ｀ｵﾞﾟر ガواカﾑv  ジｭدﾊズ ｯヱطدم ر゙  ｱر゙
      ﾘｪ ولダب اｯ  . ﾈｯｱヱرة اｯﾊｵﾟدمﾒｱد    ﾞﾆズن ن اﾟر゙

10-  ヴｵ｀ｵﾞ لｺر ﾐﾘد岫 ぱど 岻 kg  ヴｵ｀ｵﾞ  دا د ﾆｱرﾜズ岫 のど 岻 kg   ｳﾑف ゴ｀ﾑ أرض ｯﾆ｀ヱء و゚   ｽｵﾘ岫 ねど 岻 m【sرك اﾟو゚
 Ѹ匝捜 ( ｯﾆｵويｪﾘm/sن ﾆرｳﾑ اﾟرｺل ｱوｽدة )      

11-   ヴｵ｀ｵﾞ مﾆｺ岫 はどど 岻 g رｺﾙカول  اダزء اｺﾟا ｳﾑرﾆ تカｯ   岫 伐 ど┻ね  岻 m【sواﾆﾜカم إズﾙﾊカ ゴﾟن ｯﾆｵヱوズズن و゙

      ｀ﾑゴ  دةｽوｱ ジカｯｷﾟزء اｺﾟا ｳﾑرﾆ نｧﾘ .بﾟｯﾆﾟا ケｯｺｵドｯｱ ジﾜﾘダور اｽヱﾟا (m/s  )ويｯﾆｵ + 0.4 
12-  ﾐﾘدヱ ط｀قズ  ヴｵ｀ｵﾞ 岫 ぱどど 岻 kg ｯギｵ｀ｵﾞ ｳﾙズذﾛ岫 にど 岻 kg  ｳﾑرﾆｱ岫 ぬどど 岻 m【sونﾞｵﾘ  دادｵار ｳﾑرﾆ  ﾐﾘدヱﾟا 

 ｯﾆｵѸ挿.捜وي  ｱ (m/s )وｽدة         

 -أﾄヱب إﾜﾝ ｱｯｭｸل ｀ن اｭｯﾐﾝرات اｱザﾝｭｳﾝ :( ゴﾖ اﾝ｀رﾎｯ اﾝواﾎﾙ أ｀ｭم ✓ｱ｀デﾏ ﾎﾊ ) ﾝراﾎｯاﾄﾝؤال ا
 

1- ｯギｵ｀ｵﾞ ｳﾙズذﾛ ط｀قカｵ ( )g200ｯギｵ｀ｵﾞ ｳズﾛدカｱ ｳガوﾘ نヱ ( )kg5 ｳﾑرﾆｱ و ( ) sm/150  نｪﾘ  ｳﾑرﾆ 

 ｯﾆｵوي:(   /sm)   اد اカｱﾟدｱ ｳズﾛوｽدةارｵد      

           75.3−                           6−                     75.3                              6 

2-  ヴｵ｀ｵﾞ لｺر岫 ばの 岻 kg ヴｵ｀ｵﾞ ジﾘｯط ジｱﾈﾀ وحﾟ ゴ｀ﾑ فﾜズ岫 のど 岻 kg   ジｱﾈﾀﾟوح ا｀ﾟن اﾑ داズﾒｱ لｺرﾟا ｯطﾀ ذاｪﾘ 

    ｳﾑرﾆｱ ｳﾆｱｯズﾟا ケｯｺｵｯｱ岫 に 岻 m【sدةｽوｱ ويｯﾆズ ジﾘｯطﾟا ジｱﾈﾀﾟوح ا｀ﾟا ｳﾑرﾆ نｪﾘ ( m【s): 
 

         3−                              2−                         2                              3 

3-  ｳカروヱﾟم اｯｵ دمｯﾊｵﾟا ズﾘ ونﾞｵ دمｯﾊｵ وガヴ: 

ﾟر゙اｽﾟا ｳﾛｯطズｳوظﾙｽヱ ｳ ｳズヱ اｽﾟر゙ ﾙｽヱ ｳوظズ ｳطｳﾛｯ اｽﾟر゙اﾙｽヱ ｳ            ﾟوظｳ و゙ ｳズヱ اｽﾟر゙  ズﾕ ｳر ﾙｽヱوظｳ و゙

ﾟر゙اｽﾟا ｳﾛｯطズ و ｳوظﾙｽヱ ｳ ｳズヱﾞｳوظﾙｽヱ رズﾕ ｳ ズﾕ ｳر ﾙｽヱوظズ ｳطｳﾛｯ اｽﾟر゙ا     ﾟ اｽﾟر゙ ｳズヱ اｽﾟر゙  ズﾕ ｳر ﾙｽヱوظｳ و゙
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 إذا ﾊｽ｀ت ｯﾊｵ ｳズ｀ヱﾑدم ｵﾘ ジﾘرة زズﾊﾛ ｳズカヱرة ｺدا  ﾞｵون :  -4
   دمｯﾊｵﾟد اﾒｱ مｯظカ｀ﾟ ｳ カ｀ﾟ ｳظｯم ｱﾛل اｯﾊｵﾟدم أﾛل ヱن ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙  ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙

 ﾟل اｱﾛ مｯظカ｀ﾟ ｳ カ｀ﾟ ｳظｯم ﾒｱد اｯﾊｵﾟدم   ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙  ｯﾊｵدم أｱﾞر ヱن ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙
   دمｯﾊｵﾟد اﾒｱ مｯظカ｀ﾟ ｳ カ｀ﾟ ｳظｯم ｱﾛل اｯﾊｵﾟدم ｯﾆｵوي ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙  ｳズヱﾞ ｳ｀ﾊｽヱ اｽﾟر゙
   ｳｽズｽﾊ ｳｱｯｺد إｺوｵ ド 

 

: ゴﾝｭｳﾝدول اｸﾝا ゴﾖ وبﾞط｀ﾝا ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸب وﾄｻ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜ نザｯ رنｭﾙ  س｀ｭｾﾝؤال اﾄﾝا 
 

 ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺا و  ｯズ｀ﾞ رنヱﾟدم اﾊﾟ 

 ｳ  ﾙｽヱوظﾙｽ  ｳظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙

 ｳズ  ﾙｽヱوظﾙｽ  ｳظ اﾟطｳﾛｯ اｽﾟر゙

 

: ｭً｀ザﾞﾄ ｭًザ｀ﾞﾏ デًザﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ｀｀ لﾜﾝ لﾞﾏ دسｭﾄﾝؤال اﾄﾝا 
1-  ｳﾑرﾆｳﾙズذﾜﾟق اバطカا ｳﾑرﾆ نヱ لﾛأ ﾐﾘدヱﾟداد اｵار . 

         ﾘدヱﾟا ｳﾑرﾆ نヱ رｱﾞون أﾞｵﾆ ｯギｵﾑرﾆ نｪﾘ لﾛأ ｳﾙズذﾜﾟا ｳ｀ｵ ｳ و゙  ﾆｱﾐب ﾙｽظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
2-  . ｯカرヱ  ｯヱدｯﾊｵ رｱｵﾒズ نズｵدم ذرｯﾊｵ 

ｽズ バﾘ ｳدث اカطバق ｽرارة او ｽدوث           ｳ وﾙｽظ طｳﾛｯ اｽﾟر゙  ﾈｵوﾜｽｵ ヴカダ ケق カﾑد ｯﾊｵدﾙｽ ｯヱギヱظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
3-   ｯظカﾟر اｱｵﾒズم . ドزوﾒヱ  ｯヱｯظカ ｳヱدｯﾊｵヱﾟم اｯﾆｺダن اヱ ف  اヱﾟؤ゚

    ﾟバﾀ ونﾞｵ داｺ رةズﾊﾛ ｳズカヱرة زｵﾘ لバﾀ تｷدｽ تｯヱدｯﾊｵﾟن اダ ｳズ｀ﾀداﾟوى اﾜ｀ﾟ ｳｱﾆカﾟｯｱ ｳ｀ヱギヱ ｳズｺرｯﾀﾟوى اﾜﾟا ｯギ 
 

: ｱザﾝｭｳﾝا ｱﾞｫﾄゼن اﾏ بｸأ ﾎｯｭﾄﾝؤال اﾄﾝا 

1-  ｯヱズﾘ ジヱｯヱダرة اｯズﾆﾟد اﾒﾜヱ تﾒﾘك ؟إذا دﾟذ ｼﾌرة. وｯズﾆﾟا ｳ  ｺｵ｀س ゴ｀ﾑ اﾒﾜヱﾟد اｽｵド ジﾙ｀ﾀﾟدث ズズﾖｵرا  ｽ ｳズヱﾞ ジﾘر゙

ズｽ ｳث  ダن دﾒﾜヱ ﾐﾘد اｯズﾆﾟرة ヱن راﾞب اﾒﾜヱﾟد اｱｵﾒズ ジﾙ｀ﾀﾟر ヱن اﾜﾟوى      اﾟداｳズ｀ﾀ و اﾜﾟوى اﾟداズﾖｵ ド ｳズ｀ﾀر ヱن ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
   .ｯギﾟ رズｷｧｵ ド ｳカزｵヱﾟوى اﾜﾟن اヱ ل زوجﾞﾈ ゴ｀ﾑ ｳズ｀ﾀداﾟوى اﾜﾟد اｺواｵｵ 

ﾆﾘ .ｳر ذﾟك ؟  -2  ｱｵﾒズر ارｵداد اヱﾟدカﾑ ﾐﾘد إطバق اﾜﾟذｳﾙズ أｽد ｵطｯﾜズｱت ﾙｽظ ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
     ヴズ｀ﾑ رｷؤｵ ド ｳﾙズذﾜﾟو ا ﾐﾘدヱﾟن اヱ ونﾞヱﾟم اｯظカﾟن اダ ゴﾜｱｵو ドزوﾒヱ مｯظカﾟا ゴﾜｱズﾘ ｳﾙズذﾜﾟق اバطカء اｯカｷأ ｳズｺرｯﾀ وىﾛ 

     .ｳوظﾙｽヱ ｳ  ｳズヱﾞ اｽﾟر゙
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: ｱザﾝｭｳﾝل اｫｭﾄ｀ﾝل اｻ ن｀ｭｵﾝؤال اﾄﾝا 

ｳ｀ｵ اﾀダر  岫 ぬの 岻 kgأｽداヱ  ｯヱガن اﾞﾆﾟون ﾆ ゴ｀ﾑطｼ أヱ｀س ｪﾘذا カｯﾞت ｳ｀ｵﾞ ءا  ｵداｵヱ ﾐﾘزｯｺ゚ن ｱد   - 1   岫 はの 岻 kgو゙
 اﾆﾟرｳﾑ اﾒｵｱズ ジｵﾟد ｯギｱ اｵヱﾟزｹ゚ اﾀダر : أﾄｻب  ﾒｵｱヱ岫 ね 岻 m【sدا  ﾆｱرｳﾑ  لوｽｵرك اダو     

匝v'匝噺伐 m層v'層型 

2.15 m/s噺伐 匝v'匝v'×掃捜噺伐 想×惣捜 
.................................................................................................................................................................................................. 

2-   ヴｵ｀ｵﾞ ﾐﾘدヱ岫 にどどど 岻 kg   ｯギｵ｀ｵﾞ ｳﾙズذﾛ ط｀قズ岫 ねど 岻 kg ｳﾑرﾆｱ岫 ねどど 岻 m【s .بأﾄｻ : 

  ﾆ:                                 匝v'匝噺伐 m層v'層型رｳﾑ ارｵداد اヱﾟدﾐﾘ  ( أ

                  噺伐 ぱ m【s匝v'匝×v'匝宋宋宋噺伐 想宋宋×想宋 

ﾜ   S (0.8: )   � 噺 つP 噺m Vf ‒m Vi=(2000x-8) ‒ (2000x0) =-16000 N.S 釧=Ѹ層掃宋宋宋宋┻掻وة اヱﾟؤｷرة ゴ｀ﾑ اヱﾟدﾐﾘ إذا ｯﾞن زヱن اｵﾟداﾐﾘاﾟ (ب   = Ѹ匝宋宋宋宋窪 

 

 

 
 

 

 


