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 أوراق العمل ي الكيمياء 

 العاشر للصف  
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1Ǧ     تطور النماذج الذرية 
α1 ϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ :ϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ϲ  ΎϠϳϲ  : 
 
 فيها ي كل ااجاهات واأبعاد. منطقة ي الفضاء احيط بالنواة ، وحتمل وجود اإلكرون   -1

                                                                                                                                             () 
 )                                   (ة حول النواة الي يكون فيها اكر احتمال لوجود اإلكرون.      يغرالفامنطقة ا -2
 
 كمية الطاقة الازمة لنقل اإلكرون من مستوى الطاقة الساكن فيه إى مستوى الطاقة اأعلى التالي له.  -3

                                                                                                                   (                          ) 
α2 : ˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ : 
 تركز كتلة الذرة ي النواة. -1

 
 

 الذرة متعادلة كهربيا. -2

 
 
α3 ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϸϣ΃ : 
 ..................... اة ي .دور حول النواالكرون ي  -1

 ......االكرون ي الذرة متلك كمية حددة من ........ -2

 ................. اى مستوىتقل كمية حددة من الطاقة ينرون عندما  متص االك -3

 قة.ينتقل االكرون اى مستوى أقل عندما ................... كمية حددة من الطا -4
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2Ǧ έϭρΗ : ϊΑΎΗ ϟ΍ ΝΫΎϣϧϟ΍ΔϳέΫ 
 

ፗϰ ͗   Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ я   Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ;X ;ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ  ͗ 
 
ϭͲ   ͘ᒻጳጥᑢቨ ᒃዱዠ ᣠቨ ᓀᘘ፭ ᑢቲᗷ ቨጤዟ ᢕᣂᎼᎉ ᒻቨᓗᒙᑢቨ ᒃዱዠ                    ;          Ϳ 

ϮͲ       ͘ᓀᘘᑢቲ። ᓀᒙዲ፣ ᑰᑿዲ኏ ᒻጳጥᑢቨ ᒻቨᓗᒐ ᢝ
ᡧᣚ ቺቲᒐᓗ኏ᓆ ᢔᣂᑢቨ                            Ϳ  ; 

ϯͲ  ͘ᓀᏸቲᎣᑢቨ ᒢᑻ ᒻጕጤዲᑻ ᓀᘭᑿ᛿ ᑃᑩኤᑿᘌ ᒻጳጥᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ᒇᓆ ᡨᣂ᜻ᑢᕕቨ                       Ϳ     ; 

ϯͲ  ᒻጳጥᑢቨ ᒃᎤᎻᑻ ͘ᎬቨፅᏕ                                                                   Ϳ         ; 

ϰͲ  ᢝ
ᡧᣚ ᒻጳጥᑢቨ ᓀᑩኤᐛ ፆᐛ ᡨᣂ኏ ͘ᒻቨᓗᒙᑢቨ                                                        ;         Ϳ 

 
α5 : ˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ : 
 االكرونية بذلك(.ة ابسحميت امنطقة ي الفضاء احيط بالنواة بالسحابة االكرونية ) ميت ال -1
 
 
 
 ظة وبأية وسيلة علمية.نواة ي أية حالنسبة إى اليصعب تعين موقع اإلكرون ب -2
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3Ͳ الكم اد  أعد 
 

αϭ ͗ΏΗϛ΍ ΍ϻγϡ ΃ ϭ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϲϣϠόϟ΍  ϝϛϟ ΓέΎΑϋ Ύϣϣ ϲϠϳ  ͗ 
ϭͲ ΩΩϋ ϡϛϟ΍ ΍ϟϱΫ ΩΩΣϳ ΕΎϳϭΗγϣ ΔϗΎρϟ΍ ϲϓ ΓέΫϟ΍                 ͘                 ;                                   Ϳ 

ϮͲ ΩΩϋ ϡϛϟ΍ ϱΫϟ΍ ΩΩΣϳ ΩΩϋ ΕΣΗ ΕΎϳϭΗγϣ ΔϗΎρϟ΍ ϲϓ ϝϛ ϯϭΗγϣ ΔϗΎρ ͘              Ϳ                       ; 

α2ϟ΍ ϸϣ΃ : : ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔ 
 

ρϟ΍ ϯϭΗγϣ ϡϗέΔϗΎ  ϝϭϷ΍ ϲϧΎΛϟ΍  ΙϟΎΛϟ΍ ϊΑ΍έϟ΍ 

΍ίϣέϟ     

 ϲγϳ΋έϟ΍ ϡϛϟ΍ ΩΩϋn     

 ϰλϗ΃ ΩΩϋ ϥϣΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΎϬϟ ϊγΗϳ     

 
 ͗ ᤆ᥋ᙵ ዛᓨᓋ ᓙᓒᐜ  ዛᓨᚖᓒᏋ ዛᚖᓨᓒᐜ ᗂᚖᓒᐤዸ :  3س

 نات.لعدد ستة الكرو pيتسع حت امستوى  -1

 

 الكرونات. 10لعدد  dستوى يتسع حت ام -2

 

 لكرونن.إ  (n=1) اأوليتسع مستوى الطاقة الرئيسي  -3
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 تابع أعداد الكم -4

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ΔΑγΎϧϣϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ έΗΧ΃ : 4س

1- ϋ ϥΎϓ ϊΑ΍έϟ΍ ϲγϳ΋έϟ΍ ϯϭΗγϣϠϟ ΔΑγϧϟΎΑΩΩ ϱϭΎγϳ ϙϼϓϻ΍  : 
(    )                       18 (     )                       8 (     )                     2 (    ) 18 

2-  ϡϳϗ ϥϭϛΗn = 3      ˬl = 2   : ϯϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗϟ 

(    )                    3d (     )                      3p (     )                   2s (    ) 4f 

3-  ϯϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗ4f     ϛϳϟ ϥϭϟ΍ ΩΩϋ ϡϳϗ Ϫϟ΍ ϡϛϲγϳ΋έ   ΩΩϋϭϡϛϟ΍ :ϱϭϧΎΛϟ΍ 

(    )            n=3 , l=4 (     )     n=4 , l=2 (     )       n=4 , l=3 (    ) n=2, l=2 

 

α5 ͗ϥέΎϗ Ύϣϛ  ϝϭΩΟϟΎΑ ͗ 

 4p 3d وجه امقارنة

   عدد الكم الرئيسي
   عدد الكم الثانوي

   عدد اافاك
 

 
 العبارات التالية:   : اكمل الفراغات ي6س
1Ǧ     ........................... ϲϫ ϲϧΎΛϟ΍ ϲγϳ΋έϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϲϓ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗ 

2-  ϯϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗϟ ϱϭϧΎΛϟ΍ ϡϛϟ΍ ΩΩϋ5f      ϭΎγϳϱ ....... ............ 

3-  ϯϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗϟ ϲγϳ΋έϟ΍ ϡϛϟ΍ ΩΩϋ4d  ϳγ ......... ϱϭΎ 

4- ϟ΍ ϯϭΗγϣ ϲϓ ΕΎϳϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗ ΩΩϋ Α΍έϟ΍ ΔϗΎρ... ϱϭΎγϳ ϊ ..........
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5Ǧ   : ϊΑΎΗ أعداد الكم 

α1όϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ :Ϡϣϲ  : ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ 
 (                        اجاهها ي الفراغ.      )         يات الطاقة وفاك ي حت مستوعدد الكم الذي حدد عدد اأ -1

 + .   أو  -Ъحوره ويأخذ القيم لكرون امغزلية حول عدد الكم الذي حدد نوع حركة اإ -2
                                                                                                              (                                   ) 

 
α2 : ˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ : 

1- ϟ· ΩϭΟϭ ϥϛϣϳ΍ ϲϓ ϥϳϧϭέΗϛϟϪγϔϧ ϙϠϔ ΎηΗ ϡϏέ ϲϓ ΎϣϬϬΑ .ΔϧΣηϟ΍ 
 
 
 
   

: ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΃ :α 
 ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϡϛϟ΍ ΩΩϋ ϡϳϗ ϙϼϓϻ΍ ΩΩϋ  ϱϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗ 

  s 
  p 

  d 
  f 
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6Ǧ  ونات ي الذراتĈترتيب االك 
 دأ أوفباو 

α1 Ηϛ΍ : : ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ Ώ 
 (                                 ذرات.                         )      رونات حول أنويه  الالي ترتب بها االكق الطر -1

 ت الطاقة ذات اً ، ثم حت مستوياويات الطاقة ذات الطاقة امنخفضة أوات أن مأ حت مستابد لإلكرون  -2

 (                   )                                                                              الطاقة اأعلى.                         

αϮ ͗ϝϠϋ Ύϣϟ ϲϠϳ όΗ ϳϠ ϼ ΎϳϣϠϋ  ϳϠγ ˴Ύϣ ͗ 
 3d قبل باإلكرونات 4s  ستوىام حت ملئ -1

 

 

αϯ ͗ΏΗέ ΕΣΗ ΎϳϭΗγϣϟ΍Ε  ΔϳϟΎΗϟ΍ ϥϣ ΙϳΣ Δϳϭϟϭ΃ ΎϬ΋Ϡϣ ΕΎϧϭέΗϛϟϹΎΑ ΎόΑΗ ΃ΩΑϣϟ ϭΎΑϓϭ΃  Ϳ΃ΩΑϣ ˯ΎϧΑϟ΍ ϱΩϋΎλΗϟ΍   ͗; 

2s  ,  1s  , 2p , 3p  ,  3s  , 3d  , 4s  , 4p                          
 ........................... .................................................... ................... ............. 

α4 ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϸϣ΃ :: 

1-   ϙϼϓϷ΍)  z, 2p yp, 2 x( 2p   .ΔϗΎρϟ΍ ϲϓ .................... 

2-  γϣϟ΍ ΕΣΗ ϯϭΗ4s   ΊϠϣϳΕΎϧϭέΗϛϟϹΎΑ ..............ϣϟ΍ ΕΣΗ ...... ϯϭΗγ3d 

 نات يساوي ..........يكون عدد االكرو  2p 2,2s 21s ,6العنصر الذي له الرتيب االكروني  -3
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7Ǧ قاعدة هوند 
α1 ΍ :ϻ΍ ΏΗϛ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ϲϣϠόϟ : ϲϠ 
 (                         اأربعة نفسها.                 )               ا أعداد الكممه ي ذرة ما ، ا يوجد إلكرونان -1

، ثم تبدأ باازدواج   إلكرونات مأ أفاك حت مستوى الطاقة الواحد ، كل واحدة مفردها باجاه الغزل نفسها -2

 (             )                                                                   .                        اه غزل معاكسي اأفاك تباعا باج

 Ύϣϟ ϝϠϋ :α :ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ 
     1-  Ώ έλϧόϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ϲϬΗϧϳ ΎϣΩϧϋ) 4( p  ϪϧΎϓϟ ϥϭϛϳϔϣ ϥϳϧϭέΗϛϟ· ϪϳΩ .ϥϳΩέ 

 

α2ΎΟϹ΍ έΗΧ΍ :ϝϛϟ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑ ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ : 

1-   ΩΩϋϻ΍ϟΗϛ έϳϏ ΕΎϧϭέϳέΑϛϟ΍ ΓέΫ ϲϓ ΔΟϭΩίϣϟ΍  ΕS16   : ϱϭΎγϳ  
   )        (1                              (       )2                   (       )3                           )        (4 

2- ϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍Ηϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟ  ϲϟΎ 6, 3p 2, 3s 6, 2p 2s,2 21s   : έλϧϋ ΓέΫ ϰϠϋ ϝΩϳ 

   )        (O8                                                    )        (Ar18                  

   )        (Al13                                             )        (Ca20 
3-     ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ 2, 3s 6, 2p 2s,2 21s έλϧόϠϟ Ωϋ ϱΫϟ΍ ϱϭΎγϳ ϱέΫϟ΍ ϩΩ  : 

   )        (9                              )        (12              (           )15                        (           )18 

 
α4 :ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΍ : 

 1- Δϳο΍έΗϓϻ΍ Ύϫίϭϣέ έλΎϧϋ ΔΛϼΛ      :ϲϠϳ ΎϣϛZ81,    Y16,      X13 
ϟ΍ϭϠρϣ  : Ώϭ1- ΏΗϛ΍ϳΗέΗϟ΍Ϡϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏέΫ ΓZ18      : 

    2 - - ΓέΫϠϟ ϙϼϓϷ΍ ϲϓ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ΏΗϛ΍X13     :    

 

3-   ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΩΩϋ Ύϣ Ϋϟ΍ ϲϓ ΔΟϭΩίϣϟ΍ έϳϏέ ΓY16:     
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ϴͲ  ጕቲᎻᘘᙬ።ᕙᑢ ᢝᣠᓆቲᗷ ቦጤᘘᑻʹ  ቺቨᔹቲᒙእᙬ።ቦ  ᢝ
ᡧᣍᓆ ᡨᣂ᜻ᑢᕕቨ ኸᛳ኏ ᡨᣂᑢቨ ᢝ

ᡧᣚ 

α1  ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ :ϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ϲϣϠόϟ΍ : ϲϠ 
ϭ-  ا يوجد إلكرونان هما أعداد الكم اأربعة نفسها  ي ذرة ما  .            )                                  ( 

α2 :   ( Δϣϼϋ ϊο√   ( Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΍ )X )ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΍ : 
 )           (                                  امغزلي.كم دد الي ع  2s2ختلف إلكرونا الفلك   -2
 )           (              .لرئيسياي عدد الكم   x2pجودان ي فلك ختلف اإلكرونان امو -3

 )           ( امغناطيسي.ي عدد الكم  23pوجودان ي حت امستوى ختلف اإلكرونان ام-4
α3  Ύϣϟ ϝϠϠϋ :Η ϲϠϳ : ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠό 
1-   ϡϭέϛϠϟ  ϲϠόϔϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ϑϠΗΧϳCr24  .ϭΎΑϓϭ΍ ΓΩϋΎϗ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΞΗϧΗγϣϟ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ϥϋ 

 

 

2-   ϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ϑϠΗΧϳ αΎΣϧϠϟ ϲϠόϔϟ΍ ϲCu29  ΏϳΗέΗϟ΍ ϥϋγΎΑ ΞΗϧΗγϣϟ΍.ϭΎΑϓϭ΍ ΓΩϋΎϗ ϡ΍ΩΧΗ 

 

 

α4: ΍ϛϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ΏΗϣϟ΍ ΕΣΗ ϲϓ ϲϧϭέΗϛϟΕΎϳϭΗγ  ϧόϠϟΔϳϟΎΗϟ΍ έλΎ : 

                                     .................................…………………… Cr24            

 

                                     ……………………………………… u     C92        
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9Ǧ   دول الدوريěتطور ا 
α1 ΏΗϛ΍ :ϻ΍Ϡρλϣϟ΍ ϭ΍ ϡγϟ ϲϣϠόϟ΍ ΢ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ  : 
1- λΎϧόϟ΍ Ϫϳϓ ΕΑΗέ ϝϭΩΟΎϧόϠϟ ΔϳέΫϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ Ωϳ΍ίΗ ΏγΣ  έ                     (       .έλ     ) 

2-   Ϫϳϓ ΕΑΗέ ϝϭΩΟίϟ΍ ΏγΣ έλΎϧόϟ΍ )                         ( .έλΎϧόϠϟ  ϱέΫϟ΍ ΩΩόϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϳ 

3-ϟ΍ϑϭϔλ  ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΔϳϘϓϷ΍  .                                   )                         ( 

3- ϟ΍ ΩΎϳΩί΍ ΏγΣΑ έλΎϧόϟ΍ ΏϳΗέΗ ΩϧϋϔλϠϟ ϱέϭΩ έ΍έϛΗ ΙΩΣϳ ˬ ϱέΫϟ΍ ΩΩόϟ΍ ΕΎ ϳϔ ϳίΎ  Δϳ΋

 ϳϣϳϛϟ΍ϭ   .Δϳ΋Ύ                                                                     (                          ) 

4-  ϝϛ ϭϣϋϲγ΃έ Ω ΍ ϲϓ έλΎϧόϟ΍ ϥϣ              . ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ          (                     ) 

      α2- Ϡϳ Ύϣϟ ϝϠϋ :ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲ 
 Ηγϣϰ   ϭϣΟϣϟ΍ έλΎϧϋ Δϋ8A . ΔϠϳΑϧϟ΍ Ε΍ίΎϐϟΎΑ ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ  س 1
 
 
2- ϣϳϛϟ΍ϭ Δϳ΋Ύϳίϳϔϟ΍ ι΍ϭΧϟ΍ ϪΑΎηΗΗ ϡϭϳΩϭλϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ Δϳ΋ΎϳNa11  ϟ΍ϭ ΗϭΑ ϡϭϳγΎK19 
 
 
α3ϥϋ ΏΟ΍ : ΔϠ΋γϷ΍    ΔϳϟΎΗϟ΍ : 

                 الكامل ها:                     ا اافراضية والرتيب االكرونيثاثة عناصر رموزه -1

         4     2P 22S 2Z   1S8,            32P 22S 2Y   1S7,               12s  21s  X  3
  

 ....................: .................... Xك لذرة العنصر كروني ي اأفايب االرتال -1امطلوب  كتابة:

     :  Yنصر بيل لذرة العن ازالرتيب االكروني أقرب غ -2                   

                             .................................................. 

 ؟ ........... Zونات للعنصر لكرطاقة امشغولة بااال ما عدد مستويات -3

 ............؟ . Xموعة الي يوجد بها العنصر .ما رقم اج -4
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10Ǧ  دول الدورěتابع تطور ا 
 

 έλΎϧόϟ΍ γϻ΍ ϡ 

  ϰϟϭϷ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ έλΎϧϋ1A  

  ϰϟϭϷ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ έλΎϧϋ2A  

ϟϭϷ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ έλΎϧϋ  ϰ7A  

ϭϷ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ έλΎϧϋ  ϰϟ8A  
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11Ǧ صر م العنا تقسي 

α2  :ϲϠϳ Ύϣϣ Νϭί ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ : 

 Ε΍ίϠϔϟ΍ Ϡϓϼϟ΍Ε΍ί وجه اĞقارنة 

 ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ϊϗϭϣϟ΍   

ϟ΍ ϝϳλϭΗϟ΍ ϲ΋ΎΑέϬϛ   

ϥΎόϣϠϟ΍   

΍ϭ ΏΣγϟ΍ ΔϳϠΑΎϗρϟ ϕέ   

α3- ϋ ϊο  ( Δϣϼ : ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ  ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ϡΎϣ· )  √ 
1- ϳΣϭϟ΍ ϱίϠϔϟ΍ έλϧόϟ΍ϱΫϟ΍ Ω ϭϳϳϫ ϰϠϋ ΩΟγ Δ΋ Ω Ωϧϋ ϝ΋ΎΓέ΍έΣ ΔΟέ  .......... ϭϫ Δϓέϐϟ΍ 

2-   Ω έϣΣ΍ ϝ΋Ύγ ˬ ϱίϠϓ ϻ έλϧϋ . ϭϫ Δϓέϐϟ΍ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ Ωϧϋ ϥΧΩϣ ϥϛ΍ ......... 

3-Ϸ΍ ˯ϝϣ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ ϝϳΑϧ ίΎϏ ϧ ΑΎ ΔϳΟΎΟίϟ΍ Ώϳ ..... ϭϫ Γ˯ΎοϹ΍ νέϐΑ ΢ϳΑΎλϣϟ΍ ϲϓ ΔϣΩΧΗγϣϟ΍ ... 

4-  ργϭΗϣ ΕΎϔλ ΎϬϟ ΔϳϟΎΛϣ έλΎϧϋ ϥϳΑ Δϔϟ΍΍  ϭ Ε΍ίϠ ϲϫ Ε΍ίϠϓϼϟ . .................... 

5-ϓ ϥΎϣΩΧΗγϳϭ ˬ Ε΍ίϠϔϟ΍ ϩΎΑη΃ ϥϣ ϥ΍έλϧϋϭϛϟ΍ ΓίϬΟϷ ΔϘϳϗέϟ΍ ΢΋΍έηϟ΍ ϊϳϧλΗ ϲέΗϭϳΑϣ   

              ..........   Ύϣϫ  ϭ .. ........... 
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 تقسيم العناصر تبعا للĈتيب االكĈوني  -12
 الغازات النبيلة

α1 – ϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ρλϣϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡ   : 

1-Η έλΎϧϋ ΎϬϳϓ ΊϠΗϣ  ΔϳΟέΎΧϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗs   ϭp                .ΕΎϧϭέΗϛϟϻΎΑ           (                ) 

2-  ϭϛΗ ϲΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍ϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣ ΕΣΗ ϥ  ΔϗΎρs   ϭp Ύϧόϟ΍ ϩΫϬϟ έλ ϣΟ Δ΋ϠΗϣ  Ύϳ΋ί  .ΕΎϧϭέΗϛϟϻΎΑ 

                                                                                                                                )                         (       

                                                                                                    
α2ϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ έλΎϧόϟ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ ΕΎΑϳΗέΗϟ΍ ΏΗϛ΍ : ϳΑϧ ϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ: Δ 

…………………………………….                             He      2 

.                    Ne               ……………………………………10 

    …………………………………….                      Ar         18 

…………………………………….                            Kr       36 

α3 ϻ΍ ΕΎΑϳΗέΗϟ΍ ΏΗϛ΍ :ϛϟϠϟ ΔϳϧϭέΗϳϟΎΛϣϟ΍ έλΎϧό: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δ 
Li               …………………………………….                    3 

       …………………………………….                    Mg        12 

        ….            ……S               ……………………………16 

Cl               …………………………………….                    17 

 έλΎϧϋ ίϭϣέΗϓϻ΍ ΎϫΔϳο΍έ Y         18X    ,   12 -    4س

1- : ΎϬϧϣ ϝϛϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ΏΗϛ΍ 
        …………………………………….                    X       12 

         …….           ……Y               …………………………18 

    2- : ϥϣ έΑΗόϳ ϱΫϟ΍ ΔϘΑΎγϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϥϣ  έλϧόϟ΍ Ύϣ 

- ϟ΍Ύϐίϟ΍ Ε΍ϠϳΑϧ.....     ˮ Δ..........................  ˮ ΔϳϟΎΛϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍   ................. 
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 العناصر تبعا للĈتيب االكĈوني تقسيم  -13 
 ( ) ΔϳϟΎΛϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ 

α1 : ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ : 
1-΍ έΑΗόϳϥϭϳϧϟ Ne 10  .ΔϠϳΑϧϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϥϣ 
 
 
2- έϭϠϛϟ΍ έΑΗόϳCl17 ΍ έλΎϧόϟ΍ ϥϣΎΛϣϟΔϳϟ . 
 
 
α3ΎϏ΍έϔϟ΍ ϸϣ΃ : Αόϟ΍ϭ ϝϣΟϟ΍ ϲϓ Ε: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎ 
1-  ϳϠϟ΍ έλϧόϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ϡϭϳΛLi  3 .... ϭϫ ΕΎϳϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗ ϲϓ ............... 

2-  ϡϭϳΩϭλϟ΍ ϊϘϳNa11 ϲϓ ΍ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ ...... ϩέϭΩϟ΍ ϲϓ .............. ΔϋϭϣΟϣϟ΍ϭ ........... 

3-γϣ ϲϓ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΩΩϋ ϯϭΗρϟ΍Ϸ΍ ΔϗΎ ΗϭΑϠϟ έϳΧϡϭϳγΎK 19   ............... ϱϭΎγϳ 

4-  ϥϣ ΕΎϋϭϣΟϣϟ΍ ϲϓ έλΎϧόϟ΍ ϰϣγΗ1A ΍  ϰϟ7A  ........... έλΎϧόϟΎΑ  

5-  ϧλΗ ΏϠϋ ϊ ϭ ˬ ΔυϭϔΣϣϟ΍ ΔϳΫϏϷ΍ϭ ΕΎΑϭέηϣϟ΍ϟ΍ϲΗ ϫέϳϭΩΗ ΩΎόϳ ............... έλϧϋ ϥϣ Ύ 

 

α4  Ϫϳο΍έΗϓϻ΍ Ύϫίϭϣέ έλΎϧϋ ΔΛϼΛ :X , Y  , Z  
 ϧόϟ΍  έλX   = ϱέΫϟ΍ ϩΩΩϋ6          

  έλϧόϟ΍Y    ϭϫ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϪΑϳΗέΗ1, 3s 6, 2p 2, 2s 21s 

έλϧόϟ΍ Z  ΔϋϭϣΟϣϟ΍ϭ ΔϳϧΎΛϟ΍ ΓέϭΩϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ         . ΔϳϧΎΛϟ΍ 

    : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

1- ΍ Ηϛ  Ώϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ έλϧόϠϟ ϲϧϭέΗϛX     ......................................... 

2-  ϧόϟ΍ ϊϗϭϣ Ύϣϓ έλ΍ ϲ΍ ϝϭΩΟϟϟϱέϭΩ Y      ˮ   ..................................... 

3-   ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΩΩϋ ΎϣϠϟ έϳΧϷ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϯϭΗγϣ ϲϓ ΩΟϭΗ ϲΗϟ΍  έλϧόZ  ................... ˮ 
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 م العناصر سيتق
14-  ΍ Ϩόϟ ΔϴϟΎϘΘϧϻ΍ ήλΎ س   ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϴϟΎϘΘϧϻ΍ ήλΎϨόϟ΍ 

α1 –  ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍όϟ΍ϲϣϠ    : 
1- ΙϳΣ ΔϳίϠϓ έλΎϧϋγϣ ΕΣΗ ϥϣ ϝϛ ϱϭΗΣϳ ΔϗΎρϟ΍ ϯϭΗs  ΔϗΎρϟ΍ ϯϭΗγϣ ΕΣΗϭd  Ϫϟ έϭΎΟϣϟ΍ 

                   .ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϰϠϋ                                  (                                  ) 
 
2- ΔϗΎρϟ΍ ϯϭΗγϣ ΕΣΗ ϥϣ ϝϛ ϱϭΗΣϳ ΙϳΣ ΔϳίϠϓ έλΎϧϋs ϯϭΗγϣϟ΍ ΕΣΗϭ f ϣϟ΍έϭΎΟ    ϰϠϋ

ΕΎϧϭέΗϛϟ΍.                                                                  (                             ) 

 
 :2΍ :ΏΗϛ ϘΗϧϻ΍ έλΎϧόϠϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ϟΎΔϳ  ΔϳϟΎΗϟ΍س

Sc   …………………………………….                                     12 

                                   .  ………Mn   ……………………………25 

          Fe   …………………………………….                           26 

α3Ύϧόϟ΍ ϥϣ έλϧϋ ϝϛ ϑϧλ :ϲϟΎΛϣ έλϧόϛ ΔϳϟΎΗϟ΍ έλ ϲϟΎϘΗϧ΍ ίϠϓ ϭ΃ ΃ ϭ :ϝϳΑϧ ίΎϏ 
(1)      103d 15s 64p 103d 24s 63p 23s 62p 22s 21s            .................. .. 

(2)                   64p 10d3 24s 63p 23s 62p 22s 21s             .................... 

(3)                           73d 24s 63p 23s 62p 22s 21s             ........ ............ 

(4)                                       43p 23s 62p 22s 2s1             ............ ........ 

(5)                                    14s 63p 2s3 62p 22s 21s             ... ................. 
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 يةاĞيول الدور -15
   ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ ϲϓ ΝέΩΗϟ΍(-  )ϱέΫϟ΍ ϡΟΣϟ΍ ϲϓ ΝέΩΗϟ΍ 

α1΍ :Ηϛ Ώ΍:ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ 
1- )                                  (      .ΓέΫϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ΉίΟ ϲϓ )ΩΣ΍ϭ ωϭϧ ( ϥϳΗϠΛΎϣΗϣ ϥϳΗέΫ ϲΗ΍ϭϧ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ ϑλϧ 

α2  : ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ : 
1-   ήτϗ ϒμϧ αΎϴϗ ϦϜϤϳ ϻΔϘϳήτΑ Γέάϟ΍  .ΓήηΎΒϣ 

 

 

2-  Ω΍Ωΰϳ   ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧϠϛΎϣ  γ΃ ϰϟ· ΕϠϘΗϧ΍ .ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϝϔ 

 

 

3-   .ΓέϭΩϟ΍ έΑϋ ϥϳϣϳϟ΍ ϰϟ· έΎγϳϟ΍ ϥϣ ΕϛέΣΗ ΎϣϠϛ ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ  ϝϘϳ 

 

 

4-   έϭϠϔϠϟ ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧF9   ϥϳΟγϛϷ΍ ϥϣ έϐλ΃O8   

 

 

5-  έϭϠϔϠϟ ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧF9 ϟ΍ ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ ϥϣ έϐλ΃ έϭϠϛCl17 

 

 

6- ϗ ϑλϧ ϥϣ ϝϗ΃ ϥϳΟϭϟΎϬϟ΍  ΓέΫ έρϗ ϑλϧέρ  Ϋ.ΓέΫϟ αϔϧ ϲϓ ϱϭϠϘϟ΍ ίϠϔϟ΍ Γέ 
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17 

16 –  ϊΑΎΗ ΔϳέϭΩϟ΍ ϝϭϳϣϟ΍ 
 

α1: ϲϠϳ Ύϣϣ Νϭί ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ : 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ Li3 Na11 

 ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍   

 ΔϗΎρϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣ ΩΩϋ   

 ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ   

 
α2: ϲϠϳ Ύϣϣ Νϭί ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ : 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ B5 O8 

 ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍   

 ΔϗΎρϟ΍ ΕΎϳϭΗγϣ ΩΩϋ   

 ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ   

 
 ( Δϣϼϋ ϊο :α√ ΍ ϡΎϣ΃ )ΔΑΎΟϻ  :ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ΔΣϳΣλϟ΍ 

 
1-  ΓέΫ  ΔϗΎρ έΑϛ΍ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έλϧόϟ΍  ϱέΫ έρϗ ϑλϧ ϧϣ  :ϭϫ ΎϬ 

  )  (Na11                         )  ( Mg12                               )  (Si41                             )  (Cl17 

2- ϝϗ΍ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έλϧόϟ΍ ϥΎϓ ΔϳϟΎΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϲϓϱέΫ ϡΟΣ   :ϭϫ ΎϬϧϣ 

  )  (Li3                             )  (Mg12                                )  (K19                               )  (Rb73 
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17-  ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρ ϲϓ ΝέΩΗϟ΍ 
α1: ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭϲϣϠό: 
1-ϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ΗϠϠϐ ΏϠϋΔϧΣη ΏΫΟ ϰ  . ΔϳίΎϐϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϲϓ ΓέΫ ϥϣ ϥϭέΗϛϟ· ωίϧϭ ˬ Γ΍ϭϧϟ΍ 

                                                                                                       (                       ) 
 

α2 ϝϠϋ :ϟϼϳϠόΗ ϲϠϳ ΎϣϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ   :Ύ 
1-Ϸ΍ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρ ϝϘΗϭ ϰϟ ϛϣϠϰϟ· ΎϧϬΟΗ΍ Ύ  .ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϲϓ ΔϋϭϣΟϣ ϲϓ ϝϔγ΃ 

 

 

2-   .ϥϳϣϳϟ΍ ϰϟ΍ έΎγϳϟ΍ ϥϣ ΓέϭΩϟ΍ έΑϋ ΎϧϛέΣΗ ΎϣϠϛ ΔϳϟΎΛϣϟ΍ έλΎϧόϠϟ ϰϟϭϷ΍ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρ Ω΍ΩίΗ 

 

 

3-ίϠϔϟ ϲϧΎΛϟ΍ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρϣΟϣϟ΍ Ε΍  ϰϟϭϷ΍ Δϋϭ1A ϣ έϳΛϛΑ έΑϛ΍ ϥ ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρ  .ΎϬϟ ϝϭϷ΍ 

 

 

 
α3 ϣϣ Νϭί ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ : Ύ Ϡϳ  ϲ : 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   ϡϭϳγϳϧϐϣMg12  ϡϭϳγϟΎϛCa20 

 ϱέΫϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ 
 ϝϗ΃ (–   έΑϛ΃ ) 

  

 ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρ   

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϥϭΑέϛϟ΍C6  έϭϠϔϟ΍F9 

ϟ΍ έρϘϟ΍ ϑλϧ ϱέΫ   

 ϥϳ΄Ηϟ΍ ΔϗΎρ   

α4 ο : ϼϋ ϊ   ( Δϣ√  Ϲ΍ ϡΎϣ΃ )ϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟ : ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ΔΣ 

1-  :  ϭϫ ΎϬϧϣ ϥϳ΄Η ΔϗΎρ έΑϛ΍ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έλϧόϟ΍ ϥΎϓ ΔϳϟΎΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϲϓ 

  )  (Na11                    )  (Mg12                               )  (P15                                   )  (Cl71 

2- ϟ΍ έλϧόϟ΍ ϱΫ Ϫϟ ϝϗ΍ ρΎ ϲϠϳ Ύϣ ϥϣ ϥϳ΄Η Δϗ  :ϭϫ 

  )  (F                         )  (Cl                                   )  (Br                                    )  (I 
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18Ǧ     ونيĈيل االكĞالتدرج ي ا 
α1΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΍ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ :ϟόϣϠ Ύϣϣ ϝϛϟ ϲ : ϲϠϳ 
1- ρϟ΍ Δϳϣϛϧϣϟ΍ ΔϗΎΔϓΎο· Ωϧϋ ΔϘϠρ ·ϛϟΗ έΔϟΩΎόΗϣ ΔϳίΎϏ ΓέΫ ϰϟ· ϥϭ                                                                                            .ΔϳίΎϐϟ΍ ΔϟΎΣϟ΍ ϲϓ ΏϟΎγ ϥϭϳ΃ ϥϳϭϛΗϟ                

                                                                                                                                                                     
                                                                                                        (                   ) 

α2 ϝϠϋ : ϟΎϣ  ϼϳϠόΗ ϲϠϳϠγ ΎϳϣϠϋ  Ύϣϳ :   
1- ϻ΍ ϝϳϣϟ΍ ιϗΎϧΗϳϛϟ έΗϭ ϰϠϋ΃ ϥϣ ϲϧΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲϓ ϝϔγ΃ ϰϟ·   . 
 
 
2- .έϭϠϔϟ΍ έρϗ ϑλϧ έϐλ ϥϣ ϡϏέϟ΍ ϰϠϋ έϭϠϛϟ΍ ΓέΫϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϳϣϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ έϭϠϔϟ΍ ΓέΫϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϳϣϟ΍ 
 
 
 
 
3-   Ωϟ΍ ϲϓ ϥϳϣϳϟ΍ ϰϟ· έΎγϳϟ΍ ϥϣ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϳϣϟ΍ Ωϳ΍ίΗϳϭϟ΍ Γέϭ ΍Σ Ω .Γ 
 
 
 
 

4- ΍ϟϝϳϣ ϧϭέΗϛϟϻ΍  ΏΟϭϣ ϥϳΟϭέΗϧϠϟ ϲ . 
 
 
 
 

α2  : : ϲϠϳ Ύϣϣ Νϭί ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ 
                                                                 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ έϭϠϔϟ΍ F9 ϡϭϳΛϳϠϟ΍ Li3 

) έΑϛ΃ ˬ ϝϗ΃ (  έρϘϟ΍ ϑλϧ   

 ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϳϣϟ΍   

                   

 ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϸϣ΍ :α  : 
1- έΫϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϳϣϟ΍...... έϭϠϛϟ΍ Γ ϥϣ ............. ϡϭϳΩϭλϟ΍ 
2-  .ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ ϥϣ .............. ϡϭϳΛϳϠϟ΍ ΓέΫϟ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϳϣϟ΍ 
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19Ǧ  لكهربائيةالتدرج ي السالبية ا 

α1΍ ϭ΍ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ :Ϡόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϲϣ 
1-  ΫΑ Ύϳ΋Ύϳϣϳϛ ΔρΑΗέϣ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ ˬ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ΏΫΟϟ έλϧόϟ΍ Ε΍έΫ ϝϳϣ .έΧ΃ έλϧϋ Ε΍έ 

                                                                                        (                   ) 

α2ϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϸϣ΃ : ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑό : ΎϳϣϠϋ ΎϬΑγΎϧϳ 

 1- έλΎϧόϠϟ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϳΑϟΎγϟ΍ αΎϳϘϟ   ....................... αΎϳϘϣ ϡΩΧΗγϳ. 

2-  ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϲϓ  ϝϔγ΃ ϰϟ· ΎϧϬΟΗ΍ ΎϣϠϛϟ΍ ϥΎϓ .................... έλΎϧόϠϟ  Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϳΑϟΎγ 

3-  ΣΗ ΎϣϠϛ ϥϣ Ύϧϛέ΍ϟ΍ ϥΎϓ ΓέϭΩϟ΍ έΑϋ ϥϳϣϳϟ΍ ϰϟ· έΎγϳ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϳΑϟΎγϟ ........... έλΎϧόϠϟ 

4- ΎΑέϬϛ     ϪϳΑϟΎγ ΎϬϟ ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ έΎγϳ ϰλϗ΃ ϊϘΗ ϲΗϟ΍ ΔϳίϠϔϟ΍ έλΎϧόϟ΍............... . Δϳ΋ 

5-  ϓϼϟ΍ έλΎϧόϟ΍΍ ΔϳίϠΔϠϳΑϧϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ˯ΎϧΛΗγΎΑ ( ϱέϭΩϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϥϳϣϳ ϰλϗ΃ ϊϘΗ ϲΗϟ  ) 

        ........... Δϳ΋ΎΑέϬϛ ϪϳΑϟΎγ ΎϬϟ .. 

6-  έλΎϧόϟ΍ έΛϛ΃.............. έλϧϋ ϭϫ ΎϬϠϗ΃ϭ .............. έλϧϋ ϭϫ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ΔϳΑϟΎγϟ΍ ϲϓ 

α3  ( Δϣϼϋ ϊο :  √   ϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ϡΎϣ΃ )ϲϠϳ Ύϣ  : 
1-ϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϥϳΑ ϥϣ Δϳ΋ΎΑέϬϛ ϪϳΑϟΎγ ϰϠϋ΃ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έλϧόϟ΍ ϭϫ ΔϳϟΎΗ : 

              έϭϠϓ )        ( (       )        έϭϠϛ     Ωϭϳ )        (         ϡϭέΑ )       ( 

2-Ύϧόϟ΍ ϥϳΑ ϥϣ Δϳ΋ΎΑέϬϛ ϪϳΑϟΎγ ϝϗ΃ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έλϧόϟ΍: ΔϳϟΎΗϟ΍ έλ 

       ϥϳΟϭέΩϳϫ )        (     (   ϳγΎΗϭΑ )        (     ϡϭϳΩϭλ )       (         ϡϭϳΛϳϟ ) ϡϭ 

3-όϟ΍ ϧλϣ Δϳ΋ΎΑέϬϛ ϪϳΑϟΎγ ϰϠϋ΃ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έϟΎΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϥϳΑ ϥ: ϭϫ Δϳ 

 )        (    ϥϳΟϭέΗϳϧ )       (       ϥϭέϭΑ )        (           ϡϭϳΛϳϟ )        (  ϥϳΟγϛ΃ 

4- έϬϛ ΔϳΑϟΎγ ϝϗ΃ Ϫϟ ϱΫϟ΍ έλϧόϟ΍ Δϳ΋ΎΑ: ΔϳϟΎΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ϥϳΑ ϥϣ 

     (        ϡϭϳγϳϧϐϣ )        (   Ϡϳγ ) ϳ ϛ  (        ΕϳέΑϛ )       (    ϥϭ       έϭϠϛ ) 
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20-  ΔτΑ΍ήϟ΍ ϲϓ ϲϧϭήΘϜϟϹ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ΔϴϧϮϳϷ΍ 

 الكĈونات التكافؤ 

α1Ϝϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγϻ΍ ΐΘϛ΍ :Ϟ ϲϠϳ ΎϤϣ ΓέΎΒϋ : 
1- ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟϻ΍ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ϲϠϋ ϝϮϐθϣ ΔϗΎρ ϯϮΘδϣ . ήμϨόϟ΍ Ε΍έΫ ϲϓ                     (                ) 

2- ϝΎϜηϷ΍ οϮΗ ϲΘϟ΍΢ Ϯλ ϲϓ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍.ρΎϘϧ Γέ                           )                               ( 

α2όϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϸϣ΃ : Β ˱ ΎϴϤϠϋ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎ : 

1-   ΐϴΗήΘϟ΍    ϡϮϴϠϴϬϟ΍ Γέάϟ ϲτϘϨϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍eH2  .......... Ϯϫ 

2- μϨϋ ή΍ϟ Ϩ ϥϮϴ10Ne ............ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ. ..ϥϭήΘϜϟ·  ΆϓΎϜΗ . 

3- ΩΪϋ ΔόΑ΍ήϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ ήμϨόϟ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍4A  .............. ϱϭΎδϳ 

4-  ϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ϲ   ϡϮϴϨϤϟϼϟ  Γέάϟ ϲτϘϨϟ΍Al13  ............ Ϯϫ ............ 

 
α3  ( Δϣϼϋ ϊο :√  ϞϜϟ ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϻ΍ Ύϣ΍ ) ϣϤΎ  : ϲϠϳ 
1- ϮϠϜϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍έ : ϲϫ ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ϊϳ 

(   )           NaCl (   )             S2Na             (   )   2aClC              )       (3CO2Na 

2- ϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ ήμϨόϟ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋ  ΔόΑΎδϟ΍ Δ7A   : ϱϭΎδϳ 

7(   )                          5 (   )                       3 (   )                  1 (   )            

3-  ϰϠϋ ϪΗέΫ ϱϮΘΤΗ ϱάϟ΍ ήμϨόϟ΍5  :ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϲϓ ϊϘϳ ΆϓΎϜΗ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ 

  6A (   )                      5A (   )                    3A (   )                  2A (   )          

 
α5Η ϲϠϳ ΎϤϟ ϞϠϋ :Ϡόϴϼ  : ΎϤϴϠγ ΎϴϤϠϋ 
1-  ήλΎϨόϟ΍ ι΍ϮΧ΍ ΔϋϮϤΠϣ Ϟϛ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟϲϓ ΔϬΑΎθΘϣ ϱέϭΪϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍  ι΍ϮΨϟ΍ ϲϓ. 

 

2- ϻ΍ ΕΎΒϴΗήΘϟ΍ ϲϓ ήϬψΗ ϲΘϟ΍ ΓΪϴΣϮϟ΍ ϲϫ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ϟ .ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜ 
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 ية للكاتيونات الĈتيبات االكĈون  -21

 : يلي    اģ  : أكتب ااسم أو اĞصطلح العلمي لكل عبارة 1س

1- ΍ ύϮϠΑ ϰϟ· ϞϴϤΗ Ε΍έάϟ΍ϟ ϟΎΑ ιΎΨϟ΍ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘ .ΕΎΒϛήϤϟ΍ ϦϳϮϜΗ ΔϴϠϤϋ ϝϼΧ ϞϴΒϨϟ΍ ίΎϐ 

                                                                                                     )                                       ( 

2-  ϮϤΠϣ ϭ΃ ΓέΫΔϋ  ϣϦ  .ΔΒΟϮϣ  ΔϨΤη ϞϤΤΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έάϟ΍                             )                                       ( 

 : أمأ الفراغات ي اĞعادات والعبارات التالية : 2س

1-   ....                +    .....  +Na             ĺNa         

2-                   -...    +  2e......                  ĺMg         

3-                   -+  3e  3+Al                  ĺ            ............ 

 :  الصحيحة اإجابة  أمام(     √: ضع عامة )  3س

1-  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ϥϮϴΗΎϜϟ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ +K19    : ήμϨόϟ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ϪΒθϳ 

(     ) K  19)                    (Ne  10Ar   (     )            81    Kr  (     )    36   

2-  ϭ ΍Ϊϋ ΔϴϧΎϤΜϟ΍ ΓΪϋΎϗ Ϧϋ ) ΫΎη ( ϒϠΘΨϳ ϲϧϭήΘϜϟ΍ ΐϴΗήΗ ΎϬϟ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ ϊϴϤΟ ΍ : Ϯϫ ΪΣ 

)     (   +Ag47(     )                    +Au79)                (    +Cu29(     )             +Li3   

  3-   ϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ ϊϴϤΟΔ ΍ ΓΪϋΎϗ ϊϣ ϖϔΘϳ ΐϴΗήΗ ΎϬϟ : Ϯϫ ΪΣ΍ϭ ΍Ϊϋ ΔϴϧΎϤΜϟ 

(     )   2+Hg80            (     )     2+Ca20(     )               3+Al13(     )           +K19   

 ب االكĈوني حسب اĞطلوب باěدول : : اكتب الĈتي 4س

 Γέάϟ΍ ϭ΃ ϥϮϳϻ΍ ΗήΘϟ΍ ΐϴ ΍ϻ ϲϧϭήΘϜϟ 
+Na11  
2+Mg12  
+3Al13  

Ne10  

 ΕΎΒϛήϣ ϦϳϮϜΘϟ ϞϋΎϔΘΗ ΎϣΪϨϋ  ΕΎϧϮϴΗΎϛ ϦϳϮϜΗ ϰϟ· Ε΍ΰϠϔϟ΍ ϞϴϤΗ.  -:   : علل Ğا يلي5س
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 ية لأنيوناتالĈتيبات االكĈون  -22
 ي لكل عبارة : : اكتب ااسم أو اĞصطلح العلم 1س

1- ΍  Ε΍έΫ ΐδΘϜΗ ΎϣΪϨϋ ϥϮϜΘΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϧϮϳϻ΍ϟΎϬϟϮΟϴ . ΕΎϧϭήΘϜϟ΍  ΕΎϨ              (                               ) 

2-                 .ΔΒϟΎγ  ΔϨΤη ϞϤΤΗ ϲΘϟ΍ Ε΍έάϟ΍ Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϭ΍ ΓέΫ                      (                          ) 

 :   الفراغات  أمأ:  2س
1- .. ϰϟ΍ ϝϮΤΘΗ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΔϟΩΎόΘϤϟ΍ Γέάϟ΍ ΐδΘϜΗ ΎϣΪϨϋ....... .............. 

2- Ϝϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍Θ ΪϳέϮϠϜϟ΍ ϥϮϴϧϷ ϲϧϭή    -Cl17    ................. ϞϴΒϨϟ΍ ίΎϐϠϟ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ϞΛΎϤϳ 

3-                 -Cl                   Cl    +  .........       

4- ΒΗ ΎϣΪϨϋ ϞϴΒϧ ίΎϏ ΏήϗϷ ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ ϦϴΠδϛϻ΍ ΓέΫ ώϠ........ϦϴϧϭήΘϜϟ΍ .... 

5- ϟϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍Ϝ ΪϳέϮϠϔϟ΍ ϥϮϴϧϷ ϲϧϭήΘ-F9  ............................. Ϯϫ 

 ااجابة غČ الصحيحة:   ( امام ااجابة الصحيحة وعامة )   ( امام √ : ضع عامة )   3س

1- ϳέϮϠϜϟ΍ ϥϮϴϧ΍ ϱϮΘΤϳ  Ϊ-Cl17   .ΔϗΎρ ϑϼϏ ϰϠϋ΃ ϲϓ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍  ΔϴϧΎϤΛ  ϰϠϋ                )            ( 

2- Η ϑϼϏ ϱϮΘΤϳϜϰϠϋ ΕΎϨϴΟϮϟΎϬϟ΍ ϊϴϤΟ ΆϓΎ                      .ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΔόΒγ                 )            ( 

3-    ΖϳήΒϜϟ΍ ΓέΫ  ΪϘϔΗS16  ϟ΍ ΪϴΘϳήΒϜϟ΍ ϥϮϳ΍ ϥϮϜΘϟ  ϦϴϧϭήΘϜ-2S                                 )            ( 

4- ϟΎϬϟ΍ ΕΎϧϮϴϧ΍ ϊϴϤΟ Η ΪϴΤϤ Ϟ  ( ΔϨΤη- 1                   )                                            )            ( 

  5-   ϱϭΎδϳ ΩϮϴϟ΍ ήμϨόϟ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΕΎϧϭήΘϜϟ΍ ΩΪϋ7                                                                (   ) 

 اěدول التاي : أكمل:  4س

 Γέάϟ΍ ϭ΃ ϥϮϳϻ΍ ϻ΍ ΐϴΗήΘϟ΍ήΘϜϟ ϭϧ ϲ 
-3N7  
-2O8     

-F9  

Ne10  

 

 ϞϴϤΗ  ΕΎϧϮϴϧ΃ ϦϳϮϜΗ ϰϟ· Ε΍ΰϠϓϼϟ΍   . ΕΎΒϛήϣ ϦϳϮϜΘϟ ϞϋΎϔΘΗ ΎϣΪϨϋ  : : علل Ğا يلي5س
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24 
 

24 

 الرابطة اايونية   -23

α1΍ :ϻ΍ ΐΘϛ :ϲϠϳ ΎϤϣ ΓέΎΒϋ ϞϜϟ ϲϤϠόϟ΍ ΢ϠτμϤϟ΍ ϭ΍ Ϣγ 
1-  ˱ Ύόϣ ΔϨΤθϟ΍ ϲϓ ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΕΎϧϮϳϻ΍ ςΑήΗ ϲΘϟ΍ ΏΫΎΠΘϟ΍ ϯϮϗ.                                 (                          )              

2-  ϘΑ ΎϬπόΒΑ ΔτΒΗήϤϟ΍ ΕΎϧϮϳϻ΍ Ϧϣ Ύϴ΋ΎΑήϬϛ ΔϟΩΎόΘϣ ΕΎϋϮϤΠϣ Ϧϣ ΔϧϮϜϤϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍Ϝϟ΍ ϯϮ .ϪϴϜϴΗΎΘγϭήΘ 

                                                                                                                       (               )              

3- .ϲϧϮϳ΃ ΐϛήϣ Ϧϣ ΔϨϴϋ ϱϷ ΕΎϧϮϴϧϻ΍ ϰϟ· ΕΎϧϮϴΗΎϜϟ΍ Ϧϣ ΔΤϴΤλ ΔϳΩΪϋ ΔΒδϧ Ϟϗ΃ 

                                                                                                                   (                 )            

   α2 : ΨΘγΎΑ ϴϧϭήΘϜϟϻ΍ ΕΎΒϴΗήΘϟ΍  ϡ΍Ϊ :ΔϴϟΎΘϟ΍ ήλΎϨόϟ΍ ρΎΒΗέϻ΍ ΔϘϳήρ ΢οϭ ˬ ΔϴτϘϨϟ΍ Δ 
1-   ϡϮϳΩϮμϟ΍Na11  έϮϠϜϟ΍ ϊϣCl17 

................................................................................................................ ......... 

2-  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍K19Ϸ΍ ϊϣ ϴΠϴδϛ ϦO8 

 ........................................................................................................... ...... ........ 

 

3-  ϡϮϴδϴϨϐϤϟ΍Mg12  ϦϴΟϭήΘϨϟ΍ ϊϣN7 

...................................................... ........................................ ......................... .. 

                                                                                                    

α4 .˱ΎϤϴϠγ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲϠϳ ΎϤϟ ϞϠϋ : 
1-  .ΔΒϠλ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ϊϴϤΟ 

 

 

 

2-  ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΰϴϤΘΗ ΍ Ϸ .ΔϴϟΎϋ έΎϬμϧ΍ ΕΎΟέΪΑ ΔϴϧϮϳ 

 

 

 

3-  λϮϳ   έϮϬμϣ Ϟ2MgCl  ˯ΎΑήϬϜϟ΍   ϥ΃ ϦϴΣ ϲϓ2MgCl ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϻ ήϠΒΘϤϟ΍. 
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25 
 

25 

24Ͳ ركبات اأيونيةĞخواص ا 

α1 Ϡϳ ΎϤϟ ϞϠϋ :ϴϠόΗ ϲ ˱ΎϤϴϠγ ΎϴϤϠϋ ϼ: 
1-  ϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣ ϞλϮϳ  ϪϨϣ ΐϠμϟ΍  ΎϤϨϴΑ ˬ ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ήϬμϨϤϟ΍ ϡϮ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ϞλϮϳ ϻ. 

 

 

2- ΍Ϋ ΔΒϠλ ΓΩΎϣ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛέΩ Ε .ΔόϔΗήϣ έΎϬμϧ΍ ΔΟ 

 

 

3- Ϡϳ  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ϧϣ ϦϴΗέΫ ΩΎΤΗ΍ ϡΰK19  ϦϴΠϴδϛϷ΍ Ϧϣ ΓέΫ ϊϣO8  .ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϦϳϮϜΘϟ 

 

 

α2 -  ήμϨϋ  ϲο΍ήΘϓϻ΍ ϩΰϣέ ϝϭϷ΍ ϥ΍X ϲϧϭήΘϜϟϻ΍ ϪΒϴΗήΗϭ   23s 62p 22s 21s 
      ϲο΍ήΘϓϻ΍ ϩΰϣέ ϲϧΎΜϟ΍ϭY ϪΒϴΗήΗϭ ΍ϻ ϯϮΘδϤϟ΍ ΖΤΗ ϲϓ ϲϬΘϨϳ ϲϧϭήΘϜϟ32P    

 ΏϮϠτϤϟ΍ : 

-  ΗήΘϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑΎϤϬϨϣ ΞΗΎϨϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ Δϐϴλ ΞΘϨΘγ΍ ΔϴτϘϨϟ΍ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ ΕΎΒϴ . 

- ............................. .................................................. ................................. 

- ΔτΑ΍ήϟ΍ ωϮϧ Ύϣ ˮ  ...... .................................... ......... 

 

-  ΐϛήϤϟ΍ ι΍ϮΧ Ύϣ  ˮ Ύόϣ ΎϤϫΩΎΤΗ΍ Ϧϣ ΞΗΎϨϟ΍ 

.................................................................... .................................. 

 

α3 :ΐΘϛ΍ Θϟ΍ ΕΎΒϛήϤϠϟ ) Δϐϴμϟ΍ ΓΪΣϭ ( ΔΤϴΤμϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ϲ  Η :ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϧϮϳϷ΍ Ν΍ϭί΃ Ϧϣ ϥϮϜΘ 
) -3

4, PO 3+( Al           ) -2
4,  SO +)       (  Na 2+,  Ca  -2)          ( O +,  K  -2( S 

    ....................            .......           .................... ....................            ............. 
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26 
 

26 

25-  ΑΎΗϊ ركبات اأيونية خĞواص ا 

ϻ΍ Ϧϋ ΐΟ΍ΔϠΌγ : ΔϴϟΎΘϟ΍ 
1-  ΍ΫΎϤϟ ήδϓ. ΎϴΑήϬϛ ΔϟΩΎόΘϣ ΔϴϧϮϳϻ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ϥϮϜΗ 

 

2- .ΐΒδϟ΍ ήϛΫ΃ . ΔΒϠλ ΔϴϧϮϳϷ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ϊϴϤΟ 

 

3- Θϛ΍ϟΎΑ ΎϤϛ ΔϴϧϮϳϻ΍ ΕΎΒϛήϤϠϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ώϴμϟ΍ ΐ :ϝϭΪΠ 

 ϲϧϮϳϻ΍ ΐϛήϤϟ΍  Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 ϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ε΍ήΘϴϧ ϡ  

 ϡϮϳέΎΒϟ΍ ΪϳέϮϠϛ  

 ϮϴΜϴϠϟ΍ Ϊϴδϛ΃ ϡ  

 ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΕΎϧϮΑήϛ  

ϔγϮϓ.ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎ  

 

 :ΔϴϧϮϳ΃ ϥϮϜΗ ϥ΃ ΢ΟήΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ Ϧϣ ϱ΃ :α 

1-  έϮϠϜϟ΍Cl17    ϭέϮϠϔϟ΍ F9                                         ..... ( )    ............................ 

2-  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍K19   ϴϠϴϬϟ΍ϭ Ϯϡ He 2                               (  .................... )    ............. 

3-  ϡϮϴΜϴϠϟ΍Li3    έϮϠϜϟ΍ϭCl17                                       .... ( ...        )    .......................... 

4-΍ϜϟέϮϠ Cl17   ϡϮϳΩϮμϟ΍ϭNa11                                    ( ...  ..............................    ) 
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27 
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 ية اأحادية الروابط التساهم  -26

α1 : ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ : 
1- ΍ ΎϬϳϓ ϡγΎϘΗΗ ϲΗϟ΍ ΔρΑ΍έϟ΍ Ϋϟ           . ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ϥϣ ˱΍ΩΣ΍ϭ ΎΟϭί ϥΎΗέ         )                               ( 

2-  ΢οϭΗ Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ώϳλ Η έ ΕΎϧϭϳϻ΍ϭ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϲϓ Ε΍έΫϟ΍ ΏϳΗ ϳΩϋ    (     . Ε΍έΫϟ΍ ΓΩ                                                                                           )                                                                        

3- γΗϛ΍ ΍Ϋ· ΕΎϧϭέΗϛϟϹΎΑ ΔϣϫΎγϣϟ΍ ΙΩΣΗΑ Ε ΔρΑ΍έϟ΍ ϥϳϭϛΗ ϲϓ ΔϛέΎηϣϟ΍ Ε΍έΫϟ΍ Ηϟ΍ ΔϳϣϫΎγ 

      ΑϳΗέΗϟ΍        (                                                   .ΔϠϳΑϧϟ΍ Ε΍ίΎϐϠϟ ΔϳϧϭέΗϛϟϹ΍ ΕΎ                                              )                                                                           

4-  ϓΎϛΗϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ Ν΍ϭί΃ ϟ΍ ΅  ρΑέϟΎΑ ϡϫΎγΗ ϡϟ ϲΗ                             )                              (         .Ύϣ ΉίΟ ϲϓ  Ε΍έΫϟ΍ ϥϳΑ                                                                                                                  

 
α2 :    ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ϝϋΎϔΗϳH1   ϊϣϠϛϟ΍  έϭCl17 ϛ ΉίΟ ϥϳϭϛΗϟ  ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΩϳέϭϠHCl      : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

΍-   ΔϘϳέρ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ ΕΎΑϳΗέΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ  ϊϗϭΗϻ΍ : ΎϣϬϧϳΑ  ρΎΑΗέ 

....................................................................................... .. . ................................ 

 Ώ- ϣϬϧϳΑ ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ Ύϣ  .....................   ˮΎ 

Ν- ..............ˮ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ ΔϛέΎηϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ Ν΍ϭί΃ ΩΩϋ Ύϣ.. .... 

α3 ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ρΑΗέϳ  :H1   ϥϳΟϳγϛϷ΍ ϊϣO8  ˯Ύϣϟ΍ ΉίΟ ϥϳϭϛΗϟO2H     : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
΍-΍ΩΧΗγΎΑ ΞΗϧΗγ΍ ϡ ΗέΗϟ΍ ϳΑΎϳέρ ΔΑΎΗϛϟ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ Ε΍ ΔϘ . ΎϣϬϧϳΑ ρΎΑΗέϻ 

................................................................................................ .......................... 

 Ώ- ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ Ύϣ ....................ˮ 

Ν- ϲϓ ΔϛέΎηϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ Ν΍ϭί΃ ΩΩϋ Ύϣ ΍ϟ ....................ˮ ρΑ΍ϭέ 

α4  :-  έϳ ρΑΗ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍  H1   ϊϣ  ϥϳΟϭέΗϳϧϟ΍ N7   Ύϳϧϭϣϻ΍ ΉίΟ ϥϳϭϛΗϟ3NH    ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

΍- ΎϣΩΧΗγϣ  ΎϣϬϧϳΑ ρΎΑΗέϻ΍ ΔϘϳέρ ΞΗϧΗγ΍ ΍ .ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ ΕΎΑϳΗέΗϟ 

 .............. ............................................................. .. .................................... ......... 

 

 Ώ-  ωϭϧ Ύϣ   .................................. ˮ ΔρΑ΍έϟ΍ 

Ν- ˮ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ ΔϛέΎηϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍  ΩΩϋ Ύϣ  . ................. 
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28 
 

28 

 :   لثنائية والثاثيةالروابط التساهمية ا -27

α1Αϋ ϝϛϟ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ :έΎΓ  ϣ : ϲϠϳ Ύϣ 
1- ϭί ΎϬϳϓ ϡγΎϘΗϳ ρΑ΍ϭέϥϣ Ν ϻ΍ ϥϣ ϥϳΟϭί Ε΍έΫϟ΍ )                                             (            . ΕΎϧϭέΗϛϟ 

2- Ϭϳϓ ϡγΎϘΗϳ ρΑ΍ϭέ ί Ύ   .ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϥϣ  Ν΍ϭί΃ ΔΛϼΛ Ε΍έΫϟ΍ ϥϣ Νϭ     )                                             ( 

 

α2-   έΗΑΗρ  Ϋ  ϥϳΟϳγϛϷ΍ ϥϣ ϥϳΗέO8   ϥϳϭϛΗϟ Ύόϣ ΉίΟ  ϥϳΟϳγϛϷ΍2O  ϣϟ΍ϭ : ΏϭϠρ 
΍- .ΎϣϬϧϳΑ ρΎΑΗέϻ΍ ΔϘϳέρ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ ΕΎΑϳΗέΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΞΗϧΗγ΍ 

 ............... ............................................ ..................................................... 

 Ώ- Ύϣ  ϧ ϭ ω  ..................     ˮ ΔρΑ΍έϟ΍....                ...                         

Ν-  ...............  ˮ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ ΔϛέΎηϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ Ν΍ϭί΃ ΩΩϋ Ύϣ ... ......... 

 

3-έϛϟ΍ ρΑΗέϳϭΑ ϥ C6   ϥϳΟϳγϛϷ΍ ϊϣO8 ϛ΃ ϲϧΎΛ ϥϳϭϛΗϟ Ωϳγ ϥϭΑέϛϟ΍2CO ϭϠρϣϟ΍ϭ : Ώ 
΍- .ΎϣϬϧϳΑ ρΎΑΗέϻ΍ ΔϘϳέρ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ ΕΎΑϳΗέΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΢οϭ 

..................................................................................................... ........... 

 

 Ώ-  ΩΩϋ Ύϣϟ΍έϭ΍ ........................... ˮ ρΑ ...   .ˮ ρΑ΍ϭέϟ΍ ωϭϧ Ύϣ ............................. 

Ν- ............ˮ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ ΔϛέΎηϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ Ν΍ϭί΃ ΩΩϋ Ύϣ .................. 
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29 
 

29 

 :  الثاثيةالروابط التساهمية  -28  

α1-  ΍ ϥϣ ϥϳΗέΫ ρΑΗέΗ ϥϳΟϭέΗϳϧϟN7    ϥϳΟϭέΗϳϧϟ΍ ΉίΟ ϥϳϭϛΗϟ Ύόϣ2N  : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
΍-  ΗέΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϊϗϭΗ .ΎϣϬϧϳΑ ρΎΑΗέϻ΍ ΔϘϳέρ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϳϧϭέΗϛϟϻ΍ ΕΎΑϳ 

      ....... .... .. ............................................ ......... ...... 

 

 Ώ-  ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ Ύϣ .............  ˮ ..................                                       .. 

Ν- ϛέΎηϣϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ Ν΍ϭί΃ ΩΩϋ Ύϣ ...................... ˮ ρΑ΍ϭέϟ΍ ϲϓ Δ 

 

α2 : ϝϭΩΟϟΎΑ Ύϣϛ ϥέΎϗ : 
 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϥϳΟγϛϻ΍ ΉίΟ  ϥϳΟϭέΗϧϟ΍ ΉίΟ 

 Δϐϳλϟ΍΍ϟΟ Δϳ΋ϳί   

˯ϱίΟϠϟ ϲρϘϧϟ΍ ΏϳΗέΗϟ΍   

 ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ   

ϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΩΩϋ ΔρΑ΍έϟ΍ ϲϓ ΔϛέΎηϣ   
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 الرابطة التساهمية التناسقية -29

α1 ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ : ϲϠϳ Ύϣϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ : 
1- ϟ΍ ΔϳϣϫΎγΗϟ΍ ΔρΑ΍έϟ΍  ΔρΑ΍έϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟ· ϥϣ ϝϛΑ ΓΩΣ΍ϭ ΓέΫ ΎϬϳϓ ϡϫΎγΗ ϲΗ.                                    (          ) 

2- ΓέΫϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ ΎϬϟ ϲΗϟ΍            (     .ΔϳϘγΎϧΗϟ΍ ΔρΑ΍έϟ΍ ϥϳϭϛΗ ˯ΎϧΛ΃ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϥϣ Νϭί ˯Ύρϋ΍ ϰϠϋ                ) 

3-  ϥϣ Νϭί ϝΎΑϘΗγ΍ ϰϠϋ ΓέΩϘϟ΍ ΎϬϟ ϲΗϟ΍ ΓέΫϟ΍  (    .ΔϳϘγΎϧΗϟ΍ ΔρΑ΍έϟ΍ ϥϳϭϛΗ ˯ΎϧΛ΃ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍                          ) 

 

α2-  ρΑΗέϳ  +H    ϊϣ3NH  ϥϳϭϛΗϟϡϭϳϧϭϣϻ΍ ϥϭϳΗΎϛ   +
4NH       : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

΍- ϭϣϻ΍ ϥϭϳΗΎϛ ϥϳϭϛΗϟ ϲρϘϧϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍ ΏΗϛ΍ .ϡϭϳϧ 

 ....................................................... ................................................. .. . ....... ........ 

 

 Ώ- Α΍έϟ΍ ωϭϧ Ύϣ....... ˮ ΎϣϬϧϳΑ Δρ ................ .......... 

Ν-  Ω  ..................... ˮ ΕΎϧϭέΗϛϟϼϟ ΔΣϧΎϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ Ύϣ- ϟ΍ Ύϣ .......................ˮ ΕΎϧϭέΗϛϟϼϟ ΔϠΑϘΗγϣϟ΍ ΓέΫ 

α3-   ρΑΗέϳϟ΍ ϥϭϳΗΎϛ ϥϳϭϛΗϟ ˯Ύϣϟ΍ ΉίΟ ϊϣ   ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ϥϭϳΗΎϛϬϳ Ω ϡϭϳϧϭέ : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 
΍-έΗϟΎΑ ΞΗϧΗγ΍ Ϙϧϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗ ϥϭϳΗΎϛ ϥϳϭϛΗ ϲρ .ϡϭϳϧϭέΩϳϬϟ΍ 

............................................................... ........................................................... 

 

 Ώ- ....................... ˮ ΎϣϬϧϳΑ ΔρΑ΍έϟ΍ ωϭϧ Ύϣ ..ϣΓέΫϟ΍ Ύ  ...............ˮ ΔΣϧΎϣϟ΍Ηγϣϟ΍ ΓέΫϟ΍ Ύϣ .... .......... ˮΔϠΑϘ ..... 

α4-   : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϝϭ΃ ϥϳϭϛΗϟ ϥϳΟϳγϛϷ΍ ϊϣ  ϥϭΑέϛϟ΍ ρΑΗέϳ 
΍-  .ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϝϭ΃ ϥϳϭϛΗϟ ϲρϘϧϟ΍ ϲϧϭέΗϛϟϻ΍ ΏϳΗέΗϟ΍  ϊϗϭΗ 

 ................................................... .. ........ ......................... ................... ................ . 

 

 Ώ-     ....................... ˮϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϝϭ΃ ΉίΟ ϲϓ ρΑ΍ϭέϟ΍ ω΍ϭϧ΃ Ύϣ        ............................            ϭ 

 


