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 أوراق العمل ي الكيمياء 

 العاشر للصف  

 
 

 

 ..........................................    : ょャゅトャや ユシや 
 
 
 
 

 ..................................................    : ブダャや 
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 تطور النماذج الذرية     ┽1
サ1 ョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :ョョ りケゅよハ メミャ ヶ  ゅヤΑヶ  : 
 
 فيها ي كل ااجاهات واأبعاد. منطقة ي الفضاء احيط بالنواة ، وحتمل وجود اإلكرون   -1

                                                                                                                                             () 
 )                                   (ة حول النواة الي يكون فيها اكر احتمال لوجود اإلكرون.      يغرالفامنطقة ا -2
 
 كمية الطاقة الازمة لنقل اإلكرون من مستوى الطاقة الساكن فيه إى مستوى الطاقة اأعلى التالي له.  -3

                                                                                                                   (                          ) 
サ2 : ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
 تركز كتلة الذرة ي النواة. -1

 
 

 الذرة متعادلة كهربيا. -2

 
 
サ3 るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ : 
 ..................... اة ي .دور حول النواالكرون ي  -1

 ......االكرون ي الذرة متلك كمية حددة من ........ -2

 ................. اى مستوىتقل كمية حددة من الطاقة ينرون عندما  متص االك -3

 قة.ينتقل االكرون اى مستوى أقل عندما ................... كمية حددة من الطا -4
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2┽ ケヱヅゎ : ノよゅゎ ャや ァクゅョルャやるΑケク 
 

抂ヴ ぎ   ぶ 檗楮湃擣 攵揀 к   ぶ 檗楮湃擣檳 檗悸瑣悸揶棔巍 檍懆帙珎擽棔巍 楸帙楮巍 ふX ふ檗悸瑣悸揶棔巍 臺范擯 檍懆帙珎擽棔巍 楸帙楮巍  ぎ 
 
ヱど   く檍懆憇棔巍 楝惡恤 莊巍 檗珎抛瘟棔帙狆 巍憖恃 臺范攘揩 檍巍欷榴棔巍 楝惡恤                    ふ          ぶ 

ヲど       く檗珎棔帙抻 檗榴悸拏 椚楙悸廚 檍懆憇棔巍 檍巍欷槝 舍
脛莟 幎帙槝欷廚檳 臧范棔巍                            ぶ  ふ 

ンど  く檗暃帙撩棔巍 槧楮 檍慳憖悸楮 檗瑣楙祠 梳棣弭楙獏 檍懆憇棔巍 舍
脛莟 榮檳 脩范竏棔渫巍                       ぶ     ふ 

ンど  檍懆憇棔巍 楝撈擽楮 く擂巍戌斟                                                                   ぶ         ふ 

ヴど  舍
脛莟 檍懆憇棔巍 檗棣弭杆 戔杆 脩范廚 く檍巍欷榴棔巍                                                        ふ         ぶ 

 
サ5 : ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
 االكرونية بذلك(.ة ابسحميت امنطقة ي الفضاء احيط بالنواة بالسحابة االكرونية ) ميت ال -1
 
 
 
 ظة وبأية وسيلة علمية.نواة ي أية حالنسبة إى اليصعب تعين موقع اإلكرون ب -2
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3ど الكم اد  أعد 
 

サヱ ぎゆゎミや やΙシュ ぺ ヱ ウヤヅタョャや ヶョヤバャや  メミャ りケゅよハ ゅョョ ヶヤΑ  ぎ 
ヱど キキハ ュミャや やャヵク キキェΑ れゅΑヱゎショ るホゅヅャや ヶプ りケクャや                 く                 ふ                                   ぶ 

ヲど キキハ ュミャや ヵクャや キキェΑ キキハ れェゎ れゅΑヱゎショ るホゅヅャや ヶプ メミ ンヱゎショ るホゅヅ く              ぶ                       ふ 

サ2ャや Ζョぺ : : ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ れゅビやケヘ 
 

ヅャや ンヱゎショ ュホケるホゅ  メヱΕや ヶルゅをャや  ゐャゅをャや ノよやケャや 

やコョケャ     

 ヶシΑもケャや ュミャや キキハn     

 ヴタホぺ キキハ ラョれゅルヱケゎミャΙや ゅヰャ ノシゎΑ     

 
 葩蘢痾 恊殄檪 欹欒杞  恊殄癲欒敍 恊癲殄欒杞 熈癲欒杼惆 ぎ :  3س

 نات.لعدد ستة الكرو pيتسع حت امستوى  -1

 

 الكرونات. 10لعدد  dستوى يتسع حت ام -2

 

 لكرونن.إ  (n=1) اأوليتسع مستوى الطاقة الرئيسي  -3
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 تابع أعداد الكم -4

 : るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ りケゅよハ メミャ るよシゅルョャや るよゅィΗや ケゎカぺ : 4س

1- ハ ラゅプ ノよやケャや ヶシΑもケャや ンヱゎショヤャ るよシルャゅよキキ ヵヱゅシΑ ポΚプΙや  : 
(    )                       18 (     )                       8 (     )                     2 (    ) 18 

2-  ュΑホ ラヱミゎn = 3      ∩l = 2   : ンヱゎショャや れェゎャ 

(    )                    3d (     )                      3p (     )                   2s (    ) 4f 

3-  ンヱゎショャや れェゎ4f     ミΑャ ラヱャや キキハ ュΑホ ヮャや ュミヶシΑもケ   キキハヱュミャや :ヵヱルゅをャや 

(    )            n=3 , l=4 (     )     n=4 , l=2 (     )       n=4 , l=3 (    ) n=2, l=2 

 

サ5 ぎラケゅホ ゅョミ  メヱキィャゅよ ぎ 

 4p 3d وجه امقارنة

   عدد الكم الرئيسي
   عدد الكم الثانوي

   عدد اافاك
 

 
 العبارات التالية:   : اكمل الفراغات ي6س
1┽     ........................... ヶワ ヶルゅをャや ヶシΑもケャや ンヱゎショャや ヶプ キィヱゎ ヶゎャや れゅΑヱゎショャや れェゎ 

2-  ンヱゎショャや れェゎャ ヵヱルゅをャや ュミャや キキハ5f      ヱゅシΑヵ ....... ............ 

3-  ンヱゎショャや れェゎャ ヶシΑもケャや ュミャや キキハ4d  Αシ ......... ヵヱゅ 

4- ャや ンヱゎショ ヶプ れゅΑヱゎショャや れェゎ キキハ よやケャや るホゅヅ... ヵヱゅシΑ ノ ..........
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5┽   : ノよゅゎ أعداد الكم 

サ1バャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :ヤョヶ  : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ 
 (                        اجاهها ي الفراغ.      )         يات الطاقة وفاك ي حت مستوعدد الكم الذي حدد عدد اأ -1

 + .   أو  -Жحوره ويأخذ القيم لكرون امغزلية حول عدد الكم الذي حدد نوع حركة اإ -2
                                                                                                              (                                   ) 

 
サ2 : ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 

1- ャま キヱィヱ ラミョΑや ヶプ ラΑルヱケゎミャヮシヘル ポヤヘ ゅセゎ ュビケ ヶプ ゅョヰヰよ .るルェセャや 
 
 
 
   

: ヶャゅゎャや メヱキィャや メョミぺ :サ 
 ヶシΑヅゅルピョャや ュミャや キキハ ュΑホ ポΚプΙや キキハ  ヵヱゎショャや れェゎ 

  s 
  p 

  d 
  f 
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 ترتيب االكAونات ي الذرات  ┽6
 دأ أوفباو 

サ1 ゎミや : : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆ 
 (                                 ذرات.                         )      رونات حول أنويه  الالي ترتب بها االكق الطر -1

 ت الطاقة ذات اً ، ثم حت مستوياويات الطاقة ذات الطاقة امنخفضة أوات أن مأ حت مستابد لإلكرون  -2

 (                   )                                                                              الطاقة اأعلى.                         

サヲ ぎメヤハ ゅョャ ヶヤΑ バゎ Αヤ Κ ゅΑョヤハ  Αヤシ ∠ゅョ ぎ 
 3d قبل باإلكرونات 4s  ستوىام حت ملئ -1

 

 

サン ぎゆゎケ れェゎ ゅΑヱゎショャやれ  るΑャゅゎャや ラョ ゐΑェ るΑヱャヱぺ ゅヰもヤョ れゅルヱケゎミャΗゅよ ゅバよゎ ぺキよョャ ヱゅよプヱぺ  ぶぺキよョ ¬ゅルよャや ヵキハゅタゎャや   ぎふ 

2s  ,  1s  , 2p , 3p  ,  3s  , 3d  , 4s  , 4p                          
 ........................... .................................................... ................... ............. 

サ4 るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ :: 

1-   ポΚプΕや)  z, 2p yp, 2 x( 2p   .るホゅヅャや ヶプ .................... 

2-  ショャや れェゎ ンヱゎ4s   めヤョΑれゅルヱケゎミャΗゅよ ..............ョャや れェゎ ...... ンヱゎシ3d 

 نات يساوي ..........يكون عدد االكرو  2p 2,2s 21s ,6العنصر الذي له الرتيب االكروني  -3
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 قاعدة هوند ┽7
サ1 や :Ιや ゆゎミや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャ : ヶヤ 
 (                         اأربعة نفسها.                 )               ا أعداد الكممه ي ذرة ما ، ا يوجد إلكرونان -1

، ثم تبدأ باازدواج   إلكرونات مأ أفاك حت مستوى الطاقة الواحد ، كل واحدة مفردها باجاه الغزل نفسها -2

 (             )                                                                   .                        اه غزل معاكسي اأفاك تباعا باج

 ゅョャ メヤハ :サ :ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ 
     1-  ゆ ケタルバャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ヶヰゎルΑ ゅョキルハ) 4( p  ヮルゅプャ ラヱミΑヘョ ラΑルヱケゎミャま ヮΑキ .ラΑキケ 

 

サ2ゅィΗや ケゎカや :メミャ るェΑェタャや るよ ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ : 

1-   キキハΙやャゎミ ケΑビ れゅルヱケΑケよミャや りケク ヶプ るィヱキコョャや  れS16   : ヵヱゅシΑ  
   )        (1                              (       )2                   (       )3                           )        (4 

2- Ιや ゆΑゎケゎャやゎャや ヶルヱケゎミャ  ヶャゅ 6, 3p 2, 3s 6, 2p 2s,2 21s   : ケタルハ りケク ヴヤハ メキΑ 

   )        (O8                                                    )        (Ar18                  

   )        (Al13                                             )        (Ca20 
3-     ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや 2, 3s 6, 2p 2s,2 21s ケタルバヤャ キハ ヵクャや ヵヱゅシΑ ヵケクャや ロキ  : 

   )        (9                              )        (12              (           )15                        (           )18 

 
サ4 :るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィや : 

 1- るΑッやケゎプΙや ゅワコヱョケ ケタゅルハ るをΚを      :ヶヤΑ ゅョミZ81,    Y16,      X13 
ャやヱヤヅョ  : ゆヱ1- ゆゎミやΑゎケゎャやヤャ ヶルヱケゎミャΙや ゆケク りZ18      : 

    2 - - りケクヤャ ポΚプΕや ヶプ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミやX13     :    

 

3-   れゅルヱケゎミャΙや キキハ ゅョ クャや ヶプ るィヱキコョャや ケΑビケ りY16:     
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Βど  慳帙擽珎疸抻湃棔 舍莊檳帙狆 嶼憖珎楮に  幎巍渕帙榴弸疸抻嶼  舍
脛茲檳 脩范竏棔渫巍 徑磬廚 脩范棔巍 舍

脛莟 

サ1  ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :Α ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや : ヶヤ 
ヱ-  ا يوجد إلكرونان هما أعداد الكم اأربعة نفسها  ي ذرة ما  .            )                                  ( 

サ2 :   ( るョΚハ ノッ√   ( るョΚハヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョや )X )るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや ュゅョや : 
 )           (                                  امغزلي.كم دد الي ع  2s2ختلف إلكرونا الفلك   -2
 )           (              .لرئيسياي عدد الكم   x2pجودان ي فلك ختلف اإلكرونان امو -3

 )           ( امغناطيسي.ي عدد الكم  23pوجودان ي حت امستوى ختلف اإلكرونان ام-4
サ3  ゅョャ メヤヤハ :ゎ ヶヤΑ : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバ 
1-   ュヱケミヤャ  ヶヤバヘャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや フヤゎカΑCr24  .ヱゅよプヱや りキハゅホ ュやキカゎシゅよ アゎルゎショャや ゆΑゎケゎャや ラハ 

 

 

2-   ルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや フヤゎカΑ サゅェルヤャ ヶヤバヘャや ヶCu29  ゆΑゎケゎャや ラハシゅよ アゎルゎショャや.ヱゅよプヱや りキハゅホ ュやキカゎ 

 

 

サ4: やミΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎョャや れェゎ ヶプ ヶルヱケゎミャれゅΑヱゎシ  ルバヤャるΑャゅゎャや ケタゅ : 

                                     .................................…………………… Cr24            

 

                                     ……………………………………… u     C92        
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 تطور اTدول الدوري   ┽9
サ1 ゆゎミや :Ιやヤヅタョャや ヱや ュシャ ヶョヤバャや ウヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミ  : 
1- タゅルバャや ヮΑプ れよゎケ メヱキィゅルバヤャ るΑケクャや るヤゎミャや キΑやコゎ ゆシェ  ケ                     (       .ケタ     ) 

2-   ヮΑプ れよゎケ メヱキィコャや ゆシェ ケタゅルバャや )                         ( .ケタゅルバヤャ  ヵケクャや キキバャや ヶプ りキゅΑ 

3-ャやフヱヘタ  ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ るΑボプΕや  .                                   )                         ( 

3- ャや キゅΑキコや ゆシェよ ケタゅルバャや ゆΑゎケゎ キルハヘタヤャ ヵケヱキ ケやケミゎ ゐキェΑ ∩ ヵケクャや キキバャや れゅ Αヘ Αコゅ  るΑも

 ΑョΑミャやヱ   .るΑもゅ                                                                     (                          ) 

4-  メミ ヱョハヶシぺケ キ や ヶプ ケタゅルバャや ラョ              . ヵケヱキャや メヱキィャ          (                     ) 

      サ2- ヤΑ ゅョャ メヤハ :ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶ 
 ゎショヴ   ヱョィョャや ケタゅルハ るハ8A . るヤΑよルャや れやコゅピャゅよ ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ  س 1
 
 
2- ョΑミャやヱ るΑもゅΑコΑヘャや ソやヱカャや ヮよゅセゎゎ ュヱΑキヱタャや ラョ メミャ るΑもゅΑNa11  ャやヱ ゎヱよ ュヱΑシゅK19 
 
 
サ3ラハ ゆィや : るヤもシΕや    るΑャゅゎャや : 

                 الكامل ها:                     ا اافراضية والرتيب االكرونيثاثة عناصر رموزه -1

         4     2P 22S 2Z   1S8,            32P 22S 2Y   1S7,               12s  21s  X  3
  

 ....................: .................... Xك لذرة العنصر كروني ي اأفايب االرتال -1امطلوب  كتابة:

     :  Yنصر بيل لذرة العن ازالرتيب االكروني أقرب غ -2                   

                             .................................................. 

 ؟ ........... Zونات للعنصر لكرطاقة امشغولة بااال ما عدد مستويات -3

 ............؟ . Xموعة الي يوجد بها العنصر .ما رقم اج -4
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 تابع تطور اTدول الدور  ┽10
 

 ケタゅルバャや シΙや ュ 

  ヴャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ1A  

  ヴャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ2A  

ャヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ  ヴ7A  

ヱΕや るハヱョィョャや ケタゅルハ  ヴャ8A  
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 صر م العنا تقسي ┽11

サ2  :ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

 れやコヤヘャや ヤプΚャやれやコ وجه اWقارنة 

 メヱキィャや ヶプ ノホヱョャや   

ャや メΑタヱゎャや ヶもゅよケヰミ   

ラゅバョヤャや   

やヱ ゆェシャや るΑヤよゅホヅャ ベケ   

サ3- ハ ノッ  ( るョΚ : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ  るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョま )  √ 
1- Αェヱャや ヵコヤヘャや ケタルバャやヵクャや キ ヱΑΑワ ヴヤハ キィシ るも キ キルハ メもゅりケやケェ るィケ  .......... ヱワ るプケピャや 

2-   キ ケョェや メもゅシ ∩ ヵコヤプ Ι ケタルハ . ヱワ るプケピャや りケやケェ るィケキ キルハ ラカキョ ラミや ......... 

3-Εや ¬メョ ヶプ ュキカゎシΑ メΑよル コゅビ ル よゅ るΑィゅィコャや ゆΑ ..... ヱワ り¬ゅッΗや チケピよ ウΑよゅタョャや ヶプ るョキカゎショャや ... 

4-  ヅシヱゎョ れゅヘタ ゅヰャ るΑャゅをョ ケタゅルハ ラΑよ るヘャやや  ヱ れやコヤ ヶワ れやコヤプΚャ . .................... 

5-プ ラゅョキカゎシΑヱ ∩ れやコヤヘャや ロゅよセぺ ラョ ラやケタルハヱミャや りコヰィΕ るボΑホケャや ウもやケセャや ノΑルタゎ ヶケゎヱΑよョ   

              ..........   ゅョワ  ヱ .. ........... 
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 تقسيم العناصر تبعا للAتيب االكAوني  -12
 الغازات النبيلة

サ1 – ャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミやヅタョヶョヤバャや ウヤ   : 

1-ゎ ケタゅルハ ゅヰΑプ めヤゎョ  るΑィケゅカャや れゅΑヱゎショャや れェゎs   ヱp                .れゅルヱケゎミャΙゅよ           (                ) 

2-  ヱミゎ ヶゎャや ケタゅルバャやャや れゅΑヱゎショ れェゎ ラ  るホゅヅs   ヱp ゅルバャや ロクヰャ ケタ ョィ るもヤゎョ  ゅΑもコ  .れゅルヱケゎミャΙゅよ 

                                                                                                                                )                         (       

                                                                                                    
サ2ャや れやコゅピャや ケタゅルバャ るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ゆゎミや : Αよル Αャゅゎャや るヤ: る 

…………………………………….                             He      2 

.                    Ne               ……………………………………10 

    …………………………………….                      Ar         18 

…………………………………….                            Kr       36 

サ3 Ιや れゅよΑゎケゎャや ゆゎミや :ミャヤャ るΑルヱケゎΑャゅをョャや ケタゅルバ: るΑャゅゎャや る 
Li               …………………………………….                    3 

       …………………………………….                    Mg        12 

        ….            ……S               ……………………………16 

Cl               …………………………………….                    17 

 ケタゅルハ コヱョケゎプΙや ゅワるΑッやケ Y         18X    ,   12 -    4س

1- : ゅヰルョ メミャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや 
        …………………………………….                    X       12 

         …….           ……Y               …………………………18 

    2- : ラョ ケよゎバΑ ヵクャや るボよゅシャや ケタゅルバャや ラョ  ケタルバャや ゅョ 

- ャやゅピコャや れやヤΑよル.....     ∨ る..........................  ∨ るΑャゅをョャや ケタゅルバャや   ................. 
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 العناصر تبعا للAتيب االكAوني تقسيم  -13 
 ( ) るΑャゅをョャや ケタゅルバャや 

サ1 : ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
1-や ケよゎバΑラヱΑルャ Ne 10  .るヤΑよルャや れやコゅピャや ラョ 
 
 
2- ケヱヤミャや ケよゎバΑCl17 や ケタゅルバャや ラョゅをョャるΑャ . 
 
 
サ3ゅビやケヘャや Ζョぺ : よバャやヱ メョィャや ヶプ れ: るΑャゅゎャや れやケゅ 
1-  Αヤャや ケタルバャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ュヱΑをLi  3 .... ヱワ れゅΑヱゎショャや れェゎ ヶプ ............... 

2-  ュヱΑキヱタャや ノボΑNa11 ヶプ やヵケヱキャや メヱキィャ ...... ロケヱキャや ヶプ .............. るハヱョィョャやヱ ........... 

3-ショ ヶプ れゅルヱケゎミャΙや キキハ ンヱゎヅャやΕや るホゅ ゎヱよヤャ ケΑカュヱΑシゅK 19   ............... ヵヱゅシΑ 

4-  ラョ れゅハヱョィョャや ヶプ ケタゅルバャや ヴョシゎ1A や  ヴャ7A  ........... ケタゅルバャゅよ  

5-  ルタゎ ゆヤハ ノ ヱ ∩ るドヱヘェョャや るΑクビΕやヱ れゅよヱケセョャやャやヶゎ ワケΑヱキゎ キゅバΑ ............... ケタルハ ラョ ゅ 

 

サ4  ヮΑッやケゎプΙや ゅワコヱョケ ケタゅルハ るをΚを :X , Y  , Z  
 ルバャや  ケタX   = ヵケクャや ロキキハ6          

  ケタルバャやY    ヱワ ヶルヱケゎミャΙや ヮよΑゎケゎ1, 3s 6, 2p 2, 2s 21s 

ケタルバャや Z  るハヱョィョャやヱ るΑルゅをャや りケヱキャや ヶプ ノボΑ         . るΑルゅをャや 

    : ゆヱヤヅョャやヱ 

1- や ゎミ  ゆャΙや ゆΑゎケゎャや ケタルバヤャ ヶルヱケゎミX     ......................................... 

2-  ルバャや ノホヱョ ゅョプ ケタや ヶや メヱキィャャヵケヱキ Y      ∨   ..................................... 

3-   れゅルヱケゎミャΙや キキハ ゅョヤャ ケΑカΕや るホゅヅャや ンヱゎショ ヶプ キィヱゎ ヶゎャや  ケタルバZ  ................... ∨ 
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 م العناصر سيتق
14-  や レバャ るΒャゅボわルΙや ゲタゅ س   るΒヤカやギャや るΒャゅボわルΙや ゲタゅレバャや 

サ1 –  ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミやバャやヶョヤ    : 
1- ゐΑェ るΑコヤプ ケタゅルハショ れェゎ ラョ メミ ヵヱゎェΑ るホゅヅャや ンヱゎs  るホゅヅャや ンヱゎショ れェゎヱd  ヮャ ケヱゅィョャや 

                   .れゅルヱケゎミャΙや ヴヤハ                                  (                                  ) 
 
2- るホゅヅャや ンヱゎショ れェゎ ラョ メミ ヵヱゎェΑ ゐΑェ るΑコヤプ ケタゅルハs ンヱゎショャや れェゎヱ f ョャやケヱゅィ    ヴヤハ

れゅルヱケゎミャや.                                                                  (                             ) 

 
 :2や :ゆゎミ ボゎルΙや ケタゅルバヤャ ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャやャゅるΑ  るΑャゅゎャやس

Sc   …………………………………….                                     12 

                                   .  ………Mn   ……………………………25 

          Fe   …………………………………….                           26 

サ3ゅルバャや ラョ ケタルハ メミ フルタ :ヶャゅをョ ケタルバミ るΑャゅゎャや ケタ ヶャゅボゎルや コヤプ ヱぺ ぺ ヱ :メΑよル コゅビ 
(1)      103d 15s 64p 103d 24s 63p 23s 62p 22s 21s            .................. .. 

(2)                   64p 10d3 24s 63p 23s 62p 22s 21s             .................... 

(3)                           73d 24s 63p 23s 62p 22s 21s             ........ ............ 

(4)                                       43p 23s 62p 22s 2s1             ............ ........ 

(5)                                    14s 63p 2s3 62p 22s 21s             ... ................. 
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 يةاWيول الدور -15
   ヵケクャや ケヅボャや フタル ヶプ ァケキゎャや(-  )ヵケクャや ュィェャや ヶプ ァケキゎャや 

サ1や :ゎミ ゆや:ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙ 
1- )                                  (      .りケクャや ヶもゅルを むコィ ヶプ )キェやヱ ネヱル ( ラΑゎヤをゅョゎョ ラΑゎケク ヶゎやヱル ラΑよ るプゅショャや フタル 

サ2  : ゅョΑヤシ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : 
1-   ゲトホ ブダル サゅΒホ リムヨΑ ΙるボΑゲトよ りケグャや  .りゲセゅらョ 

 

 

2-  キやキゴΑ   ヵケクャや ケヅボャや フタルヤミゅョ  シぺ ヴャま れヤボゎルや .るハヱョィョャや メヘ 

 

 

3-   .りケヱキャや ケよハ ラΑョΑャや ヴャま ケゅシΑャや ラョ れミケェゎ ゅョヤミ ヵケクャや ケヅボャや フタル  メボΑ 

 

 

4-   ケヱヤヘヤャ ヵケクャや ケヅボャや フタルF9   ラΑィシミΕや ラョ ケピタぺO8   

 

 

5-  ケヱヤヘヤャ ヵケクャや ケヅボャや フタルF9 ャや ヵケクャや ケヅボャや フタル ラョ ケピタぺ ケヱヤミCl17 

 

 

6- ホ フタル ラョ メホぺ ラΑィヱャゅヰャや  りケク ケヅホ フタルケヅ  ク.りケクャ サヘル ヶプ ヵヱヤボャや コヤヘャや りケ 
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16 –  ノよゅゎ るΑケヱキャや メヱΑョャや 
 

サ1: ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

 るルケゅボョャや ヮィヱ Li3 Na11 

 ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや   

 るホゅヅャや れゅΑヱゎショ キキハ   

 ヵケクャや ケヅボャや フタル   

 
サ2: ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : 

 るルケゅボョャや ヮィヱ B5 O8 

 ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや   

 るホゅヅャや れゅΑヱゎショ キキハ   

 ヵケクャや ケヅボャや フタル   

 
 ( るョΚハ ノッ :サ√ や ュゅョぺ )るよゅィΙ  :りケゅよハ メミャ るェΑェタャや 

 
1-  りケク  るホゅヅ ケよミや ヮャ ヵクャや ケタルバャや  ヵケク ケヅホ フタル ルョ  :ヱワ ゅヰ 

  )  (Na11                         )  ( Mg12                               )  (Si41                             )  (Cl17 

2- メホや ヮャ ヵクャや ケタルバャや ラゅプ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ヶプヵケク ュィェ   :ヱワ ゅヰルョ 

  )  (Li3                             )  (Mg12                                )  (K19                               )  (Rb73 
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17-  ラΑほゎャや るホゅヅ ヶプ ァケキゎャや 
サ1: ぺ ュシΙや ゆゎミやャや ウヤヅタョャや ヱヶョヤバ: 
1-ャ るョコΚャや るホゅヅャやゎヤヤピ ゆヤハるルェセ ゆクィ ヴ  . るΑコゅピャや るャゅェャや ヶプ りケク ラョ ラヱケゎミャま ネコルヱ ∩ りやヱルャや 

                                                                                                       (                       ) 
 

サ2 メヤハ :ャΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョョΑヤシ ゅΑョヤハ   :ゅ 
1-Εや ラΑほゎャや るホゅヅ メボゎヱ ヴャ ミョヤヴャま ゅルヰィゎや ゅ  .ヵケヱキャや メヱキィャや ヶプ るハヱョィョ ヶプ メヘシぺ 

 

 

2-   .ラΑョΑャや ヴャや ケゅシΑャや ラョ りケヱキャや ケよハ ゅルミケェゎ ゅョヤミ るΑャゅをョャや ケタゅルバヤャ ヴャヱΕや ラΑほゎャや るホゅヅ キやキコゎ 

 

 

3-コヤヘャ ヶルゅをャや ラΑほゎャや るホゅヅョィョャや れや  ヴャヱΕや るハヱ1A ョ ケΑをミよ ケよミや ラ ラΑほゎャや るホゅヅ  .ゅヰャ メヱΕや 

 

 

 
サ3 ョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ : ゅ ヤΑ  ヶ : 

 るルケゅボョャや ヮィヱ   ュヱΑシΑルピョMg12  ュヱΑシャゅミCa20 

 ヵケクャや ケヅボャや フタル 
 メホぺ (–   ケよミぺ ) 

  

 ラΑほゎャや るホゅヅ   

 るルケゅボョャや ヮィヱ  ラヱよケミャやC6  ケヱヤヘャやF9 

ャや ケヅボャや フタル ヵケク   

 ラΑほゎャや るホゅヅ   

サ4 ッ : Κハ ノ   ( るョ√  Ηや ュゅョぺ )Αェタャや るよゅィ : りケゅよハ メミャ るェ 

1-  :  ヱワ ゅヰルョ ラΑほゎ るホゅヅ ケよミや ヮャ ヵクャや ケタルバャや ラゅプ るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ヶプ 

  )  (Na11                    )  (Mg12                               )  (P15                                   )  (Cl71 

2- ャや ケタルバャや ヵク ヮャ メホや ヅゅ ヶヤΑ ゅョ ラョ ラΑほゎ るホ  :ヱワ 

  )  (F                         )  (Cl                                   )  (Br                                    )  (I 
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 التدرج ي اWيل االكAوني     ┽18
サ1や ウヤヅタョャや ヱや ュシΙや ゆゎミや :ャバョヤ ゅョョ メミャ ヶ : ヶヤΑ 
1- ヅャや るΑョミルョャや るホゅるプゅッま キルハ るボヤヅ まミャゎ ケるャキゅバゎョ るΑコゅビ りケク ヴャま ラヱ                                                                                            .るΑコゅピャや るャゅェャや ヶプ ゆャゅシ ラヱΑぺ ラΑヱミゎャ                

                                                                                                                                                                     
                                                                                                        (                   ) 

サ2 メヤハ : ャゅョ  ΚΑヤバゎ ヶヤΑヤシ ゅΑョヤハ  ゅョΑ :   
1- Ιや メΑョャや ソホゅルゎΑミャ ケゎヱ ヴヤハぺ ラョ ヶルるハヱョィョャや ヶプ メヘシぺ ヴャま   . 
 
 
2- .ケヱヤヘャや ケヅホ フタル ケピタ ラョ ュビケャや ヴヤハ ケヱヤミャや りケクャ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや ラョ メホぺ ケヱヤヘャや りケクャ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや 
 
 
 
 
3-   キャや ヶプ ラΑョΑャや ヴャま ケゅシΑャや ラョ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや キΑやコゎΑヱャや りケヱ やェ キ .り 
 
 
 
 

4- やャメΑョ ルヱケゎミャΙや  ゆィヱョ ラΑィヱケゎルヤャ ヶ . 
 
 
 
 

サ2  : : ヶヤΑ ゅョョ ァヱコ メミ ラΑよ ラケゅホ 
                                                                 

 るルケゅボョャや ヮィヱ ケヱヤヘャや F9 ュヱΑをΑヤャや Li3 

) ケよミぺ ∩ メホぺ (  ケヅボャや フタル   

 ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや   

                   

 るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョや :サ  : 
1- ケクャ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや...... ケヱヤミャや り ラョ ............. ュヱΑキヱタャや 
2-  .ュヱΑシゅゎヱよャや ラョ .............. ュヱΑをΑヤャや りケクャ ヶルヱケゎミャΙや メΑョャや 
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 لكهربائيةالتدرج ي السالبية ا  ┽19

サ1や ヱや ュシΙや ゆゎミや :ヤバャや ウヤヅタョャ : ヶヤΑ ゅョョ メミャ ヶョ 
1-  クよ ゅΑもゅΑョΑミ るヅよゎケョ ラヱミゎ ゅョキルハ ∩ れゅルヱケゎミャΗや ゆクィャ ケタルバャや れやケク メΑョ .ケカぺ ケタルハ れやケ 

                                                                                        (                   ) 

サ2ャや ヶプ れゅビやケヘャや Ζョぺ : ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバ : ゅΑョヤハ ゅヰよシゅルΑ 

 1- ケタゅルバヤャ るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャや サゅΑボャ   ....................... サゅΑボョ ュキカゎシΑ. 

2-  るハヱョィョャや ヶプ  メヘシぺ ヴャま ゅルヰィゎや ゅョヤミャや ラゅプ .................... ケタゅルバヤャ  るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシ 

3-  ェゎ ゅョヤミ ラョ ゅルミケやャや ラゅプ りケヱキャや ケよハ ラΑョΑャや ヴャま ケゅシΑ るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャ ........... ケタゅルバヤャ 

4- ゅよケヰミ     ヮΑよャゅシ ゅヰャ ヵケヱキャや メヱキィャや ケゅシΑ ヴタホぺ ノボゎ ヶゎャや るΑコヤヘャや ケタゅルバャや............... . るΑも 

5-  プΚャや ケタゅルバャやや るΑコヤるヤΑよルャや れやコゅピャや ¬ゅルをゎシゅよ ( ヵケヱキャや メヱキィャや ラΑョΑ ヴタホぺ ノボゎ ヶゎャ  ) 

        ........... るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ゅヰャ .. 

6-  ケタゅルバャや ケをミぺ.............. ケタルハ ヱワ ゅヰヤホぺヱ .............. ケタルハ ヱワ るΑもゅよケヰミャや るΑよャゅシャや ヶプ 

サ3  ( るョΚハ ノッ :  √   ョ りケゅよハ メミャ るェΑェタャや るよゅィΗや ュゅョぺ )ヶヤΑ ゅョ  : 
1-ャや ケタゅルバャや ラΑよ ラョ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ヴヤハぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや ヱワ るΑャゅゎ : 

              ケヱヤプ )        ( (       )        ケヱヤミ     キヱΑ )        (         ュヱケよ )       ( 

2-ゅルバャや ラΑよ ラョ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ メホぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや: るΑャゅゎャや ケタ 

       ラΑィヱケキΑワ )        (     (   Αシゅゎヱよ )        (     ュヱΑキヱタ )       (         ュヱΑをΑャ ) ュヱ 

3-バャや ルタョ るΑもゅよケヰミ ヮΑよャゅシ ヴヤハぺ ヮャ ヵクャや ケャゅゎャや ケタゅルバャや ラΑよ ラ: ヱワ るΑ 

 )        (    ラΑィヱケゎΑル )       (       ラヱケヱよ )        (           ュヱΑをΑャ )        (  ラΑィシミぺ 

4- ケヰミ るΑよャゅシ メホぺ ヮャ ヵクャや ケタルバャや るΑもゅよ: るΑャゅゎャや ケタゅルバャや ラΑよ ラョ 

     (        ュヱΑシΑルピョ )        (   ヤΑシ ) Α ミ  (        れΑケよミ )       (    ラヱ       ケヱヤミ ) 
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21 

 
 

20-  るトよやゲャや ヶプ ヶルヱゲわムャΗや ょΒゎゲわャや るΒルヲΑΕや 

 الكAونات التكافؤ 

サ1ムャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシΙや ょわミや :モ ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ : 
1- や れゅルヱゲわムャΙや ヶプ りキヲィヲヨャやヶヤハ メヲピゼョ るホゅヅ ンヲわジョ . ゲダレバャや れやケク ヶプ                     (                ) 

2- メゅムセΕや ッヲゎ ヶわャやウ ヲタ ヶプ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや.ヅゅボル りケ                           )                               ( 

サ2バャや ヶプ れゅビやゲヘャや Ζョぺ : ら ⇔ ゅΒヨヤハ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れやケゅ : 

1-   ょΒゎゲわャや    ュヲΒヤΒヰャや りケグャ ヶトボレャや ヶルヱゲわムャΙやeH2  .......... ヲワ 

2- ダレハ ゲやャ レ ラヲΒ10Ne ............ ヴヤハ ヵヲわエΑ. ..ラヱゲわムャま  ぽプゅムゎ . 

3- キギハ るバよやゲャや るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ ゲダレバャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや4A  .............. ヵヱゅジΑ 

4-  ルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャやヶ   ュヲΒレヨャΚャ  りケグャ ヶトボレャやAl13  ............ ヲワ ............ 

 
サ3  ( るョΚハ ノッ :√  モムャ るエΒエダャや るよゅィΙや ゅョや ) ョヨゅ  : ヶヤΑ 
1- ヲヤムャ るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャやケ : ヶワ ュヲΑキヲダャや ギΑ 

(   )           NaCl (   )             S2Na             (   )   2aClC              )       (3CO2Na 

2- ハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ ゲダレバャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハ  るバよゅジャや る7A   : ヵヱゅジΑ 

7(   )                          5 (   )                       3 (   )                  1 (   )            

3-  ヴヤハ ヮゎケク ヵヲわエゎ ヵグャや ゲダレバャや5  :るハヲヨイヨャや ヶプ ノボΑ ぽプゅムゎ れゅルヱゲわムャや 

  6A (   )                      5A (   )                    3A (   )                  2A (   )          

 
サ5ゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ :ヤバΒΚ  : ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ 
1-  ゲタゅレバャや ソやヲカや るハヲヨイョ モミ ヶプ りキヲィヲヨャヶプ るヰよゅゼわョ ヵケヱギャや メヱギイャや  ソやヲガャや ヶプ. 

 

2- Ιや れゅらΒゎゲわャや ヶプ ゲヰヌゎ ヶわャや りギΒェヲャや ヶワ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャやャ .るΒトボレャや るΒルヱゲわム 
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 ية للكاتيونات الAتيبات االكAون  -21

 : يلي    ا¥  : أكتب ااسم أو اWصطلح العلمي لكل عبارة 1س

1- や パヲヤよ ヴャま モΒヨゎ れやケグャやャ ャゅよ ソゅガャや ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわ .れゅらミゲヨャや リΑヲムゎ るΒヤヨハ メΚカ モΒらレャや コゅピ 

                                                                                                     )                                       ( 

2-  ヲヨイョ ヱぺ りケクるハ  ョリ  .るらィヲョ  るレエセ モヨエゎ ヶわャや れやケグャや                             )                                       ( 

 : أمأ الفراغات ي اWعادات والعبارات التالية : 2س

1-   ....                +    .....  +Na             sNa         

2-                   -...    +  2e......                  sMg         

3-                   -+  3e  3+Al                  s            ............ 

 :  الصحيحة اإجابة  أمام(     √: ضع عامة )  3س

1-  ュヲΒシゅゎヲらャや ラヲΒゎゅムャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや +K19    : ゲダレバャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや ヮらゼΑ 

(     ) K  19)                    (Ne  10Ar   (     )            81    Kr  (     )    36   

2-  ヱ やギハ るΒルゅヨんャや りギハゅホ リハ ) クゅセ ( ブヤわガΑ ヶルヱゲわムャや ょΒゎゲゎ ゅヰャ るΒャゅわャや れゅルヲΒゎゅムャや ノΒヨィ や : ヲワ ギェ 

)     (   +Ag47(     )                    +Au79)                (    +Cu29(     )             +Li3   

  3-   Βャゅわャや れゅルヲΒゎゅムャや ノΒヨィる や りギハゅホ ノョ ペヘわΑ ょΒゎゲゎ ゅヰャ : ヲワ ギェやヱ やギハ るΒルゅヨんャ 

(     )   2+Hg80            (     )     2+Ca20(     )               3+Al13(     )           +K19   

 ب االكAوني حسب اWطلوب باTدول : : اكتب الAتي 4س

 りケグャや ヱぺ ラヲΑΙや ゎゲわャや ょΒ やΙ ヶルヱゲわムャ 
+Na11  
2+Mg12  
+3Al13  

Ne10  

 れゅらミゲョ リΑヲムわャ モハゅヘわゎ ゅョギレハ  れゅルヲΒゎゅミ リΑヲムゎ ヴャま れやゴヤヘャや モΒヨゎ.  -:   : علل Wا يلي5س
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 ية لأنيوناتالAتيبات االكAون  -22
 ي لكل عبارة : : اكتب ااسم أو اWصطلح العلم 1س

1- や  れやケク ょジわムゎ ゅョギレハ ラヲムわゎ ヶわャや れゅルヲΑΙやャゅヰャヲィΒ . れゅルヱゲわムャや  れゅレ              (                               ) 

2-                 .るらャゅシ  るレエセ モヨエゎ ヶわャや れやケグャや リョ るハヲヨイョ ヱや りケク                      (                          ) 

 :   الفراغات  أمأ:  2س
1- .. ヴャや メヲエわゎ れゅルヱゲわムャや るャキゅバわヨャや りケグャや ょジわムゎ ゅョギレハ....... .............. 

2- ムャΙや ょΒゎゲわャやわ ギΑケヲヤムャや ラヲΒルΕ ヶルヱゲ    -Cl17    ................. モΒらレャや コゅピヤャ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや モをゅヨΑ 

3-                 -Cl                   Cl    +  .........       

4- らゎ ゅョギレハ モΒらル コゅビ ゆゲホΕ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや リΒイジミΙや りケク ヒヤ........リΒルヱゲわムャや .... 

5- ャΙや ょΒゎゲわャやム ギΑケヲヤヘャや ラヲΒルΕ ヶルヱゲわ-F9  ............................. ヲワ 

 ااجابة غE الصحيحة:   ( امام ااجابة الصحيحة وعامة )   ( امام √ : ضع عامة )   3س

1- Αケヲヤムャや ラヲΒルや ヵヲわエΑ  ギ-Cl17   .るホゅヅ フΚビ ヴヤハぺ ヶプ れゅルヱゲわムャや  るΒルゅヨを  ヴヤハ                )            ( 

2- ゎ フΚビ ヵヲわエΑムヴヤハ れゅレΒィヲャゅヰャや ノΒヨィ ぽプゅ                      .れゅルヱゲわムャや るバらシ                 )            ( 

3-    ろΑゲらムャや りケク  ギボヘゎS16  ャや ギΒわΑゲらムャや ラヲΑや ラヲムわャ  リΒルヱゲわム-2S                                 )            ( 

4- ャゅヰャや れゅルヲΒルや ノΒヨィ ゎ ギΒエヨ モ  ( るレエセ- 1                   )                                            )            ( 

  5-   ヵヱゅジΑ キヲΒャや ゲダレバャ ぽプゅムわャや れゅルヱゲわムャや キギハ7                                                                (   ) 

 اTدول التاي : أكمل:  4س

 りケグャや ヱぺ ラヲΑΙや Ιや ょΒゎゲわャやゲわムャ ヱル ヶ 
-3N7  
-2O8     

-F9  

Ne10  

 

 モΒヨゎ  れゅルヲΒルぺ リΑヲムゎ ヴャま れやゴヤプΚャや   . れゅらミゲョ リΑヲムわャ モハゅヘわゎ ゅョギレハ  : : علل Wا يلي5س
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 الرابطة اايونية   -23

サ1や :Ιや ょわミ :ヶヤΑ ゅヨョ りケゅらハ モムャ ヶヨヤバャや ウヤトダヨャや ヱや ユシ 
1-  ⇔ ゅバョ るレエゼャや ヶプ るヘヤわガヨャや れゅルヲΑΙや テよゲゎ ヶわャや ゆクゅイわャや ンヲホ.                                 (                          )              

2-  ボよ ゅヰツバらよ るトらゎゲヨャや れゅルヲΑΙや リョ ゅΒもゅよゲヰミ るャキゅバわョ れゅハヲヨイョ リョ るルヲムヨャや れゅらミゲヨャやムャや ンヲ .ヮΒムΒゎゅわシヱゲわ 

                                                                                                                       (               )              

3- .ヶルヲΑぺ ょミゲョ リョ るレΒハ ヵΕ れゅルヲΒルΙや ヴャま れゅルヲΒゎゅムャや リョ るエΒエタ るΑキギハ るらジル モホぺ 

                                                                                                                   (                 )            

   サ2 : ガわシゅよ ΒルヱゲわムャΙや れゅらΒゎゲわャや  ュやギ :るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ヅゅらゎケΙや るボΑゲヅ ウッヱ ∩ るΒトボレャや る 
1-   ュヲΑキヲダャやNa11  ケヲヤムャや ノョCl17 

................................................................................................................ ......... 

2-  ュヲΒシゅゎヲらャやK19Εや ノョ ΒイΒジミ リO8 

 ........................................................................................................... ...... ........ 

 

3-  ュヲΒジΒレピヨャやMg12  リΒィヱゲわレャや ノョN7 

...................................................... ........................................ ......................... .. 

                                                                                                    

サ4 .⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ : 
1-  .るらヤタ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ノΒヨィ 

 

 

 

2-  れゅらミゲヨャや ゴΒヨわゎ や Ε .るΒャゅハ ケゅヰダルや れゅィケギよ るΒルヲΑ 

 

 

 

3-  タヲΑ   ケヲヰダョ モ2MgCl  ¬ゅよゲヰムャや   ラぺ リΒェ ヶプ2MgCl ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ Ι ゲヤらわヨャや. 
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24ど ركبات اأيونيةWخواص ا 

サ1 ヤΑ ゅヨャ モヤハ :Βヤバゎ ヶ ⇔ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ Κ: 
1-  Αキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ モタヲΑ  ヮレョ ょヤダャや  ゅヨレΒよ ∩ ¬ゅよゲヰムャや ゲヰダレヨャや ュヲ¬ゅよゲヰムャや モタヲΑ Ι. 

 

 

2- やク るらヤタ りキゅョ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミケキ れ .るバヘゎゲョ ケゅヰダルや るィ 

 

 

3- ヤΑ  ュヲΒシゅゎヲらャや リョ リΒゎケク キゅエゎや ュゴK19  リΒイΒジミΕや リョ りケク ノョO8  .ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒジミぺ リΑヲムわャ 

 

 

サ2 -  ゲダレハ  ヶッやゲわプΙや ロゴョケ メヱΕや ラやX ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎヱ   23s 62p 22s 21s 
      ヶッやゲわプΙや ロゴョケ ヶルゅんャやヱY ヮらΒゎゲゎヱ やΙ ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ ヶヰわレΑ ヶルヱゲわムャ32P    

 ゆヲヤトヨャや : 

-  ゎゲわャや ュやギガわシゅよゅヨヰレョ アゎゅレャや ょミゲヨャや るピΒタ アわレわシや るΒトボレャや るΒルヱゲわムャΙや れゅらΒ . 

- ............................. .................................................. ................................. 

- るトよやゲャや ネヲル ゅョ ∨  ...... .................................... ......... 

 

-  ょミゲヨャや ソやヲカ ゅョ  ∨ゅバョ ゅヨワキゅエゎや リョ アゎゅレャや 

.................................................................... .................................. 

 

サ3 :ょわミや わャや れゅらミゲヨヤャ ) るピΒダャや りギェヱ ( るエΒエダャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャやヶ  ゎ :るΒャゅわャや れゅルヲΑΕや ァやヱコぺ リョ ラヲムわ 
) -3

4, PO 3+( Al           ) -2
4,  SO +)       (  Na 2+,  Ca  -2)          ( O +,  K  -2( S 

    ....................            .......           .................... ....................            ............. 
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26 

25-  よゅゎノ ركبات اأيونية خWواص ا 

Ιや リハ ょィやるヤゃシ : るΒャゅわャや 
1-  やクゅヨャ ゲジプ. ゅΒよゲヰミ るャキゅバわョ るΒルヲΑΙや れゅらミゲヨャや ラヲムゎ 

 

2- .ょらジャや ゲミクぺ . るらヤタ るΒルヲΑΕや れゅらミゲヨャや ノΒヨィ 

 

3- わミやャゅよ ゅヨミ るΒルヲΑΙや れゅらミゲヨヤャ るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャや ょ :メヱギイ 

 ヶルヲΑΙや ょミゲヨャや  るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

 ヲΒシゅゎヲらャや れやゲわΒル ュ  

 ュヲΑケゅらャや ギΑケヲヤミ  

 ヲΒんΒヤャや ギΒジミぺ ュ  

 ュヲΒルヲョΕや れゅルヲよゲミ  

ヘシヲプ.ュヲΒジャゅムャや れゅ  

 

 :るΒルヲΑぺ ラヲムゎ ラぺ ウィゲゎ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや リョ ヵぺ :サ 

1-  ケヲヤムャやCl17    ヱケヲヤヘャや F9                                         ..... ( )    ............................ 

2-  ュヲΒシゅゎヲらャやK19   ΒヤΒヰャやヱ ヲュ He 2                               (  .................... )    ............. 

3-  ュヲΒんΒヤャやLi3    ケヲヤムャやヱCl17                                       .... ( ...        )    .......................... 

4-やムャケヲヤ Cl17   ュヲΑキヲダャやヱNa11                                    ( ...  ..............................    ) 
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27 
 

27 

 ية اأحادية الروابط التساهم  -26

サ1 : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや : 
1- や ゅヰΑプ ュシゅボゎゎ ヶゎャや るヅよやケャや クャ           . れゅルヱケゎミャΗや ラョ ⇔やキェやヱ ゅィヱコ ラゅゎケ         )                               ( 

2-  ウッヱゎ るΑもゅΑョΑミ ヒΑタ ゎ ケ れゅルヱΑΙやヱ れゅもΑコィャや ヶプ れやケクャや ゆΑゎ Αキハ    (     . れやケクャや りキ                                                                                           )                                                                        

3- シゎミや やクま れゅルヱケゎミャΗゅよ るョワゅショャや ゐキェゎよ れ るヅよやケャや ラΑヱミゎ ヶプ るミケゅセョャや れやケクャや ゎャや るΑョワゅシ 

      よΑゎケゎャや        (                                                   .るヤΑよルャや れやコゅピヤャ るΑルヱケゎミャΗや れゅ                                              )                                                                           

4-  プゅミゎャや れゅルヱケゎミャや ァやヱコぺ ャや ぼ  ヅよケャゅよ ュワゅシゎ ュャ ヶゎ                             )                              (         .ゅョ むコィ ヶプ  れやケクャや ラΑよ                                                                                                                  

 
サ2 :    ラΑィヱケキΑヰャや メハゅヘゎΑH1   ノョヤミャや  ケヱCl17 ミ むコィ ラΑヱミゎャ  ラΑィヱケキΑヰャや キΑケヱヤHCl      : ゆヱヤヅョャやヱ 

や-   るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ュやキカゎシゅよ  ノホヱゎΙや : ゅョヰルΑよ  ヅゅよゎケ 

....................................................................................... .. . ................................ 

 ゆ- ョヰルΑよ るヅよやケャや ネヱル ゅョ  .....................   ∨ゅ 

ァ- ..............∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ.. .... 

サ3 ラΑィヱケキΑヰャや ヅよゎケΑ  :H1   ラΑィΑシミΕや ノョO8  ¬ゅョャや むコィ ラΑヱミゎャO2H     : ゆヱヤヅョャやヱ 
や-やキカゎシゅよ アゎルゎシや ュ ゎケゎャや ΑよゅΑケヅ るよゅゎミャ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れや るボ . ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙ 

................................................................................................ .......................... 

 ゆ- るヅよやケャや ネヱル ゅョ ....................∨ 

ァ- ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ やャ ....................∨ ヅよやヱケ 

サ4  :-  ケΑ ヅよゎ ラΑィヱケキΑヰャや  H1   ノョ  ラΑィヱケゎΑルャや N7   ゅΑルヱョΙや むコィ ラΑヱミゎャ3NH    ゆヱヤヅョャやヱ 

や- ゅョキカゎショ  ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ アゎルゎシや や .るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャ 

 .............. ............................................................. .. .................................... ......... 

 

 ゆ-  ネヱル ゅョ   .................................. ∨ るヅよやケャや 

ァ- ∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや  キキハ ゅョ  . ................. 
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28 
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 :   لثنائية والثاثيةالروابط التساهمية ا -27

サ1よハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ ュシΙや ゆゎミや :ケゅり  ョ : ヶヤΑ ゅョ 
1- ヱコ ゅヰΑプ ュシゅボゎΑ ヅよやヱケラョ ァ Ιや ラョ ラΑィヱコ れやケクャや )                                             (            . れゅルヱケゎミャ 

2- ヰΑプ ュシゅボゎΑ ヅよやヱケ コ ゅ   .れゅルヱケゎミャΙや ラョ  ァやヱコぺ るをΚを れやケクャや ラョ ァヱ     )                                             ( 

 

サ2-   ケゎよゎヅ  ク  ラΑィΑシミΕや ラョ ラΑゎケO8   ラΑヱミゎャ ゅバョ むコィ  ラΑィΑシミΕや2O  ョャやヱ : ゆヱヤヅ 
や- .ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ュやキカゎシゅよ アゎルゎシや 

 ............... ............................................ ..................................................... 

 ゆ- ゅョ  ル ヱ ネ  ..................     ∨ るヅよやケャや....                ...                         

ァ-  ...............  ∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ ... ......... 

 

3-ケミャや ヅよゎケΑヱよ ラ C6   ラΑィΑシミΕや ノョO8 ミぺ ヶルゅを ラΑヱミゎャ キΑシ ラヱよケミャや2CO ヱヤヅョャやヱ : ゆ 
や- .ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑゎケゎャや ュやキカゎシゅよ ウッヱ 

..................................................................................................... ........... 

 

 ゆ-  キキハ ゅョャやケヱや ........................... ∨ ヅよ ...   .∨ ヅよやヱケャや ネヱル ゅョ ............................. 

ァ- ............∨ ヅよやヱケャや ヶプ るミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ .................. 
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 :  الثاثيةالروابط التساهمية  -28  

サ1-  や ラョ ラΑゎケク ヅよゎケゎ ラΑィヱケゎΑルャN7    ラΑィヱケゎΑルャや むコィ ラΑヱミゎャ ゅバョ2N  : ゆヱヤヅョャやヱ 
や-  ゎケゎャや ュやキカゎシゅよ ノホヱゎ .ゅョヰルΑよ ヅゅよゎケΙや るボΑケヅ るΑヅボルャや るΑルヱケゎミャΙや れゅよΑ 

      ....... .... .. ............................................ ......... ...... 

 

 ゆ-  るヅよやケャや ネヱル ゅョ .............  ∨ ..................                                       .. 

ァ- ミケゅセョャや れゅルヱケゎミャΙや ァやヱコぺ キキハ ゅョ ...................... ∨ ヅよやヱケャや ヶプ る 

 

サ2 : メヱキィャゅよ ゅョミ ラケゅホ : 
 るルケゅボョャや ヮィヱ  ラΑィシミΙや むコィ  ラΑィヱケゎルャや むコィ 

 るピΑタャややャィ るΑもΑコ   

¬ヵコィヤャ ヶヅボルャや ゆΑゎケゎャや   

 るヅよやケャや ネヱル   

ャや れゅルヱケゎミャΙや キキハ るヅよやケャや ヶプ るミケゅセョ   
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30 

 الرابطة التساهمية التناسقية -29

サ1 ュシΙや ゆゎミや : ヶヤΑ ゅョョ りケゅよハ メミャ ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ヱぺ : 
1- ャや るΑョワゅシゎャや るヅよやケャや  るヅよやケャや れゅルヱケゎミャま ラョ メミよ りキェやヱ りケク ゅヰΑプ ュワゅシゎ ヶゎ.                                    (          ) 

2- りケクャや りケキボャや ゅヰャ ヶゎャや            (     .るΑボシゅルゎャや るヅよやケャや ラΑヱミゎ ¬ゅルをぺ れゅルヱケゎミャΙや ラョ ァヱコ ¬ゅヅハや ヴヤハ                ) 

3-  ラョ ァヱコ メゅよボゎシや ヴヤハ りケキボャや ゅヰャ ヶゎャや りケクャや  (    .るΑボシゅルゎャや るヅよやケャや ラΑヱミゎ ¬ゅルをぺ れゅルヱケゎミャΙや                          ) 

 

サ2-  ヅよゎケΑ  +H    ノョ3NH  ラΑヱミゎャュヱΑルヱョΙや ラヱΑゎゅミ   +
4NH       : ゆヱヤヅョャやヱ 

や- ヱョΙや ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎャ ヶヅボルャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや ゆゎミや .ュヱΑル 

 ....................................................... ................................................. .. . ....... ........ 

 

 ゆ- よやケャや ネヱル ゅョ....... ∨ ゅョヰルΑよ るヅ ................ .......... 

ァ-  キ  ..................... ∨ れゅルヱケゎミャΚャ るェルゅョャや りケクャや ゅョ- ャや ゅョ .......................∨ れゅルヱケゎミャΚャ るヤよボゎショャや りケク 

サ3-   ヅよゎケΑャや ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎャ ¬ゅョャや むコィ ノョ   ラΑィヱケキΑヰャや ラヱΑゎゅミヰΑ キ ュヱΑルヱケ : ゆヱヤヅョャやヱ 
や-ケゎャゅよ アゎルゎシや ボルャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎ ラヱΑゎゅミ ラΑヱミゎ ヶヅ .ュヱΑルヱケキΑヰャや 

............................................................... ........................................................... 

 

 ゆ- ....................... ∨ ゅョヰルΑよ るヅよやケャや ネヱル ゅョ ..ョりケクャや ゅ  ...............∨ るェルゅョャやゎショャや りケクャや ゅョ .... .......... ∨るヤよボ ..... 

サ4-   : ゆヱヤヅョャやヱ ラヱよケミャや キΑシミぺ メヱぺ ラΑヱミゎャ ラΑィΑシミΕや ノョ  ラヱよケミャや ヅよゎケΑ 
や-  .ラヱよケミャや キΑシミぺ メヱぺ ラΑヱミゎャ ヶヅボルャや ヶルヱケゎミャΙや ゆΑゎケゎャや  ノホヱゎ 

 ................................................... .. ........ ......................... ................... ................ . 

 

 ゆ-     ....................... ∨ラヱよケミャや キΑシミぺ メヱぺ むコィ ヶプ ヅよやヱケャや ネやヱルぺ ゅョ        ............................            ヱ 

 


