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حًٍٛ حتٟٛ ع٢ً أنر ن١ُٝ َٔ امراب ٚيٝظ ي٘ ايكدز٠ ع٢ً إذاب١ أٟ ن١ُٝ إضاف١ٝ َٔ امراب فٝ٘ عٓد  1

. دزد١ حساز٠ َع١ٓٝ، حٝح ترضب أٟ ن١ُٝ إضاف١ٝ َٔ امراب ٜٚهٕٛ ي حاي١ اتصإ دٜٓاَٝهٞ
 يٍٛ امػبعامح

 يٍٛ فٛم امػبعامح. احًٍٛ امػبع عٓد ايظسٚف ذاتٗا احًٍٛ ايرٟ حتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ َٔ اماد٠ امراب١ أنر ما ي 2
احًٍٛ ايرٟ حتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ َٔ اماد٠ امراب١ أقٌ ما ي احًٍٛ امػبع عٓد ايظسٚف  ذاتٗا ٚي٘  3

.   ايكدز٠ ع٢ً إذاب١ نُٝات إضاف١ٝ َٔ امراب عٓد إضافتٗا إيٝ٘ َٔ دٕٚ تسضٝب
 يٍٛ غر امػبعامح

 اإذاب١.     اياش١َ إْتاج حًٍٛ َػبع ي ن١ُٝ حدد٠ َٔ امرٜب ٚعٓد دزد١ حساز٠ َع١ٓٝ ن١ُٝ امراب 4
 اأَاح ايكاب١ً يًرٚبإ . أَاح ترٚب ن١ُٝ نبر٠ َٓٗا ي اما٤ قبٌ إٔ ٜتهٕٛ زاضب امًح 5
 َاح غر ايكاب١ً يًرٚبإاأ .أَاح ترٚب ن١ُٝ ق١ًًٝ ددا َٓٗا ي اما٤ ٚتط٢ُ أحٝاْا اأَاح غخٝخ١ ايرٚبإ 6
ٚايي تتٛادد ي حاي١ اتصإ ي حًٛها امػبع ، نٌ  mol.L-1ير /حاصٌ ضسب تسنٝص اأْٜٛات َكدزاً بامٍٛ 7

اأْٜٛات امٛدٛد٠ ي َعادي١ ايتفهو امٛش١ْٚ عٓد دزد١ حساز٠ ( َعاَات ) َسفٛع إى اأع اير٣ مجٌ عدد َٛات 
                                                                 .               َع١ٓٝ

ثابت حاصٌ اإذاب١ 
Ksp 

( ضٛا٤ نإ غر َػبع أٚ َػبع أٚ فٛم َػبع )حاصٌ ضسب تسنٝصات اأْٜٛات امٛدٛد٠ ي احًٍٛ  8
                .                             نٌ َسفٛع إى أع ٜطاٟٚ عدد َٛات٘ ي ايصٝػ١

 Qاحاصٌ اأْٜٛٞ 

 تأثر اأٜٕٛ امػرى.      عباز٠ عٔ تكًٌٝ تفهو ايهرٚيٝت ضعٝف ْتٝذ١ إضاف١ أحد أْٜٛات٘ حًٛي٘ امػبع امتصٕ 9
يًٛضط عٓد إضاف١ نُٝات ق١ًًٝ َٔ    pHاحًٍٛ اير٣  ٜكاّٚ ايتػر ي اأع اهٝدزٚدٝي 10

H3Oناتْٝٛات)      مض 
 .  إيٝ٘ (  -OHأْْٝٛات ) ٠ أٚ قاعد(  +

 ايهرٚيٝت ٚاآخس(  قاعد٠ أٚ مض)  ضعٝف ايهرٚيٝت أحدُٖا حًٛين َٔ َهٕٛ خًٛط: أٚ ٖٛ
 .                                                                                        َػرى أٜٕٛ بُٝٓٗا(  امًح)  قٟٛ

  احًٍٛ امٓظِ

عٌ حدخ بن ناتْٝٛات اهٝدزّْٚٝٛ َٔ احُض ٚأْْٝٛات اهٝدزٚنطٝد َٔ ايكاعد٠  يٝهْٛا تفا 11
 اما٤  

 تفاعٌ ايتعادٍ

  .ع١ًُٝ تطتددّ يتكدٜس تسنٝص َاد٠ َع١ٓٝ ي حًٍٛ َا بٛاضط١ حًٍٛ اخس َعًّٛ ايرنٝص  12
( مض أٚ قاعد٠ ) ٜاضٞع١ًُٝ نُٝٝا١ٝ٥ خر١ٜ ٜتِ َٔ خاها َعسف١ حذِ احًٍٛ ايل: أٚ ٖٞ 

. ايي ٜساد َعسف١ تسنٝصٖا ( مض أٚ قاعد٠ ) اياشّ يٝتفاعٌ ماَاً َع اماد٠ 

 امعاٜس٠

 احًٍٛ ايكٝاضٞ .                                                           احًٍٛ امعًّٛ تسنٝصٙ بدق١  13
  pHايتػر امفادئ ي ق١ُٝ اأع اهٝدزٚدٝي  ايديٌٝ اير٣ جب إٔ ٜتػر يْٛ٘ عٓد حدٚخ 14

ايديٌٝ اير٣ ٜتفل َداٙ ٚامد٣ اير٣ حدخ عٓدٙ ايتػر : أٚ ٖٛ.   يًُخًٍٛ حٍٛ ْكط١ ايتهافؤ 
                                                           .                                                             يًُخًٍٛ حٍٛ ْكط١ ايتهافؤ   pHامفادئ ي ق١ُٝ اأع اهٝدزٚدٝي 

ايديٌٝ امٓاضب 

ايٓكط١ ايي ٜتطا٣ٚ عٓدٖا عد َٛات ناتْٝٛات ٖٝدزّْٚٝٛ احُض َع عدد َٛات أْْٝٛات ٖٝدزٚنطٝد ايكاعد٠  15
. 

 ْكط١ ايتهافؤ

امدسٚطٞ ٚحذِ احُض يًُخًٍٛ ي ايدٚزم   pHايعاق١ ايبٝا١ْٝ بن اأع اهٝدزٚدٝي   16
.                    امضاف َٔ ايطخاح١ ي َعاٜس٠ اأماض ٚايكٛاعد ( أٚ ايكاعد٠ )   

 َٓخ٢ٓ امعاٜس٠

 اĞصطلح العلمي: السؤال اأول 
 



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

 :بامعادات الرمزية اذا تطلب اأمر  ااستعانةعلل ما يأتي تعليا علنيا سلينا مع :  ثانيالشؤال ال
1-   řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ ǲǬƫ (pH  )ǲƄǾȈǳإ ƤǴǐǳم اȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ƢȈǻȂǷȋول ا   .

NH4Cl (s) ĺ NH4
+
(aq)  +  Cl -(aq) 

 NH3(aq)  +  H2O (l) ֖ NH4
+ (aq)  +  OH-

(aq) 
. ǄȈǧ ǮǰǨƬȇداد ȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫن اȂȈǻȂǷȋم اŗǌŭك Ŀ اȂǴƄل  ƾǼǟNH4Cl إȂǴǯ ƶǴǷ ƨǧƢǓرƾȇ اȂȈǻȂǷȋم ( 1
ȂȈƫƢǯ ǞǷ(NH4ن ǽƢšȏ(OH- ) اǲǟƢǨƬȇ ƮȈƷ ȆǈǰǠǳ أȂȈǻن اƾȈŮروǲƬź ƾȈǈǯ اǄƫȏان ǂƸƬȈǧك Ŀ ا( 2

+ ) ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ƢȈǻȂǷȋا ʭȂǰǷ .
3  ) ǲǬȇ ŅƢƬǳʪ [OH-]   ƨǸȈǫ ǲǬƫ ل أيȂǴƄا ĿpH  .
. ǄȈǯǂƫ HCOONa أȂȈǻن اȂǨǳرƢǷت أȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǺǷ ǲǫن اȂǐǳدȂȇم Ŀ اȂǴƄل اȂǨǳ ȆƟƢŭرƢǷت اȂǐǳدȂȇم  -2

HCOONa (s) ĺ Na+
(aq)  +  HCOO -

(aq)                                      
 CH3COO -

(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COOH (aq)  +  OH-
(aq) 

: ȂǰƬȇن ȋHCOONa  ǺǷن Ȃǧ ƶǴǷرƢǷت اȂǐǳدȂȇم 
ƾǟƢǫ ǺǷ ǪƬǌǷ ( ƘȈǸƬȇ ȏ )ة ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ Ȑǧ ƨȇȂǫ اƢŭء ƾǟƢǫ Ǫǋ(Na+ )ي ( 1
2 ) Ȇǔŧ Ǫǋ(HCOO - )ض ǒŧ ǺǷ ǪƬǌǷ ءƢŭا ǞǷ ǲǟƢǨƬȇ ǦȈǟ ( ƘȈǸƬȇ ) ǦȈǠǔǳا ǮȈǷرȂǨǳا ǒŧ نȂǰȇو .
 . [+Na]أȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǺǷ ǲǫن اȂǐǳدȂȇم    ǄȈǯǂƫ ƶƦǐȇ ŅƢƬǳʪ [HCOO -] أȂȈǻن اȂǨǳرƢǷت(  3
3-  ǄȈǼƴǼŭا ƾȈǈǯروƾȈǿ وبǀȇMn(OH)2  ǾȈǳإ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ءƢŭا ľ نʪوǀǳا ƶȈƸǋ .

Mn(OH)2 (s)  ֖ Mn2+ (aq)  +  2OH-
(aq) 

HCl (aq) +  H2O (l) ĺ Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq) 

1 ) ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ[OH -]  ǦȈǠǓ ƪȈǳوŗǰǳإ ًʭȂǰǷ ǒǸūا ǺǷ فƢǔŭم اȂȈǻروƾȈŮن اȂȈƫƢǯ ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ ( ءƢŭا . )
2 ) ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ   ǄȈǼƴǼŭا ƾȈǈǯروƾȈŮ[Mn2+] [OH -]2  ǺǷ ǲǫأKsp  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ .
 ( .Ǆƫداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ) ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن (  3
. ه ƾǼǟ إǒŧ ƨǧƢǓ اƾȈŮروȂǴǯرǮȇ إƶȈƸǋ Ņ اǀǳوʪن ľ اƢŭءǀȇ (CaCO3  )وب ʭȂƥǂǯ ƶǴǷت اȂȈǈǳƢǰǳم  -4

CaCO3 (s)  ֖ Ca2+ (aq)  +  CO3
2- 

(aq)                 

HCl (aq) +  H2O (l) ĺ Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq) 

1 ) ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ[CO3
2-]     ǦȈǠǓ ƪȈǳوŗǰǳإ ًʭȂǰǷ ǒǸūا ǺǷ فƢǔŭم اȂȈǻروƾȈŮن اȂȈƫƢǯ ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ ( ǮȈǻȂƥǂǰǳا ǒŧ . )

2 ) ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ   مȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǰǳ[Ca2+] [CO3
2-]  ǺǷ ǲǫأKsp  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ .

 ( .ƨȈǷ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل Ǆƫداد ك) ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن (  3
 
. ƶȈƸǋ اǀǳوʪن ľ اƢŭء ǀȇ ǾǻƜǧوب  ƾǼǟ Cu(OH)2  II إȂǴŰ ƨǧƢǓل اƢȈǻȂǷȋ إƾȈǿ ńروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس  -5

Cu(OH)2 (s)  ֖ Cu2+ (aq)  +  2OH- 
(aq) 

4NH3 (aq) +  Cu2+ (aq) ĺ [Cu(NH3)4]
2+ 

(aq) 
1 ) ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ[Cu2+] Ńا ƢȈǻȂǷȋا ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ ƤǯاŗǷ نȂȇأ ًʭȂǰǷ فƢǓ ( ȆǷȂȈǻȂǷȋس اƢƸǼǳن اȂȈƫƢǯ . )
2 ) ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ  سƢƸǼǳا ƾȈǈǯروƾȈŮII  [Cu2+] [OH-]2  ǺǷ ǲǫأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ
( . Ǆƫداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ) ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن (  3
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6-  ƾȇرȂǴǯ ńإ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ƨǔǨǳا ( AgCl )  وبǀȇ ǾǻƜǧ ءƢŭا ľ نʪوǀǳا ƶȈƸǋ .
AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 

(aq)                         

2NH3 (aq) +  Ag+ (aq) ĺ [Ag(NH3)2]
+ 

(aq) 
1 ) ǄȈǯǂƫ ǲǬȇ[Ag+]  ƤǯاŗǷ نȂȇأ ًʭȂǰǷ فƢǔŭا ƢȈǻȂǷȋا ǞǷ ǽدƢŢا ƤƦǈƥ(ȆǷȂȈǻȂǷȋا ƨǔǨǳن اȂȈƫƢǯ  )
2 )Łا ƶƦǐȇ ňȂȇȋا ǲǏاQ   ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ[Ag+] [Cl-]  ǺǷ ǲǫأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ
  ( .Ǆƫداد ƨȈǸǯ اƢŭدة اǀŭاĿ ƨƥ اȂǴƄل ) ǲƬź اǄƫȏان وƾŹث اǀǳوʪن (  3
7- ƤǇŗȇ ƾȇرȂǴǯ ƨǔǨǳا ǺǷ ǾǳȂǴŰ ǞƦǌŭن اǄƬŭا ƾǼǟ ƨǧƢǓا ƾȇرȂǴǯ مȂȇدȂǐǳل اȂǴƸǸǴǳ .   

AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 
(aq)   

NaCl (s) ĺ Na+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

1 ) ǄȈǯǂƫ دادǄȇ[Cl-]  كŗǌǷ نȂȇأ ƨǧƢǓا ƤƦǈƥ  .
2 ) ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ   ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ[Ag+] [Cl-]  ǺǷ ŐǯأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ
3  ) ƤȈǇŗǳث اƾŹان وǄƫȏا ǲƬź ( لȂǴƄا Ŀ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ ǲǬƫ . )
.  اȂǰȇȆǬǼǳن أǺǷ ǲǫ ذوľ Ǿǻʪ اƢŭء  ȂǴŰ NaClل ȂƬŹي AgCl ľ ȄǴǟذوʪن  -8

AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

NaCl (s) ĺ Na+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

1 ) ǄȈǯǂƫ دادǄȇ[Cl-]  كŗǌǷ نȂȇأ ƨǧƢǓا ƤƦǈƥ  .
2 ) ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ   ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ[Ag+] [Cl-]  ǺǷ ŐǯأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ
3  ) ƤȈǇŗǳث اƾŹان وǄƫȏا ǲƬź ( لȂǴƄا Ŀ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ ǲǬƫ. )  
ȂǴǯ ƤǇŗȇرƾȇ اǾǳȂǴŰ ǺǷ ƨǔǨǳ اǞƦǌŭ اǄƬŭن ƾǼǟ اŗȈǻ ƨǧƢǓات اȂǴƸǸǴǳ ƨǔǨǳل   -9

AgCl (s)  ֖ Ag+ (aq)  +  Cl - 
(aq) 

AgNO3 (s) ĺ Ag+ (aq)  +  NO3 
- 

(aq) 
1 ) ǄȈǯǂƫ دادǄȇ[Ag+] نȂȇأ ƨǧƢǓا ƤƦǈƥ  كŗǌǷ  .
2 ) ňȂȇȋا ǲǏƢūا ƶƦǐȇQ   ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ[Ag+] [Cl-]  ǺǷ ŐǯأKsp   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ
3  ) ƤȈǇŗǳث اƾŹان وǄƫȏا ǲƬź ( لȂǴƄا Ŀ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ ǲǬƫ . )

10-  ƨǸȈǫ ȄǬƦƫpH تƢȈǸǰƥ ǾȈǳا ǒŧ ƨǧƢǓا ƾǼǟ ƢًƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ مȂȇدȂǐǳت اƢƬȈǇوأ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǺǷ ǖȈǴŬ ƨǴȈǴǫ     . 

   CH3COOH(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COO- (aq)  +  H3O
+
(aq)                                          

CH3COONa (s)  ĺ CH3COO- (aq)  +  Na+
(aq)               

HCl (aq) +  H2O (l) ĺ Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq)                         

H3O]رƾǼǟ ǄȈǯ اǄȇ ǒŧ ƨǧƢǓداد ت( 1
+]   .

ǲƬź (H3O اǄƫȏان وǄƳ ƾƸƬȇء ʭȂȈƫƢǯ ǺǷت اƾȈŮروȂȈǻم ( 2
.  ǒŧ ًʭȂǰǷ اǮȈƬȈǇȋ اǞǷ (CH3COO-  ) ǦȈǠǔǳ أȂȈǻن اƢƬȈǇȋت (  +

ǄȈǧ (H3Oول ȂȈƫƢǯ ŚƯϦن اƾȈŮروȂȈǻم (  3
+  ) ƨǸȈǫ ȄǬƦƫف وƢǔŭاpH  ًƢƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ .

 
 



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

11-  ƨǸȈǫ ȄǬƦƫpH ȆǇوأ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǺǷ ǖȈǴŬ ƨǴȈǴǫ تƢȈǸǰƥ ǾȈǳة اƾǟƢǫ ƨǧƢǓا ƾǼǟ ƢًƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ مȂȇدȂǐǳت اʫ.         
CH3COOH(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COO- (aq)  +  H3O

+
(aq)                                   

CH3COONa (s)  ĺ CH3COO- (aq)  +  Na+
(aq) 

NaOH (aq) ĺ Na+
(aq)  + OH- (aq)                             

1 ) ǄȈǯǂƫ دادǄȇ ةƾǟƢǫ ƨǧƢǓا ƾǼǟ[ OH- ]   .
ǄƳ ƾƸƬȇ (H3Oء ʭȂȈƫƢǯ ǺǷت اƾȈŮروȂȈǻم ( 2

+  ) ƾȈǈǯروƾȈŮت اʭȂȈǻأ ǞǷ (OH-  ) ءƢŭا ًʭȂǰǷƪȈǳوŗǰǳا  Ŀ ǎǬǼǳا ǒȇȂǠƫ ǶƬȇو ǦȈǠǓ
ȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ (H3Oن اƾȈŮروȂȈǻم 

+  ) ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǮǰǨƫ ǪȇǂǗ Ǻǟ  .
. pH  ًƢƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬاƢǔŭف وƾȈŮ (OH-  ) ƨǸȈǫ ȄǬƦƫروǄȈǧ ƾȈǈǯول ŚƯϦ أʭȂȈǻت ا(  3
  

12-  ƨǸȈǫ ȄǬƦƫpH  ƨǴȈǴǫ تƢȈǸǰƥ ǾȈǳا ǒŧ ƨǧƢǓا ƾǼǟ ƢًƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ مȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯو ƢȈǻȂǷȋا ŅȂǴŰ ǺǷ ǖȈǴŬ            .                    
 NH3(aq)  +  H2O (l) ֖ NH4

+ (aq)  +  OH-
(aq)                                                       

             NH4Cl (s) ĺ NH4
+
(aq)  +  Cl -(aq) 

HCl (aq) +  H2O (l) ĺ Cl-(aq)  +   H3O
+
(aq) 

1 ) ǄȈǯǂƫ دادǄȇ ǒŧ ƨǧƢǓا ƾǼǟ[ H3O
+ ]   .

2 ) ƾȈǈǯروƾȈŮت اʭȂȈǻأ ǺǷ ءǄƳ ƾƸƬȇ (OH-  ) مȂȈǻروƾȈŮت اʭȂȈƫƢǯ ǞǷ (H3O
ǦȈǠǓ وǒȇȂǠƫ ǶƬȇ اĿ ǎǬǼǳ  اŗǰǳوʭȂǰǷ ƪȈǳً اƢŭء(  +

 ƾȈǈǯروƾȈŮت اʭȂȈǻأ ǄȈǯǂƫ (OH-  ) ءƢŭا ǞǷ ƢȈǻȂǷȋا ǲǟƢǨƫ ǪȇǂǗ Ǻǟ  .
ǄȈǧ (H3Oول ʭȂȈƫƢǯ ŚƯϦت اƾȈŮروȂȈǻم (  3

+  ) ƨǸȈǫ ȄǬƦƫف وƢǔŭاpH  ًƢƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ .
  
13-  ƨǸȈǫ ȄǬƦƫpH يǂǬƫ ƨƬƥʬ مȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯو ƢȈǻȂǷȋا ŅȂǴŰ ǺǷ ǖȈǴŬƨǴȈǴǫ تƢȈǸǰƥ ǾȈǳة اƾǟƢǫ ƨǧƢǓا ƾǼǟ ʪً .                                

 NH3(aq)  +  H2O (l) ֖ NH4
+ (aq)  +  OH-

(aq)                                                         
             NH4Cl (s) ĺ NH4

+
(aq)  +  Cl -(aq) 

NaOH (aq) ĺ Na+
(aq)  + OH- (aq)                    

1 ) ǄȈǯǂƫ دادǄȇ ةƾǟƢǫ ƨǧƢǓا ƾǼǟ[ OH- ]   .
2 ) ƾȈǈǯروƾȈŮت اʭȂȈǻأ ǺǷ ءǄƳ ƾƸƬȇ (OH-  )  مȂȈǻȂǷȋت اʭȂȈƫƢǯ ǞǷ(NH4

+   ) ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ƢȈǻȂǷȋا ًʭȂǰǷ  .
3  ) ƾȈǈǯروƾȈŮت اʭȂȈǻأ ŚƯϦ ولǄȈǧ (OH-  ) ƨǸȈǫ ȄǬƦƫف وƢǔŭاpH  ًƢƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ .

 ƢǸًǜǼǷ ȏًȂǴŰ ؟                           ǲǰǌȇ ȏ اƢŭء -14

 Ŀ ŚǤƬǳوم اƢǬȇ ȏ ǾǻȋpH ǾȈǳة إƾǟƢǫ أو ǒŧ ǺǷ ƨǴȈǴǫ تƢȈǸǯ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ .
 اȂǴƼŭط اȂǰŭن ǒŧ ǺǷ اǮȈƬȈǇȋ وأƢƬȈǇت اȂǐǳدȂȇم ȂǴŰ ŐƬǠȇل ǶǜǼǷ ؟ -15

 ǾǻȋřȈƳروƾȈŮس اȋا Ŀ ŚǤƬǳوم اƢǬȇpH   ǶƷ ǺǷ ƨǴȈǴǫ تƢȈǸǯ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ǖǇȂǴǳ ǾȈǳة إƾǟƢǫ ض أو.  
 

16-  ǒŧ ǞǷ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ  ةǂȇƢǠǷ ƾǼǟHCl  ƾǼǟ نȂǰƫ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ نƜǧ ƢًǷƢŤpH  ǺǷ Őǯ(7)أ 
 ƨǸȈǫ نȂǰƫ Ǯǳǀǳ ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰي وȂǫ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ نȋpH  ǺǷ ǲǫأ  ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ لȂǴƸǸǴǳ7    .

 



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

.  ȏƾƬǇȐǳ  śǳƢưȈǨǳȂǼǧل ƨǘǬǻ ȄǴǟ اǂȇƢǠǷ ƾǼǟ ƚǧƢǰƬǳة Ȃǫ ǒŧي ƾǟƢǫ ǞǷة ƾƼƬǈȇƨȇȂǫم  دǲȈǳ اǲȈưȈŭ اŅƢǬƫŐǳ أو ال  -17
 ǲȈǳƾǳى اƾǷ نȋǪǨƬȇ  ƨǸȈǫ ƮȈƷ  ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ لȂƷ لȂǴƸǸǴǳ řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ Ŀ ȆƟƢƴǨǳا ŚǤƬǳا ǽƾǼǟ ثƾŹ يǀǳى اƾŭا ǞǷpH 
.   ȂǴƸǸǴǳ7ل Ƣǈƫوي 

 .رة ȂǴŰل ǒŧ اȂǴŰ ǞǷ ǮȈƬȈǇȋل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇمƶǴǐȇ ȏ اǲȈưȈŭ اƢǠǷ ƾǼǟ ǲȈǳƾǯ ŅƢǬƫŐǳي -18
وƾǷى دǲȈǳ اȂǴƸǸǴǳ7  ǲȈưȈŭل ƨǘǬǻ ƾǼǟ اƚǧƢǰƬǳ  أȂǰƫpH  ǺǷ Őǯن ƨǸȈǫ دروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم ƾǟƢǫة ƨȇȂǫ فǒŧ Ȇǿ اȋ ǦȈǠǓ ǮȈƬȈǇȋن  /ج

 ǺǷ ǲǫأ ŅƢǬƫŐǳ7ا  ǽاƾǷ نƜǧ ŅƢƬǳʪوǪǨƬȇ ȏ ƢƴǨǳا ŚǤƬǳا ǽƾǼǟ ثƾŹ يǀǳى اƾŭا ǞǷƪǳا ƨǘǬǻ لȂƷ لȂǴƸǸǴǳ řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ Ŀ ȆƟ ƚǧƢǯ .
19 -  ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǞǷ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ لȂǴŰ ةǂȇƢǠǷ ƾǼǟ ǲȈǳƾǯ ǂŧȋا ǲȈưȈŭا ƶǴǐȇ .

ل وƾǷى دȂǴƸǸǴǳ7 Ņل ƨǘǬǻ ƾǼǟ اƚǧƢǰƬǳ  أȋpH  ǺǷ ǲǫن ǒŧ اƾȈŮروȂǴǯرȂǫ Ǯȇي وȂǴŰل اƾǟƢǫ ƢȈǻȂǷȋة Ȃǰƫ Ǯǳǀǳ ƨǨȈǠǓن ƨǸȈǫ  /ج
 ǺǷ ǲǫأ ŅƢǬƫŐǳا ǲȈưȈŭ7ا  ŅƢƬǳʪو ǽاƾǷǪǨƬȇ   ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ لȂƷ لȂǴƸǸǴǳ řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ Ŀ ȆƟƢƴǨǳا ŚǤƬǳا ǽƾǼǟ ثƾŹ يǀǳى اƾŭا ǞǷ  .

  
: أكنل العبارات التالية: الشؤال الجالح

  

  .........................Ŀ اƢŭء ƾǼǟCu(OH)2 II  ǾǻƢǧ اȂǴŰ ǾǫƢǓل اƢȈǻȂǷȏ اƾȈǿ ńروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس  -1

   .................ǺǰŻ اȂǐūل ȂǴŰ ȄǴǟل ȂǴŰ ǖǴƻ ƾǼǟ ǶǜǼǷل ǺǷ أƢƬȈǇت اȂǐǳدȂȇم و  -2
 ..................اĿ ƾȈƬȇŐǰǳ اȂǴƄل أȂȈǻنƢǧن ǲǏƢƷsp(Ag2S) = 8x 10-51  ǄȈǯǂƫ اȍذاƾȈƬȇŐǰǳ ƨƥ اƨǔǨǳ تذا Ƣǯن ʬ ǾǸȈǫبا -3

 .....................ȂǷل ǒŧ ǺǷ اǮȇŗǼǳ  0.2اƢƬŢ Ŗǳج ƢǠŭدƾǟ Ǿǳد ȏȂǷت ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم  -4

5- ƢȈǼƸǼǷ ƾǟƢǈƫت  ƾȇƾŢ ȄǴǟ ةǂȇƢǠŭة .................اǂȇƢǠǸǴǳ ƤǇƢǼŭا ǲȈǳƾǳر اƢȈƬƻوا. 

6-   ǦȈǠǔǳا ƪȈǳوŗǰǳȍا ǮǰǨƫ...............  نǄƬŭا ǞƦǌŭا ǾǳȂǴƄ ǾƫʭȂȇا ƾƷا ǾǧƢǓا ƾǼǟ  

Ƣǧن ǒŧ ǄȈǯǂƫ اƾȈŮروȂǴǯرƾȈǿ ǺǷ0.05 M  ǮȇروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم mL  ǽǄȈǯǂƫ 100اƾȈŮروȂǴǯرƢǠƫ ƾǼǟ 50 mLǒŧ ǺǷ  ǞǷ Ǯȇدل -7
................ M . 

8-  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ǾǸȈǫ ان ƪǸǴǟ اذا Ksp  ǺǷ ǲǰǳ( AgCl , PbS )  ƤȈƫŗǳا ȄǴǟ Ȇǿ(1.8x10-10 , 3x10-28)   Ƥǯǂŭن اƢǧ
 .................... ..Ȃǿ Ǆȇ   اǀǳى ǾǳȂǴƄ اǞƦǌŭ اǄƬŭن اǂƫ Őǯك

9- ȋل اȂǴƄا Ŀ كŗǌŭن اȂȇȋات اŗǻو ƢȈǻȂǷȋا ŅȂǴŰ طȂǴű ǺǷ نȂǰŭاȆǿ ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ مȂȈǻȂǷ .................. 

اƾǟƢǬǳة ƾȈǿ  ȄǴǟروƾȈǈǯ أʭȂȈǻتśȈǠƫ ǺǰŻ إƾƷاƢȈƯت اƨǘǬǼǳ اƢǈƬȇ Ŗǳوى ƾǟ ƢǿƾǼǟد ȏȂǷت ʭȂȈƫƢǯت ƾȈǿروȂȈǻم اƾǟ ǞǷ ǒǸūد ȏȂǷت  -10
ŘƸǼǷ  ǾǬȇǂǗ ǪȈƦǘƬƥ ةǂȇƢǠŭا ................................  

11-   ǄȈǯǂƫ نƢǯ نإذاȂȈǻأ  ƾȇرȂǴǨǳا [F
Ɯǧن ƢǈȇM 2.14 x – 4  ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫوي    ȂǴŰ ĿCaF2ل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ȂǴǧ ǺǷرƾȇ اȂȈǈǳƢǰǳم ى  -

ƤǯǂǸǴǳ ƨƥذاȍوي اƢǈȇ............................. 
 ............. Ɯǧ ،Lن ذǄǴȇ Ǯǳم ǫ ƢǸƴƷـƾرƾȈǈǯ( 0.3 )   ǽ اȂǐǳدȂȇم ǒŧ ǞǷ اǽǄȈǯǂƫ ǮȈƬȇŐǰǳ وƾȈǿرǺǷ  ( mol 0.03 )ل د ƢǠƫدنع  -12

 ǒǸūا ǺǷ ŅƢƬǳا ǲǟƢǨƬǳا ƤǈƷ : H2SO4 +  2NaOH  ĺ  Na2SO4  +  2 H2O   
  .................................ǺǰŻ اȂǐūل ȂǴŰ ƨǴǟل ƾǟƢǫ ǶǜǼǷي ȂǴŰ ǖǴşل ȂǴǯرƾȇ اȂȈǻȂǷȏم وȂǴŰل -13

 ǂƸǴǳارة.. ...........اȐǟƢǨƬǳت śƥ اƢŧȏض واȂǬǳاȂǰƫ ƾǟن  -14



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

ǺǷ (KF  )   ( mol 0.5) وȂǴŰ ń (0.5 mol  )ǒŧ ǺǷ (   HF )ل ȂƬŹي ǺǷ ƲȇǄǷ إƾǼǟ اƾȈǿ ǺǷ ǲȈǴǫ ƨǧƢǓروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم   -15
Ǿǳس اȋا ƨǸȈǫ نƜǧردي řȈƳوpH  لȂǴƸǸǴǳ ....................... 

16- ƨǔǨǳا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ǞƦǌŭل  اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ Ag2S نيȂȇأ ǄȈǯǂƫ ويƢǇ .... .................... لȂǴƄا Ŀ. 

17-   ǒŧ ǽǂȇƢǠŭ ƤǇƢǼŭا ǲȈǳƾǳ0.1 ا M   ǮȈƬȈǇȋاCH3COOH ǞǷ 0.1 M    مȂȈǇʫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ KOHȂǿ.............. 
ȂǴǰǳ  [ Cl- ] [ Ag+ ].............. ǺǷ  ǲǏƢƷ ƪƥʬرƾȇ اQ ƨǔǨǳ اǲǏƢū اȂǴǯ ňȂȇȋرƾȇ اƾǼǟń ƶƦǐȇ ƨǔǨǳ إȂǴŰ ƨǧƢǓل اƢȈǻȂǷȋ إ  -18

 ƨƥذاȍا( Ksp ).   
 ƜǧKspن ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ اȍذاƾǼǟ  ƨƥ إȂǴŰ ǺǷ ǲȈǴǫ ƨǧƢǓل ǒŧ اƾȈŮروȂǴǯرǮȇ إȂǴŰ ńل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ƾȈǿ ǺǷروƾȈǈǯ اȂȈǈǳƢǰǳم -19

 .......................... ƾȈŮروƾȈǈǯ اȂȈǈǳƢǰǳم
Ɯǧذا  Ƣǈƫ ( 1×10-28   )وي وƾȈƬȇŐǰǳ اƢǰǳدȂȈǷم(  1.4 24-10 × )إذا ƪǸǴǟ أن ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ اȍذاƾȈƬȇŐǰǳ ƨƥ اƢǈƫ  ǲǰȈǼǳوي  -20

 ȏً أو اǲǰȈǼǳ وŗȈǻات اƢǰǳدȂȈǷم Ɯǧن اƢŭدة اŗȈǻ ƤǇŗƫ Ŗǳات ǂƫاƢǈƬǷ ǄȈǯوǺǷ ƨȇ ىȂǴŰ Ŀل ȂƬŹي Ƣǣ ǂǷ ǲǟز ƾȈƬȇŐǯ اƾȈŮروƾƫ  śƳرƢȈŸً أ
 Ȇǿ ....................................... 

21-  ǒŧ ǺǷ ǲȈǴǫ ƨǧƢǓا ƾǼǟHCl   ǺǷ ƲȇǄǷ يȂƬŹ لȂǴŰ ń0.5ا mol ǒŧ ǺǷ    HCOOH  0.5و mol  ǺǷ NaOH  
 ........................... ȂǴƸǸǴǳل pH اƾȈŮروƜǧřȈƳن ƨǸȈǫ اȋس 

PO4 ] :ن اƨǫȐǠǳ اƢǈƷ ǶƬȇ ƨȈǳƢƬǳب ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ اȍذاƢǨǇȂǨǳ ƨƥت اȂȈǈǳƢǰǳم م -22
-3 ]2 Ksp = [Ca+2]3   ، ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǤȈǐǳن اƜǧ

Ȇǿ مȂȈǈǳƢǰǳت اƢǨǇȂǨǳ ............................. 

23-  ǦȈǓُ10إذا أ ml  ǮȇرȂǨǈǨǳا ǒŧ لȂǴŰ ǺǷH3PO4  ǽǄȈǯǂƫ 0.1 M ń10إ ml  مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǺǷNaOH 
 ǽǄȈǯǂƫ0.1 M نƜǧ  ƨȇǄǷǂǳا ƨǳدƢǠŭاȆǿ ةǂȇƢǠŭا ǽǀǿ Ŀ ǲǟƢǨƬǴǳ ƨǻزوȂŭا......................................................... 

24-  ǦȈǓُ10إذا أ ml  ǮȈƬȇŐǰǳا ǒŧ لȂǴŰ ǺǷH2SO4  ǽǄȈǯǂƫ 0.1 M ń10 إ mlƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǺǷ  مȂȈǇʫȂƦǳاKOH  ǽǄȈǯǂƫ
0.1 M  نƜǧŁا ǺǷ ƢŮاƾƦƬǇا Ļ Ŗǳا śƳروƾȈŮد ذرات اƾǟويƢǈƫ ةǂȇƢǠŭا ƨȈǴǸǟ Ŀ ǒǷ ................ 

25-  ǦȈǓُ10إذا أ mL  ǮȇرȂǨǈǨǳا ǒŧ لȂǴŰ ǺǷH3PO4  ǽǄȈǯǂƫ 1 M ń10إ mL  مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǺǷNaOH 
 ǽǄȈǯǂƫ1 M  ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ ƶǴǷء وƢŭن اȂǰƫ ǲǟƢǨƬǳا ƲƫاȂǻ نƜǧȆǿ ........................ 

 .وأƾƷ أǾƷȐǷ اȂǐǳدƨȈǷȂȇ أو اȂǰƫ................... ......... ƨȈǷȂȈǇʫȂƦǳن ǺǷ اȂǴƄل اǶǜǼŭ اȆǔǸū ي -26

27-  ǶǜǼŭل اȂǴƄا Ŀ Ȃǿ كŗǌŭن اȂȇȋر اƾǐǷ نȂǰȇ مȂȇدȂǐǳت اƢƬȈǇوأ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ......................... 

 

الصحيحة ي كل من اجنل التالية   أمام العبارة غر(× ) أمام العبارة الصحيحة وعامة( )ضع عامة :رابعالشؤال 
1-  řȈƳروƾȈŮس اȋا ƨǸȈǫ ȆǬƦƫ (pH  )تƢǷرȂǧ ƶǴǷ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ƢƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ ǮȈǷرȂǨǳا ǒŧ لȂǴƄ مȂȇدȂǐǳا ƤǴǐǳا             .        (   ) 

 (   )                                .اƤǴǐǳ إȂǴǯ ǾȈǳرƾȇ اȂȈǻȂǷȋمƾǼǟ إƶǴǷ ƨǧƢǓ  اȂǴƄƢȈǻȂǷȋل ƨǸȈǫ (pH  ) اȋس اƾȈŮروǄƫ  řȈƳداد -2

      (   )                   .اƾȈŮروǲȈǈǯ أرǲŰ ǲȇ ذرة ƾȈǿروŐƬǠƫ ƨǟȂǸů śƳ اǂưȇȏات ƢƦǯǂǷت ǺǷ ƨǬƬǌǷ اȏȂƸǰǳت ȐƷϵل ƨǟȂǸů اǲȈǰǳ أو  -3

 (   )                 .ƾȈƫŐǰǳ اƢǰǳدȂȈǷم Ksp ةǄƫǶȈǫداد  ƾǼǟCdS إǂǷار Ƣǣز ƾȈƬȇŐǯ اƾȈŮروȂǴŰ ľ śƳل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ اƢǰǳدȂȈǷم  -4

 (   ) وم   ǂǯوƢǷت اǄȈǯǂƫȆǇʫȂƦǳ اȂǴƄل اƢǈȇ  ǺǷ ǞƦǌŭوى ǄȈǯǂƫK2CrO4 ǦǠǓ أȂȇن اȂȈǇʫȂƦǳم ȂǴŰ ľل ǂǯ ǺǷ ǞƦǌǷوƢǷت اȂȈǇʫȂƦǳم  -5

6-  ǄȈǼƴǼŭا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ ľ ǄȈǼƴǼŭن اȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ نƢǯ إذاMnS  وىƢǈȇ2.4x10-8  نƜǧƨƥذاȍص اƢƷ ƪƥʬ Ksp  ǄȈǼƴǼŭا ƾȈƬȇŐǰǳ
 (   )                                                                                                                  Ƣǈȇ5.76 x 10-16وى 

  (   )    .ȂǴǰǳرƾȇ اƨǔǨǳ (  KSP) اȍذاǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ  ƨƥ إȂǴŰ ƨǧƢǓل ȂǴǯرƾȇ اȂǐǳدȂȇم ȂǴƸǸǴǳل اȂǴǰǳ ǞƦǌŭرƾȇ اƚȇ ƨǔǨǳدي إń زʮدة   -7
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 (   )    .   Ƣǈƫ1×10-28وى  ȂǰƬǧ ،ŗǳ  ƨǸȈǫ Kspن/ȂǷل Ƣǈȇ 1×10-14وي ƾȈƬȇŐǯCdS اƢǰǳدȂȈǷم ȂǴŰ ǄȈǯǂƫل ǞƦǌǷ إذا ƪǸǴǟ أن  -8

 (   )                              .ȂǴŰ ľل اƢȈǻȂǷȋ وǲȈǳƢŰ ľ Ǯǳǀǯ اƢŧȋض اǀȇII 2(OH)Cu ƨǨǨƼŭوب ƾȈǿروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس -9

10-  ǒŧ ǺǷ ǲٍǯ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ نǄƬŭا ǞƦǌŭا ƢŮȂǴŰ Ŀ ƨǔǨǳت اƢǨǇȂǧ وبǀȇǮȇرȂǴǯروƾȈŮا  ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ أو .                               (   ) 

11-  ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ƪǻƢǯ إذا (Ksp  ) śǏرƢŬت اƢƬȇŐǯ ǺǷ ǲٍǰǳ (ZnS  )ال ƾȈƬȇŐǯم وȂȈǷدƢǯ (CdS  ) Ȇǿ     : 

 (   ) .  ȄǴǟ اǆǨǻ ƾǼǟ ǾǻƜǧ ƤȈƫŗǳ اǂǜǳوف اƶǴŭ اǀǳي Ȃǰƫن ذوĿ ǾƬȈǻʪ اƢŭء أƾȈƬȇŐǯ Ȃǿ Őǯ اƢǰǳدȂȈǷم(  10-24 × 1  , 10-28 × 1) 
12-  ƨǔǨǳا ƾȈƬȇŐǰǳ ǞƦǌŭل اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ (Ag2S  ) ǄȈǯǂƫ ǆǨǻ ويƢǈȇ نǄƬŭا ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ Ŀ[Ag+]  ĿلȂǴƄا.                             (   )  

   (   )                       .  إǂǷار Ƣǣز ȂǴǯرƾȇ اƾȈŮروȂǴŰ Ŀ śƳل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ʭȂƥǂǯ ǺǷت اȂȈǈǳƢǰǳم ƚȇدي إʭȂƥǂǯ ƤȈǇǂƫ ńت اȂȈǈǳƢǰǳم  -13

ȂǰȈǧن ǄȈǯǂƫ أȂȈǻن Ƣǈƫ Ǿǳ(1.8×10-11    )وي  ةǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ اȍذاب ȂǴŰMg(OH)2ل ƾȈǿ ǺǷ ǞƦǌǷروƾȈǈǯ اȂȈǈȈǼǤŭم   -14
 ǾǳȂǴŰ Ŀ ƾȈǈǯروƾȈŮا (4-10×3.3 M   .)                                                                                  (   ) 

Ŀ اȂǴƄل  ƾȇ[ F- ]  اȂǴǨǳر  Ɯǧن ǄȈǯǂƫ أȂȈǻنƢǈȇ (2.13 x 10-4 M  )وي (  CaF2) إذا Ƣǯن ǄȈǯǂƫ اȂǴƄل اȂǴǨǳ  ǞƦǌŭرƾȇ اȂȈǈǳƢǰǳم   -15
 (   )                                                             Ƣǈȇ (2.26 x 10-4 M                                        . )وي 

16-   ƨǧƢǓإ ǺǷ ƲƫƢǼǳل اȂǴƄا (0.2  mol  ) ńإ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ ǺǷ (0.2  mol   ) ȏًȂǴŰ ŐƬǠȇ ƢȈǻȂǷȋا ǺǷ ًƢǸǜǼǷ.          (    )                                               
17-  ŅȂǴŰ ǺǷ تȏȂŭا ǺǷ ويƢǈƬǷ دƾǟ ǖǴƻ ƾǼǟ ǶǜǼǷ لȂǴŰ ȄǴǟ لȂǐūا ǺǰŻ مȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯ   ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰو  .                  (   ) 

18-   ƨǸȈǫ ȄǬƦƫ pH   تƢƬȈǇوأ ، ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ŅȂǴŰ ǺǷ طȂǴƼŭمȂȇدȂǐǳا  ǒŧ ǺǷ ǲȈǴǫ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ًƢƦȇǂǬƫ ƨƬƥʬ  ǾȈǳإ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا. (  ) 

19-  ǂŧȋا ǲȈưȈŭا ǲȈǳد ƶǴǐȇ(4.2  – 6.3  )لȏƾƬǇȐǳ مȂȈǇʫȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǞǷ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ةǂȇƢǠǷ ƾǼǟ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ȄǴǟ        (   )  

  

 :اخر اإجابة الصحيحة : الشؤال اخامص
 

: Ƣǈȇ Ǿǳوى Ɯǧ ŗǳ Kspن /ȂǷل Ƣǈȇ1×10-5وى   ȂǳAg2Sل ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ǞƦǌǷ اƶǷ ǄȈǯǂƫ ƨǔǨǳ إذا Ƣǯن -1
      2×10-5                     4×10-10                       4×10-5                          4×10-15 

2-  ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ أن ƪǸǴǟ إذاƨƥذاȍا Ksp  صƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǨǳPbF2  وىƢǈƫ3.2×10-8 ƜǧوىƢǈƫ Ǿǳ ǞƦǌŭل  اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ ن :
     1.78×10-4                  3.17×10-3                   8×10-9                         2×10-3 
: ȂǴŰ ľل اƢȈǻȂǷȋ وǄǠȇى ذǮǳ اǀȇ2(OH)Cu ńوب ƾȈǿروƾȈǈǯ اƢƸǼǳس  -3

       دةʮز[OH-     ى         كŗǌŭن اȂȇȋا ŚƯϦ              دةʮز[Cu2+ى                 ȄǷȂȈǻȂǷȋس اƢƸǼǳن اȂȈƫƢǯ ǺȇȂǰƫ
4-   ƨǔǨǳات اŗǻ لȂǴŰ ƨǧƢǓإ ƾǼǟAgNO3  ǄȈǯǂƫ ȄǴǟ ىȂƬŹ لȂǴŰ ńوياƢǈƬǷ  ƾȇرȂǴǰǳا ŇȂȇأ ǺǷCl-  ƾȈǷوŐǳواBr-  نϥ ًƢǸǴǟKsp 

 ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ =1.8×10-10 ،Ksp  ƨǔǨǳا ƾȈǷوŐǳ =5.3×10-13 نƜǧ :
          ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯAgCl  ًȏأو ƤǇǂƫ                        .                 ƨǔǨǳا ƾȈǷوǂƥAgBr  ًȏأو ƤǇǂƫ. 

        ƨǜƸǴǳا ǆǨǻ ľ نƢƦǇŗȇ ƨǔǨǳا ƾȈǷوǂƥو ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ    .                 ȏ  ƤǇŗȇأي ƢǸȀǼǷ. 
5-   ƨƸȈƸǏ ƨȈǳƢƬǳرات اƢƦǠǳا ǞȈŦƾƷا واƾǟة Ȇǿ :

        2ذوب ي(OH)Cu ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ľ 

         ƤǇŗȇ2(OH)Cu  لȂǴŰ Ǿǳ ǦȈǓإذا أ ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ ǺǷNaOH .
         وبǀȇ2(OH)Cu  ǒŧ ĿHCl ǦǨƼŭا. 
         ƤǇŗȇ2(OH)Cu ň لȂǴŰ Ǿǳ ǦȈǓإذا أ ǞƦǌŭل اȂǴŰ ǺǷ ƤǴǐǳماȂȇدȂǐǳات اǂƫ .
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

:  ƚȇدى اƾȈƫII  ń اƢƸǼǳسȂǴŰ ľل ǄƬǷ ǞƦǌǷن Őǯ ǺǷي  H2SإǂǷار Ƣǣز  -6
          ƨƥذاȏا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǲȈǴǬƫKsp  سƢƸǼǳا ƾȈƬȇŐǰǳII   CuS.                 لȂǴƄا ľ سƢƸǼǳن اȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ǲȈǴǬƫ .
         لȂǴƄا ľ ƾȈƬȇŐǰǳن اȂȈǻأ ǄȈǯǂƫ ǲȈǴǬƫ.                                                ȆǸǯ دةʮسزƢƸǼǳا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ƨƥاǀŭدة اƢŭة اII       

7-   ƨƥذاȋا ǲǏƢƷ ƪƥʬ نƢǯ اذاKsp  ǺǷ ǲǰǳ(  ZnS    ,   CoS     ,     CdS   ,   MnS  ) ȄǴǟ Ȅǿ   ƤȈƫŗǳا
 (6×10-16  ،1×10-28  ،3×10-26   ،1×10-24  ) ǂǷُأĿ  زƢǣ ƾƷوا ƪǫو ľ ƨǠƦǌŭا ǶȀǴȈǳƢŰH2S   دةƢŭن اƜǧŖǳا  ًȏاو ƤǇŗƫ Ȇǿ : 

       MnS                        CoS                             ZnS                               CdS  
:  ƤǇŗȇ اƨǳȂǴŰ ǺǷ ƶǴŭ اǞƦǌŭ إذا Ƣǯن ǂǓ ǲǏƢƷب ǄȈǯǂƫ اʭȂȇȋت ľ اȂǴƄل  -8

       ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ وىƢǈȇ            ȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ǺǷ ǲǫأ        ƨƥذا  ǺǷ Őǯأƪƥʬ ȍا ǲǏƢƷ   ƨƥذا   Ǧǐǻƪƥʬ ȍا ǲǏƢƷƨƥذا 
:  ǀȇوب اƶǴŭ اƶȈƸǌǳ اǀǳوʪن ǾǳȂǴŰ ǺǷ إذا Ƣǯن ǂǓ ǲǏƢƷب ǄȈǯǂƫ اʭȂȇȋت ľ اȂǴƄل  -9

         ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǺǷ Őǯأȍا ǲǏƢƷƶǴǸǴǳ ƨƥذا              .           ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǺǷ ǲǫأƨƥذاȍا ƶǴǸǴǳ.        
      ƪƥʬ ƨǸȈǬǳ ʮوƢǈǷ ȍا ǲǏƢƷƶǴǸǴǳ ƨƥذا                     .     ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǦǠǓ ȍا ǲǏƢƷ ƶǴǸǴǳ ƨƥذا
: ȂǴŰ ľCaCO3 ȄǴǟ ǲǸǠȇ ǾǻƜǧل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ʭȂƥǂǯ ǺǷت اȂȈǈǳƢǰǳم  ƾǼǟHCl إǂǷار Ƣǣز   -10
     مȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǯ ǺǷ ƨƦǇŗŭا ƨȈǸǰǳدة اʮز   .                     مȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǰǳ ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ دةʮز .
     مȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǯ ǺǷ ƨƦǇŗŭا ƨȈǸǰǳا ǲȈǴǬƫ    .                    ȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ǲȈǴǬƫمȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǰǳ ƨƥذا .
11-   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ƪǻƢǯ إذاKsp  ƾȇرȂǴǨǳمȂȈǌǻاŗǇȏا SrF2  وىƢǈƫ4×10-9  نȂȇأ ǄȈǯǂƫ نƜǧلȂŭʪ ƾȇرȂǴǨǳوى/اƢǈȇ نǄƬŭا ǞƦǌŭا ƨǳȂǴŰ ľ ŗǳ: 

        2×10-3                1×10-6                         1×10-3                           2×10-9 
: ƜǧنƾǼǟ (CdS  ) إȂǴŰ ƨǧƢǓل ŗȈǻات اƢǰǳدȂȈǷم إȂǴŰ ńل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ اƢǰǳدȂȈǷم   -12

            دادǄȇ مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǯ لȂǴŰ ǄȈǯǂƫ                       ƨǸȈǫ (KSP  )ǲǬƫ مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǰǳ 

        ǲǬƫ مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǯ ǺǷ ƨƥاǀŭدة اƢŭا ƨȈǸǯ             ƨǸȈǫ (KSP  ) دادǄƫ مȂȈǷدƢǰǳا ƾȈƬȇŐǰǳ
13- ƾȇƾūا ƾȈƬȇŐǯ ƤǇǂƫ ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄاII ( FeS  ) ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ ǺǷ ًاƾƷا واƾǟ  Ȃǿ :
      H2S                        Na2S                          HCl                        FeCl2 
14-  ńدي إƚȇ Ǯǳن ذƜǧ ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ ǺǷ نǄƬǷ ǞƦǌǷ لȂǴŰ ńإ ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ :
         ƤǇŗŭا ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ نʪذو  ƨǸȈǫ ǎǬǻKsp ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ      لȂǴƄا ǺǷ ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ ƤȈǇǂƫ       ƨǸȈǫ دةʮزKsp ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǰǳ              
: Ƣǈȇوي ǄȈǯǂƫ (K2CrO4  ) أȂȇن اȂȈǇʫȂƦǳم ȂǴŰ Ŀل ǂǯ ǺǷ ǞƦǌǷوƢǷت اȂȈǇʫȂƦǳم   -15

          ǞƦǌŭل اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ ǆǨǻ               ǂǰǳن اȂȇأ ǄȈǯǂƫ    لȂǴƄا Ŀ تƢǷو
         لȂǴƄا Ŀ تƢǷوǂǰǳن اȂȇأ ǄȈǯǂƫ Ǧǐǻ                          ǞƦǌŭل اȂǴƄا ǄȈǯǂƫ ȆǴưǷ   
16-  ǒŧ ƨǧƢǓإ ƾǼǟ ǦȈǠǓ ƪȈǳوŗǰǳن إȂǰƬȇHCl   ƨȈǳƢƬǳت اƢƦǯǂŭا ǺǷ ǲǯ ńاإƾǟƢǷ  :

           مȂȈǈǼǤŭا ƾȈǈǯروƾȈǿ ŖȇŐǯد       śǏرƢŬا                 ƨǔǨǳا ƾȇرȂǴǯ            مȂȈǈǳƢǰǳت اʭȂƥǂǯ 
  :ǲǏƢƷ ƪƥʬ Ǻǟ ŐǠȇMg(OH) 2 Ȃǿ اȍذاƾȈŮ ƨƥروƾȈǈǯ اȂȈǈȈǼǤŭم  -17

    Ksp= [Mg2+] × [OH-]2                                                                    Ksp= [Mg2+] × [OH-] 

     Ksp= [Mg2+]2 × [OH-]                                          Ksp= [Mg2+]2 × [OH-]2 
18-   ǺǷ نȂǰŭل اȂǴƄا ľ كŗǌŭن اȂȇȏا  HCOOH ƶǴŭواHCOONa  Ȃǿ : 

       HCOO+                        HCOO-                             H+                  Na+ 
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 :ƾǼǟ ƨǔǨǳ إǄƫƨǧƢǓداد ذوȂǴŰ ƨȈǻʪل ȂǴǯرƾȇ ا  -19
           مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǯ ƶǴǷ                 ƨǔǨǳات اŗǻ ƶǴǷ           ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ               ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ
 :ƚƫدى اHCOOH  ńاȂǴŰ ńل ǒŧ اHCOONa   ǮȇȂǻƢưȈŭاȂǻƢưȈǷ ƶǴǷ ƨǧƢǓات اȂǐǳدȂȇم   -20

     ƨǸȈǫ ǒǨƻKa ǒǸƸǴǳ            ʮز ǄȈǯǂƫ دةH3O
+               ƨǸȈǫ ǒǨƻpH لȂǴƄا         ƨǸȈǫ دةʮزpH   لȂǴƄا

21-   ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا ƾƷأȏ ŐƬǠȇ  ǲȈǳƢŰ جǄǷ ǺǷ نȂǰƬȇ يǀǳا Ȃǿو ًƢǸǜǼǷ ȏًȂǴŰ :
       HCN  +   NaCN                     HCOOH  +  HCOOK  

       HCl    +   NaOH                                  HF     +    NaF 
22-   ǺǷ śȇوƢǈƬǷ śǸƴƷ ǖǴƻ ƾǼǟ Ǯǳو ذ ًƢǸǜǼǷ ȏًȂǴŰ ŐƬǠȇ ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا ƾƷأ :

        (0.1 mol  ) ǞǷ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǺǷ (0.2 mol   ) ǺǷƾȈǈǯروƾȈǿ   مȂȈǇʫȂƦǳا
        (0.2 mol  ) ǞǷ ǮȈƬȈǇȋا ǒŧ ǺǷ (0.1 mol  )ȂƦǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ ǺǷ مȂȈǇʫ
        (0.1 mol  ) ǞǷ ǮȇŗȈǼǳا ǒŧ ǺǷ (0.1 mol   ) ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǺǷ
        (0.2 mol  ) ǞǷ ǮȇŗȈǼǳا ǒŧ ǺǷ (0.2 mol  ) ƢȈǻȂǷȋل اȂǴŰ ǺǷ
23-  Ȃǿو ًʮƾǟƢǫ ًƢǸǜǼǷ ȏًȂǴŰ ŐƬǠȇ ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا ƾƷأ : 

        NH3 / NaOH                              NH3(1mol) / HCl (2mol)   
        NH3 / HCOOH                                    NH3 / NH4NO3 

24-   ǺǷ ƲȇǄǷ ǺǷ نȂǰƬȇ ىǀǳا Ȃǿو ǶǜǼǷ لȂǴŰ ƨȈǳƢƬǳا ǲȈǳƢƄا ƾƷأŅȂǴŰ :
        مȂȇدȂǐǳت اƢƬȇŐǯو ǮȈƬȇŐǰǳا ǒŧ            .  مȂȈǇʫȂƦǳا ƾȇرȂǴǯو ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ .

       مȂȈǻȂǷȋا ƾȇرȂǴǯو ƢȈǻȂǷȋا                        .  مȂȈǇʫȂƥ ƾȇرȂǴǯم وȂȈǇʫȂƥ ƾȈǈǯروƾȈǿ
: Śǣ اǂȇƢǠǷ ƾǼǟ  ƨƸȈƸǐǳة ȂǴŰل اǒŧ  ǞǷ ƢȈǻȂǷȋ اƾȈŮروȂǴǯرƜǧ Ǯȇن اƢƦǠǳرة  -25

         ƾǼǟ نȂǰƫ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻpH   ǺǷ ǲǫ(7)أ     ƨǸȈǫ دادǄƫpH ƢȈŸرƾƫ ŘƸǼǷ ƨȇاƾƥ Ŀ ةǂȇƢǠŭا  
        Ȇǔŧ ƶǴǷ نȂǰƬȇ ةǂȇƢǠŭا ƨȇƢĔ Ŀ    ةǂȇƢǠŭا ǽǀŮ ƤǇƢǼŭا ǲȈǳƾǳا Ȃǿ ǂŧȋا ǲȈưȈŭا

:  ƾǼǟ دراǂȇƢǠǷ ŘƸǼǷ ƨǇة ȂǴŰل ƾȈǿ ǺǷ ȆƟƢǷروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم Ȃƥاǒŧ ƨǘǇ اƜǧ ǮȈƬȈǇȋن  -26
        ƨǸȈǫpH  ŘƸǼŭا ƨȇاƾƥ Ŀ ءȆǘƥ ǲǰǌƥ ƾȇاǄƬƫ ه śǳƢưǨǳȂǼȈǨǳة اǂȇƢǠŭا ǽǀŮ ƤǇƢǼŭا ǲȈǳƾǳو ا
        ƾǼǟ نȂǰƫ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻpH   ويƢǈƫ(7)   Ȇǔŧ ƶǴǷ نȂǰƬȇ ةǂȇƢǠŭا ƨȇƢĔ Ŀ

                               
 

:   اǲǟƢǨƬǳ اƾȈǿ ǺǷ0.4 M  ƤǈƷ   ŅƢƬǳروƾȈǈǯ اȂȈǇʫȂƦǳم ȂǴŰ ǺǷ25 mL  ǽǄȈǯǂƫل ǒŧ اmL  ǞǷ ǮȈƬȇŐǰǳ 10إذا ƢǠƫدل  -27
H2SO4(aq) + 2KOH(aq)  K2SO4(aq) + 2H2O(l) ويƢǈȇ ǮȈƬȇŐǰǳا ǒŧ ǄȈǯǂƫ نƜǧ :

       0.5 M                    0.2 M                   1 M                    5 M  
28-  ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ǾƬǤȈǏ ƶǴǷ ƲƬǼȇ (Na2HPO4  ) مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǲǟƢǨƫ ƾǼǟ (NaOH  ) ǾǸƴƷ(100 mL ) ǽǄȈǯǂƫ0.1)و 

M ) ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒŧ ǞǷ(H3PO4 ) ǾǸƴƷ(100 mL )ويƢǈȇ ǽǄȈǯǂƫو :
      0.1 M          0.05 M   0.2 M  0.4 M 
29-   ƨǧƢǓإ ƾǼǟ (50 mL  ) ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒŧ ǺǷ (H3PO4  ) ǽǄȈǯǂƫ (0.1 M  ) ńإ ( 150 mL )  مȂȇدȂǐǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ

 ǽǄȈǯǂƫ (0.1 M  )اد الȂŭن اƜǧ Ȇǿ ƨšʭ :
        Na3PO4  +  3H2O          Na2HPO4  +  2H2O 
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        NaH2PO4  +   H2O     Na3PO4  ǖǬǧ 
  
 

                                                                             

                      

                                                                                                                                                    
 

 
52-  ƨǓȂǸƸǴǳ دƢǔǷ ƨȈǳƢƬǳح اȐǷȋا ƾƷأ: 
   مȂȇدȂǐǳت اƢƬȇŐǯ            مȂȇدȂǐǳت اʭȂƥǂǰȈƦƥ    ȋا ƾȇرȂǴǯمȂȈǻȂǷ                  مȂȈǇʫȂƥ اتŗȈǻ .
53-   ǞǓ50و mL  ǒŧ ǺǷHA   ǽǄȈǯǂƫ0.1 mol/L   ƨǧƢǓϵ ǾƫǂȇƢǠǷ ƪŤو ƤǇƢǼǷ ȆǗوǂű دورق Ŀ  يȂǴǬǳ لȂǴŰBOH  ǽǄȈǯǂƫ 

0.1 mol/L  ƨǸȈǫ ƶǓȂȇ ŅƢƬǳول اƾŪوا ،pH يȂǴǬǴǳ ƨǧƢǓإ ǲǯ ƾǼǟ لȂǴƸǸǴǳ: 
 ǶƴƷ 0 40 49.95 50 50.05 اȂǴǬǳي اƢǔŭف

pH  ورقƾǳا Ŀ لȂǴƸǸǴǳ 1 1.95 4.3 7 9.7 

:                                                                                              ǪƦǇ ƢŲ ƲƬǼƬǈǻ أن       
   HA   ǦȈǠǓ ǒŧ ,BOH  ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ         .                 HA ǒŧ  ، يȂǫ BOH  ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ. 

H A       ، يȂǫ ǒŧBOH   ƨȇȂǫ ةƾǟƢǫ    .                   HA     ، ǦȈǠǓ ǒŧ BOH  ƨǨȈǠǓ ةƾǟƢǫ 
حل امشائل التالية  :   الشؤال الشادض

 ةƾǼǟ درǂƷ ǾƳارx 10-4ǶȈǫ ƤǈƷƢǧ ǾǼȈǠǷ ǽ 1اƢǈȇ ǞƦǌŭوي  Mg(OH)2اذا Ƣǯن ǄȈǯǂƫ أȂȈǻن اƾȈŮروȂǴƄ ƾȈǈǯل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǈǼǤŭم  -1
 ǲǏƢƷ ƨƥذاȍاKsp وفǂǜǳا ǽǀǿ Ŀ مȂȈǈǼǤŭا ƾȈǈǯروƾȈŮ.  

ǲūا: 
------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------- 

 ƾǼǟ250C درǂƷ ǾƳراPbSO4II  ǽ اƢƬȇŐǰǳت Ŀ اȂǴƄل اǞƦǌŭ اǄƬŭن ƢƬȇŐǰǳت اƢǏǂǳص وأʭȂȈǻتاʭȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷت اƢǏǂǳص  -2
 . ʪ ƢǸǴǟ(Ksp(PbSO4)= 6.3 x 10-7 )ن 

------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------ 
Ƣǈȇ (1 × 10– 2 M  ) ƾǼǟوي ȂǴŰ Ŀ (CaCrO4 )ل ǄƬǷ ǞƦǌǷن ǂǯ ǺǷوƢǷت اȂȈǈǳƢǰǳم ى +Ca2]إذا Ƣǯن ȂȈƫƢǯ ǄȈǯǂƫن اȂȈǈǳƢǰǳم  -3

 ƨǼȈǠǷ ارةǂƷ ƨƳب. درȂǴǘŭوا   ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ƨǸȈǫ ƤǈƷاKsp  . 

 

51-    ǒŧ ةǂȇƢǠǷ ŘƸǼǷ ǲưŻ ǮǷƢǷي أǀǳا ǲǰǌǳاHA  ةƾǟƢǫ ǞǷ
BOH ŘƸǼŭا ƨǇل دراȐƻ ǺǷأن   و ƲƬǼƬǈǻ أن ǺǰŻ

  ǒǸūاHA  ةƾǟƢǬǳي واȂǫ ǒŧBOH  ƨȇȂǫ
 تƢǼǳل اȂǴƄي اȂǴǫ لȂǴŰ ƚǧƢǰƬǳا ƨǘǬǻ ƾǼǟ ج
 ǂŧȋا ǲȈưȈŭا ǲȈǳد ƶǴǐȇ (4 - 6  ) ةǂȇƢǠŭا ǽǀŮ
  ǒǸūاHA  ةƾǟƢǬǳوا ǦȈǠǓ ǒŧBOH  ƨȇȂǫ



 2020   -ايفصٌ ايجاْٞ –نُٝٝا٤ ايصف ايجاْٞ عػس  -اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ  –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤ 

                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

4-  ǦȈǓ50أ mL  مȂȇدȂǐǳا ƾȇرȂǴǧ لȂǴŰ ǺǷNaF  ǽǄȈǯǂƫ0.009 M  Ņ50 اmL صƢǏǂǳات اŗȈǻ لȂǴŰ ǺǷII Pb(NO3)2  ǽǄȈǯǂƫ
9x10-4 M  صƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǧ ƤǇŗȇ ǲǿII  ȏ ؟ام  Ksp(PbF2)  =2.7 x 10-8)   )

ƢǠǷ ǞƦǌŭا ǾǳȂǴŰ Ŀ صƢǏǂǳا ƾȇرȂǴǯ ǮǰǨƫ ǾǳدPbF2 (s)Pb2+
(aq) + 2F-

(aq) 

 ǖǴŬا ǲƦǫ تʭȂȇȏت اȏȂǷ دƾǟ بƢǈƷnPb2+=0.05x9x10-4x1= 4.5x10-5 , n F-=0.05x0.009x1=4.5x10-4 

                                                                ǖǴŬا ƾǠƥ تʭȂȇȏا ǄȈǯǂƫ بƢǈƷ                                            [F-]=  =4.5x103- و      [Pb2+]= =4.5x104- 

Q =[ Pb  اǲǏƢū اȂǴǰǳ ňȂȇȋرƾȇ اƢǏǂǳص                                                                                                
2+

 ]x[F
-
 ]

2
=  =[4.5x10

-4
]x[ = 9.1x10-9  

  
 ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥƢưƥ ňȂȇȋا ǲǏƢūا ǾǻرƢǬǷ

 
                         Ksp 2.7 x 10

-8
>     Q 9.1x10-9    

 ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ǾǸȈǫ ǺǷ ǲǫا ňȂȇȏا ǲǏƢūا ǾǸȈǫ نȏ ƤǇن راȂǰƬȇ ȏ 
 

 

5-  ǦȈǓ250ا mL  ǺǷصƢǏǂǳات اŗȈǻ لȂǴŰ ǺǷII Pb(NO3)2  ǽǄȈǯǂƫ1.6x10-3 M  Ņ750ا mL   مȂȇدȂǐǳت اƢƬȇŐǯ لȂǴŰ ǺǷ
Na2SO4  ǽǄȈǯǂƫ2.4x10-3 M صƢǏǂǳت اƢƬȇŐǯ ƤǇŗȇ ǲǿ بƢǈūʪ śƥII PbSO4  ؟(Ksp=1.6x10-8 M صلƢǏǂǳت اƢƬȇŐǯII )   

ǲūا: 
+ƢǠǷ PbSO4 (s)Pb2دƢƬȇŐǯ ǮǰǨƫ Ǿǳت اƢǏǂǳص 

(aq) +SO4
2-

(aq)  
ʭȂȇȏnPb2+=0.25x1.6x10-3x1= 4x10-4 , n SO4ت ǲƦǫ اƢǈƷ ǖǴŬب ƾǟد ȏȂǷت ا

2-=0.75x2.4x10-3x1=1.8x10-3 
                                                                                                ǖǴŬا ƾǠƥ تʭȂȇȏا ǄȈǯǂƫ بƢǈƷ           1.8x10-3     [SO4

2-]=  =4x10-4=[Pb2+]و                  = 

7.2x10-7  Q =[ Pb2+ ]x[SO4=  اǲǏƢū اȂǴǰǳ ňȂȇȋرƾȇ اƢǏǂǳص                                                                                                
2- ] = [4x10-4]x[1.8x10-3] 

Ksp 1.6 x 10                          ت ǲǏƢƷ اȍذاƢǬǷƨƥرǾǻ اǲǏƢū اƢưƥ ňȂȇȋب
-8

>     Q 7.2x10-7 

 ƨƥذاȍا ǲǏƢƷ ƪƥʬ ǾǸȈǫ ǺǷ ǲǫا ňȂȇȏا ǲǏƢūا ǾǸȈǫ نȏ ƤǇن راȂǰƬȇ ȏ 

 ================================================================================
6-  ǦȈǓأ(5 0.0 L) ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǺǷ  مȂȇدȂǐǳاNaOH ǽǄȈǯǂƫ ( 2 x 10-3 M )  ńإ(05 .0 L )  مȂȈǼŭȋات اŗȈǻ لȂǴŰ ǺǷ

AƐ(NO3 )3   ǽǄȈǯǂƫ( 0.01 M )  بȂǴǘŭم :، اȂȈǼŭȋا ƾȈǈǯروƾȈǿ ƤǇŗȇ ǲǿ بƢǈūʪ śƥAƐ(OH)3   ؟ ƤƦǈǳا ƢǷ؟ و ȏ  أم
  ϥ ًƢǸǴǟ(Ksp = 3 x 10 – 34 )ن ǲǏƢƷ ƪƥʬ اȍذاƾȈŮ ƨƥروƾȈǈǯ اȂȈǼŭȋم  Ƣǈȇوي      

-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------
 ===============================================================================
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

7-  ǦȈǓأ (20 mL )  ǺـǷ ǞــǷ  ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒŧ لȂǴŰ( 40 mL ) ǽǄȈǯǂƫ مȂȇدȂــǐǳا ƾȈǈǯروƾـȈǿ لȂǴŰ ǺǷ ( 0.2 

M )    ريȏȂŭا ǄȈǯŗǳا ƤǈƷاŁŅƢƬǳا ǲǟƢǨƬǴǳ ƢǬƦǗ ثƾƷ اذا ǮȇرȂǨǇȂǨǳا ǒǷ:   

 H3PO4  +  2NaOH  ĺ  Na2HPO4  +  2 H2O بȂǴǘŭا : 
---------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------

Ȃǰƫ ǾǴƷǂŭن  ȂǴŰ ǺǷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم ȂǴŰ ǺǷ0.08 M  ǞǷ ƢǷƢŤ25mLل ǒŧ اǮȈƬȇŐǰǳ اǀǳى ƢǠƫ47.1 mL  ǽǄȈǯǂƫدل    -8
 :واȂǴǘŭب ƢƬȇŐǯت اȂǐǳدȂȇم 

 اȂǴŰ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم   -ب                          اƤƬǯ اƢǠŭدƨǳ اƨȈƟƢȈǸȈǰǳ اȂŭزوƨǻ اǲưŤ Ŗǳ اǲǟƢǨƬǳ اǪƥƢǈǳ - أ

----------------------------------------------------------------------------   
----------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------- 

9-  ǽǂȇƢǠǷ ƪŤ20 mL   مȂȈǈǳƢǰǳا ƾȈǈǯروƾȈǿ لȂǴŰ ǺǷ Ca(OH)2ǽǄȈǯǂƫ ǮȇرȂǴǯروƾȈŮا ǒŧ امƾƼƬǇʪ0.5 M  ǲǟƢǨƬǳم اƢŤ ƾǼǟو
 ؟ǺǷ اǒǸū اȂǴŰ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂȈǈǳƢǰǳم   ǮǴē25 mL اس

-----------------------------------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------------------------------

   ȂǴŰ ǺǷ0.4  mol.L -1ل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم 30mL  ǞǷ ǾǼǷ75mL    ǽǄȈǯǂƫاȂǴŰ ǄȈǯǂƫ ƤǈƷل ǒŧ اȂǨǇȂǨǳرǮȇ إذا ƢǠƫدل  -10
ŅƢƬǳا ǲǟƢǨƬǳا ƤǈƷ    :H3PO4(aq) + 3NaOH(aq)  Na3PO4(aq) + 3H2O(l)   

----------------------------------------------------------------------------            
----------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------- 

 :ƤǈƷ اƢǠŭدȂǴŰ ǺǷ ǽǄȈǯǂƫ0.3 M  ƨǳل ƾȈǿروƾȈǈǯ اȂǐǳدȂȇم  ǒŧ ǺǷ(H2SO4 = 98  ) ƢǷًƢŤ ǞǷ500 ml اƢǠƫ20 ml  ǮȈƬȇŐǰǳدل   
H2SO4(aq) + 2NaOH(aq)  Na2SO4(aq) + 2H2O(l)   

. ƢǈƷب ƾǟد ȏȂǷت ǒŧ اǮȈƬȇŐǰǳ اƢēǂȇƢǠǷ Ļ Ŗǳ  -1 :اȂǴǘŭب 
----------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------
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                                       اأضتاذ إبساِٖٝ ايػٗاٟٚ –قٓا٠ ضاع١ نُٝٝا٤                                      

2-  ǮȈƬȇŐǰǳا ǒŧ ǄȈǯǂƫ بƢǈƷ .
----------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------

 ŴǺœʴƃال اʓʴƃول: اʗŞ Ȇؕ Ƒż بʦƄʠʸƃا ʔʴš ŗॻƃœʯƃت اœƈرœƀʸƃاول اʗŞ ȆʸƂأ: 
1- Šǻ œƆ ŠŰو ŗʷŽƃا ʗȂرʦƄؕ ʥƆ ŴॺʵƆ لʦƄʲƆ ʣǻʗƃ ارةʙʲƃا ŗŞدر ʙʻźř مʗŵ شʙŽǺ ŗॻƃœʯƃت اƙœʲƃا Ƒż دث

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ξϤΣ ΔϓΎο· ΪϨϋHCl  ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο· ΪϨϋ
 Δπϔϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϥΎΑϭΫ

 ( Ω΍Ωΰϳس  ϞϘϳ-  ΔΘΑΎΛ ϞψΗ )  

 ϲϧϮϳϷ΍ ϞλΎΤϟ΍ ΔϤϴϗQ 
 ( Ω΍ΩΰΗس ϞϘΗ-  ΔΘΑΎΛ ϞψΗ )  

 ΔΑ΍ΫϹ΍ ϞλΎΣ ΖΑΎΛ ΔϤϴϗKsp 
 ( Ω΍ΩΰΗس ϞϘΗ-  ΔΘΑΎΛ ϞψΗ )  

2- Ɖƚŵأ ʥƆ ŗॺŪœʹʸƃرة اœॺɹƃر اœॻʯŤœǺ Ƒƃœʯƃول اʗʱƃا ʥƆ دʦʸŵ Ȇؕ Ƒż تœŹاʙŽƃا ȆʸƂأ :
 ŗȁʙʱʯƃث –أ اʗʲƃا 

1- ŠƄʸƃوب اʘƒ 
2- ŠƄʸƃا ʔŪʙʯƒ 
 ʗʲǻ ƙث ƑŬء -3

 اʙʻʴŽʯƃ - ب

a- ʔƂاʙʯƆ نʦƒأ ʥȂʦؒř 

b- ʃॻɹŰ ʕʻƃوʙʯؒƃا ʥȂʦؒř 

c-  كʙʯʵʸƃن اʦƒƕا ʚʻ ʙؕř دةœȂج
 řžŕŲا ʛʽŝōśʥȄʛʱʽʻƅا ʠʺţ لʨƆʴƈ HNO3 

ʙʽʶ اʨʽʶʻżʺƅم إʨƆʴƈ Ƒƅل  ʙʽƍ ʧƈ Ŷॼʷƈروؗ

Mg(OH)2 

 

 ---------------------

 

 --------------------

 ʨƆƄ NaClرʙȄ اʨʸƅدʨƔم ʛʽŝōś اʨƆʴƈ řžŕŲل

 ʨƆţ AgClل ʨƆؗ ʧƈ ŶॼʷƈرʙȄ اřʹſƅإƑƅ م
 --------------------- -------------------

1-  Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ΪϨϋ ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ αέΩ΃25ºC ϞϤϛ΃ ϢΛ :
 ƶǴŭاZnS FeS PbS NiS 

Ksp 2 × 10-25 8 × 10-19 3 × 10-28 1.4 × 10-24 

 (1 )  Ϯϫ ΔϴϧΎΑϭΫ ήΒϛ΃ Ϫϟ ϱάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍..............   ΔϴϧΎΑϭΫ Ϟϗ΃ Ϫϟ ϱάϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ϭ.................. 
(2 ) ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΪϴΘϳήΒϛ ίΎϏ έήϣ ΍Ϋ·H2S  ΍ ΡϼϣϷ΍ ϲϓ ΰϴϛήΘϟ΍ ΔϳϭΎδΘϣϭ ΔόΒθϣ ϞϴϟΎΤϣ ϲϓ ˱ΎϴΠϳέΪΗ  ΔϘΑΎδϟ

     ΐγήΘΗ ϲΘϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϥΈϓ ϻϭ΃   ϲϫ.............   ΐγήΘΗ ϲΘϟ΍ϭ ˱΍ήϴΧ΃     ϲϫ................... 
(3 )    Ϧϣ ΰϴϛήΗ ήΒϛ΃ ϪΑ ϱάϟ΍ ϊΒθϤϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϴϓ ΰϴϛήΘϟ΍ ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ϭ ΔϘΑΎδϟ΍ Ρϼϣϸϟ ΔόΒθϤϟ΍ ϞϴϟΎΤϤϟ΍ ϲϓ
       ϝϮϠΤϣ Ϯϫ ΪϴΘϳήΒϜϟ΍ ΕΎϧϮϴϧ΃...................... 
(4 ) ϝϮϠΤϣ ϒϴπϧ ϊΒθϤϟ΍ ϪϟϮϠΤϣ ϲϓ ϦϴλέΎΨϟ΍ ΪϴΘϳήΒϛ ΢Ϡϣ ϥΎΑϭΫ ΓΩΎϳΰϟ..................... ϭ΃ ...................... 
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2-    ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕϻΎΤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΙΪΤϳ ϥ΍ ϊϗϮΘΗ ΍ΫΎϣ:  
΃ - ΰϴϨΠϨϤϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϝϮϠΤϣ ϰϟ΍ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ ϪϓΎο΍Mn(OH) 2 ΎϤϟ΍ ϲϓ ϥΎΑϭάϟ΍ ΢ϴΤθϟ΍ˮ ˯ 

 ΙΪΤϟ΍: .........................  .....
 ήϴδϔΘϟ΍:  .........................................................................................................................

................................................................................ ...............................................................
............................................................................................................................. ...................

............................................... .................................................................................................
 
 
Ώ -   αΎΤϨϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϣ ϊΒθϣ ϝϮϠΤϣ ϰϟ· ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣ ΔϓΎο·Cu(OH)2 ˮ 

ΙΪΤϟ΍:   
 ήϴδϔΘϟ΍: --------------------------------------------------------------

..................................................................................................................................... ......

............................................................................................................................ ................

.............................................................................................................................. .............
                                                                               .ƢȈǸǰƥ( NH3 / NH4Cl )ت ƨǴȈǴǫ إȂǴŰ ńل ƾǟƢǫ ǶǜǼǷي  ƾǼǟHCl إǒŧ ƨǧƢǓ  - ت

ΙΪΤϟ΍ :...............................................................                                 .
  ήϴδϔΘϟ΍: ............................................................................................. .................................
.............................................................................................................................. ..............
................................................................................. ............................................................

 


