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 (اأماح ومعايرة اأĘاض و القواعد  )   
                         

 

 ΡϼϣϷ΍ :  

ξϤΤϟ΍ ϥϮϴϧ΁ ϊϣ ΓΪϋΎϘϟ΍ ϥϮϴΗΎϛ ΩΎΤΗ΍ Ϧϋ ΞΘϨΗ ϭ ΓΪϋΎϘϟ΍ ϊϣ ξϤΤϟ΍ ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ΔϴϧϮϳ΃ ΕΎΒϛήϣ     
             ˯Ύϣ + ΢Ϡϣ ĺ ΓΪϋΎϗ +ξϤΣ 

 ϝΎΜϣ  :  ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢ϠϣNa+ Cl-     

NaOH + HCl     ĺ       Na+Cl- + H2O 
  ˯Ύϣ  +   ΢Ϡϣ        ĺ    ξϤΣ + ϩΪϋΎϗ

 ΔψΣϼϣ : ϦϴϘη ΢ϠϤϠϟ : ΐϟΎδϟ΍ ϥϮϳϷ΍(ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍)  ΐΟϮϤϟ΍ ϥϮϳϷ΍ ϭ( ϱΪϋΎϘϟ΍ ϖθϟ΍) 

 ϲΗΎϳ ΎϤϟ ϞϠϋ α: 

 

 1-   ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ ϞΧ΍Ω ΔϤϬϤϟ΍ ΔϳϮϴΤϟ΍ ΕΎϴϠϤόϟ΍ ϲϓ ˱ΎϴγΎγ΃ ˱΍έϭΩ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ΡϼϣϷ΍ ϱΩΆΗ  ˮ 

ϲϤϴϜϟ΍ ΕϼϋΎϔΘϟ΍ ϡΎϤΗ· ϲϓ ΪϋΎδΗ ΎϬϧϷ  ΎϤϛ ϡΪϟ΍ ϢϴψϨΗϭ ΐϠϘϟ΍ ΕΎΑήο ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟΎϛ ϥΎδϧϻ΍ ϢδΟ ϞΧ΍Ω ΔϔϠΘΨϤϟ΍ Δϴ΋΍

ΎϬρΎδΒϧ΍ϭ Εϼπόϟ΍ νΎΒϘϧ΍ ϲϓ ΪϋΎδΗϭ ϡΎψόϟ΍ ˯ΎϨΑ ϲϓ ϞΧΪΗϭ ΔϴΤϟ΍ ΔΠδϧϷ΍ ϦϳϮϜΗ ϲϓ ϞΧΪΗ ΎϬϧ΃ 

2 - ˮ ΔόϴΒτϟ΍ ϲϓ ˱ΎϴϘϧ ˯ΎϤϟ΍ ΪΟ΍ϮΘϳ Ύϣ ˱΍έΩΎϧ 

ΓΩΪΤϣ Ε΍ΰϴϛήΘΑ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΔΒ΋΍Ϋ Ρϼϣϻ΍ ΩϮΟϮϟ ˱΍ήψϧ ˯ΎϤϟ΍ έΪμϤΑ ςϴΤΗ ϲΘϟ΍ ϑϭήψϟ΍ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ 

 ΔϣΎϫ ΕΎψΣϼϣ :

1) έΪϴϬϟ΍ αϷ΍ ΔϤϴϗ ήϴϐΘΗ  ΢ϠϤϟ΍ ΔόϴΒτϟ ˱ΎόΒΗ ˯ΎϤϠϟ ϲϨϴΟϭ
                                     (  ϲπϤΣ ΢Ϡϣط  ϱΪϋΎϗ ΢Ϡϣط  ϝΩΎόΘϣ ΢Ϡϣ )Ϫϴϓ ΐ΋΍άϟ΍  .

 
2)  Ϣϣ ϭ΃ ˱΍ήπϣ ϥϮϜϳ Ϊϗ ˯ΎϤϠϟ ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍ ΔϤϴϗ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍   ΔϳήθΒϟ΍ ϭ Δϴ΋ΎϤϟ΍ ΓΎϴΤϠϟ ˱ΎΘϳ            

                                     ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍ ΔϤϴϗ ΕΎΒΛ ϰϠϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ΐΠϳ Ϛϟάϟ )

 

3)  ϥ΍ϮϟϷΎΑ ΰϴϤΘΗ ϲΘϟ΍ ΔϴϟΎϘΘϧϹ΍ ήλΎϨόϟ΍ ΕΎϧϮϳ΃ ΐΒδΑ ϥ΍Ϯϟ΃ Ρϼϣϸϟ ϥϮϜϳ Ϊϗ .
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ϲ΋ΎϤϟ΍ ΎϬϠϴϟΎΤϣ ήϴΛ΄Θϟ ˱ΎόΒΗ ΡϼϣϷ΍ ω΍Ϯϧ΃ Γ

 

 

 

 

 

 ϲϠϳ ΎϤϛ ΡϼϣϷ΍ ϰϤδΗ[       :   ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ Ϣγ΃ (ΓΪϋΎϘϟ΍  ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ( ) ΐϟΎδϟ΍ ϖθϟ΍ +  ) ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ϭ΃ ΰϠϔϟ΍ Ϣγ΃] 

 ˱ϻϭ΃ :ΡϼϣϷ΍ ΔϴϤδΗ ϢΛ ΔϴπϤΤϟ΍ ϕϮϘθϟ΍ ΔϴϤδΗ Ϧϣ ΪΑϻ 

1)   : ΔϴπϤΤϟ΍ ϕϮϘθϟ΍ ΔϴϤδΗ ( ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ) ήμϨόϟ΍ Δϴ΋ΎϨΛ νΎϤΣϸϟ (HA / H2A  )ΔϴϨϴΠδϛϷ΍ ήϴϏ 

    ΃ )ϖθϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍   (A-  )ϝϭΪΑ ϦϴΟϭέΪϴϫ ϪΑ βϴϟ  ϲϟΎΘϟΎϛ ϰϤδϳ:    ] ήμϨόϟ΍ Ϣγ΃A)   ) Δϳέάϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϭ΃ +˰˰ϳΩ[   
 Ώ )ϖθϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ (A-  ) ϝϭΪΑ ϦϴΟϭέΪϴϫ ϪΑ (HA-  ) ϲϟΎΘϟΎϛ ϰϤδϳ: [ ήμϨόϟ΍ Ϣγ΃A) ) Δϳέάϟ΍ ΔϋϮϤΠϤϟ΍ ϭ΃ +Ϊ˰ϳ  +ϲϨϴΟϭέΪϴϫ] 

 Δϐϴλ
ξϤΤϟ΍ 

 
ξϤΤϟ΍ Ϣγ΍ 

 ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ Δϐϴλ
 ( ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ =Ύϧ ξϤΤϟ΍ Δϐϴλ κϗH+) 

ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ Ϣγ΃ 

HF ϚϳέϮϠϓϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ -F ΪϳέϮϠϓ 

HCl ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ -Cl ΪϳέϮϠϛ 

HI ϚϳΩϮϳϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ -I ΪϳΩϮϳ 

HCN ϚϴϧΎϴγϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ -CN ΪϴϧΎϴγ 

H2S ϚϴΘϳήΒϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ 
S2-          ΪϴΘϳήΒϛ 

HS-     ϲϨϴΟϭέΪϴϫ ΪϴΘϳήΒϛ 

 

ΔϟΩΎόΘϣ Ρϼϣ΃ ΔϳΪϋΎϗ Ρϼϣ΃             ΔϴπϤΣ Ρϼϣ΃ 

        ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ Ρϼϣ΃
 ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗ ϊϣ ϱϮϗ ξϤΣ

HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l) 

   ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ Ρϼϣ΃ 
ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗϭ ϒϴόο ξϤΣ 

CH3COOH(aq) + NaOH(aq) 
 CH3COONa(aq) + H2O(1) 

ϼϣ΃ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ Ρ    
 Ϫϔϴόο ΓΪϋΎϗϭ ϱϮϗ ξϤΣ. 

HCl(aq) + NH3(aq)  NH4Cl(aq) 

 ϊϣ ϒϴόο ξϤΣ ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ΞΗΎϧ ΢Ϡϣ ϝϮϠΤϤϟ ϦϜϤϳ
 ΔϤϴϗ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· ϝΩΎόΘϣ ΢Ϡϣ  ϥϮϜϳ ϥ΃ Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ 

    ϞΜϣ: Kb   =  Ka 
CH3COOH(aq) + NH3(aq)  CH3COONH4(aq) 

ωΎϔΗ Ϧϣ ΞΗΎϧ ΢Ϡϣ ϝϮϠΤϤϟ ϦϜϤϳ ϝ
 ϥ΃ Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ ϊϣ ϒϴόο ξϤΣ
 ΖϧΎϛ ΍Ϋ· ϱΪϋΎϗ  ΢Ϡϣ  ϝϮϠΤϣ ϥϮϜϳ

  ΔϤϴϗ 
Kb  Ϧϣ Ϟϗ΃  Ka 

 ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ΞΗΎϧ ΢Ϡϣ ϝϮϠΤϤϟ ϦϜϤϳ
 ϥ΃ Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ ϊϣ ϒϴόο ξϤΣ
 ΖϧΎϛ ΍Ϋ· ϲπϤΣ ΢Ϡϣ ϝϮϠΤϣ  ϥϮϜϳ

  ΔϤϴϗ 
Kb    Ϧϣ ήΒϛ΃  Ka 

 ( تسمية اأماح )
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2  :) ΔϴπϤΤϟ΍ ϕϮϘθϟ΍ ΔϴϤδΗ(  ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ )ήμϨόϟ΍ ΔϴΛϼΛ νΎϤΣϸϟ  (HaXbOc)   ΔϴϨϴΠδϛϷ΍

 

   ϊτϘϤϟ΍ ϝΪΒΘδϧϭ ξϤΣ ΔϤϠϛ ϑάΤϧ  ( ίϭ ) ϊτϘϤϟΎΑ ( Ζϳ)  ϊτϘϤϟ΍ϭ ( Ϛϳ ) ϊτϘϤϟΎΑ ( Ε΍) 
 ΔυϮΤϠϣ: *  Ε΍έάϟ΍ ϩάϫ ΩΪϋ ήϛΫ ΐΠϳ ϝϭΪΑ ϦϴΟϭέΪϴϫ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ϖθϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ( ϱΩΎΣ΍-  ϲ΋ΎϨΛط  ϲΛϼΛ  )

                                                                    ΔϤϠϛ ϊπϧ ϢΛ " ϲϨϴΟϭέΪϴϫ" 

ξϤΤϟ΍ Δϐϴλ ξϤΤϟ΍ Ϣγ΍  ϖθϟ΍ Δϐϴλ (ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍) ϖθϟ΍ Ϣγ΍ 
HClO ίϭέϮϠϛϮΒϴϫ ξϤΣ CIO- ΖϳέϮϠϛϮΒϴϫ 
HClO2 ίϭέϮϠϛ ξϤΣ CIO2

- ΖϳέϮϠϛ 

H3PO4 ϚϳέϮϔγϮϓ ξϤΣ 
H2PO4

-2 Ϫϟ΍ ϰ΋ΎϨΛ ΕΎϔγϮϓϦϴΟϭέΪϳ 
HPO4

- ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ϱΩΎΣ΃ ΕΎϔγϮϓ 
HPO4

- ΕΎϔγϮϓ 

H2SO4 ϚϴΘϳήΒϛ ξϤΣ 
HSO4

- ϲϨϴΟϭέΪϴϫ ΕΎΘϳήΒϛ 
SO4

-2 ΕΎΘϳήΒϛ 

H2CO3 ϚϴϧϮΑήϛ ξϤΣ 
HCO3

- ϲϨϴΟϭέΪϴϫ ΕΎϧϮΑήϛ 
CO3

-2 ΕΎϧϮΑήϛ 

H2SO3 ίϮΘϳήΒϛ ξϤΣ 
HSO3

- ϲϨϴΟϭέΪϴϫ ΖϴΘϳήΒϛ 
SO3

-2 ΖϴΘϳήΒϛ 
HClO4 ϱέϮϠϛήϴΑ ξϤΣϙ ClO4

- Ε΍έϮϠϛήϴΑ 
 

ϲ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ΎϬΒϴϛήΗ ΐδΤΑ ΡϼϣϷ΍ ΔϴϤδΗ 
 

 ˱ϻϭ΃  : ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ήϴϏ ΡϼϣϷ΍ ΔϴϤδΗ ( ϝϭΪΑ ϦϴΟϭέΪϴϫ ϰϠϋ ΎϬΑ ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ ϱϮΘΤϳ ϻ ϲΘϟ΍) 

 

 ΃-    [ ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ Ϣγ΃ ( ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ( ) ΐϟΎδϟ΍ ϖθϟ΍ +  ) ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ϭ΃ ΰϠϔϟ΍ Ϣγ΃NH4
+    ]

 Ώ-    [΃ ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ Ϣγ ( ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ( ) ΐϟΎδϟ΍ ϖθϟ΍ +  ) ΰϠϔϟ΍ Ϣγ΃ + ΰϠϔϟ΍ Ϊδϛ΄Η ΩΪϋ "  ] Ε΍ΰϠϔϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ
 ΓήϴϐΘϤϟ΍ Ϊδϛ΄Θϟ΍ Ω΍Ϊϋ΃ Ε΍Ϋ                                                                               ϞΜϣ (Cu   /Fe  /Hg  /Cr ) 
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   ˱ΎϴϧΎΛ  : ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΡϼϣϷ΍ ΔϴϤδΗ ( ϝϭΪΑ ϦϴΟϭέΪϴϫ ϰϠϋ ΎϬΑ ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ ϱϮΘΤϳ ϲΘϟ΍) 

    ΃-    [ ϲπϤΤϟ΍ ϖθϟ΍ Ϣγ΃ ( ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ( ) ΐϟΎδϟ΍ ϖθϟ΍ +  ) ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ϭ΃ ΰϠϔϟ΍ Ϣγ΃NH4
+    +ϲϨϴΟϭέΪϴϫ   ]

 
     Ώ-    [ϝ΍ ϖθϟ΍ Ϣγ΃ ϲπϤΣ ( ΔϘϓ΍ήϤϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ ( ) ΐϟΎδϟ΍ ϖθϟ΍ +  ) ΰϠϔϟ΍ Ϣγ΃ +  ΰϠϔϟ΍ Ϊδϛ΄Η ΩΪϋ + ϲϨϴΟϭέΪϴϫ   ]

 

                        ΔυϮΤϠϣ   : Ε΍έάϟ΍ Γάϫ ΩΪϋ ήϛΫ ΐΠϳ ( ϱΩΎΣ΍-  ϲ΋ΎϨΛط  ϲΛϼΛ )     
 
 

                                                                       
 

 

 

 

 

 

Ϣϟ΍ Ϣγ΍΢ϟ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ 

ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ NH4Cl 

ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ Na2SO4 

ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ Ε΍ήΘϴϧ Ca(NO3)2 

ϡϮϴδϨϐϤϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ MgCO3 

ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎϔγϮϓ K3PO4 

΢ϠϤϟ΍ Ϣγ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII CuSO4 

 ΪϳΪΤϟ΍ ΪϳέϮϠϛIII FeCl3 

 ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII FeSO4 

ήΒϛ ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎΘϳIII Fe2(SO4)3 

Ϣγ΍ ΢ϠϤϟ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII 
ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Fe(HSO4)2 

 ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎϔγϮϓIII 
ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Δϴ΋ΎϨΛ Fe(H2PO4)3 

΢ϠϤϟ΍ Ϣγ΍ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ Δϐϴμϟ΍ 

 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛ
ΔϴϨϴΟϭΪϴϬϟ΍ NaHSO4 

 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ
ΔϴϨϴΟϭΪϴϬϟ΍ NaHCO3 

 ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ
ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ca(HCO3)2 

 έΛϛ΃ ΎϬϟ Ε΍ίϠϓ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ Ρϼϣ΃
Ωγϛ΄Η ΩΩϋ ϥϣ 

 ϰϠϋ ϯϭΗΣΗ ϰΗϟ΍ ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ έϳϏ ΡϼϣϷ΍
ΔΗΑΎΛ ΎϫΩγϛ΄Η Ω΍Ωϋ΃ Ε΍ίϠϓ 

ēتوى علي فلزات أعداد تأكسدها   أماح Ęضية
متغČة

أماح Ęضية  ēتوى علي فلزات أعداد تأكسدها 
ثابتة
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 αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:   ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϲϓ ΏϮϠτϣ Ϯϫ ΎϤϛ ϢγϹ΍ ϭ΍ Δϐϴμϟ΍ ΐΘϛ΍

Δϐϴμϟ΍ ϢγϹ΍ ϢγϹ΍ Δϐϴμϟ΍ 

NH4Cl --------------  αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII ----------- 

Na2SO4 --------------  ΪϳΪΤϟ΍ ΪϳέϮϠϛIII ----------- 

Ca(NO3)2 --------------  ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII ----------- 

MgCO3 --------------  ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛIII ----------- 

K3PO4 -------------- -------------- CuCl2 

KNO3 -------------- -------------- CuCl 

K2S -------------- -------------- HgBr2 

KNO2 -------------- -------------- PbI2 

------------ ϲδϟΎϜϟ΍ ΪϳέϮϠϛϡϭ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ε΍έϮϠϛ --------- 

------------ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΖϴΘϳήΒϛ -------------- FeSO3 

------------ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΖϳέϮϠϛϮΒϴϫ -------------- CuClO2 

KClO2 -------------- -------------------- CuSO3 

Mg(ClO3)2 -------------- -------------- Fe(ClO)2 

NH4BrO -------------- -------------- Fe(ClO3)3 

NaHSO4 -------------- II αΎΤϨϟ΍ ΖϴϣϭήΑ ----------- 

NaHCO3 -------------- ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϓ ----------- 

Ca(HCO3)2 --------------  ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎϣέϮϓ  ----------- 

CaHPO4 -------------- ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎΘϴγ΍ ----------- 

KH2PO4 -------------- ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΪϴϧΎϴγ ----------- 
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------------ --------------  ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ----------- 

------------ -------------- 
 ΪϳΪΤϟ΍ ΕΎϔγϮϓIII  Δϴ΋ΎϨΛ

ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ 
----------- 

CuHPO4 -------------- -------------- Fe(HSO3)2 

CuH2PO4 -------------- -------------- CH3COONH4 

 

 

 

 ΢ϠϤϟ΍ ΆϴϤΗ : ΎϤϫϼϛ ϭ΃ ΎϤϫΪΣ΃ ΓΪϋΎϗ ϭ ξϤΣ ϦϳϮϜΘϟ ˯ΎϤϟ΍ϭ ΢ϠϤϟ΍ ΕΎϧϮϳ΃ ϦϴΑ ϞϋΎϔΗϒϴόο 

 

 

 

 

 

 

ΔϟΩΎόΘϣ ϞϴϟΎΤϣ ΔϳΪϋΎϗ ϞϴϟΎΤϣ ΔϴπϤΣ ϞϴϟΎΤϣ 

 ΞΗΎϧ ϝΩΎόΘϣ ΢Ϡϣ ϥΎΑϭΫ Ϧϋ ΞΘϨΗ
 ΓΪϋΎϗ ϊϣ ϱϮϗ ξϤΣ ϞϋΎϔΗ Ϧϋ

ΔϳϮϗ 

ΪϋΎϗ ΢Ϡϣ ΆϴϤΗ Ϧϋ ΞΘϨΗ Ϧϋ ΞΗΎϧ ϱ
ΓΪϋΎϗ ϊϣ ϒϴόο ξϤΣ ϞϋΎϔΗ ΔϳϮϗ 

 Ϧϋ ΞΗΎϧ ϲπϤΣ ΢Ϡϣ ΆϴϤΗ Ϧϋ ΞΘϨΗ
Δϔϴόο ϩΪϋΎϗ ϊϣ ϯϮϗ ξϤΣ ϞϋΎϔΗ 

 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϞΜϣNaCl 
 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ΢Ϡϣ ϞΜϣ

CH3COONa 
 ϡϮϴϧϮϣϻ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϞΜϣNH4Cl 

[H3O
+] = [OH-] =  [H3O

+] < [OH-] [H3O
+]>  [OH-] 

pH = 7 7  pH>  7        >pH 

 ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΏϭάΗ ΎϣΪϨϋ ϡΎΗ ϞϜθΑ ΡϼϣϷ΍ ξόΑ ϚϜϔΘΗ 

 Əƃء إœʸƃا Ƒż œƌƈœȁذو ʗʹŵ Ȇʻƃœʲʸƃا ʤʴƀʹř: 

 ميؤ اأماح

 ΄ϴϤΘϳ ϱάϟ΍ Ϯϫ ϒϴόπϟ΍ ϖθϟ΍ ( ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ΪΤΘϳ) 

 Ϫόϣ ΪΤΘϳ ϱάϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎϧϮϳ΍ ΪΣ΍ ΰϴϛήΗϭ ϩΰϴϛήΗ ϞϘϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ
ϭ ˯ΎϤϟ΍ Ϧϣ ΪΤΘϳ Ϣϟ άϟ΍ ϥϮϳϻ΍ ΓΩΎϳΰϟ ΎόΒΗ ϝϮϠΤϤϟ΍ ΢Βμϳ 

 ˯΍Ϯγ Ϧϳ΄Θϟ΍ ϡΎΗ Ϫϧϻ ΪΤΘϳ ϻ ϱϮϘϟ΍ ϖθϟ΍( ΓΪϋΎϗ ϭ΍ ξϤΣ) 
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 ˱΍ΪΟ ΔϣΎϫ ΔυϮΤϠϣ:  ϒϴόο ξϤΣ ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ϥ΃ Ρϼϣϸϟ ϦϜϤϳ( Ϧϳ΄Θϟ΍ ΖΑΎΛKa  ) Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ ϊϣ 

( Ϧϳ΄Θϟ΍ ΖΑΎΛKb  ) ϥ΍ έΎΒΘϋϻ΍ ϰϓ άΧϷ΍ ϊϣ :
˱  ϒϴόπϟ΍ ξϤΤϟ΍ Ϧϳ΄Η ΖΑΎΛ ϥΎϛ ΍Ϋ· (Ka  )ήΒϛ΃  Δϔϴόπϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϳ΄Η ΖΑΎΛ Ϧϣ (Kb   ) ϥϮϜϳ ΢ϠϤϟ΍   ط1 ΎϴπϤΣ  .
˱  ϒϴόπϟ΍ ξϤΤϟ΍ Ϧϳ΄Η ΖΑΎΛ ϥΎϛ ΍Ϋ· (Ka  )Ϟϗ΃  Δϔϴόπϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϳ΄Η ΖΑΎΛ Ϧϣ (Kb   ) ΢ϠϤϟ΍ ϥϮϜϳ   ط2 ΎϳΪϋΎϗ  .

     ϒϴόπϟ΍ ξϤΤϟ΍ Ϧϳ΄Η ΖΑΎΛ ϥΎϛ ΍Ϋ· (Ka  ) Δϔϴόπϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϳ΄Η ΖΑΎΛ ϱϭΎδϳ (Kb   )  ϝΩΎόΘϣ  ΢ϠϤϟ΍ ϥϮϜϳ  ط 3
                                   ϞΜϣ:         ϡϮϴϧϮϣϻ΍ ΕΎΘϴγ΃  CH3COONH4 

  

 ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ α: 

ϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣ ήϴΛ΄Θϟ΍ ϝΩΎόΘϣ ϡ ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍PH =7 ) ˮ 

NaCl (s) ĺ Na+
(aq) + Cl-

(aq) 

H2O (l) ֖ H3O+
(aq) + OH-

(aq) 

 Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϥϷ: 
1 ) ϱΪϋΎϗ ϖη(Na+)  ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )
2 ) ϲπϤΣ ϖη (Cl-  )ϡ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ϱϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ϖΘθϣ ˯ΎϤϟ΍ ω ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )

 3 ) ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑ[H3O
+] = [OH-]  ϝΩΎόΘϣ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱ΃pH = 7  ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ  ΓΩϮΟϮϣ ΔόΑέϷ΍ ΕΎϧϮϳϷ΍

  ΔψΣϼϣ : ϝΩΎόΘϤϟ΍ ΢ϠϤϟ΍ ϥΫ· ΔϳϮϘϟ΍ ΓΪϋΎϘϟ΍ϭ ϱϮϘϟ΍ ξϤΤϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜϤϟ΍΄ϴϤΘϳ ϻϭ ˯ΎϤϟ΍ ϰϓ ςϘϓ ϚϜϔΘϳ  

 
 

ϱϮΘΤΗ ΔϳϮϘϟ΍ νΎϤΣϻ΍ ϱϮΘΤΗ ΔϳϮϘϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϱϮΘΤΗ Δϔϴόπϟ΍ νΎϤΣϻ΍ νΎϤΣϻ΍ ϱϮΘΤΗ Δϔϴόπϟ΍ Δϔϴόπϟ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ 

ΪϳέϮϠϛ Cl- ϡϮϳΩϮλ Na+ ΕΎΘϴγ΍ CH3COO- ΖϴΘϳήΒϛ SO3
-2   ΎϴϧϮϣϻ΍ NH3 

ΪϴϣϭήΑ Br - ϡϮϴγΎΗϮΑ K+ ΕΎϣέϮϓ HCOO- ΖϳήΘϴϧ NO2
-   

ΪϳΩϮϳ I- ϡϮϴΜϴϟ Li+ ΪϳέϮϠϓ F - ΪϴΘϳήΒϛ S-2   
Ε΍ήΘϴϧ NO3 

- ϡϮϴδϟΎϛ Ca2+ ΪϴϧΎϴγ CN - ΖϳέϮϠϛϮΒϴϫ ClO-   
ΕΎΘϳήΒϛ SO4

-2 ϡϮϴδϴϨϐϣ Mg2+ ΕΎϔγϮϓ PO4 
- 3 ΖϳέϮϠϛ ClO2

-   

Ε΍έϮϠϛ ClO3
- ϡϮϳέΎΑ Ba2+ ΕΎϧϮΑήϛ CO3

-2     
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2-  ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ϝϮϠΤϣCH3COONa  ήϴΛ΄Θϟ΍ ϱϮϠϗ ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍PH>7 ) ˮ 

CH3COONa(s)  CH3COO-
(aq) + Na+

(aq)  

H2O (l) ֖ H3O+
(aq) + OH-

(aq) 

  Ϊ΋Ύδϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ΍ ϥϮϴϧ΍ ΰϴϛήΗ ΢Βμϳϭ ϡϮϴϧϭέΪϴϬϟ΍ ϥϮϴΗΎϛ ΰϴϛήΗ ϞϘϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ΕΎΘϴγϻ΍ ϥϮϳ΍ ΪΤΘϳ

 Ϧϣ ήΒϛ΍ ΢ΒμΘΗϭ Ω΍ΩΰΗ ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϻ΍ ΔϤϴϗϭ ϱΪϋΎϗ ϝϮϠΤϤϟ΍ ΢Βμϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ7  

        CH3COO-
(aq) + H2O)Ɛ(  CH3COOH(aq) + OH-

(aq) 

Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΍ ΢Ϡϣ ϥϷ : 
1 ) ϱΪϋΎϗ ϖη(Na+)  ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )
2 ) ϲπϤΣ ϖη(CH3COO- ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ  ϒϴόο ξϤΣ Ϧϣ ϖΘθϣ( ΄ϴϤΘϳ ) ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ ϥϮϜϳϭ

 ϒϴόπϟ΍
3 ) ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑ[H3O

+] < [OH-]  ϱΪϋΎϗ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱ΃pH > 7 

3-   ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣNH4Cl  ήϴΛ΄Θϟ΍ ϲπϤΣ ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍PH<7 )  ˮ

NH4Cl (s)  NH4
+

(aq) + Cl-
(aq) 

NH4
+

(aq) + H2O)Ɛ(  NH3(aq) + H3O
+

 (aq) 

 Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϥϷ: 
1)  ϱΪϋΎϗ ϖη( (NH4

+  ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ  Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ )  Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ ΎϴϧϮϣϷ΍ ϥϮϜϳϭ
2 ) ϲπϤΣ ϖη (Cl-  ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ϱϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )
3 ) ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑ[H3O

+] > [OH-]  ϝΩΎόΘϣ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱ΃pH < 7 
 

 
 

 
 
 

1  ϥϮϴΗΎϛ ΩΎΤΗ΍ Ϧϋ ΞΘϨΗϭ ΓΪϋΎϘϟ΍ ϊϣ ξϤΤϟ΍ ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ ΔϴϧϮϳ΃ ΕΎΒϛήϣ
 ξϤΤϟ΍ ϥϮϴϧ΃ϭ ΓΪϋΎϘϟ΍

 ΡϼϣϷ΍

2  ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗϭ ϱϮϗ ξϤΣ ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ Ρϼϣ΃ . ΔϟΩΎόΘϣ Ρϼϣ΃
3  ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗϭ ϒϴόο ξϤΣ ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ Ρϼϣ΃ . ΔϳΪϋΎϗ Ρϼϣ΃
4  ΔΠϴΘϧ ϥϮϜΘΗ Ρϼϣ΃Δϔϴόο ΓΪϋΎϗϭ ϱϮϗ ξϤΣ ϦϴΑ ϞϋΎϔΘϟ΍ . ΔϴπϤΣ Ρϼϣ΃
5  ΎϤϫϼϛ ϭ΃ ΎϤϫΪΣ΃ ΓΪϋΎϗϭ ξϤΣ ϦϳϮϜΘϟ ˯ΎϤϟ΍ ΕΎϧϮϳ΃ϭ ΢ϠϤϟ΍ ΕΎϧϮϳ΃ ϦϴΑ ϞϋΎϔΗ

 ϒϴόο                                  .
 ΢ϠϤϟ΍ ΆϴϤΗ

اĞصطلح العلمي : السؤال اأول 
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 ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :΍ Δϳΰϣήϟ΍ ΕϻΩΎόϤϟΎΑ ΔϧΎόΘγϻ΍ ϊϣ ΎϤϴϠγ ΎϴϤϠϋ ϼϴϠόΗ ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ ˮ ϡΰϟ ΍Ϋ
1-   ήϴΛ΄Θϟ΍ ϝΩΎόΘϣ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣ ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍pH  ϱϭΎδϳ7   )
  NaCl )s( ĺ Na+(aq)  +  Cl-(aq) 

H2O (l) ֖ H3O
+(aq)  +  OH-(aq)            

 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϥϷNaCl  Ϧϣ ϥϮϜΘϳ :
1 ) ϱΪϋΎϗ ϖη(Na+ ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϣ(  ΄ϴϤΘϳ ϻ )
2 ) ϲπϤΣ ϖη(Cl- ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ϱϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )
3  ) ϥϮϜϳ ϲϟΎΘϟΎΑ[H3O

+]  = [OH-]   ϝΩΎόΘϣ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱ΃pH=7  .
 

2- ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ϝϮϠΤϣCH3COONa ήϴΛ΄Θϟ΍ ϱϮϠϗ ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍pH  Ϧϣ ήΒϛ΃7   )
CH3COONa )s( ĺ Na+(aq)  +  CH3COO -(aq)                          

 CH3COO -(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COOH (aq)  +  OH-(aq) 
 ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ΢Ϡϣ ϥϷCH3COONa  Ϧϣ ϥϮϜΘϳ :

1 ) ϱΪϋΎϗ ϖη(Na+ ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )
2 ) ϲπϤΣ ϖη(CH3COO - ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϒϴόο ξϤΣ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ )  ϒϴόπϟ΍ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ ϥϮϜϳϭ
3  ) ΢Βμϳ ϲϟΎΘϟΎΑ[H3O

+] < [OH-]   ϱΪϋΎϗ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱ΃pH>7  .
 

    3-  ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϣNH4Cl ήϴΛ΄Θϟ΍ ϲπϤΣ ( ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍pH  Ϧϣ Ϟϗ΃7   )
NH4Cl )s( ĺ NH4

+(aq)  +  Cl -(aq)                         
 NH4+(aq)  +  H2O (l) ֖ NH3 (aq)  +  H3O

+(aq)  
 ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϥϷNH4Cl  Ϧϣ ϥϮϜΘϳ :

1 ) ϱΪϋΎϗ ϖη(NH4
+ ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ) Δϔϴόο ΓΪϋΎϗ ΎϴϧϮϣϷ΍ ϥϮϜϳϭ

2 ) ϲπϤΣ ϖη(Cl- ) ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϞϋΎϔΘϳ ϼϓ ϱϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ϖΘθϣ ( ΄ϴϤΘϳ ϻ )
3  ) ΢Βμϳ ϲϟΎΘϟΎΑ[H3O

+] > [OH-]   ϲπϤΣ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϥϮϜϳ ϱ΃pH<7  .
 

 ΔϟΩΎόΘϤϟ΍ ΡϼϣϷ΍ Ϧϣ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ήΒΘόϳ (ΕϻΩΎόϤϟΎΑ ϚΘΑΎΟ· ΢οϭ) 
    Ν / ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗϭ ϱϮϗ ξϤΣ ϞϋΎϔΗ Ϧϣ ΞΘϨϳ ϪϧϷ

                                  . HCl )aq( +  NaOH )l( ĺNa Cl )aq(  +   H2O (aq) 
ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ :ΐόϟ΍ ϞϤϛ΃ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έ΍ :

 
  ϩήϴΛ΄Η ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΪϳέϮϠϓ ϝϮϠΤϣ…...........…. ϥϮϳ΃ ϞϋΎϔΗ ΐΒδΑ ϚϟΫϭ ΔϟΩϷ΍ ϰϠϋ …...................- ….  ϊϣ

˯ΎϤϟ΍. 
   ΢ϠϤϠϟ ϥϮϜϤϟ΍ ξϤΤϟ΍(K2S)   ϲϫ Δϴ΋ΎϴϤϴϜϟ΍ ϪΘϐϴλ...  ......................... 
  Ϧϣ ΔΌϓΎϜΘϣ ΕΎϴϤϛ ΖϠϋΎϔΗ ΍Ϋ·KOH  ϊ˰ϣHCOOH ϝ΍ ϥΈϓ ˬ ΎϤϬϨϋ ΞΗΎϨϟ΍ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϝϮϠΤϣ… ...............  ήϴΛ΄Θϟ΍ 
 ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϻ΍ ϪϤϴϗpH Ϧϣ ήΒϛ΍ ϥϮϜΗ7  ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ϝϮϠΤϤϟ(CH3COONa)   ϥϮϳ΃ ΆϴϤΗ ΐΒδΑ... 

................. 
 ΔϤϴϗ ϥΈϓ ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ Ϧϣ ϥΰΘϣ ϊΒθϣ ϝϮϠΤϣ ϰϟ· ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ ϝϮϠΤϣ Ϧϣ ϞϴϠϗ ΔϓΎο· ΪϨϋ  ΖΑΎΛ

 ΔΑ΍ΫϹ΍ ϞλΎΣKsp  ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ ...............................
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  ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϛ ΰϴϛήΗ (H+  ) ϩΰϴϛήΗ ϝϮϠΤϣ ϲϓ (0.1M  ) ϱϭΎδϳ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ Ϧϣ ..................
M….    .

  ΔϤϴϗpH  ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ ϝϮϠΤϤϟ ..................... ΔϤϴϗ ϦϣpH ϮϠΤϤϟ ϲϓ Ϫϟ ϱϭΎδϤϟ΍ϭ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ϝ
 ΰϴϛήΘϟ΍ .

ϊΑ΍ήϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  :
Δϣϼϋ ϊο( )Δϣϼϋϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ( ٛ)  ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϤΠϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃

  ϱϭΎδϳ ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ϫγ΃ ϝϮϠΤϣ ΞΘϨϳ7  ΎϣΎΗ ϼϋΎϔΗ ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗϭ ϱϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ΔΌϓΎϜΘϣ ΕΎϴϤϛ ϞϋΎϔΘϳ ΎϣΪϨϋ
 ΪϨϋ25 oC                                                                                                                      (  )

 Ϧϣ ήΒϛ΃ ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ Ϫγ΃ ϝϮϠΤϣ ΞΘϨϳ7  ΎϣΎΗ ϼϋΎϔΗ  Δϔϴόο ΓΪϋΎϗϭ ϱϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ΔΌϓΎϜΘϣ ΕΎϴϤϛ ϞϋΎϔΘϳ ΎϣΪϨϋ
ΪϨϋ25oC                                                                                                                     )    ( 

 ϖϨϟ΍ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ΔΑ΍Ϋ· ΪϨϋϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍ ΔϤϴϗ ϥΈϓ ˬ ϱ(pH )Ω΍ΩΰΗ ϝϮϠΤϤϠϟ.    )    (                                                                                    
  ϲϫ Ϧϴϣ΍ ϞϴΜϴϣ ϊϣ ϚϳήΘϨϟ΍ ξϤΣ ϞϋΎϔΗ ϥ ΞΗΎϨϟ΍ ΐϛήϤϟ΍ ϪϐϴλCH3NH3+NO3

-   .                    )    (                                     
 βϣΎΨϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍:ΔΤϴΤμϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ήΘΧ΍  :

1-   Ϧϣ ήΒϛ΃ ϲϨϴΟϭέΪϴϫ α΃ Ϫϟ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϪϟϮϠΤϣ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ρϼϣϻ΍ ΪΣ΃7  :
      KNO2           NH4Br                  CH3COONH4                    KNO3 

2- ϡ ϦϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϛ Ϧϣ ΰϴϛήΗ Ϟϗ΃ ϰϠϋ ϯϮΘΤϳ ϯάϟ΍ ΢ϠϤϟ΍ ϝϮϠΤϣ ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΡϼϣϷ΍ ϞϴϟΎΤϣ ϦϴΑ ϥ
Ϯϫ ΰϴϛήΘϟ΍  :

K2SO4                3(NO3)Al               FeBr2                    NH4Cl 
3- ϪΘϐϴλ ϯάϟ΍ Ϯϫ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ΍ ΕΎϧϮϴϧ΃ ΰϴϛήΗ Ϧϣ Ϊϳΰϳ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϪΘΑ΍Ϋ· ΪϨϋ ϯάϟ΍ ΢ϠϤϟ΍  :

       NH4NO3           KBr                  KCN                        BaSO4 
4-   ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΪϳέϮϠϔϟ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍KF    ϩΰϴϛήΗϭM 0.1 Ϫϴϓ ϥϮϜΗ  :

        [K+    ] >(0.1                            )    [K+  (  =  ]0.1)      
        [F-     ] ( =0.1                     )         [F-    ]   >(0.1)                                              

5-  ΔϤϴϗ ήΒϛ΃ Ϫϟ ϯάϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍pH   Ϧϣ ϝϮϠΤϣ Ϯϫ ΰϴϛήΘϟ΍ ϰϓ ΔϳϭΎδΘϤϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϴϟΎΤϤϟ΍ ϦϴΑ Ϧϣ  :
      αΎΤϨϟ΍ ΕΎΘϳήΒϛII           ϡϮϴϨϣϮϟϻ΍ Ε΍ήΘϴϧ             ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎϣέϮϓϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ Ε΍ήΘϧ                   .           

6-  ϝϮϠΤϣ Ϧϣ ήΘϟ ϰϟ΍ ϚϴϣέϮϔϟ΍ ξϤΣ Ϧϣ ήΘϟ ΔϓΎο· ΪϨϋNaOH   ΔϤϴϗ ϥϮϜΗ ΰϴϛήΘϟ΍ ϲϓ Ϫϟ ϱϭΎδϤϟ΍pH    
ΞΗΎϨϟ΍ ϝϮϠΤϤϠϟ :

       7                      5                      Ϧϣ Ϟϗ΃7                      Ϧϣ ήΒϛ΃7 
7-  Ϣϴϗ ΪΣ΃pH ϕϮΘϤϟ΍ ΆϓΎϜΘϟ΍ ΔτϘϧ ϞΜϤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϲϫ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣϭ ΎϴϧϮϣϷ΍ ϲϟϮϠΤϣ ΓήϳΎόϣ ΪϨϋ Δϋ :

       7                      8.3                  5.6                           10 
8-  ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ ϝϮϠΤϣ Ϧϣ ήΘϟ  ΔϓΎο· ΪϨϋ (Ka = 1.8 X 10-5  )ΎϴϧϮϣϻ΍ ϝϮϠΤϣ Ϧϣ ήΘϟ ϰϟ΍ 

  (Kb = 1.8 X 10-5   )ϝ ϱϭΎδϤϟ΍ ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϻ΍  ΔϤϴϗ ϥΈϓ ΰϴϛήΘϟ΍ ϲϓ ϩpH   ϯϭΎδΗ ΞΗΎϨϟ΍ ϝϮϠΤϤϠϟ  :
       7                      5                     Ϧϣ Ϟϗ΃7                      Ϧϣ ήΒϛ΃7 

9-  ΔϤϴϗ ήΒϛ΃ Ϫϟ ϯάϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍pH ΰϴϛήΘϟ΍ βϔϧ ΎϬϟ ϲΘϟ΍ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϴϟΎΤϤϟ΍ ϦϴΑ Ϧϣ :
      NH4Cl           K2SO4                 NaF                         NH4NO3   

10- Ϯϫϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΡϼϣϷ΍ ΪΣ΃ ΔΑ΍Ϋ· ΪϨϋ ΆϴϤΗ ΙΪΤϳ ϻ  :
     NH4NO3                        NaCN             Na2SO4           Na2CO3  
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 11- ΔϤϴϗ ϝϮϠΤϣ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϦϜϤϳ pH   ϯϭΎδΗ Ϫϟ(7 )ϝΫϭΔϴϟΎΘϟ΍ ϞϴϟΎΤϤϟ΍ Ϧϣ ΔΌϓΎϜΘϣ ΕΎϴϤϛ ςϠΧ ΪϨϋ ϙ  :
      ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣϭ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ                            . 
       ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϭ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ .
       ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϴδϛϭέΪϴϫ ϭ ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ                      . 

      ϝϮϠΤϣ ϭ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ ΎϴϧϮϣϷ΍ .
12-   βϤθϟ΍ ωΎΒΗ Δϗέϭ ϕέΰϳ ϪϟϮϠΤϣϭ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ Ώϭάϳ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΡϼϣϷ΍ ΪΣ΃: 
                     ϡϮϳΩϮμϟ΍ Ε΍ήΘϴϧ                                                      ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϳέϮϠϛ
                   ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎϧϮΑήϛ                                       ϱέϮϠϛ ϡϮϴϨϣϮϟϷ΍ Ω

13- ΪϳΪΤϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢ϠϤϟ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍III  FeCl3 ϞϋΎϔΗ ϰϟ΍ ϚϟΫ ϊΟήϳϭ ϲπϤΣ  :
      ϥϮϴϧ΃Cl-  ΕΎϧϮϴΗΎϜΑ ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣH+.             
       ϥϮϴϧ΃Cl-  ΕΎϧϮϴϧ΄Α ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣOH- 
      ϥϮϴΗΎϛ Fe3+  ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ  ΕΎϧϮϴϧ΄Α ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳOH-.          

      ϥϮϴΗΎϛ Fe3+   ΕΎϧϮϴΗΎϜΑ ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣH+   
14- ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍ ΔϤϴϗ ϲϓ ήϴϐΗ ΙΪΤϳ ϻpH  ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎΒϛήϤϟ΍ ΪΣ΃ ΔΑ΍Ϋ· ΪϨϋ  :

   K2CO3             NH4Cl                 CH3COONa                    Na2SO4  
15-  ϲϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ αϷ΍ ΔϤϴϗ ΖϧΎϛ ΍Ϋ΍pH  Ϧϣ ήΒϛ΃ ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΪϴϧΎϴγ ϝϮϠΤϤϟ(7 )ΔϤϴϗϭ pH   ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΕΎΘϴγ΃ ϝϮϠΤϤϟ

 ϯϭΎδΗ(7 ) ϥΈϓ  :
            ϚϴϧΎϴγϭέΪϴϬϟ΍ ξϤΣ Ϧϣ ϯϮϗ΃ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ  .            

             ΍ ξϤΣ  Ϧϣ ϒόο΃ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣϚϴϧΎϴγϭέΪϴϬϟ .
              ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ  ΕΎΘϴγϷ΍ ϥϮϴϧϷ ΆϴϤΗ ΙΪΤϳ ϻ . 

               ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ ΪϴϧΎϴδϟ΍ ϥϮϴϧϷ ΆϴϤΗ ΙΪΤϳ ϻ     .
16- Ϧϣ ΔΌϓΎϜΘϣ ΕΎϴϤϛ ϞϋΎϔΗ ΪϨϋ ϡϮϴϧϮϣϷ΍ ΖϴΘϳήΒϛ ΢Ϡϣ ϥϮϜΘϳ :
  ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣ ϊϣ ϚϴϧϮΑήϜϟ΍ ξϤΣ 
ϻ΍ ϝϮϠΤϣ ϊϣ ϚϴΘϳήΒϛϭήϴϫ ξϤΣ       ΎϴϧϮϣ
  ΎϴϧϮϣϷ΍ ϝϮϠΤϣ ϊϣ ϚϴΘϳήΒϜϟ΍ ξϤΣ
                               ΎϴϧϮϣϻ΍ ϝϮϠΤϣ ϊϣ ίϮΘϳήΒϜϟ΍ ξϤΣ

 
17-  ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϥΈϓ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΕΎΘϴγ΃ ΢Ϡϣ ϥΎΑϭΫ ΪϨϋ  :
      ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϥϮϴΗΎϛ ΄ϴϤΘϳ ϻNa+   ΔϳϮϗ ΓΪϋΎϗ Ϧϣ ϖΘθϳ ϪϧϷ

    ήΗ Ω΍Ωΰϳ ˱ ΎϳϮϠϗ ϝϮϠΤϤϟ΍ ΢Βμ˵ϳϭ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϲϓ ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ΍ ϥϮϴϧ΃ ΰϴϛ 
      ϡϮϳΩϮμϟ΍ ϥϮϴΗΎϛ ΰϴϛήΗ ϱϭΎδϳ ϝϮϠΤϤϟΎΑ ΕΎΘϴγϷ΍ ϥϮϴϧ΃ ΰϴϛήΗ            

      ΪϴδϛϭέΪϴϬϟ΍ ϥϮϴϧ΃ϭ ϚϴΘϴγϷ΍ ξϤΣ ΞΘϨϴϟ ΩϭΪΤϣ ϞϜθΑ ΕΎΘϴγϷ΍ ϥϮϴϧ΃ ΄ϴϤΘϳ
 

18-  ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΪϴϧΎϴδϟ ϲ΋ΎϤϟ΍ ϝϮϠΤϤϟ΍ (KCN  ) ϞϋΎϔΘϟ ϚϟΫ ϊΟήϳϭ ήϴΛ΄Θϟ΍ ϱϮϠϗ :
          ΕΎϧϮϳ΄Α ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϛOH-    
         ΕΎϧϮϳ΄Α ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍ ΕΎϧϮϴΗΎϛH3O

+  
         ΕΎϧϮϳ΄Α ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ΪϴϧΎϴδϟ΍ ΕΎϧϮϴϧ΃OH-   
         ΕΎϧϮϳ΄Α ˱ΎϴϨϏ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϞόΠϳ ΎϤϣ ˯ΎϤϟ΍ ϊϣ ΪϴϧΎϴδϟ΍ ΕΎϧϮϴϧ΃H3O

+   
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19-   ϲϟΎΘϟ΍ ϝϭΪΠϟ΍ ϝΎϤϛ΍ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΏέΎΠΘϟ΍ ˯΍ήΟΈΑ ΐϟΎρ ϡΎϗ -:

 ΔΑήΠΘϟ΍  ϝϮϠΤϤϟ΍ ωϮϧ ϝϮϠΤϤϟ΍ ϪϤϴϗpH 
 ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϳΩϮμϟ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ΔΑ΍Ϋ΍   
 ˯ΎϤϟ΍ ϲϓ ϡϮϴϧϮϣϻ΍ ΪϳέϮϠϛ ΢Ϡϣ ϪΑ΍Ϋ΍  

  
 

20-   ΩϮϤόϟ΍ Ϧϣ ήΘΧ΍(Ώ ) ΩϮϤόϟ΍ Ϧϣ ϪΒγΎϨϳ Ύϣ(΃                                            )
 

 (΃ ) (Ώ )
   ϪϳΪϋΎϗ ι΍ϮΧ Ϫϟ ϪϟϮϠΤϣ ΢Ϡϣ NaNO3 
   Δϔϴόο ϩΪϋΎϗϭ ϯϮϗ ξϤΣ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ΢Ϡϣ NaHCO3 
   NH4Cl 

 
 ϱϭΎϬθϟ΍ Ϣϴϫ΍ήΑ΍ ΫΎΘγϷ΍ ˯ΎϴϤϴϛ ΔϋΎγ ΓΎϨϗ ΕΎϴϨϤΗ ΐϴρ΍ ϊϣ

 
 ΡΎΠϨϟ΍ϭ ϕϮϔΘϟ΍ϭ ϖϴϓϮΘϟΎΑ

 
 ϢϜΗ΍ϮϋΩ κϟΎΧ Ϧϣ ΎϧϮδϨΗ ϻ

 
 


