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 (اأماح ومعايرة اأQاض و القواعد  )   
                         

 

 ゥΚョΕや :  

ヂヨエャや ラヲΒルへ ノョ りギハゅボャや ラヲΒゎゅミ キゅエゎや リハ アわレゎ ヱ りギハゅボャや ノョ ヂヨエャや モハゅヘゎ リョ ラヲムわゎ るΒルヲΑぺ れゅらミゲョ     
             ¬ゅョ + ウヤョ s りギハゅホ +ヂヨェ 

 メゅんョ  :  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョNa+ Cl-     

NaOH + HCl     s       Na+Cl- + H2O 
  ¬ゅョ  +   ウヤョ        s    ヂヨェ + ロギハゅホ

 るヌェΚョ : リΒボセ ウヤヨヤャ : ょャゅジャや ラヲΑΕや(ヶツヨエャや ペゼャや)  ょィヲヨャや ラヲΑΕや ヱ( ヵギハゅボャや ペゼャや) 

 ヶゎゅΑ ゅヨャ モヤハ サ: 

 

 1-   ラゅジルΙや ユジィ モカやキ るヨヰヨャや るΑヲΒエャや れゅΒヤヨバャや ヶプ ⇔ ゅΒシゅシぺ ⇔やケヱキ るΒルギバヨャや ゥΚョΕや ヵキぽゎ  ∨ 

ヶヨΒムャや れΚハゅヘわャや ュゅヨゎま ヶプ ギハゅジゎ ゅヰルΕ  ゅヨミ ュギャや ユΒヌレゎヱ ょヤボャや れゅよゲッ ヴヤハ るヌプゅエヨャゅミ ラゅジルΙや ユジィ モカやキ るヘヤわガヨャや るΒもや

ゅヰヅゅジらルやヱ れΚツバャや チゅらボルや ヶプ ギハゅジゎヱ ュゅヌバャや ¬ゅレよ ヶプ モカギゎヱ るΒエャや るイジルΕや リΑヲムゎ ヶプ モカギゎ ゅヰルぺ 

2 - ∨ るバΒらトャや ヶプ ⇔ ゅΒボル ¬ゅヨャや ギィやヲわΑ ゅョ ⇔やケキゅル 

りキギエョ れやゴΒミゲわよ ¬ゅヨャや ヶプ るらもやク ゥΚョΙや キヲィヲャ ⇔やゲヌル ¬ゅヨャや ケギダヨよ テΒエゎ ヶわャや フヱゲヌャや ヴヤハ ギヨわバゎ 

 るョゅワ れゅヌェΚョ :

1) ケギΒヰャや サΕや るヨΒホ ゲΒピわゎ  ウヤヨャや るバΒらトャ ⇔ ゅバらゎ ¬ゅヨヤャ ヶレΒィヱ
                                     (  ヶツヨェ ウヤョط  ヵギハゅホ ウヤョط  メキゅバわョ ウヤョ )ヮΒプ ょもやグャや  .

 
2)  ユョ ヱぺ ⇔やゲツョ ラヲムΑ ギホ ¬ゅヨヤャ ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや るヨΒホ ヶプ ゲΒピわャや   るΑゲゼらャや ヱ るΒもゅヨャや りゅΒエヤャ ⇔ ゅわΑ            

                                     ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや るヨΒホ れゅらを ヴヤハ るヌプゅエヨャや ょイΑ マャグャ )

 

3)  ラやヲャΕゅよ ゴΒヨわゎ ヶわャや るΒャゅボわルΗや ゲタゅレバャや れゅルヲΑぺ ょらジよ ラやヲャぺ ゥΚョΖャ ラヲムΑ ギホ .
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ヶもゅヨャや ゅヰヤΒャゅエョ ゲΒをほわャ ⇔ ゅバらゎ ゥΚョΕや ネやヲルぺ り

 

 

 

 

 

 ヶヤΑ ゅヨミ ゥΚョΕや ヴヨジゎ[       :   ヶツヨエャや ペゼャや ユシぺ (りギハゅボャや  るボプやゲヨャや ( ) ょャゅジャや ペゼャや +  ) ュヲΒルヲョΕや ヱぺ ゴヤヘャや ユシぺ] 

 ⇔Ιヱぺ :ゥΚョΕや るΒヨジゎ ユを るΒツヨエャや ベヲボゼャや るΒヨジゎ リョ ギよΙ 

1)   : るΒツヨエャや ベヲボゼャや るΒヨジゎ ( るボプやゲヨャや ギハやヲボャや ) ゲダレバャや るΒもゅレを チゅヨェΖャ (HA / H2A  )るΒレΒイジミΕや ゲΒビ 

    ぺ )ペゼャや ラゅミ やクや   (A-  )メヱギよ リΒィヱケギΒワ ヮよ ザΒャ  ヶャゅわャゅミ ヴヨジΑ:    ] ゲダレバャや ユシぺA)   ) るΑケグャや るハヲヨイヨャや ヱぺ +⇒⇒Αキ[   
 ゆ )ペゼャや ラゅミ やクや (A-  ) メヱギよ リΒィヱケギΒワ ヮよ (HA-  ) ヶャゅわャゅミ ヴヨジΑ: [ ゲダレバャや ユシぺA) ) るΑケグャや るハヲヨイヨャや ヱぺ +ギ⇒Α  +ヶレΒィヱケギΒワ] 

 るピΒタ
ヂヨエャや 

 
ヂヨエャや ユシや 

 ヶツヨエャや ペゼャや るピΒタ
 ( るボプやゲヨャや りギハゅボャや =ゅル ヂヨエャや るピΒタ ゾホH+) 

ヶツヨエャや ペゼャや ユシぺ 

HF マΑケヲヤプヱケギΒヰャや ヂヨェ -F ギΑケヲヤプ 

HCl マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ -Cl ギΑケヲヤミ 

HI マΑキヲΑヱケギΒヰャや ヂヨェ -I ギΑキヲΑ 

HCN マΒルゅΒシヱケギΒヰャや ヂヨェ -CN ギΒルゅΒシ 

H2S マΒわΑゲらミヱケギΒヰャや ヂヨェ 
S2-          ギΒわΑゲらミ 

HS-     ヶレΒィヱケギΒワ ギΒわΑゲらミ 

 

るャキゅバわョ ゥΚョぺ るΑギハゅホ ゥΚョぺ             るΒツヨェ ゥΚョぺ 

        リΒよ モハゅヘわャや るイΒわル ラヲムわゎ ゥΚョぺ
 るΑヲホ りギハゅホ ノョ ヵヲホ ヂヨェ

HCl(aq) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l) 

   リΒよ モハゅヘわャや るイΒわル ラヲムわゎ ゥΚョぺ 
るΑヲホ りギハゅホヱ ブΒバッ ヂヨェ 

CH3COOH(aq) + NaOH(aq) 
 CH3COONa(aq) + H2O(1) 

ΚョぺリΒよ モハゅヘわャや るイΒわル ラヲムわゎ ゥ    
 ヮヘΒバッ りギハゅホヱ ヵヲホ ヂヨェ. 

HCl(aq) + NH3(aq)  NH4Cl(aq) 

 ノョ ブΒバッ ヂヨェ モハゅヘゎ リョ アゎゅル ウヤョ メヲヤエヨャ リムヨΑ
 るヨΒホ ろルゅミ やクま メキゅバわョ ウヤョ  ラヲムΑ ラぺ るヘΒバッ りギハゅホ 

    モんョ: Kb   =  Ka 
CH3COOH(aq) + NH3(aq)  CH3COONH4(aq) 

ネゅヘゎ リョ アゎゅル ウヤョ メヲヤエヨャ リムヨΑ メ
 ラぺ るヘΒバッ りギハゅホ ノョ ブΒバッ ヂヨェ
 ろルゅミ やクま ヵギハゅホ  ウヤョ  メヲヤエョ ラヲムΑ

  るヨΒホ 
Kb  リョ モホぺ  Ka 

 モハゅヘゎ リョ アゎゅル ウヤョ メヲヤエヨャ リムヨΑ
 ラぺ るヘΒバッ りギハゅホ ノョ ブΒバッ ヂヨェ
 ろルゅミ やクま ヶツヨェ ウヤョ メヲヤエョ  ラヲムΑ

  るヨΒホ 
Kb    リョ ゲらミぺ  Ka 

 ( تسمية اأماح )
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2  :) るΒツヨエャや ベヲボゼャや るΒヨジゎ(  るボプやゲヨャや ギハやヲボャや )ゲダレバャや るΒをΚを チゅヨェΖャ  (HaXbOc)   るΒレΒイジミΕや

 

   ノトボヨャや メギらわジルヱ ヂヨェ るヨヤミ フグエル  ( コヱ ) ノトボヨャゅよ ( ろΑ)  ノトボヨャやヱ ( マΑ ) ノトボヨャゅよ ( れや) 
 るドヲエヤョ: *  れやケグャや ログワ キギハ ゲミク ょイΑ メヱギよ リΒィヱケギΒワ ヴヤハ ヵヲわエΑ ペゼャや ラゅミ やクま ( ヵキゅェや-  ヶもゅレをط  ヶをΚを  )

                                                                    るヨヤミ ノツル ユを " ヶレΒィヱケギΒワ" 

ヂヨエャや るピΒタ ヂヨエャや ユシや  ペゼャや るピΒタ (るボプやゲヨャや りギハゅボャや) ペゼャや ユシや 
HClO コヱケヲヤミヲらΒワ ヂヨェ CIO- ろΑケヲヤミヲらΒワ 
HClO2 コヱケヲヤミ ヂヨェ CIO2

- ろΑケヲヤミ 

H3PO4 マΑケヲヘシヲプ ヂヨェ 
H2PO4

-2 ヮャや ヴもゅレを れゅヘシヲプリΒィヱケギΑ 
HPO4

- リΒィヱケギΒヰャや ヵキゅェぺ れゅヘシヲプ 
HPO4

- れゅヘシヲプ 

H2SO4 マΒわΑゲらミ ヂヨェ 
HSO4

- ヶレΒィヱケギΒワ れゅわΑゲらミ 
SO4

-2 れゅわΑゲらミ 

H2CO3 マΒルヲよゲミ ヂヨェ 
HCO3

- ヶレΒィヱケギΒワ れゅルヲよゲミ 
CO3

-2 れゅルヲよゲミ 

H2SO3 コヲわΑゲらミ ヂヨェ 
HSO3

- ヶレΒィヱケギΒワ ろΒわΑゲらミ 
SO3

-2 ろΒわΑゲらミ 
HClO4 ヵケヲヤミゲΒよ ヂヨェポ ClO4

- れやケヲヤミゲΒよ 
 

ヶもゅΒヨΒムャや ゅヰらΒミゲゎ ょジエよ ゥΚョΕや るΒヨジゎ 
 

 ⇔Ιヱぺ  : るΒレΒィヱケギΒヰャや ゲΒビ ゥΚョΕや るΒヨジゎ ( メヱギよ リΒィヱケギΒワ ヴヤハ ゅヰよ ヶツヨエャや ペゼャや ヵヲわエΑ Ι ヶわャや) 

 

 ぺ-    [ ヶツヨエャや ペゼャや ユシぺ ( るボプやゲヨャや りギハゅボャや ( ) ょャゅジャや ペゼャや +  ) ュヲΒルヲョΕや ヱぺ ゴヤヘャや ユシぺNH4
+    ]

 ゆ-    [ぺ ヶツヨエャや ペゼャや ユシ ( るボプやゲヨャや りギハゅボャや ( ) ょャゅジャや ペゼャや +  ) ゴヤヘャや ユシぺ + ゴヤヘャや ギジミほゎ キギハ "  ] れやゴヤヘヤャ るらジレャゅよ
 りゲΒピわヨャや ギジミほわャや キやギハぺ れやク                                                                               モんョ (Cu   /Fe  /Hg  /Cr ) 
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   ⇔ ゅΒルゅを  : るΒレΒィヱケギΒヰャや ゥΚョΕや るΒヨジゎ ( メヱギよ リΒィヱケギΒワ ヴヤハ ゅヰよ ヶツヨエャや ペゼャや ヵヲわエΑ ヶわャや) 

    ぺ-    [ ヶツヨエャや ペゼャや ユシぺ ( るボプやゲヨャや りギハゅボャや ( ) ょャゅジャや ペゼャや +  ) ュヲΒルヲョΕや ヱぺ ゴヤヘャや ユシぺNH4
+    +ヶレΒィヱケギΒワ   ]

 
     ゆ-    [メや ペゼャや ユシぺ ヶツヨェ ( るボプやゲヨャや りギハゅボャや ( ) ょャゅジャや ペゼャや +  ) ゴヤヘャや ユシぺ +  ゴヤヘャや ギジミほゎ キギハ + ヶレΒィヱケギΒワ   ]

 

                        るドヲエヤョ   : れやケグャや りグワ キギハ ゲミク ょイΑ ( ヵキゅェや-  ヶもゅレをط  ヶをΚを )     
 
 

                                                                       
 

 

 

 

 

 

ユャや ユシやウャ るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ NH4Cl 

ュヲΑキヲダャや れゅわΑゲらミ Na2SO4 

ュヲΒジャゅムャや れやゲわΒル Ca(NO3)2 

ュヲΒジレピヨャや れゅルヲよゲミ MgCO3 

ュヲΒシゅゎヲらャや れゅヘシヲプ K3PO4 

ウヤヨャや ユシや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

 サゅエレャや れゅわΑゲらミII CuSO4 

 ギΑギエャや ギΑケヲヤミIII FeCl3 

 ギΑギエャや れゅわΑゲらミII FeSO4 

ゲらミ ギΑギエャや れゅわΑIII Fe2(SO4)3 

ユシや ウヤヨャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

 ギΑギエャや れゅわΑゲらミII 
るΒレΒィヱケギΒヰャや Fe(HSO4)2 

 ギΑギエャや れゅヘシヲプIII 
リΒィヱケギΒヰャや るΒもゅレを Fe(H2PO4)3 

ウヤヨャや ユシや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 

 ュヲΑキヲダャや れゅわΑゲらミ
るΒレΒィヱギΒヰャや NaHSO4 

 ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ
るΒレΒィヱギΒヰャや NaHCO3 

 ュヲΒジャゅムャや れゅルヲよゲミ
るΒレΒィヱケギΒヰャや Ca(HCO3)2 

 ケをミぺ ゅヰャ れやコヤプ ヴヤハ ヵヱゎェゎ ゥΚョぺ
キシミほゎ キキハ ラョ 

 ヴヤハ ンヱゎェゎ ヴゎャや るΑルΑィヱケキΑヰャや ケΑビ ゥΚョΕや
るゎよゅを ゅワキシミほゎ キやキハぺ れやコヤプ 

Lتوى علي فلزات أعداد تأكسدها   أماح Qضية
متغEة

أماح Qضية  Lتوى علي فلزات أعداد تأكسدها 
ثابتة
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 サキゅジャや メやぽジャや:   ヶャゅわャや メヱギイャや ヶプ ゆヲヤトョ ヲワ ゅヨミ ユシΗや ヱや るピΒダャや ょわミや

るピΒダャや ユシΗや ユシΗや るピΒダャや 

NH4Cl --------------  サゅエレャや れゅわΑゲらミII ----------- 

Na2SO4 --------------  ギΑギエャや ギΑケヲヤミIII ----------- 

Ca(NO3)2 --------------  ギΑギエャや れゅわΑゲらミII ----------- 

MgCO3 --------------  ギΑギエャや れゅわΑゲらミIII ----------- 

K3PO4 -------------- -------------- CuCl2 

KNO3 -------------- -------------- CuCl 

K2S -------------- -------------- HgBr2 

KNO2 -------------- -------------- PbI2 

------------ ヶジャゅムャや ギΑケヲヤミュヱ ュヲΒシゅゎヲらャや れやケヲヤミ --------- 

------------ ュヲΒシゅゎヲらャや ろΒわΑゲらミ -------------- FeSO3 

------------ ュヲΑキヲダャや ろΑケヲヤミヲらΒワ -------------- CuClO2 

KClO2 -------------- -------------------- CuSO3 

Mg(ClO3)2 -------------- -------------- Fe(ClO)2 

NH4BrO -------------- -------------- Fe(ClO3)3 

NaHSO4 -------------- II サゅエレャや ろΒョヱゲよ ----------- 

NaHCO3 -------------- ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤプ ----------- 

Ca(HCO3)2 --------------  ュヲΑキヲダャや れゅョケヲプ  ----------- 

CaHPO4 -------------- ュヲΒシゅゎヲらャや れゅわΒシや ----------- 

KH2PO4 -------------- ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒルゅΒシ ----------- 
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------------ --------------  ギΑギエャや れゅわΑゲらミII るΒレΒィヱケギΒヰャや ----------- 

------------ -------------- 
 ギΑギエャや れゅヘシヲプIII  るΒもゅレを

リΒィヱケギΒヰャや 
----------- 

CuHPO4 -------------- -------------- Fe(HSO3)2 

CuH2PO4 -------------- -------------- CH3COONH4 

 

 

 

 ウヤヨャや ぽΒヨゎ : ゅヨワΚミ ヱぺ ゅヨワギェぺ りギハゅホ ヱ ヂヨェ リΑヲムわャ ¬ゅヨャやヱ ウヤヨャや れゅルヲΑぺ リΒよ モハゅヘゎブΒバッ 

 

 

 

 

 

 

るャキゅバわョ モΒャゅエョ るΑギハゅホ モΒャゅエョ るΒツヨェ モΒャゅエョ 

 アゎゅル メキゅバわョ ウヤョ ラゅよヱク リハ アわレゎ
 りギハゅホ ノョ ヵヲホ ヂヨェ モハゅヘゎ リハ

るΑヲホ 

ギハゅホ ウヤョ ぽΒヨゎ リハ アわレゎ リハ アゎゅル ヵ
りギハゅホ ノョ ブΒバッ ヂヨェ モハゅヘゎ るΑヲホ 

 リハ アゎゅル ヶツヨェ ウヤョ ぽΒヨゎ リハ アわレゎ
るヘΒバッ ロギハゅホ ノョ ンヲホ ヂヨェ モハゅヘゎ 

 ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョ モんョNaCl 
 ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ ウヤョ モんョ

CH3COONa 
 ュヲΒルヲョΙや ギΑケヲヤミ ウヤョ モんョNH4Cl 

[H3O
+] = [OH-] =  [H3O

+] < [OH-] [H3O
+]>  [OH-] 

pH = 7 7  pH>  7        >pH 

 ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグゎ ゅョギレハ ュゅゎ モムゼよ ゥΚョΕや ヂバよ マムヘわゎ 

 グﾝء إｭ÷ﾝا ゴﾖ ｭヴヱｭ】ذو ／＝ﾏ ぃ＜ﾝｭ【÷ﾝا 〔＋ﾚ＝ｳ: 

 ميؤ اأماح

 ほΒヨわΑ ヵグャや ヲワ ブΒバツャや ペゼャや ( ¬ゅヨャや ノョ ギエわΑ) 

 ヮバョ ギエわΑ ヵグャや ¬ゅヨャや れゅルヲΑや ギェや ゴΒミゲゎヱ ロゴΒミゲゎ モボΑ ヶャゅわャゅよヱ
ヱ ¬ゅヨャや リョ ギエわΑ ユャ グャや ラヲΑΙや りキゅΑゴャ ゅバらゎ メヲヤエヨャや ウらダΑ 

 ¬やヲシ リΑほわャや ュゅゎ ヮルΙ ギエわΑ Ι ヵヲボャや ペゼャや( りギハゅホ ヱや ヂヨェ) 
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 ⇔やギィ るョゅワ るドヲエヤョ:  ブΒバッ ヂヨェ モハゅヘゎ リョ ラヲムわゎ ラぺ ゥΚョΖャ リムヨΑ( リΑほわャや ろよゅをKa  ) るヘΒバッ りギハゅホ ノョ 

( リΑほわャや ろよゅをKb  ) ラや ケゅらわハΙや ヴプ グカΕや ノョ :
⇔  ブΒバツャや ヂヨエャや リΑほゎ ろよゅを ラゅミ やクま (Ka  )ゲらミぺ  るヘΒバツャや りギハゅボャや リΑほゎ ろよゅを リョ (Kb   ) ラヲムΑ ウヤヨャや   ط1 ゅΒツヨェ  .
⇔  ブΒバツャや ヂヨエャや リΑほゎ ろよゅを ラゅミ やクま (Ka  )モホぺ  るヘΒバツャや りギハゅボャや リΑほゎ ろよゅを リョ (Kb   ) ウヤヨャや ラヲムΑ   ط2 ゅΑギハゅホ  .

     ブΒバツャや ヂヨエャや リΑほゎ ろよゅを ラゅミ やクま (Ka  ) るヘΒバツャや りギハゅボャや リΑほゎ ろよゅを ヵヱゅジΑ (Kb   )  メキゅバわョ  ウヤヨャや ラヲムΑ  ط 3
                                   モんョ:         ュヲΒルヲョΙや れゅわΒシぺ  CH3COONH4 

  

 ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ サ: 

ヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ ゲΒをほわャや メキゅバわョ ュ ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕやPH =7 ) ∨ 

NaCl (s) s Na+
(aq) + Cl-

(aq) 

H2O (l) ֖ H3O+
(aq) + OH-

(aq) 

 リョ ラヲムわΑ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョ ラΕ: 
1 ) ヵギハゅホ ペセ(Na+)  ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ るΑヲホ りギハゅホ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ Ι )
2 ) ヶツヨェ ペセ (Cl-  )ュ モハゅヘわΑ Κプ ヵヲホ ヂヨェ リョ ペわゼョ ¬ゅヨャや ネ ( ほΒヨわΑ Ι )

 3 ) ラヲムΑ ヶャゅわャゅよ[H3O
+] = [OH-]  メキゅバわョ メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヵぺpH = 7  メヲヤエヨャや ヶプ  りキヲィヲョ るバよケΕや れゅルヲΑΕや

  るヌェΚョ : メキゅバわヨャや ウヤヨャや ラクま るΑヲボャや りギハゅボャやヱ ヵヲボャや ヂヨエャや リョ ラヲムヨャやほΒヨわΑ Ιヱ ¬ゅヨャや ヴプ テボプ マムヘわΑ  

 
 

ヵヲわエゎ るΑヲボャや チゅヨェΙや ヵヲわエゎ るΑヲボャや ギハやヲボャや ヵヲわエゎ るヘΒバツャや チゅヨェΙや チゅヨェΙや ヵヲわエゎ るヘΒバツャや るヘΒバツャや ギハやヲボャや 

ギΑケヲヤミ Cl- ュヲΑキヲタ Na+ れゅわΒシや CH3COO- ろΒわΑゲらミ SO3
-2   ゅΒルヲョΙや NH3 

ギΒョヱゲよ Br - ュヲΒシゅゎヲよ K+ れゅョケヲプ HCOO- ろΑゲわΒル NO2
-   

ギΑキヲΑ I- ュヲΒんΒャ Li+ ギΑケヲヤプ F - ギΒわΑゲらミ S-2   
れやゲわΒル NO3 

- ュヲΒジャゅミ Ca2+ ギΒルゅΒシ CN - ろΑケヲヤミヲらΒワ ClO-   
れゅわΑゲらミ SO4

-2 ュヲΒジΒレピョ Mg2+ れゅヘシヲプ PO4 
- 3 ろΑケヲヤミ ClO2

-   

れやケヲヤミ ClO3
- ュヲΑケゅよ Ba2+ れゅルヲよゲミ CO3

-2     
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2-  ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ メヲヤエョCH3COONa  ゲΒをほわャや ヵヲヤホ ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕやPH>7 ) ∨ 

CH3COONa(s)  CH3COO-
(aq) + Na+

(aq)  

H2O (l) ֖ H3O+
(aq) + OH-

(aq) 

  ギもゅジャや ギΒジミヱケギΒヰャや ラヲΒルや ゴΒミゲゎ ウらダΑヱ ュヲΒルヱケギΒヰャや ラヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ モボΑ ヶャゅわャゅよヱ ¬ゅヨャや ノョ れゅわΒシΙや ラヲΑや ギエわΑ

 リョ ゲらミや ウらダわゎヱ キやキゴゎ ヶレΒィヱケギΒヰャや サΙや るヨΒホヱ ヵギハゅホ メヲヤエヨャや ウらダΑ ヶャゅわャゅよヱ メヲヤエヨャや ヶプ7  

        CH3COO-
(aq) + H2O)ゲ(  CH3COOH(aq) + OH-

(aq) 

リョ ラヲムわΑ ュヲΑキヲダャや れゅわΒシや ウヤョ ラΕ : 
1 ) ヵギハゅホ ペセ(Na+)  ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ るΑヲホ りギハゅホ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ Ι )
2 ) ヶツヨェ ペセ(CH3COO- ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ  ブΒバッ ヂヨェ リョ ペわゼョ( ほΒヨわΑ ) マΒわΒシΕや ヂヨェ ラヲムΑヱ

 ブΒバツャや
3 ) ラヲムΑ ヶャゅわャゅよ[H3O

+] < [OH-]  ヵギハゅホ メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヵぺpH > 7 

3-   ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ メヲヤエョNH4Cl  ゲΒをほわャや ヶツヨェ ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕやPH<7 )  ∨

NH4Cl (s)  NH4
+

(aq) + Cl-
(aq) 

NH4
+

(aq) + H2O)ゲ(  NH3(aq) + H3O
+

 (aq) 

 リョ ラヲムわΑ ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ ウヤョ ラΕ: 
1)  ヵギハゅホ ペセ( (NH4

+  ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ  るヘΒバッ りギハゅホ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ )  るヘΒバッ りギハゅホ ゅΒルヲョΕや ラヲムΑヱ
2 ) ヶツヨェ ペセ (Cl-  ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ ヵヲホ ヂヨェ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ Ι )
3 ) ラヲムΑ ヶャゅわャゅよ[H3O

+] > [OH-]  メキゅバわョ メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヵぺpH < 7 
 

 
 

 
 
 

1  ラヲΒゎゅミ キゅエゎや リハ アわレゎヱ りギハゅボャや ノョ ヂヨエャや モハゅヘゎ リョ ラヲムわゎ るΒルヲΑぺ れゅらミゲョ
 ヂヨエャや ラヲΒルぺヱ りギハゅボャや

 ゥΚョΕや

2  るΑヲホ りギハゅホヱ ヵヲホ ヂヨェ リΒよ モハゅヘわャや るイΒわル ラヲムわゎ ゥΚョぺ . るャキゅバわョ ゥΚョぺ
3  るΑヲホ りギハゅホヱ ブΒバッ ヂヨェ リΒよ モハゅヘわャや るイΒわル ラヲムわゎ ゥΚョぺ . るΑギハゅホ ゥΚョぺ
4  るイΒわル ラヲムわゎ ゥΚョぺるヘΒバッ りギハゅホヱ ヵヲホ ヂヨェ リΒよ モハゅヘわャや . るΒツヨェ ゥΚョぺ
5  ゅヨワΚミ ヱぺ ゅヨワギェぺ りギハゅホヱ ヂヨェ リΑヲムわャ ¬ゅヨャや れゅルヲΑぺヱ ウヤヨャや れゅルヲΑぺ リΒよ モハゅヘゎ

 ブΒバッ                                  .
 ウヤヨャや ぽΒヨゎ

اWصطلح العلمي : السؤال اأول 
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 ヶルゅんャや メやぽジャや :や るΑゴョゲャや れΙキゅバヨャゅよ るルゅバわシΙや ノョ ゅヨΒヤシ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ ∨ ュゴャ やク
1-   ゲΒをほわャや メキゅバわョ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕやpH  ヵヱゅジΑ7   )
  NaCl )s( s Na+(aq)  +  Cl-(aq) 

H2O (l) ֖ H3O
+(aq)  +  OH-(aq)            

 ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョ ラΕNaCl  リョ ラヲムわΑ :
1 ) ヵギハゅホ ペセ(Na+ ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ るΑヲホ りギハゅホ リョ ペわゼョ(  ほΒヨわΑ Ι )
2 ) ヶツヨェ ペセ(Cl- ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ ヵヲホ ヂヨェ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ Ι )
3  ) ラヲムΑ ヶャゅわャゅよ[H3O

+]  = [OH-]   メキゅバわョ メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヵぺpH=7  .
 

2- ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ メヲヤエョCH3COONa ゲΒをほわャや ヵヲヤホ ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕやpH  リョ ゲらミぺ7   )
CH3COONa )s( s Na+(aq)  +  CH3COO -(aq)                          

 CH3COO -(aq)  +  H2O (l) ֖ CH3COOH (aq)  +  OH-(aq) 
 ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ ウヤョ ラΕCH3COONa  リョ ラヲムわΑ :

1 ) ヵギハゅホ ペセ(Na+ ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ るΑヲホ りギハゅホ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ Ι )
2 ) ヶツヨェ ペセ(CH3COO - ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ ブΒバッ ヂヨェ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ )  ブΒバツャや マΒわΒシΕや ヂヨェ ラヲムΑヱ
3  ) ウらダΑ ヶャゅわャゅよ[H3O

+] < [OH-]   ヵギハゅホ メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヵぺpH>7  .
 

    3-  ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ メヲヤエョNH4Cl ゲΒをほわャや ヶツヨェ ( ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕやpH  リョ モホぺ7   )
NH4Cl )s( s NH4

+(aq)  +  Cl -(aq)                         
 NH4+(aq)  +  H2O (l) ֖ NH3 (aq)  +  H3O

+(aq)  
 ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ ウヤョ ラΕNH4Cl  リョ ラヲムわΑ :

1 ) ヵギハゅホ ペセ(NH4
+ ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ るヘΒバッ りギハゅホ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ ) るヘΒバッ りギハゅホ ゅΒルヲョΕや ラヲムΑヱ

2 ) ヶツヨェ ペセ(Cl- ) ¬ゅヨャや ノョ モハゅヘわΑ Κプ ヵヲホ ヂヨェ リョ ペわゼョ ( ほΒヨわΑ Ι )
3  ) ウらダΑ ヶャゅわャゅよ[H3O

+] > [OH-]   ヶツヨェ メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヵぺpH<7  .
 

 るャキゅバわヨャや ゥΚョΕや リョ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ゲらわバΑ (れΙキゅバヨャゅよ マわよゅィま ウッヱ) 
    ァ / るΑヲホ りギハゅホヱ ヵヲホ ヂヨェ モハゅヘゎ リョ アわレΑ ヮルΕ

                                  . HCl )aq( +  NaOH )l( sNa Cl )aq(  +   H2O (aq) 
ゑャゅんャや メやぽジャや :ょバャや モヨミぺるΒャゅわャや れやケや :

 
  ロゲΒをほゎ ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤプ メヲヤエョ…...........…. ラヲΑぺ モハゅヘゎ ょらジよ マャクヱ るャキΕや ヴヤハ …...................- ….  ノョ

¬ゅヨャや. 
   ウヤヨヤャ ラヲムヨャや ヂヨエャや(K2S)   ヶワ るΒもゅΒヨΒムャや ヮわピΒタ...  ......................... 
  リョ るゃプゅムわョ れゅΒヨミ ろヤハゅヘゎ やクまKOH  ノ⇒ョHCOOH メや ラみプ ∩ ゅヨヰレハ アゎゅレャや ヶもゅヨャや メヲヤエョ… ...............  ゲΒをほわャや 
 ヶレΒィヱケギΒヰャや サΙや ヮヨΒホpH リョ ゲらミや ラヲムゎ7  ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ メヲヤエヨャ(CH3COONa)   ラヲΑぺ ぽΒヨゎ ょらジよ... 

................. 
 るヨΒホ ラみプ ュヲΒジャゅムャや ギΒジミヱケギΒワ リョ ラゴわョ ノらゼョ メヲヤエョ ヴャま マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ メヲヤエョ リョ モΒヤホ るプゅッま ギレハ  ろよゅを

 るよやクΗや モタゅェKsp  ュヲΒジャゅムャや ギΒジミヱケギΒヰャ ...............................
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  リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ (H+  ) ロゴΒミゲゎ メヲヤエョ ヶプ (0.1M  ) ヵヱゅジΑ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ ..................
M….    .

  るヨΒホpH  ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ メヲヤエヨャ ..................... るヨΒホ リョpH ヲヤエヨャ ヶプ ヮャ ヵヱゅジヨャやヱ ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ メ
 ゴΒミゲわャや .

ノよやゲャや メやぽジャや  :
るョΚハ ノッ( )るョΚハヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ ( ٛ)  るΒャゅわャや モヨイャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ

  ヵヱゅジΑ ヶレΒィヱケギΒヰャや ヮシぺ メヲヤエョ アわレΑ7  ゅョゅゎ Κハゅヘゎ るΑヲホ りギハゅホヱ ヵヲホ ヂヨェ リョ るゃプゅムわョ れゅΒヨミ モハゅヘわΑ ゅョギレハ
 ギレハ25 oC                                                                                                                      (  )

 リョ ゲらミぺ ヶレΒィヱケギΒヰャや ヮシぺ メヲヤエョ アわレΑ7  ゅョゅゎ Κハゅヘゎ  るヘΒバッ りギハゅホヱ ヵヲホ ヂヨェ リョ るゃプゅムわョ れゅΒヨミ モハゅヘわΑ ゅョギレハ
ギレハ25oC                                                                                                                     )    ( 

 ペレャや ¬ゅヨャや ヶプ ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤミ ウヤョ るよやクま ギレハヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや るヨΒホ ラみプ ∩ ヵ(pH )キやキゴゎ メヲヤエヨヤャ.    )    (                                                                                    
  ヶワ リΒョや モΒんΒョ ノョ マΑゲわレャや ヂヨェ モハゅヘゎ ラ アゎゅレャや ょミゲヨャや ヮピΒタCH3NH3+NO3

-   .                    )    (                                     
 ザョゅガャや メやぽジャや:るエΒエダャや るよゅィΗや ゲわカや  :

1-   リョ ゲらミぺ ヶレΒィヱケギΒワ サぺ ヮャ ヶもゅヨャや ヮャヲヤエョ るΒャゅわャや ゥΚョΙや ギェぺ7  :
      KNO2           NH4Br                  CH3COONH4                    KNO3 

2- ュ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ リョ ゴΒミゲゎ モホぺ ヴヤハ ンヲわエΑ ングャや ウヤヨャや メヲヤエョ るΑヱゅジわヨャや るΒャゅわャや ゥΚョΕや モΒャゅエョ リΒよ ラ
ヲワ ゴΒミゲわャや  :

K2SO4                3(NO3)Al               FeBr2                    NH4Cl 
3- ヮわピΒタ ングャや ヲワ ギΒジミヱケギΒヰャや れゅルヲΒルぺ ゴΒミゲゎ リョ ギΑゴΑ ¬ゅヨャや ヶプ ヮわよやクま ギレハ ングャや ウヤヨャや  :

       NH4NO3           KBr                  KCN                        BaSO4 
4-   ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤヘャ ヶもゅヨャや メヲヤエヨャやKF    ロゴΒミゲゎヱM 0.1 ヮΒプ ラヲムゎ  :

        [K+    ] >(0.1                            )    [K+  (  =  ]0.1)      
        [F-     ] ( =0.1                     )         [F-    ]   >(0.1)                                              

5-  るヨΒホ ゲらミぺ ヮャ ングャや メヲヤエヨャやpH   リョ メヲヤエョ ヲワ ゴΒミゲわャや ヴプ るΑヱゅジわヨャや るΒャゅわャや モΒャゅエヨャや リΒよ リョ  :
      サゅエレャや れゅわΑゲらミII           ュヲΒレョヲャΙや れやゲわΒル             ュヲΒシゅゎヲらャや れゅョケヲプュヲΒシゅゎヲらャや れやゲわル                   .           

6-  メヲヤエョ リョ ゲわャ ヴャや マΒョケヲヘャや ヂヨェ リョ ゲわャ るプゅッま ギレハNaOH   るヨΒホ ラヲムゎ ゴΒミゲわャや ヶプ ヮャ ヵヱゅジヨャやpH    
アゎゅレャや メヲヤエヨヤャ :

       7                      5                      リョ モホぺ7                      リョ ゲらミぺ7 
7-  ユΒホ ギェぺpH ベヲわヨャや ぽプゅムわャや るトボル モんヨゎ るΒャゅわャや ヶワ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェヱ ゅΒルヲョΕや ヶャヲヤエョ りゲΑゅバョ ギレハ るハ :

       7                      8.3                  5.6                           10 
8-  マΒわΒシΕや ヂヨェ メヲヤエョ リョ ゲわャ  るプゅッま ギレハ (Ka = 1.8 X 10-5  )ゅΒルヲョΙや メヲヤエョ リョ ゲわャ ヴャや 

  (Kb = 1.8 X 10-5   )メ ヵヱゅジヨャや ヶレΒィヱケギΒヰャや サΙや  るヨΒホ ラみプ ゴΒミゲわャや ヶプ ロpH   ンヱゅジゎ アゎゅレャや メヲヤエヨヤャ  :
       7                      5                     リョ モホぺ7                      リョ ゲらミぺ7 

9-  るヨΒホ ゲらミぺ ヮャ ングャや メヲヤエヨャやpH ゴΒミゲわャや ザヘル ゅヰャ ヶわャや るΒャゅわャや モΒャゅエヨャや リΒよ リョ :
      NH4Cl           K2SO4                 NaF                         NH4NO3   

10- ヲワヱ ¬ゅヨャや ヶプ るΒャゅわャや ゥΚョΕや ギェぺ るよやクま ギレハ ぽΒヨゎ ゐギエΑ Ι  :
     NH4NO3                        NaCN             Na2SO4           Na2CO3  
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 11- るヨΒホ メヲヤエョ ヴヤハ メヲダエャや リムヨΑ pH   ンヱゅジゎ ヮャ(7 )メクヱるΒャゅわャや モΒャゅエヨャや リョ るゃプゅムわョ れゅΒヨミ テヤカ ギレハ ポ  :
      ゅΒルヲョΕや メヲヤエョヱ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ                            . 
       ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ ヱ マΒわΒシΕや ヂヨェ .
       ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ ヱ マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ                      . 

      メヲヤエョ ヱ マΒわΒシΕや ヂヨェ ゅΒルヲョΕや .
12-   ザヨゼャや ネゅらゎ るホケヱ ベケゴΑ ヮャヲヤエョヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグΑ るΒャゅわャや ゥΚョΕや ギェぺ: 
                     ュヲΑキヲダャや れやゲわΒル                                                      ュヲΒルヲョΕや ギΑケヲヤミ
                   ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲよゲミ                                       ヵケヲヤミ ュヲΒレョヲャΕや キ

13- ギΑギエャや ギΑケヲヤミ ウヤヨャ ヶもゅヨャや メヲヤエヨャやIII  FeCl3 モハゅヘゎ ヴャや マャク ノィゲΑヱ ヶツヨェ  :
      ラヲΒルぺCl-  れゅルヲΒゎゅムよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョH+.             
       ラヲΒルぺCl-  れゅルヲΒルほよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョOH- 
      ラヲΒゎゅミ Fe3+  ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョ  れゅルヲΒルほよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑOH-.          

      ラヲΒゎゅミ Fe3+   れゅルヲΒゎゅムよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョH+   
14- ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや るヨΒホ ヶプ ゲΒピゎ ゐギエΑ ΙpH  ¬ゅヨャや ヶプ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ギェぺ るよやクま ギレハ  :

   K2CO3             NH4Cl                 CH3COONa                    Na2SO4  
15-  ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや るヨΒホ ろルゅミ やクやpH  リョ ゲらミぺ ュヲΒルヲョΕや ギΒルゅΒシ メヲヤエヨャ(7 )るヨΒホヱ pH   ュヲΒルヲョΕや れゅわΒシぺ メヲヤエヨャ

 ンヱゅジゎ(7 ) ラみプ  :
            マΒルゅΒシヱケギΒヰャや ヂヨェ リョ ンヲホぺ マΒわΒシΕや ヂヨェ  .            

             や ヂヨェ  リョ ブバッぺ マΒわΒシΕや ヂヨェマΒルゅΒシヱケギΒヰャ .
              メヲヤエヨャや ヶプ  れゅわΒシΕや ラヲΒルΕ ぽΒヨゎ ゐギエΑ Ι . 

               メヲヤエヨャや ヶプ ギΒルゅΒジャや ラヲΒルΕ ぽΒヨゎ ゐギエΑ Ι     .
16- リョ るゃプゅムわョ れゅΒヨミ モハゅヘゎ ギレハ ュヲΒルヲョΕや ろΒわΑゲらミ ウヤョ ラヲムわΑ :
  ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ ノョ マΒルヲよゲムャや ヂヨェ 
Ιや メヲヤエョ ノョ マΒわΑゲらミヱゲΒワ ヂヨェ       ゅΒルヲョ
  ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ ノョ マΒわΑゲらムャや ヂヨェ
                               ゅΒルヲョΙや メヲヤエョ ノョ コヲわΑゲらムャや ヂヨェ

 
17-  るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ラみプ ¬ゅヨャや ヶプ ュヲΑキヲダャや れゅわΒシぺ ウヤョ ラゅよヱク ギレハ  :
      ュヲΑキヲダャや ラヲΒゎゅミ ほΒヨわΑ ΙNa+   るΑヲホ りギハゅホ リョ ペわゼΑ ヮルΕ

    ゲゎ キやキゴΑ ⇔ ゅΑヲヤホ メヲヤエヨャや ウらダ⊥Αヱ メヲヤエヨャや ヶプ ギΒジミヱケギΒヰャや ラヲΒルぺ ゴΒミ 
      ュヲΑキヲダャや ラヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ ヵヱゅジΑ メヲヤエヨャゅよ れゅわΒシΕや ラヲΒルぺ ゴΒミゲゎ            

      ギΒジミヱケギΒヰャや ラヲΒルぺヱ マΒわΒシΕや ヂヨェ アわレΒャ キヱギエョ モムゼよ れゅわΒシΕや ラヲΒルぺ ほΒヨわΑ
 

18-  ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒルゅΒジャ ヶもゅヨャや メヲヤエヨャや (KCN  ) モハゅヘわャ マャク ノィゲΑヱ ゲΒをほわャや ヵヲヤホ :
          れゅルヲΑほよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ヶプ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΒゎゅミOH-    
         れゅルヲΑほよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョ ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲΒゎゅミH3O

+  
         れゅルヲΑほよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョ ギΒルゅΒジャや れゅルヲΒルぺOH-   
         れゅルヲΑほよ ⇔ ゅΒレビ メヲヤエヨャや モバイΑ ゅヨョ ¬ゅヨャや ノョ ギΒルゅΒジャや れゅルヲΒルぺH3O

+   
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19-   ヶャゅわャや メヱギイャや メゅヨミや ゆヲヤトヨャやヱ るΒャゅわャや ゆケゅイわャや ¬やゲィみよ ょャゅヅ ュゅホ -:

 るよゲイわャや  メヲヤエヨャや ネヲル メヲヤエヨャや ヮヨΒホpH 
 ¬ゅヨャや ヶプ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョ るよやクや   
 ¬ゅヨャや ヶプ ュヲΒルヲョΙや ギΑケヲヤミ ウヤョ ヮよやクや  

  
 

20-   キヲヨバャや リョ ゲわカや(ゆ ) キヲヨバャや リョ ヮらシゅレΑ ゅョ(ぺ                                            )
 

 (ぺ ) (ゆ )
   ヮΑギハゅホ ソやヲカ ヮャ ヮャヲヤエョ ウヤョ NaNO3 
   るヘΒバッ ロギハゅホヱ ンヲホ ヂヨェ リョ ラヲムわΑ ウヤョ NaHCO3 
   NH4Cl 

 
 ヵヱゅヰゼャや ユΒワやゲよや クゅわシΕや ¬ゅΒヨΒミ るハゅシ りゅレホ れゅΒレヨゎ ょΒヅや ノョ

 
 ゥゅイレャやヱ ベヲヘわャやヱ ペΒプヲわャゅよ

 
 ユムゎやヲハキ ゾャゅカ リョ ゅルヲジレゎ Ι

 
 


