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  檍 脩范旙棔巍 莊檳渫巍  ぎ   

 

 惻圉圉圉圉牴懆帙弭棔巍  檗恃懆慳 檍戌杆憇楙棔巍 ぶふヴ 

  

 

   ぎ 檗楙棣擽楙棔巍 檗撈恤湃楮 
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檍 脩范旙棔巍 檗瑣槝帙弸棔巍   ぎ    

 

 惻圉圉圉圉牴懆帙弭棔巍   檗恃懆慳 檍戌杆憇楙棔巍  ぶふヴ 
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Κョョャや るドェ  : るョヤバ 



ン 

 

              りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや ヴャヱΕや  りキゅョャや  
             ラやヱルハ サケキャや : ゅョ るバΑよヅ りキゅョャや  ∨                                   オΑケゅゎャや : /............. /...................               

  

 オΑケゅゎャや : ‘‘‘/‘‘‘/‘‘  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メやぼシャや メヱΕや : ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや  ヶョヤバャや メやキャや ヴヤハ メミ りケゅよハ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや :  
1. メミ ヮャゅョ ヮヤゎミ メピセΑヱ  ⇔やコΑェ ラョ ヅシヱャや                                  (                        )  

2. ケピタぺ ¬コィ ヶプ りキゅョャや メョェΑヱ ソやヱカ りキゅョャや                          (                        )  

 
 

メやぼシャや ヶルゅをャや : メョミぺ メヱキィャや ヶャゅゎャや :  
ヮィヱ  るルケゅボョャや ヮャゅェャや  ヮよヤタャや ヮャゅェャや  るΑコゅピャや ヮャゅェャや  ヮヤもゅシャや 

ネヱル  るミケェャや    

ュィェャや    

メミセャや    

ゎャやヅよやケ    

ショャやれゅプゅ  るΑもΑコィャや    

 
 
 
 

メやぼシャや ゐャゅをャや : やクゅョ ゐキェΑ ヶプ れΙゅェャや るΑャゅゎャや :  
1. ノッヱ サΑミ ヵゅセャや ヶプ サほミ ヵヱゎェΑ ヴヤハ ¬ゅョ ラカゅシ . 

     ゐキェャや :..‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 
2. キルハ ノッヱ ケヅバャや ヶプ るΑヱやコ ケよゎカョャや .  

ゐキェャや : ……………………………………………………… … 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ヴ 

 

     りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや ヴャヱΕや りキゅョャや                                      オΑケゅゎャや  : /..........   .......... 
             ラやヱルハ サケキャや : ゅョョ ゆミケゎゎ りキゅョャや  ∨  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メやぼシャや メヱΕや : ケゎカや るよゅィΗや るェΑェタャや ゅョΑプ  ヶヤΑ :  
1. ュΑシィ ゆィヱョ るルェセャや キィヱΑ メカやキ りやヱルャや : 

 
         ラヱケゎヱΑル                 ラヱゎヱケよ                   ラヱケゎミャや                     ラヱケゎヱコΑよ  

 
2. ュΑシィ ゆャゅシ るルェセャや ケヱキΑ メヱェ りやヱルャや るハケシよ るボもゅプ ヶプ れゅΑヱゎショ りキキェョ :  

 
 ラヱケゎミャや                    ラヱゎヱケよ                 ラヱケゎヱΑル                     ノΑョィ ゅョ ペよシ  

 
3. ュΑシィ メキゅバゎョ るルェセャや キィヱΑ メカやキ りやヱル りケクャや : 

 
ラヱケゎミャや                  ラヱゎヱケよ                  ラヱケゎヱΑル                        ノΑョィ ゅョ ペよシ  

 
 

   メやぼシャや ヶルゅをャや : メヤハ ゅョャ ヶヤΑ  ⇔ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅョΑヤシ :  
1. りケクャや るャキゅバゎョ ゅΑもゅよケヰミ .  

……………………………………… 
        

 メやぼシャや ゐャゅをャや : メョミぺ ヅヅカョャや ヶャゅゎャや :  
 



ヵ 

 

              りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや ヴャヱΕや  りキゅョャや                                   オΑケゅゎャや :  /.....  ...... 
             ラやヱルハ サケキャや : ゅョ メヱキィャや ヵケヱキャや  ∨  
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メやぼシャや メヱΕや : ゆゎミや ュシΙや ヱや ウヤヅタョャや  ヶョヤバャや メやキャや ヴヤハ メミ りケゅよハ ラョ れやケゅよバャや るΑャゅゎャや :  
1.  ヱワ メヱキィ ケヰドゎ ヮΑプ ソやヱカ ケタゅルバャや ヶプ  ァクヱョル ケケミゎョ ュドゎルョヱ.             (                   )  

2. ケタゅルバャや ヶゎャや ラヱミΑ ンヱゎショャや ヶィケゅカャや ゅヰャ ケボゎショ れゅルヱケゎミャΙゅよ.             (                    )   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

メやぼシャや ヶルゅをャや : ケゎカや るよゅィΗや るェΑェタャや ゅョΑプ  ヶヤΑ :  
1. キキハ れゅルヱケゎミャΙや ンヱゎショャや ヶィケゅカャや ケタルバャ ケヱヤヘャや F  : 

 
         9                          7                             3                         5                

 
2. キキハ れゅルヱケゎミャや  ンヱゎショャや ヶィケゅカャや  ケタルバャ ュヱΑをΑヤャや Li :   

        3                            2                           4                       1  
 

 
          

 

メやぼシャや ゐャゅをャや : ュホ ノΑコヱゎャゅよ ヶルヱケゎミャΙや  ウΑェタャや  るルゅバゎシΙゅよ キキバャゅよ ヵケクャや れやケクヤャ るΑャゅゎャや:  

 

 ラΑィシミΙや りケク   O 

Β                         

  ュヱΑシΑルピョャや りケク 

Mｪ  

    ヱヲ      

ラヱΑルャや りケク 

   NW               

ヱヰ 

メやぼシャや ノよやケャや : メヤハ ゅョ ヶヤΑ  ⇔ΚΑヤバゎ  ⇔ ゅΑョヤハ  ⇔ ゅボΑホキ :  
1. ケタゅルハ るハヱョィョャや りキェやヱャや るヰよゅセゎョ ヶプ ゅヰタやヱカ るΑもゅΑョΑミャや .  

         ……………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 



ヶ 

 

              りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや ヴャヱΕや  りキゅョャや                                     ケゅゎャやオΑ  :   ......./...... 
             ラやヱルハ サケキャや :ノよゅゎ ゅョ  メヱキィャや ヵケヱキャや1  ∨  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メやぼシャや メヱΕや : ケゎカや るよゅィΗや るェΑェタャや ゅョΑプ ヶヤΑ :  
1. ケタゅルハ るハヱョィョャや るをャゅをャや  3AヶヰゎルΑ ゅヰバΑコヱゎ ヶルヱケゎミャΙや ⇒よ  : 

          3 れゅルヱケゎミャや                4 れゅルヱケゎミャや                5 れゅルヱケゎミャや                   7 れゅルヱケゎミャや   
 

2. やクや ヶゎョヤハ ラぺ りケク ケタルハ ゅョ ヵヱゎェゎ ヴヤハ 3 れゅΑヱゎショ るホゅヅ キキハヱ れゅルヱケゎミャΙや ヶプ ゅワやヱゎショ ヶィケゅカャや 6  
ゅワキキハヱ ヶヤゎミャや  32ラほプ :  

 
 

 
ゅワキキハ ヵケクャや  32キキハヱ れゅルヱケゎヱΑルャや ゅヰよ  32ノボゎヱ りケヱキャゅよ るシキゅシャや るハヱョィョャや るをャゅをャや メヱキィャゅよ  

ゅワキキハ ヵケクャや  16キキハヱ れゅルヱケゎヱΑルャや ゅヰよ  16ノボゎヱ りケヱキャゅよ るをャゅをャや るハヱョィョャや るシキゅシャや メヱキィャゅよ   

ゅワキキハ ヵケクャや  16キキハヱ れゅルヱケゎヱΑルャや ゅヰよ  9ノボゎヱ りケヱキャゅよ るをャゅをャや  るハヱョィョャや るシキゅシャや メヱキィャゅよ  

ゅワキキハ ヵケクャや  16キキハヱ れゅルヱケゎヱΑルャや ゅヰよ  9ノボゎヱ りケヱキャゅよ るシキゅシャや るハヱョィョャや るをャゅをャや メヱキィャゅよ  

メやぼシャや ヶルゅをャや : ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ ( るェΑェタ ) りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ ( ゅヅカ ) りケゅよバヤャ るもヅゅカャや ヶプ メミ ゅョョ ヶヤΑ  :  

1. れよゎケ ケタゅルバャや ヶプ メヱキィャや ヵケヱキャや ゐΑキェャや ゆシェ りキゅΑコャや ヶプ キキバャや ヶヤゎミャや .            (           )  

2. ヵヱゎェΑ  メヱキィャや ヵケヱキャや ヴヤハ  7フヱヘタ るΑボプや  ヱ  18るハヱョィョ ケぺるΑシ .                    (           )  

3. ケタゅルバャや ヶプ るハヱョィョャや りキェやヱャや ポヤゎョゎ ソやヱカ るΑもゅΑョΑミ るヘヤゎカョ .                           (           )   

 
 
 
 
 
 
 
 

メやぼシャや ゐャゅをャや : ヶプ メミセャや メよゅボョャや ウッヱΑ るボΑケヅ るよゅゎミ ケタルバャや ラΑィシミΙや ヶプ れゅバよケョ ヶプ メヱキィャや ヵケヱキャや 
メゅをョミ ヴヤハ ヶホゅよ ケタゅルバャや ヮシケキや  ⇔やキΑィ ュを ヶよΑィや  ラハ ゆヱヤヅョャや :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Α 

 

     りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや ヴャヱΕや りキゅョャや                                         オΑケゅゎャや :   ./....... ... ... 
    ラやヱルハ サケキャや : ノよゅゎ ゅョ メヱキィャや ヵケヱキャや (2 )  ∨  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

メやぼシャや ゐャゅをャや : サケキや メミセャや ヶャゅゎャや  ⇔やキΑィ ュを ゆィや ラハ ゆヱヤヅョャや :  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メやぼシャや メヱΕや : ケゎカや るよゅィΗや るェΑェタャや ゅョΑプ  ヶヤΑ :  
1. ラョ メミセャや メよゅボョャや ノボゎ りケク ュヱΑキヱタャや ヶプ  りケヱキャや   :                   

 
           3                        4                               5                     6     
 

 

メやぼシャや ヶルゅをャや : やクや れョヤハ ラや りケク ケタルハ ヵヱゎェゎ ヴヤハ ゐΚを れゅΑヱゎショ  るホゅヅヤャ ヱ ゅワやヱゎショ ゐャゅをャや ヵヱゎェΑ 
ヴヤハ  2ラヱケゎミャや プみラ :  

 
 
 
 
 
 
 
 

  
1. ゅワキキハ ヵケクャや ヵヱゅシΑ ‘‘‘‘‘‘ 

2. ノボゎ ロクワ りケクャや ヶプ るハヱョィョャや ュホケ ‘‘‘‘‘‘‘ 

3. ノボゎ ロクワ りケクャや ヶプ  りケヱキャや ュホケ ‘‘‘‘‘‘‘‘      

 
 

メやぼシャや ノよやケャや : メヤハ  ゅョャ ヶヤΑ  ⇔ΚΑヤバゎ ゅΑョヤハ ゅョΑヤシ :  
1. フヤゎカゎ ソやヱカ  ケタゅルバャや ヶプ りケヱキャや りキェやヱャや .   

……………………………………… 
        



Β 

 

 りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや ヴャヱΕや りキゅョャや                                           オΑケゅゎャや :  /.......  ....... 
  ラやヱルハ サケキャや : フΑミ ヅよゎケゎ れやケクャや ゅヰッバよよ チバよャや ( 2)  ∨   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

メやぼシャや メヱΕや : ゆゎミや ラΑよ ラΑシヱボャや るョヤミ ( るェΑェタ ) りケゅよバヤャ るェΑェタャや るョヤミヱ ( ゅヅカ ) りケゅよバヤャ るもヅゅカャや ヶプ メミ ゅョョ ヶヤΑ  :  

ϭ.  るヅよやケャや るΑルヱΑΙや ヶワ りヱホ ポシゅョゎャや ヶゎャや ヅよケゎ れやケクャや  ヱぺ れゅルヱΑΙや ノョ ゅヰッバよ チバよャや(.               )  

2. ュドバョ ケタゅルバャや るΑコヤプΚャや ゅヰΑキャ るΑヤよゅボャや ゆゅシゎミΙ れゅルヱケゎミャΙや .                      (                   )  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

メやぼシャや ヶルゅをャや : ヶプ メヱキィャや ヶャゅゎャや ケゎカや りケゅよバャや ラョ るハヱョィョャや ( ゆ ) ゆゎミやヱ ュホケ ゅヰョゅョや ゅョよ ゅヰよシゅルΑ ラョ れやケゅよハ るハヱョィョャや ( ぺ ) :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 • メやぼシャや ゐャゅをャや : メミセャや ヶャゅゎャや ウッヱΑ ウッヱΑ るヅよやケャや ヶゎャや ゐキェゎ ラΑよ りケク ケヱヤミャや ュヱΑキヱタャやヱ :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ケシプ ゆよシ メΑョ Κミ ゅョヰルョ ヅゅよゎケΚャ  ⇔ ゅバョ ∨  

 …………………………………………………………
 …………………………………………………………

 ..............……………………………… 

- ラョ メミセャや ドェΚル ラや :  

• りケク ュヱΑキヱタャや れキボプ ラヱケゎミャや れャヱェゎヱ ヴャや ‘‘‘‘‘‘‘‘  

• りケク ケヱヤミャや ゆシゎミや ラヱケゎミャや れャヱェゎヱ ヴャや ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 

• ケよゎバΑ ュィェ ラヱΑや キΑケヱヤミャや (ケよミぺ / ケピタぺ ) ‘‘‘‘‘‘‘ ラョ ュィェ りケク ケヱヤミャや .  

• ケよゎバΑ ュィェ ラヱΑや ュヱΑキヱタャや ( ケよミぺ / ケピタぺ ) ‘‘‘‘‘‘ ラョ ュィェ りケク ュヱΑキヱタャや .  

• ネヱル るヅよやケャや ヶゎャや ヅよケゎ ラΑよ ラΑゎケクャや ヴョシΑ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘  

• ゆミケョャや アゎゅルャや ラョ ヅゅよゎケや Κミ ラョ ラΑゎケクャや  ヴョシΑ ‘‘‘‘‘‘‘  

• ケよゎバΑ ケタルハ ュヱΑキヱタャや ケタルハ ( ヵコヤプ / ヵコヤプΙ )‘‘‘‘‘‘ 
ゆよシャや:‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 

•ケよゎバΑ ケタルハ ケヱヤミャや ケタルハ ( ヵコヤプ / ヵコヤプΙ )‘‘‘‘‘‘‘‘ ゆよシャや: 
 ………………………… るョΑヤバゎャや りキェヱャや るヤもシぺ れヰゎルや ヴャヱΕや  : りキゅョャや 



Γ 

 

 

 

 メやぽジャや メヱΙや ゲわカや: るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ リョ リΒよ れゅよゅィΗや  ヶわャや  ヴヤゎ モミ  ゅヰレョ  ノッヱ  
るョΚハ (√) ヶプ  ノよゲヨャや モよゅボヨャや  :ゅヰャ 

 
1 – るィケキ るッヲヨエャや メや  (pH   )   ヶわャやヱ  ヶタヲゎ ゅヰよ るヨヌレョ るエダャや るΒヨャゅバャや  ¬ゅヨヤャ  

ウャゅダャや ゆゲゼヤャ  ゥヱやゲわゎ 
 リΒよ   : 
 (≪.∽ ( ヱ )≫.∽(         .)√.∽( ヱ )∽.∽ (        .)≒≡.∽( ヱ )∝.∽  .)      (∝.∽)(ヱ∫.∽  ) 
            
 
  2 – リョ ケキゅダョ  ¬ゅヨャや るよグバャや ユわゎ るゃらバゎ ロゅΒョ ゆゲゼャや ヮレョ ラヱキ るィゅエャや ゅヰわΒボレわャ ヲワ  : 
                                                                                                             

        ゲエらャや.                                     .れやゲΒエらャや              るよグバャや ケゅよΓや  ヵケゅらガャや 

  

 :ヶルゅんャや メやぽジャやょわミや リΒよ  リΒシヲボャや  るヨヤミ  )るエΒエタ(  ュゅョや  りケゅらバャや るエΒエダャや るヨヤミヱ 
)ほトカ(  ュゅョや りケゅらバャや ゲΒピャや  るエΒエタ ヶプ モミ ゅヨョ  :ヶヤΑ 

1 –  ¬ゅヨャや ヲワ テシヲャや ヵグャや ユわゎ ヮΒプ れゅΒヤヨバャや るΑヲΒエャや ヶプ ユジィ 
  リもゅムャや ヶエャや   .                                                    (....................... )

                     
 ≪ –  ¬ゅヨャや ウャゅダャや  ゆゲゼヤャ ラヲムΑ ゅΒボル Ι ラヲャ ヮャ Ιヱ るエもやケ 

Ιヱ. ユバヅ           .                                                      (.......…..............)  
  

 
 

 

 

 

 

                  りキェヱャや るΑョΑヤバゎャや るΑルゅをャや  りキゅョャや るホゅトャやヱ                オΑケゅわャや :   ........./....... 
                  ラやヱルハ サケキャや :ゅョ るΑョワぺ  りキヱィ ¬ゅョャや    ∨ 

  : ゑャゅんャや メやぽジャやサケキや ュシケャや ヶャゅゎャや ュを ゆィぺ ラハ るヤもシΕや るΑャゅゎャや : 

 ͳ -  ¬ゅヨャや ウャゅダャや ゆゲゼヤャ ヲワ サほムヤャ ヵグャや  ヮャ  pH   ............. = 

ゆよシャや ..................................................................................... 

 

 



ヱヰ 

 

 

 メやぽジャや メヱΙや ゲわカや: るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ リョ リΒよ れゅよゅィΗや  ヶわャや  ヴヤゎ モミ  ゅヰレョ  ノッヱ  
るョΚハ (√) ヶプ  ノよゲヨャや モよゅボヨャや  :ゅヰャ 

≒ –   ¬ゅヨャや  ウトシ ヴヤハ ヶバΒらヅ モムゼよ ギィやヲわΑ ヵグャや ポゲらャやヱ れゅバボレわジヨャや ヶプ チケΕや
 : ヲワ ヶプヲイャや ¬ゅヨャや ヶプ チケΕや ろエゎ  ヱぺ メヱやギイャやヱ れやゲΒエらャやヱ ケゅヰルΕやヱ 

 ウャゅヨャや ¬ゅヨャや                     . ゆゲゼヤャ ウャゅタ ゲΒピャや ¬ゅヨャや           ゆグバャや ¬ゅヨャや  アャゅバヨャや ¬ゅヨャや 

 

≪ –   : ゆゲゼャや ロゅΒョ ヶプ キヲィヲョ ゲΒビ ヮΒャゅわャや ゲタゅレバャや ギェぺ 

 ュヲΒジャゅムャや                 ソゅタゲャや                         ュヲΑキヲダャや           ュヲΒジΒレピヨャや 

 

 : ヶルゅんャや メやぽジャや  ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( るハヱョィョャや ラョ メミセャや ヱぺ りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ
 :) ぺ ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑ ゅョ ュゅョぺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ュホケャや  ) ぺ ( るハヱョィョャや ュホケャや  ) ゆ ( るハヱョィョャや 
 )...( 

 
 

 )...( 
 
 

 )...( 

ゅヰΑプ ゥΚョΙや るよシル ラヱミゎ ヶゎャや ロゅΑョャや     ラΑよϬ͘ϯ ヴャやϬ͘ϱ  mg /l    
 

ゅヰΑプ ゥΚョΙや るよシル ラヱミゎ ヶゎャや ロゅΑョャや    ラΑよϬ͘ϱ  ヴャやϯϱ  mg /l    
 

ゅヰΑプ ゥΚョΙや るよシル ラヱミゎ ヶゎャや ロゅΑョャや    ラΑよϯϱ  ヴャやϱϬ  mg /l    
 

 (ϭ ) 

 (Ϯ ) 

 (ϯ ) 

 ケゅよΙや  ロゅΑョ 

 るよクバャや ロゅΑョャや 

 ケェよャや ロゅΑョ 

            るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや  : るΑルゅをャや りキゅョャやるホゅヅャや ヱ            ............./....... : オΑケゅゎャや 
          ゅョ : サケキャや ラやヱルハ ¬ゅョャや ヴヤハ ゥΚョΕや ケをぺ ∨ 



ヱヱ 

 

 

 

 : メヱΕや メやぽジャやょわミや  リΒよ  リΒシヲボャや  るヨヤミ  )るエΒエタ(  ュゅョや  りケゅらバャや るエΒエダャや るヨヤミヱ 
)ほトカ(  ュゅョや りケゅらバャや ゲΒピャや  るエΒエタ ヶプ モミ ゅヨョ  :ヶヤΑ 

1 –           ょもやヲゼャや リョ ヮわΒボレわャ ¬ゅヨャや れゅΒボレョ ュギガわジ⊥ゎ          ( ................ȋ             
 ≪ –  るΒボレわャ るィゅエャや ラヱキ ケゅヰルΕや ロゅΒョ リョ ⇔りゲセゅらョ ゆゲゼΑ ラや ラゅジルΙや ノΒトわジΑ

 ¬ゅヨャや            .                                                           (......... .......)    
 
 

  :ヶルゅんャや メやぽジャや) ょらジャや ゲミクや ( ゅボΒホキ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨョ モムャ モヤハ   : 

1 - ヮョやギガわシや モらホ ) ヵケゅらガャや ( ポゲらャや ¬ゅョ ヴヤビ ょイΑ  . 
………………………………………………………………… 

2 - ゅレャコゅレョ ヶプ ¬ゅヨヤャ ゲゎΚプ ュギガわジル  
………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

  るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや : るΑルゅをャや りキゅョャや るホゅヅャや ヱ                           ......./........: オΑケゅゎャや 
 : サケキャや ラやヱルハ ゅΑィヱャヱミルゎャや ュやキカゎシゅよ ¬ゅョャや るΑボルゎ ュゎゎ フΑミ  ∨ 

 るョΑヤバゎャや りキェヱャや るヤもシぺ れヰゎルやるΑルゅをャや  :¬ゅ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ョャや 



ヱヲ 

 

 

 

 :メヱΕや メやぽジャや ゅルΑバゎショ メミセャゅよ メよゅボョャや ウッヱ ポゎよゅィや ュシケャゅよ ュを メョミぺ りケゅよバャや るΑャゅゎャや: 
 
  .ケシミルΑ ネゅバセャや  ヶもヱッャや ................... ラョ キヱョハ ケゅシミルΙや   

ゆよシャや : 
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

……………………………………… 
 

 
 
 

 :  ヶルゅんャや メやぽジャや  : ゅらシゅレョ ゅΒヨヤハ ΚΒヤバゎ モヤハ 
 

• ゐヱギェ ユワヲャや ヵゲダらャや  . 
………………………………………………………………………

………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 

         るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや:  るをャゅをャや   ¬ヱッャや ケゅシミルや ヱ サゅミバルや                ...../..... : オΑケゅゎャや 
 : サケキャや ラやヱルハ ¬ヱッャや ケゅシミルや ゅョ  ∨ 



ヱン 

 

 
 

 
モヤハ: メヱΕや メやぽジャや : ⇔ ゅヨΒヤシ ⇔ ゅΒヨヤハ ⇔ΚΒヤバゎ ヶヤΑ ゅヨャ 

≒– .¬ゅヨャや ヶプ ロケゅジムルや リョ モホぺ ¬やヲヰャや ヶプ ¬ヲツャや ケゅジムルや 
……………………………………………………………………… 

≪–  .ァゅィゴャや ヶプ ロケゅジムルや リョ モホぺ ¬ゅヨャや ヶプ ¬ヲツャや ケゅジムルや 
……………………………………………………………………… 

 
  : ヶヤΑ ゅヨハ ょΒィぺ ユを ⇔やギΒィ ユシゲャや サケキや :ヶルゅんャや メやぽジャや 

 
メボゎルΑ  ¬ヱッャや ラΑよ  ラΑヅ⇒シヱ ラΑプゅヘセ ラΑヘヤゎカョ  (Y ∩X )ゅョミ ヶプ メミセャや ロゅルキぺ . ゅョヰΑぺ メをョΑ  

ァゅィコャや ゅョヰΑぺヱ メをョΑ   ∨¬やヱヰャや 
ァゅィコャや ヮヤをョΑ コョケャや … ……………ゅョルΑよ ¬やヱヰャや ヮヤをョΑ コョケャや…………… 

ケ∂シプ ポゎよゅィま  :
………………………………………………………………………
………………………………………………………………………

…………………………………… 
 

         るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや¬ヱッャや ケゅシミルや ヱ サゅミバルや :  るをャゅをャや                ....: オΑケゅゎャや/ .....   
 : サケキャや ラやヱルハ  ¬ヱッャや るハケシ ヱ ¬ヱッャや ケゅシミルや ラΑよ るホΚバャや ゅョ ∨ 



ヱヴ 

 

 

 

: メヱΕや メやぼシャや )るェΑェタ( るョヤミ ラΑシヱボャや ラΑよ ゆゎミや  )ほヅカ( るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバヤャ   りケゅよバヤャ
:るもヅゅカャや 

1)  フやケヅΕや キルハ ペΑホケヱ ヅシヱャや ヶプ ポΑョシ フゅヘセ ペΑホケ ュシィ るよキェョャや るシキバャや 
                                                                     )           ( 

2) バボョャや るシキバャや ゅョぺ ラΑゎケミ ケヱゅィゎ ラハ るよキェョャや るシキバャや アゎルゎ りケ  ゎルゎプア   ノヅゅボゎ ラハ
                                              .ラΑゎケミャや            )           ( 

 
 : ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : ヶルゅをャや メやぼシャや 

               
   るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや¬ヱッャや ケゅシミルやヱ サゅミバルや: るをャゅをャや     

       : サケキャや ラやヱルハゅヰハやヱルやヱ れゅシキバャや ∨ 
 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり

 /…/… : オΑケゅゎャや … 



ヱヵ 

 

 
 

 :るΑゎΙや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや :メヱΕや メやぼシャや 
 

 
 

• : ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ ヶヤヤハ: ヶルゅをャや メやぼシャや  
 

1)ケバボョャや るシキバャや りケぼよ り   るΑケΑキボゎ 
 ...................................................................................
 ...................................................................................

…………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや¬ヱッャや ケゅシミルやヱ サゅミバルや  
      : サケキャや ラやヱルハゅヰハやヱルやヱ れゅシキバャや ∨ 

 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり

  /…/… : オΑケゅゎャや … 

 るョΑヤバゎャや りキェヱャや るヤもシぺ れヰゎルやるをャゅをャや や : ケゅシミルやヱ サゅミバル¬ヱッャや 



ヱヶ 

 

 
: メヱΕや メやぼシャや   りケゅよバャや ュゅョぺ るもヅゅカ るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョや ) ヮェΑェタ ( るョヤミ ノッ

: るもヅゅカャや 

1- ギヨわハや ユャゅバャや  リジエャや リよ  ユんΒヰャや ゐヱギェ るΑぼゲャや ヴヤハ ヶゎゲワゅド サゅムバルや ¬ヲツャや  
ロケゅジムルやヱ.                                                        (                         )   

 

 メやぽジャや ヶルゅんャや ゲわカや: るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ リョ リΒよ れゅよゅィΗや  ヶわャや  ヴヤゎ モミ  
ゅヰレョ  ノッヱ るョΚハ (√) ヶプ ノよゲヨャや モよゅボヨャや   :ゅヰャ 

 

1- リΒバャや ヶわャや ヮィやヲゎ ゲらミぺ るΒヨミ リョ ュΚヌャや ヶワ :   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや るΑぼケャや ヱ ラΑバャや                                      /…/… : オΑケゅゎャや … 

     : サケキャや ラやヱルハ ゅルャヱェ ラョ ¬ゅΑセΕや ンケル フΑミ ∨ 
 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり



ヱΑ 

 

 

 

 

 メやぽジャや メヱΙや ゲわカや: るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ リョ リΒよ れゅよゅィΗや  ヶわャや  ヴヤゎ モミ  
ゅヰレョ  ノッヱ るョΚハ (√) ヶプ ノよゲヨャや モよゅボヨャや   :ゅヰャ 

 

 

 メやぽジャや ヶルゅんャや :ュゅョや ノッ   ロケゅらバャや るエΒエダャや  ) るエΒエタ ( るヨヤミ  るゃヅゅガャや りケゅらバャや ュゅョぺヱ
るヨヤミ ( : ) るゃヅゅカ 

 
1-  リΒバャや るΒムらセ ヴヤハ ケヲダャや ラヲムわゎ                                  )                   ( 
2-  )                   ( るΒヤカやギャや リΒバャや ¬やゴィぺ ヶヨエΑ ヵグャや ヶィケゅガャや ¬ゴイャや ヲワ るらヤ⊥ダャや 
3-   リΒバャや ヴャま ゅヰャヲカキ ヱ ュゅジィΙや リハ ¬ヲツャや るバセや ケゅジムルや るイΒわル るΑぼゲャや ゐギエゎ

 )            ( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϭ 

Ϯ 

ϯ 

ϰ 

     るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや るΑぼケャや ヱ ラΑバャや                                      /…/… : オΑケゅゎャや … 

      : サケキャや ラやヱルハ ラゅシルΙや ラΑハ ¬やコィぺ ゅョ  ∨ 
 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり



ヱΒ 

 

 
 
 
 

 メやぽジャや メヱΙや ゲわカや: るよゅィΗや るエΒエダャや ゅΒヨヤハ リョ リΒよ れゅよゅィΗや  ヶわャや  ヴヤゎ モミ  ゅヰレョ  ノッヱ  
るョΚハ (√) ヶプ  ノよゲヨャや モよゅボヨャや  :ゅヰャ 

 

1- モムゼャや  ウΒエダャや  ラヲムわャ りケヲダャや モカやキ リΒバャや :   
 

 

 

 

 

 

 

  : ゅヰよシゅルΑ ゅョよ ゅよシゅルョ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ メヤハ :  ヶルゅをャや メやぼシャや 
1- モヨバゎ リΒバャや モヨハ やゲΒョゅムャや るトΒジらャや  . 

 ............................................................................................................ 
や  : ヮΑャゅゎャや ヮャゅェャや ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ : ゐャゅをャや メやぼシャ 

1- ギレハ ケヱゲョ るバセΙや  るジムバレヨャや るシギバャ リΒバャや .   
. ......................................................................................................... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや るΑぼケャや ヱ ラΑバャや                                      /…/… : オΑケゅゎャや … 

     : サケキャや ラやヱルハ ラゅシルΗや ラΑハ ヶプ りケヱタャや ラヱミゎゎ フΑミ ∨ヱ 
 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり



ヱΓ 

 

 

 

 

 :  ゅよシゅルョ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョャ メヤハ : メヱΕや メやぼシャや 
1- ンゲル ュゅジィΕや ゅレャヲェ  ヮャギわバョ ヮヨイエよヱ  ヶバΒらトャや .   

 ............................................................................................. 
2- ゐヱギェ るヤムゼョ ゲダホ ゲヌレャや ヶプ リΒハ  ラゅジルΙや .   

. ............................................................................................ 
3- ゐヱギェ るヤムゼョ メヲヅ ゲヌレャや ヶプ リΒハ ラゅジルΙや .  

 
 ...................................................................................................... 

 

シャや⇒⇒⇒⇒  : ラゅシルΙや ラΑハ ¬やコィぺ ヶプ るΑもヱッャや るバセΙや ケヱケョ メェやケョ ゆゎケ : ヶルゅをャや メやぼ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや るΑぼケャや ヱ ラΑバャや                                      /…/… : オΑケゅゎャや … 

     : サケキャや ラやヱルハ フΑミ ラヱミゎゎ   ラΑバャや メカやキ りケヱタャやヲ  ∨   
 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり



ヲヰ 

 

 

 

 るョΑヤバゎャや りキェヱャや るヤもシぺ れヰゎルやるバよやケャや  :ゅΑぼケャや ヱ ラΑバャや 



ヲヱ 

 

 

 
: るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや: メヱΕや メやぼシャや 

1)   ラミョΑ Ιヱ チケΕや ウヅシ ヶプ ケΑΑピゎ ゐキェゎ ヶゎャや ネケシΕや るΑヤョバャや
 : ヶワ ゅヰゎドェΚョ 

 
 フタやヱバャや )  (   ミやケよャや )  (ラΑ      (  メヱヅワ )  (    れゅルゅッΑヘャや )  ケゅヅョΙや 

 
 るハヱョィョャや ラョ メミセャや ヱや りケゅよバャや ケゎカや ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ :ゐャゅをャや メやぼシャや

 : )ぺ( るハヱョィョャや れやケゅよハ ラョ ゅヰよシゅルΑゅョ ュゅョや ゅヰョホケ ゆゎミやヱ )ゆ( 

 

  るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや るΑケバゎャやヱ るΑヱィゎャや 
 : サケキャや ラやヱルハ ∨チケΕや ウヅシ ケΑピゎΑ フΑミ 

 
 
 
 
 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり

 /…/… : オΑケゅゎャや … 

 

 

 

 

 

 

 

コヱりコヱ\ 

 

 ヴゎル鴬りヱ 

 



ヲヲ 

 

 
 

  ュゅョや )ほヅカ(るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョや ) るェΑェタ( るョヤミ ノッ: メヱΕや メやぼシャや
 : るもヅゅカャや りケゅよバャや 

1) . ゥゅΑケャゅよ ⇔ ゅヘΑバッ ⇔やケΑをほゎ ケをほゎゎ ヶゎゅよルャや ¬ゅヅピャゅよ りケΑボヘャや るボヅルョャや        )      ( 
2) . るΑヱやケェタャや ペヅゅルョャや ヶプ スケャゅよ るΑケバゎャや キやキコゎ                       )      ( 
 

 
 : るΑャゅゎャや メゅミセΙや ラΑよ ラケゅホ : ヶルゅをャや メやぼシャや 

 
 

 : るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ⇔ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや :ゐャゅをャや メやぼシャや 
1- るΑヤョハ るバΑケシ  ⇔やキィ Ιヱ ラミョΑ ゅヰゎドェΚョ  ゐキェゎ  ⇔やケΑピゎ  ⇔ ゅェッやヱ ヶプ ウヅシ 

チケΕや         
           れゅルゅッΑヘャや             ラΑミやケよャや          フタやヱバャや ケゅヅョΕや メヱヅワ 

2- ゅョキルハ ルゎチヘカ るィケキ  りケやケェ  ¬ゅョャや ラハ ( 4 ) るΑヱもョ  ヮ⇒ルみプ :   
 
 
 
 

 るΑケバゎャやヱ るΑヱィゎャや るΑョΑヤバゎャや りキェヱャや 
 ∨ チケΕや ウヅシ ケΑピゎΑ フΑミ : サケキャや ラやヱルハ 

 
 
 
 
 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり

  /…/… : オΑケゅゎャや 

 

… 

 

 

 

 

 

 

 

コヱりコヱ\ 

 

 ヴゎル鴬りヱ 

 



ヲン 

 

 
ェΑェタャや りケゅよバヤャ ヮェΑェタ るョヤミ ゆゎミや : メヱΕや メやぼシャやる  るもヅゅカャや りケゅよバヤャ ほヅカ るョヤミヱ 

1) . メェやヱシャや ヴヤハ ⇔やケΑをほゎ るΑケェよャや ケタゅルバャや ンヱホや ァやヱョΕや ケよゎバゎ    )       ( 
 

 : るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ゐキェΑ ラや ノホヱゎゎ やクゅョ : ヶルゅをャや メやぼシャや 
1)  : れゅゎゅよルャや るヤΑヤホ チケや ヴヤハ ケヅョャや れやケヅホ ヅヱボシ キルハ 

 ................................................................................... 
 ................................................................................... 

 
 

Ι ヶヤΑ ゅョョ ヵぺ: ゐャゅをャや メやぼシャや : ゆよシャや ケミク ノョ るハヱョィョヤャ ヶョゎルΑ 
1)   ( るよケゎャや ラΑヱミゎ–  ラキゅバョ ヴヤハ ヵヱゎェゎ れゅボよヅ ケゅヰドや-  ケゅシェルや

 るΑハやケコャや ヶッやケΕや - るよケゎャや ゆΑヤボゎヱ るΑヱヰゎ ) 
 

  : ヱワ ヶョゎルΑΙ ヵクャや
 .................................................................... .......

 ........................................................................... 
  : ゆよシャや

 ........................................................................... 
 ........................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   るΑョΑヤバゎャや りキェヱャやるΑケバゎャやヱ るΑヱィゎャや   
              : サケキャや ラやヱルハ ∨ るΑヱィゎャや キバよ ゐキェΑ やクゅョ 

 
  

 
 

 ュルゎル 
 

ラゅゎゅゎり

 /…/… : オΑケゅゎャや 

 

  

 

… 

 

 

 

 

 

 

 

コヱりコヱ\ 

 

 ヴゎル鴬りヱ 

 



ヲヴ 

 

 
 

ヮΑゎΙや メゅミセΙや ラョ メミ ラΑよ ラケゅホ: メヱΕや メやぼシャや : ヶャゅゎャや メヱキィャや ヶプ 
 
 
 
 

  ヶプ ゆシゅルョャや ゅヰルゅミョ ヶプ ゅヰョホケ ノッヱよ るΑャゅゎャや れゅョヤミャや ゆゎケ: ヶルゅをャや メやぼシャや
 :ヶャゅゎャや メミセャや 

 

 
 

 

 

 

       るΑョΑヤバゎャや りキェヱャやるΑケバゎャやヱ るΑヱィゎャや   
 : サケキャや ラやヱルハ ∨ るΑケバゎャやヱ るΑヱィゎャや ヶゎΑヤョバャ りケョゎショャや れやケΑをほゎャや 

 
 
  

 
 

 ュルゎル 
 

    .ラゅゎゅゎり

 /…/… : オΑケゅゎャや 

 

  

 

… 

 

 

 

 

 

 

 

コヱりコヱ\ 

 

 ヴゎル鴬りヱ 

 

 るヤもシぺ れヰゎルや¬ゅッヘャやヱ チケΕや りキェヱるΑケバゎャやヱ るΑヱィゎャや : 


