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 زياء  و  الكيمياءسم الفيق

 اWنهج التكميلي 

 فيزياء 

 U1)      ادي عشر الصف اヱ     

 

    

  ゆャゅヅャや ュシぺ  :............. ................. . ......... .... ......... 

 や フタャ :  ................ ........ 

 إعداد 
 عزمي أ / يوسف بدر 

                              ュシボャや サΑもケ            や   ヶルヘャや ヮィヱョャ                                        ケΑキョ るシケキョャや 

   メΑよル /ぺャやキャや              ヶ                               ヵキゅョェャや キヱョェョ /ぺ                                     ぺ/  ロケヱゎャや クゅバョ 
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 ( サケキャや2- 2  )  : قاومWقانون أوم  ئية وة الكهرباا 

 بعضها تصادمها مع و  الفلز ذرات معتصادمها تي تواجهها االكAونات بسبب اإعاقة ال                             

                                       

1-  メヱヅ ( ポヤシャやL  )  : ャや ゆシゅルゎゎャや るョヱゅボョ るΑよケヰミ دطر 
 
 .  ノョ  ヅポヤシャや メヱ  يا

2-  ノヅボョ るェゅショャや  ( ポヤシA  )  :  るΑよケヰミャや るョヱゅボョャや ゆシゅルゎゎ 
 
   .  るェゅショ ノョ ャや ノヅボョ   عكسيا

3-  りキゅョ ネヱルポヤシャや :    ヶヤハ フホヱゎゎ るΑよケヰミャや るョヱゅボョャや ادةWنوع ا 

4-  りケやケェャや るィケキ :    ヶヤハ フホヱゎゎ るΑよケヰミャや るョヱゅボョャやرارةUدرجة ا 

 

  

 
           

   

 اWنخفضة متها صفر عند درجات اUرارة و امواد مق                                       
 
 جدا

 ヱケΑ  コョケャゅよ ゅヰャ コョ       VVVVVV  مقاومة ثابتة -1                          

 ヱ コョケャゅよ ゅヰャ コョケΑ    VVVVV  ( قاومة متغEة )ريوستاتم  -2                          

 بائية رهي قياس اWقاومة الكجهاز يستخدم                        

 ** りキェヱよ るΑもゅよケヰミャや るョヱゅボョャや サゅボゎ وم اأ (Ω )   

 ** りキェヱよ るΑハヱルャや るョヱゅボョャや サゅボゎ أ Aوم . م  (. m  Ω ) 

 **   ラョ メミ ヶヤハ るΑハヱルャや るョヱゅボョャや フホヱゎゎWدةانوع ا  ヱ  رارةجدرUة ا 

 **  ホヱゎゎ ョヱゅボョャや フハ サゅェルヤャ るΑハヱルャや る ヶヤ رارةجدرUة ا      ヅボプ 

 ** ョャや フホヱゎゎ ヶヤハ るプケピャや りケやケェ るィケキ ヶプ るΑハヱルャや るョヱゅボ  ادةWنوع اヅボプ         
                          

1-   . ヶヤをョャや ヶャま ポヤシャや メヱヅ キやク やクま るョヱゅボョヤャ 
 للمثلي  دااWقاومة تزد     

2-  やク やクま るョヱゅボョヤャ  るェゅショ れキ . ヶヤをョャや ヶャま ポヤシャや ノヅボョ 
 تقل للنصف ة اوم اWق     

3-  ヤャ . ヮΑヤハ れルゅミ ゅョ フタルャ ノヅボョャや るェゅショ れヤホ やクま るΑハヱルャや るョヱゅボョ 
 النوعية ا تتغE اWقاومة      

   

 るΑもゅよケヰミャや るョヱゅボョャや 

フホヱゎゎ ヶゎャや メョやヱバャや ヤハ ΑヰるΑよケヰミャや るョヱゅボョャや ゅ  : 

 メΑタヱゎャや るボもゅプ キやヱョャや 

ヱルぺ れゅョヱゅボョャや ネや 

Ιゅェャや ヶプ ゐキェΑ やクゅョれ  : るΑゎΓや 

 るΑハヱルャや るョヱゅボョャや ゆゅシェ 
L

RA
= 

 ゆゅシェ るΑよケヰミャや るョヱゅボョャや 
A

L
R


= 

  ケゎΑョヱΕや 


T 

A 

キゅョヤャ るΑハヱルャや るョヱゅボョャや り 
ヱョシポヤシャや ノヅボョ るェゅ 

 

R 

A

1

 ボョャやヰミャや るョヱゅるΑよケ ヤャゅョ りキ 
ノヅボョ るェゅショ ゆヱヤボョ ヱ 

ョャや りキゅョヤャ るΑよケヰミャや るョヱゅボ 
ポヤシャや ノヅボョ るェゅショヱ 

R 

A 

R 

L
T 

 りキゅョヤャ るΑよケヰミャや るョヱゅボョャや 
 ポヤシャや メヱヅヱ 
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 ثبات درجة اUرارة عندمقاومة ثابتة  فرق اTهد يتناسب طرديا مع شدة التيار اWار ي                     

**  るョヱゅボョャや ゆゅシェャやャ  ( るΑよケヰミR   ) ャや ュキカゎシルホΚバる    
I

V
R =  

   

 أمبE (  1)  شدته  تيار  به  ( وcر فولت 1  )  اTهد بF طرفيهمقاومة موصل فرق                

**  めプゅミゎ ュヱΕや りキェヱ   AV /  

                   

1-  . キヰィャや ベケプ るヘハゅッョ キルハ ケゅΑゎャや りキセャ 
 يزداد التيار للضعف      

2-  . るΑよケヰミャや るョヱゅボョャや るヘハゅッョ キルハ ケゅΑゎャや りキセャ 
   للنصفالتيار  يقل     

3- ョヤャボゅ ベケプ るヘハゅッョ キルハ るΑよケヰミャや るョヱ  . キヰィャや 
 ق اTهد وشدة التيار مة ا تتوقف علي فرأن اWقاو  تبقي اWقاومة ثابتة     

 るルケゅボョャや ヮィヱ  るΑョヱΕや れゅョヱゅボョャや  るΑョヱΕや ケΑビ れゅョヱゅボョャや 

 ュヱぺ ラヱルゅホ ペΑボェゎ L قق قانون أوم  قق قانون أومL ا 

 るホΚバャや メミセ  طردية ا خطية  طردية خطية 

 
やャバ るΑルゅΑよャや るホΚ 

 ヱ キヰィャや ベケプ ( Αゎャや りキセ) ケゅ 

 

 
 

  
1-  ィゎ ¬やケィま キルハ ヶハやケΑΑヤョハ ュヱぺ ラヱルゅホ るよケるハケシよ りケもやキャや ウゎプ  ⇔ ゅ  ヱぺ   フΑバッ ヶもゅよケヰミ ケゅΑゎ ュやキカゎシや . 

    وتزداد اWقاومة الكهربائية  داد حرارتها حC ا تسخن اأساك وبالتاي تز        

2- ケもやキャや ヶプ れゅゎシヱΑケャや ュやキカゎシやり  . るΑよケヰミャや 
       Eلتغي Wكلية للدائرة قاومة الاEارالتي شدة  وبالتاي تغي 

をョ  メゅ1  : ( ヮャヱヅ ポヤシ200 m    ( ヮバヅボョ るェゅショヱ )2m 6-2 x 10  ( るΑハヱルャや ヮゎョヱゅボョヱ )m . Ω  8-2.5 x 10  . ) 

ぺ  )  ゆシェぺ . ポヤシャや るョヱゅボョ 

=



== −

−

 5.2
102

200105.2
6

8

A

L
R


 

 )ゆ  ゆシェぺ ゅョキルハ ポヤシャや ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ Αョ ( ヮゎキセ ケゅΑゎ ヮよ ケ4 A  . ) 
V 015.24 === RIV 

 ュヱぺ ラヱルゅホ 

ュヱΕや R I 

V 

キェΑ やクゅョヶプ ゐ ゅェャやΓや れΙ : るΑゎ 

R 

A

ハ : ヶゎほΑ ゅョャ メヤ 

V

I

V

I

ボョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプるョヱゅ 
るΑョヱぺ Ι  ゅヰよ ケゅョャや ケゅΑゎャや りキセヱ 

 るョヱゅボョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ るΑョヱぺ 
 ゅヰよ ケゅョャや ケゅΑゎャや りキセヱ 
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 ( サケキャや2- 3  )بائية:  القدرة الكهر 

 الشغل اWبذول خال وحدة الزمن                            

                                وفرق اTهد   ضرب شدة التيار حاصل                                                  

 ضوئية( وية حرار)  أشكال أخرىعدل Lول الطاقة الكهربائية إىم     أو                             

 **  : るホΚバャや ュキカゎシル ラョコャやヱ るΑよケヰミャや るホゅヅャや るャΙキよ るΑよケヰミャや りケキボャや ゆゅシェャ         t

E
P =      

 ** よケヰミャや りケキボャや ゆゅシェャ ベケプヱ ケゅΑゎャや りキセ るャΙキよ るΑやャキヰィ  : るホΚバャや ュキカゎシル    VIP = 

 **   るΑよケヰミャや りケキボャや ゆゅシェャ ケゅΑゎャや りキセ るャΙキよ るョヱゅボョャやヱ   : るホΚバャや ュキカゎシル     RIP = 2 

 **      りキェヱよ るΑよケヰミャや りケキボャや サゅボゎ ( الواتW )     めプゅミΑヱ   J / S 

 الثانيةي     (جول  1طاقة  )  قدرة جهاز يستهلك                

                                                                                                                                                                                                                                                                                                         よタョャ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや  ヶもゅよケヰミ ゥゅ ヵヱゅシゎ (100 W)  . 

 ي الثانية    ( J100 ) طاقة   اWصباح يستهلك                            

                ミャや キヰィャや ベケプ サヘルよ ラΚョバΑ ゅョヰルぺ ラョ ュビケャゅよ ラΑェゅよタョ り¬ゅッま りキセ フヤゎカゎヰケ . ヶもゅよ 

  ختاف القدرة الكهربائية للمصباحFبسبب ا                      
 

 

 

 

 

 

 

              

 
 

         

                   

   

 

ャや るΑミΑルゅミΑョャや りケキボ 

ボャや るΑよケヰミャや りケキ 

れやヱャや 

 : メヤハ 

 : キヱタボョャや ゅョ 

 

P t 

E 

2I R 

P 

I V 

P 

 るホゅヅャやるミヤヰゎショャや りケキボャやヱ  るΑもゅよケヰミャや
ラョコャや れヱよを キルハ 

 

 

P 

 ラョコャやヱ  るミヤヰゎショャや るホゅヅャや 
 るΑもゅよケヰミャや りケキボャや れヱよを キルハ 

 

E  

ィャ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや ゅョ コゅヰ 
ラョコャやヱ 

 

P 

t t 

キボャやよケヰミャや りケるΑもゅ  ベケプヱ 
キヰィャや  ケゅΑゎャや りキセ れヱよを キルハ 

P 

V 

 ケゅΑゎャや りキセヱ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや 
 キヰィャや ベケプ れヱよを キルハ 

P 

I 

やるョヱゅボョャやヱ るΑもゅよケヰミャや りケキボャ 
 ケゅΑゎャや りキセ れヱよを キルハ 

るョヱゅボョャやヱ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや 
キセ れヱよを キルハ Αゎャや りゅ ケ

P 

R 
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 هربائية كلالطاقة ا

 ** ョャや るホゅヅャや ゆゅシェャ ヶプ るミヤヰゎシ バャや ュキカゎシル  メコルョャや  : るホΚtPE = 
 ** ャヰゎショャや るホゅヅャや ゆゅシェ( キヰィ ベケプ ヴヤハ メヱタヱョ コゅヰィ ヶプ るミヤV: るホΚバャや ュキカゎシル  )    tIVE = 

 ** ゆゅシェャ ヅャやるΑョヱぺ るョヱゅボョ ヶプ るミヤヰゎショャや るホゅ  ) メヱィ ラヱルゅホ (   Κバャや ュキカゎシルホ る   :tRIE = 2 

 ** るホゅヅャや  るィゎゅルャや るΑケやケェャや  プ ヶ   るΑョヱぺ るョヱゅボョ   ノョ ⇔ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ    قاومةWة التيارشدمربع   –  الزمن   – ا 

 **  りキェヱよ メコゅルョャや ヶプ るミヤヰゎショャや るホゅヅャや サゅボゎالكيلو وات . ساعة ( KW.h  ) 

 **  やヱ ヱヤΑミャやれ   .   るハゅシ  (KW.h )   = 0003600    メヱィ(J   ) 

                          

1- や るホゅヅヤャヶプ りキャヱゎョャや るΑケやケェャ   キルハ るΑョヱぺ るョヱゅボョ  ケゅΑゎャや りキセ りキゅΑコ . ラΑヤをョャや ヶャま 
 تزداد الطاقة اUرارية إي أربعة أمثال         

2-  ラΑヤをョャや ヶャま ケゅΑゎャや りキセ りキゅΑコ キルハ れよゅを キヰィ ベケプ ヶヤハ メヱタヱョ コゅヰィ ヶプ りキャヱゎョャや るΑケやケェャや るホゅヅヤャ  .   
  اWثليالطاقة اUرارية إي  دتزدا       

 

  メゅをョ1 :   フヤョ ゅヰヤカやキ ヶプ りほプキョ  ( キヰィ ベケプ ヴヤハ メョバゎヱ キェやヱ ラΑカシゎ0 V42 ケョΑヱ )プ Α ヮゎキセ ケゅΑゎ ゅヰ) 5 A(    . 

ぺ- ェぺるョヱゅボョ ゆシ  . キェやヱャや フヤョャや 

===  48
5

240

I

V
R 

ゆ-  りケキボャや ゆシェぺ  . キェやヱャや フヤョャや ュやキカゎシや キルハ るミヤヰゎショャや 
 W20012405 === VIP 

   ァ- るミヤヰゎショャや るホゅヅャや ゆシェぺ  ( メヱィャゅよ  )クまキョャ りほプキョャや れョキカゎシや や  ュヱΑ り  . 
J  036800001)606024(1200 === tPE 

キ-  ゆシェぺやャ (  るミヤヰゎショャや るホゅヅヱ ヱヤΑミャゅよやれ –  ハゅシる  . りキョャや サヘルャ れョキカゎシや やクま  ) 

KW.h 8.28
3600000

103680000
==E 

 

 

 

 

 

 

 

ヶプ ゐキェΑ やクゅョ Ιゅェャや : るΑゎΓや れ 
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 ( サケキャや2- 4  ) الدوائر الكهربائية  : 

 ヵコやヱゎャや ケもやヱキ  ヶャやヱゎャや ケもやヱキ  るルケゅボョャや ヮィヱ 
 

 

 

ヱ- もやキャや ュシケ るΑもゅよケヰミャや りケ 

 ヲ- りキセ や メミ ヶプ ケゅΑゎャ  るョヱゅボョ ثابت ي كل مقاومة  يتوزع بنسب عكسية مع كل مقاومة 

 ン-  プ キヰィャや ベケ ヶプゅボョ メミ るョヱ يتوزع بنسب طردية مع كل مقاومة  ة كل مقاوم  ثابت ي

321 IIIIeq ++=
 321 IIII eq ===

 ヴ- ヶヤミャや ケゅΑゎャや りキセ   りケもやキャや ヶプ 

321 VVVVeq === 321 VVVVeq ++=
 ヵ-  ヶヤミャや キヰィャや りケもやキャや ヶプ 

321

1111

RRRReq

++=
 321 RRRReq ++= ヶ-  るもプゅミョャや るョヱゅボョャや ケもやキャや ヶプ り 

N

R
Req

1=
 1RNReq = 

Α-  るもプゅミョャや るョヱゅボョャや  りケもやキャや ヶプ 
           ヵヱゅシゎャや るャゅェ ヶプ 

Wكافئة أصغر مناWقاومة ا 
 أصغر مقاومة  

 أك< مناWقاومة اWكافئة 
 مة واأك< مق

Β-  るもプゅミョャや るョヱゅボョャや  ヶプ りケもやキャや 

     れゅョヱゅボョャや ヶホゅよよ ゅヰゎホΚハヱ 

 ينقطع عن باقي اWقاومات تع عن باقي اWقاوما ا ينقط
Γ-  ケゅΑゎャや ネゅヅボルや るィΑゎル   ラハ 

        れゅョヱゅボョャや ンキェま 
 

 

 

ヱヰ- ゅホΚバャや ュシケれ   るΑルゅΑよャや 

 

      

                 

1- ャや ヶヤハ メコゅルョャや ヶプ りコヰィΕや メタヱゎゎヱ  . ヶャやヱゎャや ヶヤハ メタヱゎ Ιヱ ヵコや 
 اأجهزة ي اWنزل   باقي  ينقطع عن ا اأجهزة أحد   عنانقطع التيار إذا لتوصيل علي التوازي ي اأن 

  

 

 

 

 メヤハ  ヶゎほΑ ゅョャ : 

V 

R 

I 

R 

V 

R 

I 

R 

3V              2V                1V 



     

ど ヶ ど 

 

  メゅをョ1  : るΑもゅよケヰミ りケもやキ ヵヱゎェゎヤハ ヴ れゅョヱゅボョ ゐΚを セャゅよ ゅョミメミ  メよゅボョャや . 

            : ゆシェぺ 

ぺ )  るョΑホ るもプゅミョャや るョヱゅボョャや   . 
                                 =++=++=  10235321 RRRReq 

ゆ)  りキセ ケゅΑゎャやりケもやキャや ヶプ ヶヤミャや   . 

A 3
10

30
===

eq

eq
eq R

V
I 

)ァ  りキセ ケゅΑゎャや ヶプ ケゅョャやャやョヱゅボョ る  (1R )  . 
A 3II eq1 == 

キ)  ベケプ  キヰィャや ヶプ ャやヱゅボョ ョ る  (1R ) . 
V 155 3111 === RIV 

⇒ワ) ャや( るョヱゅボョャや ヶプ るプヱケタョャや りケキボ2R)   . 
 W723 3)(I 2

2
2
22 === RP 

ヱ) ( メΚカ りケもやキャや ヶプ るプヱケタョャや るホゅヅャや10  ヶルやヱを ) . 
J 9001030 3 === tVIE TTT 

 
  メゅをョ2  : や るΑもゅよケヰミャや りケもやキャや メΚカ ラョ . るΑャゅゎャ:  ゆシェぺ 

ぺ )  るもプゅミョャや るョヱゅボョャや るョΑホ   . 

8

1

40

1

20

1

20

11111

321

=++=++=
RRRReq

 

                                                                   =  8eqR 

ゆ)  キヰィャや ベケプりケもやキャや ヶプ ヶヤミャや   . 

V 80810RIV eqeqeq === 

ァ)  ヰィャや ベケプ ヶプケヅ ラΑよ キ ャや るョヱゅボョ (1R  ) . 
V 80VV eq1 ==  

 )キ  ケゅョャや ケゅΑゎャや りキセ  プヶ やャョヱゅボョ る  (2R ) . 

A 4
20

80

2

2
2 ===

R

V
I 

)⇒ワ ( るョヱゅボョャや ヶプ るプヱケタョャや りケキボャや2R)   . 

 W320804. 222 === VIP 

)ヱ  りキェやヱ るボΑホキ メΚカ りケもやキャや ヶプ るプヱケタョャや るホゅヅャや . 

J 480006080 01 === tVIE TTT 

= 20 Ω 

 Ω 

 Ω 
A 01 =TI 

2 よ 3 よ 5 よ 

V0 3 = TV 


