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 ήϴμϗ ΔόΟ΍ήϣ  (2   )ϱΩΎΣ ήθϋ   ˯Ύϳΰϴϓ  

ϭ 

 

 

 

 

 νέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟ ΓϭϘϟ νέόΗΗϭ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϖϠρΗ ϭ΃ ϑΫϘΗ ϲΗϟ΍ ϡΎγΟϷ΍  ĕŖƛĮŴƠƬƧĒ 
 ϣ ΔΑϛέϣ ΔϛέΣ ϥ ΔϣυΗϧϣ ΔϠΟόΑ Δϳγ΃έ ΔϛέΣ ϭ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ΔϳϘϓ΃ ΔϛέΣ  ĕŖƛĮŴƠƬƧĒ ŜƣŶū 

 ΔϛέΣϟ΍ ΔΑϛέϣϭ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΔΑϛέϣ ϥϳΑ Δϗϼϋ ϥϣίϟ΍ έϳϐΗϣ ϥϣ ΔϳϟΎΧ Δϳγ΃έϟ΍  ĜŖżƬƧĒ ŜƧĚŖƔƫ 
  έΎϣϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ρΧϟ΍ ϲϠϋ ϝϭλϭϟ΍ ΔρϘϧϭ ϕϼρϹ΍ ΔρϘϧ ϥϳΑ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΎϬόρϘΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϓΎγϣϟ΍

 ϕϼρϹ΍ ΔρϘϧΑ 
įŲƬƧĒ 

 Ϫϧϣ ΔΗΑΎΛ ΔϓΎγϣ ϲϠϋ  υϓΎΣϣϟ΍ ϊϣ ˬ ϥ΍έϭΩ ίϛέϣ ϝϭΣ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϲϠϋ ϡγΟϟ΍ ΔϛέΣ  ŜƻŶœĒŲƧĒ ŜƣŶŬƧĒ 
 ΔϛέΣέ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ ΔϳρΧ ΔϋέγΑϭ ϥ΍έϭΩ ίϛέϣ ϝϭΣ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϲϠϋ ϡγΟϟ΍ نتظمةĞركة الدائرية اĜا 

 ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ωϭρϘϣϟ΍ αϭϘϟ΍ ϝϭρ   طيةĝالسرعة ا(  ماسيةĞا  ) 
 ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ ϥΎϳΩ΍έϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ   (   الزاوية  )السرعة الدائرية 

 ΩΩϋ ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ Ε΍έϭΩϟ΍  ĚĚŶŠƧĒ 
 ( Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ έ΍ΩϘϣ ϭ΃ ϝΩόϣȦ   ) ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ  ŜƻĮĒŸƧĒ ŜƨŨƔƧĒ 

 ϝΩόϣέϳϐΗ Δϋέγϟ΍ ΔϬΟΗϣϟ΍ ΔΑγϧϟΎΑ  ϥϣίϠϟ  ŜƼƌŰƧĒ ŜƨŨƔƧĒ 
 ΔϛέΣϟ΍ Γέ΋΍Ω ρϳΣϣ ϲϠϋ ΔϠϣΎϛ ΓέϭΩ έϭΩϳϟ ϡγΟϟ΍ ϪϗέϐΗγϳ ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍  ϱέϭΪϟ΍ Ϧϣΰϟ΍ 

 ΏΑγΗ ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ίϛέϣϟ΍ ϭΣϧ ˱ Ύϣ΋΍Ω ΎϬϫΎΟΗ΍ ϥϭϛϳϭ ΔϠΗϛϠϟ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 
 Ϫϳέ΋΍Ω ϪϛέΣ ϙέΣΗϣ ϡγΟ ϰϠϋ ϩέΛ΅ϣ ϯϭϗ ΓΩόϟ ϪϠλΣϣ ϭ΍ ΔϣυΗϧϣ  ΎϋέΎγΗ ϪΑγϛΗ    Ύϳίϛέϣ

ϩέ΍ΩϘϣ ΏγΎϧΗϳ  ϊΑέϣ ϊϣ ΎϳΩέρ Δϋέγϟ΍ ΔϳρΧϟ΍   έρϗ ϑλϧ ϊϣ Ύϳγϛϋ ΏγΎϧΗϳ ϭ 

  ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ
 ΔϳΰϛήϤϟ΍ 

 

   :  س / علل Ğا يأتي 
   ϭ Ǧ  دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم ااحتكاك ، تبقي سرعتها ثابتة ) تبقى مركبة السرعة اأفقية ثابتة ( ؟ عند 

 / ˰Ο  .  ) ΔϠΟϋ ΩϭΟϭ ϡΩϋ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ΔϳϘϓ΃ Γϭϗ ΩϭΟϭ ϡΩϋ ( ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ ΔΑϛέϣ ΩϭΟϭ ϡΩόϟ 
 

ϮǦ    (  قذوف بزاويةĞعدم وجود عجلة أفقية للجسم ا  مع )ور اأفقي؟Įا        
 . ΔϴϘϓ΃ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ / ˰Ο 

ϯǦ  قذوفات مسارا منحنياً بالقرب من سطح اأرض ؟Ğتتبع ا 

 . ΔΗΑΎΛ ΔϠΟόΑ Δϳγ΃έ ΔϛέΣϭ ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ ΔϳϘϓ΃ ΔϛέΣ ϥϣ ΔΑϛέϣ ΔϛέΣ ΎϬϧϷ / ˰Ο 

ϰǦ  مدي أفقي أصغر ؟ أطلقت قذيفتان بسرعة ابتدائية متساوية ، فيكون للقذيفة التي أطلقت بزاوية  ، ąأطاق أك 
  Ύϣϣ ϝϗ΃ Δϳϭ΍ίΑ ΕϘϠρ΃ ϲΗϟ΍ ϙϠΗ ϥϣ έϐλ΃ ϥϭϛΗ έΑϛ΃ ϕϼρ· Δϳϭ΍ίΑ ΕϘϠρ΃ ϲΗϟ΍ ΔϔϳΫϘϠϟ ΔϳϘϓϷ΍ Δϋέγϟ΍ ΔΑϛέϣ  ϥϷ / ˰Ο

  (. έϐλ΃ ϱΩϣ ϲϟ· ϱΩ΅ϳcosox vv =       . ) 
ϱǦ  بوطğزمن صعود القذيفة أعلي  السرعة التي تفقدها القذيفة أثناء الصعود هي نفسها التي تكتسبها أثناء ا (

 ؟   يساوي زمن اğبوط أسفل (
  ϝϔγϷ ρϭΑϬϟ΍ Ωϧϋ ωέΎγΗϟ΍ ΔϠΟϋ ϱϭΎγΗ ϲϠϋϷ Ωϭόλϟ΍ Ωϧϋ ΅ρΎΑΗϟ΍ ΔϠΟϋ ϥϷ / ˰Ο 

ϲǦ  ( أطلقت قذيفتان كتلتهماm)   ( ،m2    ( بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاوية ) ور اأفقيĮمع ا )    دىĞفيكون ا
 ؟ (   m2( يساوي اĞدى اأفقي للقذيفة )   mاأفقي للقذيفة )  

 ˰Ο-   ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

=   ϥ΃ ΪΠϧ   ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ϯΪϤϟ΍ . ΔϠΘϜϟ΍ 

ŪƨƌƄƬƧĒ ĮĎ ƪŻǃĒ ŘŠƣĒ ا Ğ 
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Ϯ 

 

ϳǦ  ور اأفقي  ؟Įزاوية اإطاق بالنسبة إي ا Čمسار القذيفة بتغي Čيتغ 

  έΎδϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ / ˰Ο
xx

g
y

v
.tan

2

2

2cos2
0




+















−

=
  ήϴϴϐΘΑ ήϴϐΘϳ ΔϔϳάϘϟ΍ έΎδϣ ϥ΃ ΪΠϧ řȄثنو

  řȄنوʜƅن ʗƊŕؗ إذن ŕƈأ ، ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ تŕʶʺƅن ȈȞŮ نʨȞǽ ʛſʸƅن řȄنوʜƅن ʗƊŕؗ ذنŐž  ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ɠƅإ řॼʶʻƅŕǼ قƜʡƙن
 ŕʶƈ Ţॼʸǽت نŕًʢŦ řſǽʚƂƅ تأŕًॽŬ ي   90

 

ϴǦ čتلفتĢ أطلقت قذيفتان بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاويتي إطاق ( اأوي بزاوية30( والثانية  بزاوية )60  )
 ( تصل إي ارتفاع أكą ؟  60بالنسبة إي اĮور اأفقي نفسه فإن القذيفة التي أطلقت بزاوية ) 

 ˰Ο-   ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ060 ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ ΔΒϛήϣ ΎϬϟ )0 30   Ϧϣϭ  ) 

   ΔϟΩΎόϤϟ΍
g

v
h

2

sin 22
0

max


=    (Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ ΪΠϧ 0 60   . ήΒϛ΃ ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ ) 

ϵǦ ما ąدى اأفقي أكĞيكون ا  ( كن عندما تكون زاوية القذفĪ45 0  بالنسبة للمحور اأفقي ؟ ) 

 / ˰Ο   ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

=                ϥϮϜϳϭsin ( 2 x 45 ) = 1    

                                                                                                          
      )  ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ ( 

 
ϭϬǦ  ور الرأسي تكون معجلة بانتظام ي خط مستقيم ؟Įحركة مسقط القذيفة على ا 

 Γϭϗ ( ϥίϭϟ΍ Γϭϗ ϲϫ ΓέΛ΅ϣ Δϳγ΃έ Γϭϗ ΩϭΟϭϟ / ˰Ο ) ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ 
 ċ ŜƼŻŖƬƬƧĒ ŜƓŶżƧŖř İŶœĒĚ ĜŖżƫ ĪƶƋ ƺƨƓ ĩŶŬŠƻ İŴƧĒ ƪżŨƧĒ ŜƓŶŻ ƺƬżş   -ةة

 . ˱ Ύϣ΋΍Ω Γέ΋΍ΩϠϟ αΎϣϣ ϥϭϛϳ Δϋέγϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϥϷ / ˰Ο 
ϮϮǦ    Čطية  تتغĝتحرك حركة دائرية السرعة الدائرية نفسها علي الرغم من أن السرعة اĞسم اěيع أجزاء اė تكون 

   ϥϷ / ˰Ο  )έρϘϟ΍ ϑλϧ( ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϥϣ ΔϓΎγϣϟ΍ϭ ) Δϳϭ΍ίϟ΍( Δϳέ΋΍Ωϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϲϠϋ ΩϣΗόΗ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ 
 ċ ŜƼƌŰƧĒ ŜƓŶżƧĒ ĜĒŲƠƫ ĕŖŚţ Ʈƫ ƪƗŶƧŖř ) ŜƻŸƣŶƫ ŜƨŨƔř ( ŜƨŨƔƫ ŜƣŶū ŜƻŶœĒŲƧĒ ŜƣŶŬƧĒ -تة

  ˬ ˱ΎϳυΣϟ ϩΎΟΗϻ΍ ΓέϳϐΗϣϭ έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ ΔϳρΧ ΔϋέγΑ ϥϭϛΗ ΔϛέΣϟ΍ ϥϷ / ˰Ο  ΔϠΟόϟ΍ ϲϣγΗ ΔϠΟϋ ΏγΗϛϳ ϩΎΟΗϻ΍ έϳϐΗϟ ΔΟϳΗϧϭ
 .  Δϳίϛέϣϟ΍ 

     ċ ıĒŶƜƃ ŜƼŻŖƬƬƧĒ ŜƨŨƔƧĒ ŜƬƼƟ ĬƶƤş ŜƬƐŠưƬƧĒ ŜƻŶœĒŲƧĒ ŜƣŶŬƧĒ ƺƛ  -3ة
   ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΕΎΒΜϟ / ˰Ο  . 

 

 ċ  ŶƜƃ İĮŖżş ŜƬƐŠưƬƧĒ ŜƻŶœĒŲƧĒ ŜƣŶŬƧĒ ƺƛ ŜƻĮĒŸƧĒ ŜƨŨƔƧĒ -4ة

  ΔΗΑΎΛ ΔϣυΗϧϣϟ΍ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϷ / ˰Οϭ   .  ϥϣίϟ΍ ϲϟ· ΔΑγϧϟΎΑ έϳϐΗΗ ϻ 
 ċ ŜƼŻŖƬƬƧĒ ŜƓŶżƧĒ ĕĚĒĝ ŜƼƴƼƛŶŠƧĒ ŜưƻŲƬƧĒ ƺƛ ĔĜĒĮŲƧĒ ŜƼƟŖżƧĒ ŜŚƔƧ ĬĒĜĮĚ ŜƓŶŻ ĕĚĒĝ ŖƬƨƣ -5ة

  Δϳέ΋΍Ωϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗΗ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϷ / ˰Ο.   
 ŧĎ ƦƤƧ ĬƶƤƻċ  ƲżƜƯ ĪŲƔƬƧĒ ĔĜĒĮŲƧĒ ĔŲƈưƬƧĒ ĬĒĜĮĚ ČĒŸ -6ة

 ʧƈʜƅة نʙţو Ɠž ƌʶſƊ وتنتʙƅد نʙŷأو ŕƎʶſƊ řॽʻƈʜƅة نʛʱſƅن Ɠž ŕƍتʨʴƈ لʨţ وتʙś ةʙʹʻʺƆƅ řॼƆʸƅنء نʜŠƗن Ȉؗ نƗ/نŠ 
 ċ ) ĜƶŬƬƧĒ ( ĬĒĜĮŲƧĒ ŸƣŶƫ ŲưƓ ) ŜƼŻŖƬƬƧĒ ( ŜƼƌŰƧĒ ŜƓŶżƧĒ īŲƔưş   -7ة

              / ˰Ο                                      (      V =  . r         ,      ׶ r = 0                     V = 0  )    
 ċ  ŖƴƟǃŸƯĒ īŲƓ Į ƸưŬưƬƧĒ ƺƛ ĔĜŖƼżƧĒ ĬĒĜĮĚ   -8ة

 ΩϮΟϮϟ / ˰Ο ) Δϳΰϛήϣ ΏάΟ ΓϮϘϛ ϞϤόΗ ( ϱή΋΍Ϊϟ΍ έΎδϤϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϹ΍ ϦϴΑ ΔϴϓΎϛ ϙΎϜΘΣ΍ ΓϮϗ 
 ċ ŖƯŖƼūĎ ƸưŬưƬƧĒ ƮƓ  ĒŲƼƔř ĔĜŖƼżƧĒ ĨǃŸƯĒ -رة

܀ ൌ ܏૙૛܄   
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ϯ 

 

  ΔϴϓΎϛ ήϴϏ ϥϮϜΗ ϱή΋΍Ϊϟ΍ έΎδϤϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϹ΍ ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϥϷ / ˰Ο 
 ƼŰƧĒ ĕǄƛĐ ŜƐŬƧ ƲƔƟƶƫ ŲưƓ ĞŖƬƬƧĒ ĭŖŨşŖř Į ƪƼƠŠżƫ Ɗů ƺƛ ƪżŨƧĒ ƞƨƌưƻ ċ Ɗ -بت

   ) ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϭ ϢϴϘΘδϣ ςΧ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϴϓ ήϔλ = ϯϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ( ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΏάΠϟ΍ ΓϮϗ ϡ΍Ϊόϧϻ / ˰Ο 
 ċ İŶœĒŲƧĒ ƞƻŶƌƧĒ Į ĔĜŖƼżƧĒ ĕǄŨƓ ƮƼř ĩŖƤŠūĒ ĔƶƟ ĚƶŧĮ ŘŨƻ  -ةت

. ϱή΋΍Ϊϟ΍ ΎϫέΎδϣ ϰϠϋ ΓέΎϴδϟ΍ ˯ΎϘΑ· ϰϠϋ ϞϤόΗ ΔϴϓΎϛ Δϳΰϛήϣ ΏάΟ ΓϮϗ ΩΎΠϳϹ / ˰Ο 
22 -   Γέρϣϣϟ΍ ϡΎϳϷ΍ ϲϓ ΎϫέΎγϣ ϥϋ ΓέΎϳγϟ΍ ϕϻίϧ΍ ϝϬγϳ  ؟. ϖϳήτϟ΍ ϭ Ε΍έΎρϹ΍ ϦϴΑ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϒόπϟ / ˰Ο 

 ؟ إمالة اĞنعطفات عن اĞستوى اأفقي بزاوية ďيث تكون اĜافة اĝارجية أكą من اĜافة الداخلية 3Ǧت
 Δϳΰϛήϣ ΏάΟ ΓϮϗ ήϴϓϮΘϟ / ˰Ο sinN  Ϧϣ ϑΎϔΘϟϻ΍ ϰϠϋ ΓέΎϴδϟ΍ ΪϋΎδΗ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋϻ΍ ήϴϏ  ΎϤϣ 

     ϕϻΰϧϻ΍ ϝΎϤΘΣ΍ Ϧϣ ϞϠϘϳ  
 ċ ġƶŬƧĒ ƦůĒĚ ƶŬƯ źřǄƬƧĒ ƲŨŠş ŖƬưƼř ŜƛŖƀưƧĒ ƺƛ ēƶƠŤƧĒ ĭŖŨşŖř źřǄƬƧĒ Ʈƫ ČŖƬƧĒ ėŶŰƻ -4ت

 Δϳΰϛήϣ ΔΑΫΎΟ ΓϮϘΑ βΑϼϤϟ΍ ϰϠϋ νϮΤϠϟ  ϲϠΧ΍Ϊϟ΍  έ΍ΪΠϟ΍ ήΛΆϳ  / ˰ΟϫήΒΠϴϟΎ  ϱή΋΍Ϊϟ΍ έΎδϤϟ΍ ϲϓ ΔϛήΤϟ΍ ϰϠϋ 
 . ϲΗ΍άϟ΍  ϩέϮμϗ ϞόϔΑ νϮΤϟ΍ έ΍ΪΟ ϲϓ ΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎΤΘϔϟ΍ Ϧϣ ΝήΨϳ ϯάϟ΍  ) ˯ΎϤϟ΍ ϰϠϋ ήΛΆϳ ϻ ϭ ( 

 ċ ĔĜŖƼżƧĒ ŜƨŠƣ ƸƨƓ ŲƬŠƔş ǃ İŶœĒĚ ƞƻŶƋ ƸƨƓ ŜưƫƿĒ įƶƄƠƧĒ ŜƓŶżƧĒ  -5ت

 / ˰Οى rgTanv =    ϥ΃ ΪΠϧ ΔϘΑΎδϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϦϣΓέΎϴδϟ΍ ΔϠΘϛ ϲϠϋ ϒϗϮΘΗ ϻ Δϋήδϟ΍  . 
 

 

 مركبة حركة القذيفة ي ااĒاه الرأسي مركبة حركة القذيفة ي ااĒاه اأفقي  اĞوضوع

 وʨŠد ʨƁة ʛŝʕƈة 

 

 ƓƂžƗن Ƌŕʳśƛن Ɠž ةʨƁ ʙŠʨś ƛ 

0=XF


 

  )ƌƊوث(  ʦʶʳƅن ƓƆŷ تضƗب نʚŠ ةʨƁ ʛŝʕś
gmWFy ==

   ŕًʺœدن ȈſŬƗ ŕًॽŬتأ ŕƎƍŕʳśون 

  ř ʛؗʴƅض نʨƊ  ) řʺʤʱʻƈ ( řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ ř ʛؗţ  řʺʤʱʻƈ řƆʳŸǼ ř ʛؗţ 

  Δϋήδϟ΍ ΔΒϛήϣ cos00 vv X =  sin00 vv y =  

 Δϋήδϟ΍ ΔϟΩΎόϣ
  ϩΎΠΗϻ΍ ΍άϫ ϲϓ 

cos00 vvv XXt ==  gtvgtvv yyt −=−= sin00  

 

 Ɠʻʴʻƈ ȈȞŮ 

( v-t) 

   

 ř ʛؗʴƅن řƆʳŷ  ʛſŰ = řƈʙŸʻƈ 
 ( řʱŗŕŝg  ) 

 

 
 

 

 

 

 أهــم الـمـقـارنـات 

 

 

 

t 

g 
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ϰ 

 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  έϔλ 90 0  ϯέΧ΃ Δϳϭ΍ί ϱ΃ 
 ϖϠτΗ ΎϣΪϨϋ Δϔϳάϗ έΎδϣ ϞϜη

 ϲϘϓϷ΍ έϮΤϤϟ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ΰΑ  ΊϓΎϜϣ ϊτϗ ϒμϧ  ˱Ύϴγ΃έ ˱ΎτΧ    ΊϓΎϜϣ ϊτϗ 

 

 
 
 

 ŜƻĮĒŸƧĒ ŜƨŨƔƧĒ ŜƻŸƣŶƬƧĒ ŜƨŨƔƧĒ ŜƼƌŰƧĒ ŜƨŨƔƧĒ  ƲŧĮ ŜƯĜŖƠƬƧĒ 

 ΓΩΣϭ ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ
ϥϣίϟ΍ 

 Δϋέγϟ΍ ϪΟΗϣ ϰϠϋ ϱΩϭϣόϟ΍ ϪΟΗϣϟ΍
  ΔϠΟόϟ΍ ϪΟΗϣϟ ΔΑγϧϟΎΑ ΔϳγΎϣϣϟ΍

ΔϳρΧϟ΍ 

  ϊϣ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ
ϥϣίϟ΍   ƚƻŶƔŠƧĒ 

 ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ  ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ  ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ   ŜƼƬƤƧĒ ĤƶƯ 

            ŜƼƇŖƻŶƧĒ ŜƟǄƔƧĒ 

 ૛  ĞŖƼƠƧĒ ĔŲūĮ࢙/࢓    ૛࢙/࢓ ad/࢙૛ࡾ  

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 1Ǧ للسرعة  (  الزاويةᆙ  عند ) ؟  نصف زيادة čالقطر للمثل ϝυΗ / ˰Ο Δϋέγϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϪΗΑΎΛ ϊϳϣΟϟ  ˯ ΍ίΟϻ΍ 
2Ǧ  ( طيةĝللسرعة اv عند ) ؟ نصف زيادة čالقطر للمثل                  . ϥϳϠΛϣϠϟ Ω΍ΩίΗ / ˰Ο 
3Ǧ عجات السيار čاذب ةاذا كانت قوة ااحتكاك بěمن القوة ا ą؟   ةوالطريق اك . ΓέΎϳγϟ΍ ϖϟίϧΗ ϻ  / ˰Ο 

4Ǧ  عجات čاذبةوالطريق اقل من القوة  السيارةاذا كانت قوة ااحتكاك بěمطرة (  اĞ؟) ي اأيام ا ΓέΎϳγϟ΍ ϖϟίϧΗ / ˰Ο 
5Ǧ  ) ماسية )  العجلة الزاوية ( عندما تكون السرعة منتظمة ) ثابتةĞن         ؟ للعجلة اŠ ي ʛſŰ ȑوŕʶś / 
6Ǧ   (قدار سرعة قذيفة أطلقت بزاويةĞ  واءğنتيجة ااحتكاك مع ا  )ق   ؟Ɯʡƙن řŷʛŬ ʧŷ ȈƂś / نŠ 
7Ǧ   قدار سرعة كرة تتحرك علي سطح أفقي عديم ااحتكاكĞ ي      ؟ řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ كʛʴʱś / نŠ 
8Ǧ  يتم إطاقهما čسار قذيفتĞ ( بالسرعة نفسها وبزاويتي15 ( ، )75  ور اأفقي بفرضĮبالنسبة إي ا )

 Šن / ŕʶʱƔوŕȄن Ɠž نȐʙʺƅ نƓƂžƗ وŕſƆʱʵȄن Ɠž نƛتŕſśض نʛƅأƓŬ ي       ؟إهمال مقاومة اğواء
 

 س / أكمل ما يأتي خ 
řॼ نřŷʛʶƅ řॽʁžƗ نʦʶʳƅ  ى1   ʛؗʺƅن نʨؔś ŒžŕȞʺƅن ŶʢƂƅت نŕʶƈ ƓƆŷ وفʚƂʺƅن  řŷʛʶƅن نʨؔś ŕʺʻʽŗ  ، نتʙƂʺƅيييييييييييي ن

 نʛƅأřॽŬ يييييييييييي  نʙƂʺƅنت  
 ƑʸƁ نتŕſśض ʨؔśن  (  Ŷƈ نʨʴʺƅت نƓƂžƗ ، وȈʸś ŕƈʙʻŷ إƓƅ أ  ʚƂś ŕƈʙʻŷف ʜŗ řſǽʚƁنوřȄ )   ى2

 ييييي  نȐʙʺƅ نʗŸʢƁ ʙƁ      ƓƂžƗيييييي   
( Ȉʸǽ ƌƊŐž إƓƅ نƌʶſƊ Ȑʙʺƅ نȈʸǽ ȑʚƅ إƌॽƅ إذن ʦś إŕƎʶſƊ řŷʛʶƅŕǼ ƌƁƜʡ وʜŗ ʧؔƅنوʚƁ ʦʶŠ60   řȄف ʜŗنوřȄ  )  ى3

 ʙƂƈنتŕƍ  يييييييييييييي  ي 

 ماذا Ĩدث ي اĜاات التالية



 ήϴμϗ ΔόΟ΍ήϣ  (2   )ϱΩΎΣ ήθϋ   ˯Ύϳΰϴϓ  

ϱ 

 

( řॼʶʻƅŕǼ إƓƅ نʨʴʺƅت نʨȞॽɾ ƌʶſƊ ƓƂžƗن  ( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنŕƎʶſƊ řॽœ وʜȃنوřȄ )  m ( ،  )m2أŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن ŕʺƎʱƆʱؗ ) ى4
( řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن ȑʙƈm2  ( řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن ȑʙƈ يييييييييييييي )m ي ) 

ŕʶƈ Ɠžت دنŕؗ ŕƈ ƓƆʲʺƅ ȑʛœن ʛſǼ ( ƌॽƆŷض ŕॼŝت ƌʱŷʛŬ نʜƅنوŐž ، ) řȄن ƌʱŷʛŬ   إذن ثند ȆʸƊ نʛʴʱƔ ʦʶʳƅ ʛʢƂƅك ى5
 نřॽʢʵƅ ييييييييييييييييييييييييييييي    

ʛʴʱƔsradك ŕʶƈ ƓƆŷ ʦʶŠت دنřŷʛʶǼ ȑʛœ ثنوʙƂƈ řȄنتŕƍ    ى6 /
4






 ةʙţʨŗ ȑوتʙƅن ƌʻƈن ثŐž ،( s )  ȑوŕʶǽ  ييييييييييي 

Ɯʳŷ  ʧʽŗت نŕॽʶƅتة    ك، ŕʶƈ ƓƆŷ ȆʢŸʻśت دنȘȄʛʡ ƓƆŷ ȑʛœ أŐž ، řॽʁžذن ʨƁ ʗƊŕؗة نŕॽŬ(1000) Kg ŕؔʱţƛتة ŕƎʱƆʱؗ  ى7
 يŐžن ȈƈŕŸƈ نŕؔʱţƛك ŕʶǽوȑ   يييييييييي  N(6000) ونȘȄʛʢƅ نŕʶś řॽʁžƗوȑ ي

řȄʜ نŕʳƅذřǼ نʨƂƅة şʱʻś  ى8 ʛؗʺƅن Ɠž  تŕſʢŸʻʺƅن řॽʁžƗن  ʖʰʶǼ ةʨƁ ................. ʧʽŗ  تƜʳŸƅتض  نƗون . 

 . ......................... Ƒʺʶś ۼ نȈŸſƅ تد  وʨƁة ܎ نŕؔʱţƛك  ʨƁة ŗ ̔ʧ نřॼʶʻƅ ى9

řȄʜ نŕʳƅذřǼ نʨƂƅة ʧƈ ........... نŕؔʱţƛك ʨƁة ʨؔśن  نʛʢʺʺƅة نŕǽƗم Ɠž ى10 ʛؗʺƅث  نʙʴॽɾ قƛʜƊƛن . 

řȄʜ نŕʳƅذřǼ نʨƂƅة ʧƈ أʛʰƄ نŕؔʱţƛك ʨƁة ʨؔśن  ŕƈʙʻŷى 11 ʛؗʺƅن ƛ  ثʙʴǽ ................ . 

 ʙʻŷ إřƅŕƈ نʛʢƅق ʖʳǽ أن ʨؔśن نřžŕʴƅ نŕʵƅتȘȄʛʢƆƅ řॽŠ ييييييييييي ʧƈ نřžŕʴƅ نʙƅنřॽƆŦ ي  ى12
 س / اخĈ اإجابة الصحيحة خ 

ʗƊŕ إثنřţ نʦʶʳƅ نŕʶś řॽʁžƗوŢʢŬ ʧŷv  ȑ نƗتض řŷʛʶǼ أʚƁm)80(  ( řॽʁžف  ʧƈ ʛʳţ نتŕſśض   ى1 ي Őžن   )m)40( وؗ
 ŕʶśوʙƂƈsm/   : ȑنت نřŷʛʶƅ نʙţʨŗ řॽʁžƗة 

      5                      10                          20                               40 
řॼ نʛƅأřŷʛʶƅ řॽŬ   (  60) ونʜŗ řॽƊŕʲƅنوřȄ (  30)أŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن řŷʛʶǼ نʙʱŗنŕʶʱƈ řॽœوřȄ ، نƗوʜŗ ƓƅنوřȄ   ى2 ʛؗʺƅن نʨؔʱž

  :  ƓƅوƗن řſǽʚƂƅن 
         يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن řȄوŕʶƈ  يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ƓƆʲƈ 

      ي řॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛʰƄأ  يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬأʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛżŰأ 
3-  ϑΫϘϟ΍ Δϳϭ΍ί  ϥϭϛΗ ϥ΃ ΏΟϳ ˬ ϊϓΩϣ ϥϣ ϖϠρΗ ΔϔϳΫϘϟ ϥϛϣϣ ϲϘϓ΃ ϱΩϣ έΑϛ΃ ϲϠϋ ϝϭλΣϠϟ  (     )  ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ

             :   ΕΎΟέΩϟΎΑ ΔϳϭΎγϣ 

              Ϭ                                ϯϬ                           ϰϱ                              ϲϬ  
ϰ–  Δϳϭ΍ίΑ Γέϛ ΕϓΫϗ (45 )  ΔϳϭΎγϣ ΔϳϘϓϷ΍ ϪΗϋέγ ΔΑϛέϣ ΕϧΎϛϭ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣsm/)20(   ϩΫϫ Δϣϳϗ ϥϭϛΗϓ ˬ

  ωΎϔΗέ΍ ϲϠϋ Δϋέγϟ΍m)2(   ΓΩΣϭΑsm/  : ΔϳϭΎγϣ 
              Ϭ                                 ϭϬ                            ϮϬ                              ϰϬ  

ϱ–   Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃ (45  )  Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑϭ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣsm/)220(   ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ
  ΓΩΣϭΑ νέϷ΍ ΢ργΑ ΎϬϣ΍Ωρλ΍ ΔυΣϟsm/   ϱϭΎγΗ : 

              14.14                          20                           28.28                           56.56  
ϲ–  : Δϳϭ΍ί ϊϧλϳ νέϷ΍ ϊϣ Γέϛϟ΍ ϡ΍Ωρλ΍ Δϋέγ ϩΎΟΗ΍ ϥϭϛϳ ϖΑΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ ϲϓ 

        )45(                 . ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϕϭϓ  )45(−  . ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ΕΣΗ 

        )26.63(      .ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϕϭϓ           )26.63(−  .ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ΕΣΗ 
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ϲ 

 

ϳ- ΎϣΩϧϋ      Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ΔϋέγΑ ΔΣϭέϣ έϭΩΗRad /s (ϲϬ ʋ    )   ϱϭΎγϳ ) ΔϳϧΎΛϟΎΑ ( ϱέϭΩϟ΍ ΎϬϧϣί ϥΈϓ  : 

            30              
60

1
                          

30

1                                 
20

1 

ϴ-  : ϭϫ ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣίϭ ϡγΟ ΩΩέΗ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ϝΛϣϳ ρρΧϣ ϝοϓ΃ 

                                                                                                              

ϵ- ϙέΣΗϳ Γέ΋΍Ω ρϳΣϣ ϰϠϋ ϡγΟ   ϑλϧ  Ύϫέρϗ   m   (ϭ  ΔϋέγΑ ) ΔϳγΎϣϣ  ΎϫέΩϗ  m/s   (2    ΓΩΣϭΑ Δϳίϛέϣϟ΍ ϪΗϠΟϋ ϥΈϓ )
  (2m / s )   : ϱϭΎγΗ 

             ϭ                           Ϯ                         ϰ                               ϵ 
ϭϬ-   έΟΣϟ΍ ϥΈϓ ρϳΧϟ΍ ϊρϗ ΍ΫΈϓ ϲϘϓ΃ ϯϭΗγϣ ϲϓ ΔϣυΗϧϣ Δϳϧ΍έϭΩ ΔϛέΣ έϭΩϳϭ ρϳΧΑ ρϭΑέϣ έΟΣ  : 

❑         Δϋέγϟ΍ αϔϧΑ ίϛέϣϟ΍ ϝϭΣ ϪΗϛέΣΑ έϣΗγϳ          ❑   ϝϭΣ ϪΗϛέΣΑ έϣΗγϳ ϝϗ΃ ΔϋέγΑ ίϛέϣϟ΍ 
❑              ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϩΎΟΗΎΑ ϡϳϘΗγϣ ρΧΑ ϙέΣΗϳ❑     νέϻ΍ ϰϠϋ ΓέηΎΑϣ ρϘγϳ 

ϭϭ- έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ  Δϳϭ΍ί ΔϋέγΑ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍  : ΎΑγΎϧΗ ΏγΎϧΗΗ 
❑                           έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊϣ ΎϳΩέρ❑ ϣ ˱ΎϳγϛϋέΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊ 
❑                   έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊΑέϣ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ❑      έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊΑέϣ ϊϣ ˱Ύϳγϛϋ 
ϭϮ- :ϥϋ ϰϧΣϧϣ ϱέ΋΍Ω ϰϘϓ΍ ϖϳέρ ϰϠϋ έϳγΗ ΓέΎϳγ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ Δϳίϛέϣϟ΍ ΏΫΟϟ΍ Γϭϗ ΞΗϧΗ 

❑                      ϝϣ΍έϔϟ΍ Γϭϗϭ ΓέΎϳγϟ΍ ϥίϭ          ❑  ΓέΎϳγϠϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ 
❑               ϖϳέρϟ΍ϭ ΓέΎϳγϟ΍ Ε΍έΎρ· ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ❑    ϖΑγΎϣ ϊϳϣΟ 

ϭϯ-  Ωϧϋ έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧϭ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϪΟΗϣ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ΢οϭϳ ϲϧΎϳΑ ρΧ ϝοϓ΃    ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΕΎΑΛ 
 
 
 
 

 

❑                                                ❑                                    ❑                               ❑ 
ϭϰ- ϑϗϭΗΗ  ϝ΋Ύϣ ϱέ΋΍Ω ϑρόϧϣ ϰϠϋ ϙέΣΗϣ ϡγΟϟ Δϧϣϻ΍ ϯϭλϘϟ΍ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϰϠϋ  : 

❑          ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛϭ ϑρόϧϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ             ❑  ϑρόϧϣϟ΍ ϝϳϣ Δϳϭ΍ίϭ ϑρόϧϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ 
❑                  ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛϭ ϑρόϧϣϟ΍ ϝϳϣ Δϳϭ΍ί❑    ΔϠΗϛϭ ϑρόϧϣϟ΍ ϝϳϣ Δϳϭ΍ίϭ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ ϡγΟϟ΍ 

ϭϱ-   ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ϭ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ϭ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϣ ϝϛ ΕΎϫΎΟΗ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ϝΛϣϳ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎρρΧϣϟ΍ ΩΣ΃
 : ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ Δϳίϛέϣϟ΍ 

 
 

 
 
 

                     ❑                          ❑                             ❑                           ❑ 
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 ήϴμϗ ΔόΟ΍ήϣ  (2   )ϱΩΎΣ ήθϋ   ˯Ύϳΰϴϓ  

ϳ 

 

 (   x( أو )    ✓س  / ضع عامة ) 
 1 - )    (    . ϥϳΗρΑ΍έΗϣ Δϳγ΃έϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ϭ ΔϔϳΫϘϠϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϛέΣϟ΍ 
 Ϯ-   . ΔϋϭρϘϣϟ΍ ΔϓΎγϣϟ΍ Ω΍ΩίΗ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ˬ Δϋέγϟ΍ ΔϣυΗϧϣ ΔϛέΣ ϥϭϛΗ ϲγ΃έϟ΍ ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ  )    ( 
 ϯ-  . ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ· Ωϧϋ ϲϘϳϘΣ έϳϏ ˱Ύ΋ϓΎϛϣ ˱Ύόρϗ έΎγϣϟ΍ ΢Αλϳϭ  ΔϔϳΫϘϟ΍ ϱΩϣ ιϗΎϧΗϳ   )    ( 
 ϰ-   řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن ƓŮƜʱś ƛو ، Ƌتʨʴƈ Ŷƈ ȑدʨʺŸƅون ȑʛœنʙƅن Ţʢʶʺƅن ʜ ʛؗƈ ʙʻŷ ) řॽŬŕʺʺƅن ( řॽʢʵƅن řŷʛʶƅم نʙŸʻś  )    ( 

 ϱك)    (   ىʛʴʱƔ ʦʶŠ  ƓƆŷ  ƋʛʢƁ ȆʸƊ ʦʤʱʻƈ ȑʛœت دنŕʶƈcm  (ϮϬ  ) ذنŐž ،  ƌʻƈن ثŕؗ ȑوتʙƅن                        
              ȑوŕʶǽs ( 2 نŐž )  ƌʱŷʛŬřॽʢʵƅة   نʙţʨŗ  ȑوŕʶś m/s (Ϭ͘ϰ ) . 

 ϲ- )    (كʛʴʱƔ  ةʙţدوتة ون ȈʺŸǽ ʘʽʴǼ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ ʦʶŠȈؗ  ƌʱŷʛŬ نŐž řॽƊŕŝřȄنوʜƅن  ś ȑوŕʶ Rad / s  (2ʋ  ي ) 
 ϳ-  . ΓέΎϳγϟ΍ ΔϠΗϛ  ΓΩΎϳίΑ ϝ΋Ύϣ ϱέ΋΍Ω ϑρόϧϣ ϲϓ έϳγΗ ΓέΎϳγϟ ϯϭλϘϟ΍ Δϧϣϵ΍ Δϋέγϟ΍ Ω΍ΩίΗ )     ( 
ϴ-  .ϙέΣΗϣϟ΍ ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ ϰϠϋ ϑϗϭΗΗ ϻ ϝ΋Ύϣ ϱέ΋΍Ω ϑρόϧϣ ϰϠϋ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ )     ( 
ϵ-  . ϡϳϣλΗϟ΍ Δϋέγ ϝϘΗ ˬ  ϖϳέρϟ΍ ΔϟΎϣ· Δϳϭ΍ί ΓΩΎϳίΑ )     ( 
ϭϬ-   (  ΓέΎϳγϟ΍ ϖϟίϧΗ ϻ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ ΔϳϘϓϷ΍ ϖϳέρϟ΍ϭ ΓέΎϳγϟ΍ ΕϼΟϋ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ ) 
 
 

 
 

 

 ŜƔŧĒŶƫ ƦœŖżƫ 



 ήϴμϗ ΔόΟ΍ήϣ  (2   )ϱΩΎΣ ήθϋ   ˯Ύϳΰϴϓ  

ϴ 

 

 
 
 

 
 
 


