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 ゲΒダホ るバィやゲョ  (2   )ヵキゅェ ゲゼハ   ¬ゅΑゴΒプ  

ϭ 

 

 

 

 

 チケΕや るΑよクゅィ りヱボャ チケバゎゎヱ ¬やヱヰャや ヶプ ペヤヅゎ ヱぺ フクボゎ ヶゎャや ュゅシィΕや  Nｰドgﾎブ┃〝K 
 ョ るよミケョ るミケェ ラ るョドゎルョ るヤィバよ るΑシぺケ るミケェ ヱ るョドゎルョ るハケシよ るΑボプぺ るミケェ  Nｰドgﾎブ┃〝K ｶペﾐﾅ 

 るミケェャや るよミケョヱ るΑボプΕや るミケェャや るよミケョ ラΑよ るホΚハ ラョコャや ケΑピゎョ ラョ るΑャゅカ るΑシぺケャや  Uｰﾖ┃〝K ｶ〝Sｰズ│ 
  ケゅョャや ヶボプΕや ヅカャや ヶヤハ メヱタヱャや るヅボルヱ ベΚヅΗや るヅボル ラΑよ るヘΑクボャや ゅヰバヅボゎ ヶゎャや るΑボプΕや るプゅショャや

 ベΚヅΗや るヅボルよ 
hﾌ┃〝K 

 ヮルョ るゎよゅを るプゅショ ヶヤハ  ドプゅェョャや ノョ ∩ ラやケヱキ コミケョ メヱェ ヵケもやキ ケゅショ ヶヤハ ュシィャや るミケェ  ｶ┒ﾐｭKﾌ〝K ｶペﾐﾆ〝K 
 るミケェケやキボョャや るゎよゅを るΑヅカ るハケシよヱ ラやケヱキ コミケョ メヱェ ヵケもやキ ケゅショ ヶヤハ ュシィャや نتظمةWركة الدائرية اUا 

 ラョコャや りキェヱ メΚカ ネヱヅボョャや サヱボャや メヱヅ   طيةVالسرعة ا(  ماسيةWا  ) 
 ラョコャや りキェヱ ヶプ ケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや ラゅΑキやケャゅよ るΑヱやコャや ケやキボョ   (   الزاوية  )السرعة الدائرية 

 キキハ ラョコャや りキェヱ ヶプ れやケヱキャや  SSﾐｺ〝K 
 ( るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ ケやキボョ ヱぺ メキバョの   ) ラョコャや りキェヱ メΚカ  ｶ┒gKﾒ〝K ｶ〞ﾂズ〝K 

 メキバョケΑピゎ るハケシャや るヰィゎョャや るよシルャゅよ  ラョコヤャ  ｶ┓ヴﾊ〝K ｶ〞ﾂズ〝K 
 るミケェャや りケもやキ ヅΑェョ ヶヤハ るヤョゅミ りケヱキ ケヱキΑャ ュシィャや ヮホケピゎシΑ ヵクャや ラョコャや  ヵケヱギャや リョゴャや 

 ゆよシゎ ヶゎャや りヱボャやコミケョャや ヱェル ⇔ ゅョもやキ ゅヰワゅィゎや ラヱミΑヱ るヤゎミヤャ るΑケもやキャや るミケェャや 
 ヮΑケもやキ ヮミケェ ポケェゎョ ュシィ ヴヤハ ロケをぼョ ンヱホ りキバャ ヮヤタェョ ヱや るョドゎルョ  ゅハケゅシゎ ヮよシミゎ    ゅΑコミケョ

ロケやキボョ ゆシゅルゎΑ  ノよケョ ノョ ゅΑキケヅ るハケシャや るΑヅカャや   ケヅホ フタル ノョ ゅΑシミハ ゆシゅルゎΑ ヱ 

  ゆグイャや りヲホ
 るΑゴミゲヨャや 

 

   :  س / علل Wا يأتي 
   ϭ Ǧ  دحرجة كرة علي سطح أفقي عديم ااحتكاك ، تبقي سرعتها ثابتة ) تبقى مركبة السرعة اأفقية ثابتة ( ؟ عند 

 / ⇒ィ  .  ) るヤィハ キヱィヱ ュキハ ヶャゅゎャゅよヱ るΑボプぺ りヱホ キヱィヱ ュキハ ( るΑよクゅィャや りヱボャ るよミケョ キヱィヱ ュキバャ 
 

ϮǦ    (  قذوف بزاويةWعدم وجود عجلة أفقية للجسم ا  مع )ور اأفقي؟gا        
 . るΒボプぺ りヲホ キヲィヱ ュギバャ / ⇒ィ 

ϯǦ  قذوفات مسارا منحنياً بالقرب من سطح اأرض ؟Wتتبع ا 

 . るゎよゅを るヤィバよ るΑシぺケ るミケェヱ るゎよゅを るハケシよ るΑボプぺ るミケェ ラョ るよミケョ るミケェ ゅヰルΕ / ⇒ィ 

ϰǦ  أطاق أك< ،  مدي أفقي أصغر ؟ أطلقت قذيفتان بسرعة ابتدائية متساوية ، فيكون للقذيفة التي أطلقت بزاوية 
  ゅョョ メホぺ るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや ポヤゎ ラョ ケピタぺ ラヱミゎ ケよミぺ ベΚヅま るΑヱやコよ れボヤヅぺ ヶゎャや るヘΑクボヤャ るΑボプΕや るハケシャや るよミケョ  ラΕ / ⇒ィ

  (. ケピタぺ ヵキョ ヶャま ヵキぼΑcosox vv =       . ) 
ϱǦ  بوطXزمن صعود القذيفة أعلي  السرعة التي تفقدها القذيفة أثناء الصعود هي نفسها التي تكتسبها أثناء ا (

 ؟   يساوي زمن اXبوط أسفل (
  メヘシΕ ヅヱよヰャや キルハ ネケゅシゎャや るヤィハ ヵヱゅシゎ ヶヤハΕ キヱバタャや キルハ ぼヅゅよゎャや るヤィハ ラΕ / ⇒ィ 

ϲǦ  ( أطلقت قذيفتان كتلتهماm)   ( ،m2    ( بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاوية ) ور اأفقيgمع ا )    دىWفيكون ا
 ؟ (   m2( يساوي اWدى اأفقي للقذيفة )   mاأفقي للقذيفة )  

 ⇒ィ-   ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=   ラぺ ギイル   ヴヤハ ブホヲわΑ Ι ンギヨャや . るヤわムャや 

ﾄ〞ヴﾞ┃〝K gG ━ﾕ┚K ｲｺペK ا W 
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Ϯ 

 

ϳǦ  ور اأفقي  ؟gزاوية اإطاق بالنسبة إي ا Eمسار القذيفة بتغي Eيتغ 

  ケゅジヨャや るャキゅバョ リョ / ⇒ィ
xx

g
y

v
.tan

2

2

2cos2
0




+















−

=
  ゲΒΒピわよ ゲΒピわΑ るヘΑグボャや ケゅジョ ラぺ ギイル ｳをثنو

  ｳをنو…ﾟن ／カｯ館 إذن ｯヱأ ، ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ تｯ±≠ﾟن ぇちﾈ ن｛ち》 ｜ﾙ÷ﾟن ｳをنو…ﾟن ／カｯ館 ذنｪﾘ  ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ジﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 قバ”ヅن
 《÷ｯ±ヱ ｼ薯ت نｯً（ﾀ ｳﾙ》‖ﾜﾟ تأｯً藷ﾆ ي   90

 

ϴǦ Fأطلقت قذيفتان بالسرعة اابتدائية نفسها ، و بزاويتي إطاق ]تلفت ( اأوي بزاوية30( والثانية  بزاوية )60  )
 ( تصل إي ارتفاع أك< ؟  60بالنسبة إي اgور اأفقي نفسه فإن القذيفة التي أطلقت بزاوية ) 

 ⇒ィ-   ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ060 ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ るらミゲョ ゅヰャ )0 30   リョヱ  ) 

   るャキゅバヨャや
g

v
h

2

sin 22
0

max


=    (るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ ギイル 0 60   . ゲらミぺ ネゅヘゎケや ゅヰャ ) 

ϵǦ دى اأفقي أك< ماWيكون ا  ( كن عندما تكون زاوية القذفc45 0  بالنسبة للمحور اأفقي ؟ ) 

 / ⇒ィ   ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=                ラヲムΑヱsin ( 2 x 45 ) = 1    

                                                                                                          
      )  リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ ( 

 
ϭϬǦ  ور الرأسي تكون معجلة بانتظام ي خط مستقيم ؟gحركة مسقط القذيفة على ا 

 りヱホ ( ラコヱャや りヱホ ヶワ りケをぼョ るΑシぺケ りヱホ キヱィヱャ / ⇒ィ ) るΑッケΕや るΑよクゅィャや 
 D ｶ┓ﾕｰ┃┃〝K ｶジﾐﾖ〝ｰｳ iﾐｭKS Uｰﾖ│ c┍ケ ┑〞ジ bﾐﾆｺ┒ iﾎ〝K ━ﾖﾂ〝K ｶジﾐﾕ ┑┃ﾖｹ   -ةة

 . ⇔ ゅョもやキ りケもやキヤャ サゅョョ ラヱミΑ るハケシャや ロゅィゎや ラΕ / ⇒ィ 
ϮϮǦ    Eطية  تتغVتحرك حركة دائرية السرعة الدائرية نفسها علي الرغم من أن السرعة اWسم اTيع أجزاء اP تكون 

   ラΕ / ⇒ィ  )ケヅボャや フタル( ラやケヱキャや ケヱェョ ラョ るプゅショャやヱ ) るΑヱやコャや( るΑケもやキャや るハケシャや ヶヤハ キョゎバゎ るΑシゅョョャや るハケシャや 
 D ｶ┓ヴﾊ〝K ｶジﾐﾖ〝K UKﾌブ│ Nｰｴｽ ┅│ ━ダﾐ〝ｰｳ ) ｶ┒ﾒペﾐ│ ｶ〞ﾂズｳ ( ｶ〞ﾂズ│ ｶペﾐﾅ ｶ┒ﾐｭKﾌ〝K ｶペﾐﾆ〝K -تة

  ∩ ⇔ ゅΑドェャ ロゅィゎΙや りケΑピゎョヱ ケやキボョャや るゎよゅを るΑヅカ るハケシよ ラヱミゎ るミケェャや ラΕ / ⇒ィ  るヤィバャや ヶョシゎ るヤィハ ゆシゎミΑ ロゅィゎΙや ケΑピゎャ るィΑゎルヱ
 .  るΑコミケョャや 

     D jKﾐバﾝ ｶ┓ﾕｰ┃┃〝K ｶ〞ﾂズ〝K ｶ┃┓ピ e┍ボｹ ｶ┃ゲｺ┇┃〝K ｶ┒ﾐｭKﾌ〝K ｶペﾐﾆ〝K ┑ド  -3ة
   るΒトガャや るハゲジャや ケやギボョ れゅらんャ / ⇒ィ  . 

 

 D  ﾐバﾝ igｰﾖｹ ｶ┃ゲｺ┇┃〝K ｶ┒ﾐｭKﾌ〝K ｶペﾐﾆ〝K ┑ド ｶ┒gKﾒ〝K ｶ〞ﾂズ〝K -4ة

  るゎよゅを るョドゎルョャや るΑケもやキャや るミケェャや ヶプ るΑヱやコャや るハケシャや ラΕ / ⇒ィヱ   .  ラョコャや ヶャま るよシルャゅよ ケΑピゎゎ Ι 
 D ｶ┓ﾕｰ┃┃〝K ｶジﾐﾖ〝K NSKV ｶ┓┋┓ドﾐｺ〝K ｶ┇┒ﾌ┃〝K ┑ド MUKgﾌ〝K ｶ┓ピｰﾖ〝K ｶｴズ〝 eKUgS ｶジﾐﾕ NSKV ｰ┃〞ペ -5ة

  るΑケもやキャや るハケシャや ノョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ るΑシゅョョャや るハケシャや ラΕ / ⇒ィ.   
 ﾁG ｠ボ〝 e┍ボ┒D  ┉ﾖバ┆ cﾌズ┃〝K MUKgﾌ〝K Mﾌヱ┇┃〝K eKUgS EKﾒ -6ة

 ］ヱ…ﾟة ن～ｽو ジﾘ ヴ±ﾙカ وتنت～ﾟد ن～ﾑأو ｯギ±ﾙカ ｳ藷＜ヱ…ﾟة ن｜』ﾙﾟن ジﾘ ｯガت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ｵ ة～＝＜≠｀ﾟ ｳ薯｀÷ﾟنء ن…ｺダن ぇ館 نダ/نｺ 
 D ) U┍ﾆ┃〝K ( eKUgﾌ〝K ﾒペﾐ│ ﾌ┇ジ ) ｶ┓ﾕｰ┃┃〝K ( ｶ┓ヴﾊ〝K ｶジﾐﾖ〝K dﾌズ┇ｹ   -7ة

              / ⇒ィ                                      (      V =  . r         ,      敢 r = 0                     V = 0  )    
 D  ｰ┋ピ┚ﾒ┆K dﾌジ g ┏┇ﾆ┇┃〝K ┑ド MUｰ┓ﾖ〝K eKUgS   -8ة

 キヲィヲャ / ⇒ィ ) るΑゴミゲョ ゆグィ りヲボミ モヨバゎ ( ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヱ れやケゅヅΗや リΒよ るΒプゅミ ポゅムわェや りヲホ 
 D ｰ┆ｰ┓ﾅG ┏┇ﾆ┇┃〝K ┅ジ  Kﾌ┓ズｳ MUｰ┓ﾖ〝K a┚ﾒ┆K -رة

栗 噺  勲宋匝傾  
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  るΒプゅミ ゲΒビ ラヲムゎ ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヱ れやケゅヅΗや リΒよ ポゅムわェΙや りヲホ ラΕ / ⇒ィ 
 ﾊ〝K N┛ドI ｶゲﾆ〝 ┉ズピ┍│ ﾌ┇ジ Wｰ┃┃〝K fｰﾂｹｰｳ g ━┓ブｺﾖ│ カﾉ ┑ド ━ﾖﾂ〝K ビ〞ヴ┇┒ D カ┓ -بت

   ) るわよゅを るハゲジよ ヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ ユジイャや ポゲエわΒプ ゲヘタ = ンヲボャや るヤダエョ ヶャゅわャゅよ ヱ ( るΑゴミゲヨャや ゆグイャや りヲホ ュやギバルΙ / ⇒ィ 
 ┒D iﾐｭKﾌ〝K ビ┒ﾐヴ〝K g MUｰ┓ﾖ〝K N┛ﾂジ ┅┓ｳ bｰボｺﾅK M┍ピ S┍ﾁg ｲﾂ  -ةت

. ヵゲもやギャや ゅワケゅジョ ヴヤハ りケゅΒジャや ¬ゅボよま ヴヤハ モヨバゎ るΒプゅミ るΑゴミゲョ ゆグィ りヲホ キゅイΑΗ / ⇒ィ 
22 -   りケヅョョャや ュゅΑΕや ヶプ ゅワケゅショ ラハ りケゅΑシャや ベΙコルや メヰシΑ  ؟. ペΑゲトャや ヱ れやケゅヅΗや リΒよ ポゅムわェΙや りヲホ ブバツャ / ⇒ィ 

 ؟ إمالة اWنعطفات عن اWستوى اأفقي بزاوية Hيث تكون اUافة اVارجية أك< من اUافة الداخلية 3Ǧت
 るΑゴミゲョ ゆグィ りヲホ ゲΒプヲわャ / ⇒ィ sinN  リョ フゅヘわャΙや ヴヤハ りケゅΒジャや ギハゅジゎ ポゅムわェΙや りヲホ ヴヤハ キゅヨわハΙや ゲΒビ  ゅヨョ 

     ベΙゴルΙや メゅヨわェや リョ モヤボΑ  
 ┒D Z┍ﾆ〝K ｠ﾉKS ┍ﾆ┆ ﾔｳ┛┃〝K ┉ﾂｺｹ ｰ┃┇┓ｳ ｶドｰﾚ┇〝K ┑ド L┍ブｾ〝K fｰﾂｹｰｳ ﾔｳ┛┃〝K ┅│ Eｰ┃〝K Pﾐﾊ -4ت

 るΑゴミゲョ るよクゅィ りヲボよ ザよΚヨャや ヴヤハ チヲエヤャ  ヶヤカやギャや  ケやギイャや ゲをぽΑ  / ⇒ィワゲらイΒャゅ  ヵゲもやギャや ケゅジヨャや ヶプ るミゲエャや ヴヤハ 
 . ヶゎやグャや  ロケヲダホ モバヘよ チヲエャや ケやギィ ヶプ りキヲィヲヨャや れゅエわヘャや リョ ァゲガΑ ングャや  ) ¬ゅヨャや ヴヤハ ゲをぽΑ Ι ヱ ( 

 D MUｰ┓ﾖ〝K ｶ〞ｺペ ┏〞ジ ﾌ┃ｺズｹ ┚ iﾐｭKS ビ┒ﾐケ ┏〞ジ ｶ┇│┖K h┍ﾞブ〝K ｶジﾐﾖ〝K  -5ت

 / ⇒ィى rgTanv =    ラぺ ギイル るボよゅジャや るホΚバャや リョりケゅΒジャや るヤわミ ヶヤハ ブホヲわゎ Ι るハゲジャや  . 
 

 

 مركبة حركة القذيفة ي ااKاه الرأسي مركبة حركة القذيفة ي ااKاه اأفقي  اWوضوع

 وｺ｝د ﾛ｝ة ｷ―ヱ｜ة 

 

 ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن ジﾘ ة｛ﾛ ～ｺ｛ｵ ド 

0=XF


 

  )ヴカوث(  ［±】ﾟن ジ｀ﾑ تضダب ن‖ｺ ة｛ﾛ ｜ｷ―ｵ
gmWFy ==

   ｯً≠ｭدن ぇﾙﾆダ ｯً藷ﾆتأ ｯギガｯ】ｵون 

  ｳ館｜＋ﾟض ن｛カ  ) ｳ≠〔』＜ヱ ( ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ｳ館｜ｽ  ｳ≠〔』＜ヱ ｳ｀】ﾒ《 ｳ館｜ｽ 

  るハゲジャや るらミゲョ cos00 vv X =  sin00 vv y =  

 るハゲジャや るャキゅバョ
  ロゅイゎΙや やグワ ヶプ 

cos00 vvv XXt ==  gtvgtvv yyt −=−= sin00  

 

 ジ＜＋＜ヱ ぇちﾈ 

( v-t) 

   

 ｳ館｜＋ﾟن ｳ｀】ﾑ  ｜ﾙﾊ = ｳヱ～ﾒ＜ヱ 
 ( ｳ』ｱｯｷg  ) 

 

 
 

 

 

 

 أهــم الـمـقـارنـات 

 

 

 

t 

g 
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ϰ 

 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  ケヘタ 90 0  ンケカぺ るΑヱやコ ヵぺ 
 ペヤトゎ ゅョギレハ るヘΑグホ ケゅジョ モムセ

 ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ るΑヱやゴよ  めプゅムョ ノトホ ブダル  ⇔ ゅΒシぺケ ⇔ ゅトカ    めプゅムョ ノトホ 

 

 
 
 

 ｶ┒gKﾒ〝K ｶ〞ﾂズ〝K ｶ┒ﾒペﾐ┃〝K ｶ〞ﾂズ〝K ｶ┓ヴﾊ〝K ｶ〞ﾂズ〝K  ┉ﾁg ｶ┆Uｰブ┃〝K 

 りキェヱ メΚカ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ
ラョコャや 

 るハケシャや ヮィゎョ ヴヤハ ヵキヱョバャや ヮィゎョャや
  るヤィバャや ヮィゎョャ るよシルャゅよ るΑシゅョョャや

るΑヅカャや 

  ノョ るΑヅカャや るハケシャや ケΑピゎ
ラョコャや   デ┒ﾐズｺ〝K 

 ヮヰイわョ るΒヨミ  ヮヰイわョ るΒヨミ  ヮヰイわョ るΒヨミ   ｶ┓┃ボ〝K ]┍┆ 

            ｶ┓ヰｰ┒ﾐ〝K ｶピ┛ズ〝K 

  三ad/史匝 仕/史匝    仕/史匝  Wｰ┓ブ〝K Mﾌﾅg 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 1Ǧ للسرعة  (  الزاوية堡  عند ) ؟  نصف زيادة Fالقطر للمثل メドゎ / ⇒ィ るハケシャや るΑヱやコャや ヮゎよゅを ノΑョィャ  ¬やコィΙや 
2Ǧ  ( طيةVللسرعة اv عند ) ؟ نصف زيادة Fالقطر للمثل                  . ラΑヤをョヤャ キやキコゎ / ⇒ィ 
3Ǧ عجات السيار Fاذب ةاذا كانت قوة ااحتكاك بT؟   ةوالطريق اك< من القوة ا . りケゅΑシャや ペャコルゎ Ι  / ⇒ィ 

4Ǧ  عجات Fاذبةوالطريق اقل من القوة  السيارةاذا كانت قوة ااحتكاك بTمطرة (  اW؟) ي اأيام ا りケゅΑシャや ペャコルゎ / ⇒ィ 
5Ǧ  ) ماسية )  العجلة الزاوية ( عندما تكون السرعة منتظمة ) ثابتةWن         ؟ للعجلة اｺ ي ｜ﾙﾊ えوｯ±ｵ / 
6Ǧ   (قدار سرعة قذيفة أطلقت بزاويةW  واءXنتيجة ااحتكاك مع ا  )ق   ؟バ”ヅن ｳﾑ｜ﾆ ］ﾑ ぇﾜｵ / نｺ 
7Ǧ   قدار سرعة كرة تتحرك علي سطح أفقي عديم ااحتكاكW ي      ؟ ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ك｜＋』ｵ / نｺ 
8Ǧ  يتم إطاقهما Fسار قذيفتW ( بالسرعة نفسها وبزاويتي15 ( ، )75  ور اأفقي بفرضgبالنسبة إي ا )

 ｺن / ｯ±』ズوｯをن ジﾘ نう～≠ﾟ نジﾜﾘダ وｯﾙ｀』－をن ジﾘ نドتｯﾙｵض نﾟ｜أジﾆ ي       ؟إهمال مقاومة اXواء
 

 س / أكمل ما يأتي خ 
يييييييييييي نﾜ≠ﾟ～نت ،  関ｵ ｯ≠＜≦ｱ｝ن نｳﾑ｜±ﾟ  نﾜ≠ﾟ‖وف ｯ±ヱ ジ｀ﾑت نﾐ（ﾜﾟ ن関ｵ ｬﾘｯち≠ﾟ｝ن نｳ薯館｜≠ﾟ نｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダ نﾟ【±］  ى1  

 نﾟ｜أｳ藷ﾆ يييييييييييي  نﾜ≠ﾟ～نت  
 ゴ÷ﾛ نتｯﾙｵض 関ｵ｝ن  (  ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダ ، وぇ÷ｵ ｯヱ～＜ﾑ إジﾟ أ  ﾜｵ ｯヱ～＜ﾑ‖ف ｱ ｳﾙ》‖ﾛ…نوｳを )   ى2

 ييييي  نう～≠ﾟ نﾒ（ﾛ ～ﾛ      ジﾜﾘダ／يييييي   
関［ ｱ…نوｺ60   ｳを±］ ﾛ‖ف ｱ…نوｳを  )  ى3 ( ぇ÷》 ヴカｪﾘ إジﾟ نヴ±ﾙカ う～≠ﾟ نえ‖ﾟ 《÷ぇ إヴ藷ﾟ إذن ｵ］ إ”ヴﾛバ 》ｯギ±ﾙカ ｳﾑ｜±ﾟｯ و゚

 ﾜヱ～نتｯガ  يييييييييييييي  ي 

 ماذا aدث ي اUاات التالية
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ϱ 

 

( 》ｳ薯±＜ﾟｯ إジﾟ نﾟ≠＋｝ت نち藷・ ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダ｝ن  ( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭ و｟…نوｳを )  m ( ،  )m2أ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن ｯ≠ギ』｀』館 ) ى4
( ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن え～ヱm2  ( ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن え～ヱ يييييييييييييي )m ي ) 

ｯ±ヱ ジﾘت دنｯ館 ｯヱ ジ｀【≠ﾟ え｜ｭن ﾙ《 ( ヴ藷｀ﾑ｜ض ｯ薯ｷت ヴ』ﾑ｜ﾆ نﾟ…نوｪﾘ ، ) ｳをن ヴ』ﾑ｜ﾆ   إذن ثند ぃ÷カ نズ ［±】ﾟ ｜（ﾜﾟ『＋｜ك ى5
 نｳ藷（－ﾟ ييييييييييييييييييييييييييييي    

ズsrad『＋｜ك ｯ±ヱ ジ｀ﾑ ［±ｺت دنｳﾑ｜±《 え｜ｭ ثنوﾜヱ ｳを～نتｯガ    ى6 /
4






 ة～ｽ｛ｱ えوت～ﾟن ヴ＜ヱن ثｪﾘ ،( s )  えوｯ±》  ييييييييييي 

バ】ﾑ  ］≦ｱت نｯ藷±ﾟتة    ك، ｯ±ヱ ジ｀ﾑ ぃ（ﾒ＜ｵت دنさを｜” ジ｀ﾑ え｜ｭ أｪﾘ ، ｳ藷？ﾘذن ﾛ ／カｯ館｝ة نｯ藷ﾆ(1000) Kg ｯ関』ｽドتة ｯギ』｀』館  ى7
 يｪﾘن ぇヱｯﾒヱ نｯ関』ｽドك 《±ｯوえ   يييييييييي  N(6000) ونさを｜（ﾟ نｯ±ｵ ｳ藷？ﾘダوえ ي

 . ونダتض  نバ】ﾒﾟت  ﾛ ................. ］≦ｱ｝ة 》±』‐  نｳ藷？ﾘダ نｯﾙ（ﾒ＜≠ﾟت  ジﾘ نｳを…館｜≠ﾟ نｯ】ﾟذ》ｳ نﾜﾟ｝ة ｹ』＜ｵ  ى8

 . ......................... 窪 ゴ≠±ｵ نぇﾒﾙﾟ تد  وﾛ｝ة 係 نｯ関』ｽドك  ﾛ｝ة ［≧ ｱ نｳ薯±＜ﾟ ى9

 . نド…カドق ・藷＋～ث  نｳを…館｜≠ﾟ نｯ】ﾟذ》ｳ نﾜﾟ｝ة ヱ［ ........... نｯ関』ｽドك ﾛ｝ة 関ｵ｝ن  نﾟ≠≠）｜ة نｯ》ダم ジﾘ ى10

 . ................ 《＋～ث  ド نｳを…館｜≠ﾟ نｯ】ﾟذ》ｳ نﾜﾟ｝ة ヱ［ أﾞ』｜ نｯ関』ｽドك ﾛ｝ة 関ｵ｝ن  ｯヱ～＜ﾑى 11

 ﾑ＞～ إｳﾟｯヱ نﾟ）｜ق 《【‐ أن 関ｵ｝ن نｳﾘｯ＋ﾟ نｯ－ﾟتさを｜（｀ﾟ ｳ藷ｺ ييييييييييي ヱ［ نｳﾘｯ＋ﾟ نﾟ～نｳ藷｀ﾀ ي  ى12
 س / اخA اإجابة الصحيحة خ 

ي ｪﾘن   )40(m( وカｯ館／ إثنｳｽ نﾟ【±］ نｯ±ｵ ｳ藷？ﾘダوｼ（ﾆ ］ﾑv  え نダتض 》±｜ｳﾑ أｳ藷？ﾘ )  )ﾛm)80‖ف  ヱ ｜】ｽ［ نتｯﾙｵض   ى1
 ｯ±ｵوﾜヱsm/   : え～نت نｳﾑ｜±ﾟ نｽ｛ｱ ｳ藷？ﾘダ～ة 

      5                      10                          20                               40 
ｱ ジ…نوｳを   ى2 関』ﾘ｝ن نｳ薯館｜≠ﾟ نﾟ｜أｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆ   (  60) ونｱ ｳ藷カｯ【ﾟ…نوｳを (  30)أ”｀ﾛ ／ﾜ‖《ｯ』ﾙن 》±｜ｳﾑ نｱ『～نｯ±』ヱ ｳ藷ｭوｳを ، نダو゚

  :  ジ  نｳﾙ》‖ﾜﾟ نダو゚
         يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳをوｯ±ヱ  يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ジ｀【ヱ 

      ي ｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜『ﾞأ  يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆأ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜ﾖﾊأ 
3-  フクボャや るΑヱやコ  ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ ∩ ノプキョ ラョ ペヤヅゎ るヘΑクボャ ラミョョ ヶボプぺ ヵキョ ケよミぺ ヶヤハ メヱタェヤャ  (     )  ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ

             :   れゅィケキャゅよ るΑヱゅショ 

              Ϭ                                ϯϬ                           ϰϱ                              ϲϬ  
ϰ–  るΑヱやコよ りケミ れプクホ (45 )  るΑヱゅショ るΑボプΕや ヮゎハケシ るよミケョ れルゅミヱ ヶボプΕや ケヱェョャや ノョsm/)20(   ロクワ るョΑホ ラヱミゎプ ∩

  ネゅヘゎケや ヶヤハ るハケシャやm)2(   りキェヱよsm/  : るΑヱゅショ 
              Ϭ                                 ϭϬ                            ϮϬ                              ϰϬ  

ϱ–   るΑヱやコよ るヘΑクホ れボヤヅぺ (45  )  ゅワケやキボョ るΑもやキゎよや るハケシよヱ ヶボプΕや ケヱェョャや ノョsm/)220(   るヘΑクボャや るハケシ ケやキボョ ラみプ
  りキェヱよ チケΕや ウヅシよ ゅヰョやキヅタや るドェャsm/   ヵヱゅシゎ : 

              14.14                          20                           28.28                           56.56  
ϲ–  : るΑヱやコ ノルタΑ チケΕや ノョ りケミャや ュやキヅタや るハケシ ロゅィゎや ラヱミΑ ペよゅシャや メやぼシャや ヶプ 

        )45(                 . ヶボプΕや ケヱェョャや ベヱプ  )45(−  . ヶボプΕや ケヱェョャや れェゎ 

        )26.63(      .ヶボプΕや ケヱェョャや ベヱプ           )26.63(−  .ヶボプΕや ケヱェョャや れェゎ 
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ϲ 

 

ϳ- ゅョキルハ      ゅワケやキボョ るΑヱやコ るハケシよ るェヱケョ ケヱキゎRad /s (ヶヰ ヽ    )   ヵヱゅシΑ ) るΑルゅをャゅよ ( ヵケヱキャや ゅヰルョコ ラみプ  : 

            30              
60

1
                          

30

1                                 
20

1 

ϴ-  : ヱワ ヵケヱキャや ヮルョコヱ ュシィ キキケゎ ラΑよ るホΚバャや メをョΑ ヅヅカョ メップぺ 

                                                                                                              

ϵ- ポケェゎΑ りケもやキ ヅΑェョ ヴヤハ ュシィ   フタル  ゅワケヅホ   m   (ϭ  るハケシよ ) るΑシゅョョ  ゅワケキホ  m/s   (2    りキェヱよ るΑコミケョャや ヮゎヤィハ ラみプ )
  (2m / s )   : ヵヱゅシゎ 

             ϭ                           Ϯ                         ϰ                               ϵ 
ϭϬ-   ケィェャや ラみプ ヅΑカャや ノヅホ やクみプ ヶボプぺ ンヱゎショ ヶプ るョドゎルョ るΑルやケヱキ るミケェ ケヱキΑヱ ヅΑカよ ヅヱよケョ ケィェ  : 

❑         るハケシャや サヘルよ コミケョャや メヱェ ヮゎミケェよ ケョゎシΑ          ❑   メヱェ ヮゎミケェよ ケョゎシΑ メホぺ るハケシよ コミケョャや 
❑              るΑヅカャや るハケシャや ロゅィゎゅよ ュΑボゎショ ヅカよ ポケェゎΑ❑     チケΙや ヴヤハ りケセゅよョ ヅボシΑ 

ϭϭ- ケやキボョャや るゎよゅを  るΑヱやコ るハケシよ るョドゎルョ るΑケもやキ るミケェ ポケェゎΑ ュシィャ るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや  : ゅよシゅルゎ ゆシゅルゎゎ 
❑                           ケゅショャや ケヅホ フタル ノョ ゅΑキケヅ❑ ョ ⇔ ゅΑシミハケゅショャや ケヅホ フタル ノ 
❑                   ケゅショャや ケヅホ フタル ノよケョ ノョ ⇔ ゅΑキケヅ❑      ケゅショャや ケヅホ フタル ノよケョ ノョ ⇔ ゅΑシミハ 
ϭϮ- :ラハ ヴルェルョ ヵケもやキ ヴボプや ペΑケヅ ヴヤハ ケΑシゎ りケゅΑシ ヴヤハ りケをぼョャや るΑコミケョャや ゆクィャや りヱホ アゎルゎ 

❑                      メョやケヘャや りヱホヱ りケゅΑシャや ラコヱ          ❑  りケゅΑシヤャ ヶゎやクャや ケヱタボャや 
❑               ペΑケヅャやヱ りケゅΑシャや れやケゅヅま ラΑよ ポゅミゎェΙや りヱホ❑    ペよシゅョ ノΑョィ 

ϭϯ-  キルハ ケゅショャや ケヅホ フタルヱ るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや ヮィゎョ ラΑよ るホΚバャや ウッヱΑ ヶルゅΑよ ヅカ メップぺ    るΑヅカャや るハケシャや れゅよを 
 
 
 
 

 

❑                                                ❑                                    ❑                               ❑ 
ϭϰ- フホヱゎゎ  メもゅョ ヵケもやキ フヅバルョ ヴヤハ ポケェゎョ ュシィャ るルョΙや ンヱタボャや るΑヅカャや るハケシャや ヴヤハ  : 

❑          ュシィャや るヤゎミヱ フヅバルョャや ケヅホ フタル             ❑  フヅバルョャや メΑョ るΑヱやコヱ フヅバルョャや ケヅホ フタル 
❑                  ュシィャや るヤゎミヱ フヅバルョャや メΑョ るΑヱやコ❑    るヤゎミヱ フヅバルョャや メΑョ るΑヱやコヱ るΑよクゅィャや るヤィハ ュシィャや 

ϭϱ-   るよクゅィャや りヱボャやヱ るΑコミケョャや るよクゅィャや るヤィバャやヱ るΑヅカャや るハケシャや ラョ メミ れゅワゅィゎや ラΑよ るホΚバャや メをョΑ るΑャゅゎャや れゅヅヅカョャや キェぺ
 : るョドゎルョ るΑケもやキ るミケェ ポケェゎΑ ュシィャ るΑコミケョャや 

 
 

 
 
 

                     ❑                          ❑                             ❑                           ❑ 
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 (   x( أو )    ✓س  / ضع عامة ) 
 1 - )    (    . ラΑゎヅよやケゎョ るΑシぺケャや るミケェャやヱ るヘΑクボヤャ るΑボプΕや るミケェャや 
 Ϯ-   . るハヱヅボョャや るプゅショャや キやキコゎ ヶャゅゎャゅよヱ ∩ るハケシャや るョドゎルョ るミケェ ラヱミゎ ヶシぺケャや ロゅィゎΙや ヶプ るヘΑクボャや るミケェ  )    ( 
 ϯ-  . ¬やヱヰャや るョヱゅボョ メゅョワま キルハ ヶボΑボェ ケΑビ ⇔ゅもプゅミョ ⇔ ゅバヅホ ケゅショャや ウよタΑヱ  るヘΑクボャや ヵキョ ソホゅルゎΑ   )    ( 
 ϰ-   ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ジﾈバ』ｵ ドو ، ケت｛＋ヱ ﾐヱ えد｛≠ﾒﾟون え｜ｭن～ﾟن ｼ（±≠ﾟن …館｜ヱ ～＜ﾑ ) ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ( ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟم ن～ﾒ＜ｵ  )    ( 

 ϱك)    (   ى｜＋』ズ ［±ｺ  ジ｀ﾑ  ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ［〔』＜ヱ え｜ｭت دنｯ±ヱcm  (ϮϬ  ) ذنｪﾘ ،  ヴ＜ヱن ثｯ館 えوت～ﾟن                        
              えوｯ±》s ( 2 نｪﾘ )  ヴ』ﾑ｜ﾆｳ藷（－ﾟة   ن～ｽ｛ｱ  えوｯ±ｵ m/s (Ϭ͘ϰ ) . 

 ϲ- )    (ك｜＋』ズ  ة～ｽدوتة ون ぇ≠ﾒ》 ＼≦＋《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ［±ｺぇ館  ヴ』ﾑ｜ﾆ نｪﾘ ｳ藷カｯｷｳをنو…ﾟن  ｵ えوｯ± Rad / s  (2ヽ  ي ) 
 ϳ-  . りケゅΑシャや るヤゎミ  りキゅΑコよ メもゅョ ヵケもやキ フヅバルョ ヶプ ケΑシゎ りケゅΑシャ ンヱタボャや るルョΓや るハケシャや キやキコゎ )     ( 
ϴ-  .ポケェゎョャや ュシィャや るヤゎミ ヴヤハ フホヱゎゎ Ι メもゅョ ヵケもやキ フヅバルョ ヴヤハ るΑヅカャや るハケシャや )     ( 
ϵ-  . ュΑョタゎャや るハケシ メボゎ ∩  ペΑケヅャや るャゅョま るΑヱやコ りキゅΑコよ )     ( 
ϭϬ-   (  りケゅΑシャや ペャコルゎ Ι るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや ラョ メホぺ るΑボプΕや ペΑケヅャやヱ りケゅΑシャや れΚィハ ラΑよ ポゅミゎェΙや りヱホ ラヱミゎ ゅョキルハ ) 
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