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    العلمي صطلح اĞ ااسم  
 كمية عددية تساوي حاصل الضرب العددي متجهي القوة واإزاحة . الشغل  عملية تقوم فيها قوة مؤثرة بإزاحة جسم ي اجاهها .

 اěول  تُحرك اجسم ي اجاه القوة مسافة  مر واحد . N ( 1 )الشغل الذي تبذله قوة مقدارها 
 الطاقة  امقدرة علي إجاز شغل .

 طاقة اĜركة  شغل ينجزه اجسم بسبب حركته  .
عن حصلة القوة اخارجية امؤثرة ي اجسم ي فرة زمنية حددة يساوي التغر ي  جتالشغل النا

 قانون الطاقة اĜركية  طاقته احركية ي الفرة نفسها .
 الطاقة الكامنة  طاقة ختزنها اجسم وتسمح له باجاز شغل للتخلص منها  .

 الطاقة الكامنة عند تلك النقطة   الشغل امبذول علي اجسم لرفعه إلي نقطة ما .
 التغČ ي طاقة الوضع التثاقلية   تغر موضع مركز ثقل اجسم راسيا بن نقطتن بالنسبة اى امستوى امرجعي اافقي .

اجسم احركية الطاقة الازمة لتغير موضع اجسم أو تعديله وهي تساوي جموع طاقة  
 الطاقة اĞيكانيكية ěسم او نظام  وطاقته الكامنة .

 الطاقة اĞيكانيكية اĞاكروسكوبية  .  اماكروسكوبي للجسم الكامنة والطاقة احركية الطاقة جموع
 Uالطاقة الداخلية  .النظام جسيمات واحركة الوضع طاقات جموع
 Eالطاقة الكلية  .  ME اميكانيكية والطاقة U الداخلية الطاقة جموع
 النظام اĞعزول  . حفوظة الكلية الطاقة وتكون حيطها مع الطاقة فيه تتبادل ا نظام

 اى شكل من أن تتحول معزول نظام أي داخل ومكن,  عدم من تستحدث وا تفنى ا الطاقة
 قانون حفظ ) بقاء ( الطاقة   . تتغر ا ثابتة للنظام الكلية فالطاقة,  آخر

 الطاقة الكامنة اĞيكروسكوبية  . أجزائه بن الربط  طاقة بتغر حالته تغر إى وتؤدي النظام جسيمات يتبادها الي الطاقة
 كمية فيزيائية تعر عن مقدرة القوة على احداث حركة دورانية للجسم حول حور الدوران .

 من حاصل الضرب ااجاهي لإزاحة و القوة .كمية متجهة تنتج  عزم القوة 
 حاصل ضرب مركبة القوة العمودية على الرافعة ي ذراع القوة .

 ذراع القوة  امسافة من حور الدوران اى نقطة تأثر القوة .
 قاعدة اليد اليمċ  القاعدة امستخدمة لتحديد اجاه عزم القوة .

 الشغل  الضرب القياسي لإزاحة و القوة .كميه عددية تنتج من حاصل 
 ااتزان الدوراني  حالة العزوم عندما تكون حصلة مع العزوم تساوي صفر.  

حالة اجسم عندما تكون حصلة مع العزوم امؤثرة عليه تساوي صفر وتكون حصلة مع 
 اتزان جسم مادي ēت تأثČ عدة قوة  القوي امؤثرة عليه تساوي صفر .

 موضع ااتزان  اموضع باجسم الذي تكون عنده حصلة عزوم قوة اجاذبية امؤثرة ي اجسم تساوي صفر .
 مركز ثقل اěسم الصلب  لصلب حول هذا احور تساوي صفرا موقع حور الدوران حيث تكون حصلة عزوم قوى اجاذبية امؤثرة ي اجسم ا

 قوتن متساويتن بامقدار ومتعاكستان بااجاه وليس هما خط عمل واحد  اازدواج  مقدارا و متعاكستن اجاها .حصلة عزم قوتن متساويتن 
 الساكنة اى البقاء ساكنة اأجسامااستمرار ي الدوران ي حن ميل  إىتدور  الي اأجسامميل  القصور الذاتي الدوراني  مقاومة اجسم لتغر حركته الدورانية .

 الكتلة  لتغير احالة الدورانية حركة اجسم . يلزممقدار فيزيائي 
نظرية تسمح لنا حساب مقدار القصور الذاتي الدوراني حول أي حور مواز للمحور امار مركز ثقل 

 نظرية اĮور اĞوازي  القصور الذاتي الدوراني له حول احور امار مركز ثقله .اجسم و ذلك بالنسبة إى 
 احركة الي يقطع فيها اجسم على حيط دائرة أقواساً متساوية ي أزمنة متساوية.

 احركة الي يعملها اجسم حيث مسح نصف القطر زوايا متساوية ي أزمنة متساوية .  اĜركة الدورانية اĞنتظمة 
 احركة الي يعملها اجسم حيث يدور بسرعة زاوية ثابتة امقدار 
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     ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ 
ϭǦ   سم ي مسار مغلقěبذول علي جسم عندما يتحرك اĞان اازاحة ي مسار مغلق = صفر.   ينعدم الشغل ا 

ϮǦ    . اهĒقدار وااĞبذول علي جسم عندما يتحرك بسرعة ثابتة اĞينعدم الشغل ا 
 لقوة = صفر لذلك الشغل =صفران العجلة =صفر فان ا                                                                

ϯǦ  سم ي مسار دائريěبذول علي جسم عندما يتحرك اĞان اجاه القوة عمودية على اجاه احركة ينعدم الشغل ا . 
ϰǦ    . اه اإزاحةĒالقوة عمودياً علي ا Čبذول علي جسم عندما يكون تأثĞينعدم الشغل ا 

= cos 90و  090ان الزاوية تصبح                    (  W= F d cos ύ) حيث      0 
ϱǦ    . ًبذول ضد قوي ااحتكاك يكون سالباĞالشغل ا 

= cos 180و 1800اه احركة تصبح ان الزاوية بن القوة واج                        (  W= F d cos ύ) حيث     1- 
ϲǦ    ا قذفت عليğ اثلةģ قبل أن تتوقف من كرة ąة علي مستوي أفقي تستطيع أن تقطع مسافة اكČقذوفة بسرعة أفقية كبĞالكرة ا

 نفس اĞستوي بسرعة أقل قبل أن تتوقف .  

 ان طاقة احركة تتناسب طرديا مع مربع السرعة ) فتكون طاقة احركة للكرة امسرعة اكر من ااقل سرعة (
ϳǦ   . مقارنة بإسقاطها من مكان اقل ارتفاعا ąسمار مسافة أكĞإذا أسقطت مطرقة علي مسمار من مكان مرتفع ، ينغرز ا 

 قلية ( فتتحول اى طاقة حركية عظمى عند الوصول للمستوى امرجعيانه كلما زاد اارتفاع تزداد الطاقة الكامنة ) تثا
 ) امسمار ( ) الطاقة اميكانية تظل ثابتة (

ϴǦ    . كنها ادارة التوربينات التي تولد الطاقة الكهربائيةĪ ياه الساقطة من الشااتĞا 
 عظمى عند الوصول للمستوى امرجعيكلما زاد اارتفاع تزداد الطاقة الكامنة ) تثاقلية ( فتتحول اى طاقة حركية  انه  

 ) الطاقة اميكانية تظل ثابتة (

 اĜركة الدورانية منتظمة العجلة  احركة الي  يدور فيها اجسم بسرعة زاوية متغرة بانتظام بالنسبة للزمن .
 غر قابل للتشكيل أو التشويه.جسم 

 نظام من اجزيئات تبعد عن بعضها بعضا مسافات ثابتة . اěسم اĞصمت 
 جسم ثابت الشكل ا يتغر شكلة بتأثر القوى اخارجية أو عزوم القوى .

يبقى اجسم الساكن ساكناً, و اجسم امتحرك يستمر ي حركته الدورانية امنتظمة ما م يؤثر 
 عليهما عزم قوة خارجية .

 لنيوتن  اأول القانون  
 للحركة الدورانية 

حصلة عزوم القوى اخارجية امؤثرة ي النظام حول حور دوران ثابت تساوي حاصل ضرب 
 العجلة الدورانية و القصور الذاتي الدوراني حول حور الدوران نفسه .

القانون الثاني لنيوتن  
 للحركة الدورانية 

 القانون الثالث لنيوتن للحركة الدورانية  عزم قوة, عزم قوة مضاد له  يساويه ي امقدار و يعاكسه ي ااجاه.لكل 
 الشغل الناتج عن عزم قوة منتظمة  حاصل ضرب عزم القوة ي اازاحة الزاوية الناجة عنه.

 الطاقة اĜركية ي اĜركة الدورانية  الدورانية له .نصف حاصل ضرب القصور الذاتي الدوراني للجسم ي مربع السرعة 
 القدرة  امعدل الزمي اجاز الشغل 

 . السرعة ومتجه الكتلة ضرب حاصل اĜركة كمية  .  امتحرك للجسم الذاتي القصور
 قانون حفظ ) بقاء ( كمية اĜركة  ي غياب القوة اخارجية امؤثرة ي نظام تبقى كمية حرك النظام ثابته ومنتظمة ا تتغر 

 متجه الوحدة  متجه له مقدار يساوي وحدة واحدة من وحدات القياس ) يستخدم ليشر اى ااجاه ي الفضاء (
 دفع القوة  .اجسم على تأثرها زمن ي القوة مقدار ضرب حاصل

 متوسط القوة  امتغرة القوة حدثه الذي الدفع نفسه أحدثت نفسها الزمنية للفرة اجسم ي أثرت لو الي الثابتة القوة
 قانون حفظ كمية اĜركة  كمية حركة النظام ، ي غياب القوي اخارجية امؤثرة ، تبقي ثابتة  ومنتظمة وا تتغر.

 تصادم مرن  التصادم الذي تكون فيه الطاقة احركية للنظام حفوظة.                 
 البندول القذي  جهاز يستخدم لقياس سرعة القذائف السريعة .                           
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ϵǦ  ظلة و درجة عارتفاĞواء حرارة اğيط اĮظلي طهبو أثناء  اĞظلة.    اĞباستخدام ا 

 لتحول النقص ي الطاقة الكامنة التثاقلية ) للمظلي ( اى زيادة ي الطاقة الداخلية ) للمظلة واهواء (                      
ϭϬǦ    الصندوق ( عزولĞيكانيكية للنظام اĞائل    –الطاقة اĞستوى اĞشن   –اĝائل اĞستوى اĞفوظة اذا افلت الصندوق على اġ Čغ ) اأرض

 اميكانيكية ) للصندوق (     اى طاقة داخلية ) حرارية (  . لتحول جزء من الطاقة  ( A )من نقطة  
 للصندوق وامستوى بسبب ااحتكاك                                                                     

ϭϭ-    . ϪΗέ΍έΣ ΔΟέΩ ϊϓέΑ  ϡΎυϧϟ΍ ΕΎϣϳγΟϟ ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣϟ΍ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΩϳίΗ 
ࢉ࢏࢓�ࡱࡷلزيادة سرعة اجزيئات ) حيث                                                  ൌ � ૚૛  (    ૛࢜࢓�

ϭϮǦ   فوظةġ غلقة تكون الطاقة الكليةĞعزولة اĞي اأنظمة ا  ( لعدم وجود تبادل للطاقة مع الوسط احيط  .ǻE = 0 ) 
ϭϯǦ  . ستوى ي غياب ااحتكاكĞزاوية ميل ا Čباستخدام مستوى مائل  بتغ čمقدار الشغل لرفع جسم من مستوى مرجعي اى مرتفع مع Čا يتغ 
 (  ڧh= d sinانه بزيادة قياس الزاوية تقل امسافة الي يتحركها اجسم فيبقى اارتفاع الراسي ثابت ) حيث  

 ية ايعتمد على امسار الذي يسلكه اجسم ولكن يتوقف على اارتفاع الراسي عن امستوى امرجعيان الشغل ي جال اجاذب  
ϭϰǦ  . ة تتحرك بنفس بسرعة الشاحنةČة  عن إيقاف سيارة صغČيصعب إيقاف شاحنة كب 

 ( p Į mث ان كتلة الشاحنه اكر من كتلة السيارة  فيكون كمية احركة للشاحنة اكر من السيارة ) حي      
ϭϱǦ  .ســم كمية متجهـةě طيةĝركة اĜانها تساوي حاصل ضرب كمية عددية ) الكتلة ( ي كمية متجهه ) السرعة (       كمية ا 
ϭϲ  –  انها تساوي حاصل ضرب كمية عددية ) الزمن ( ي كمية متجهه ) القوة (  . متجهة  كمية  الدفع 
ϭϳǦ  ي  كمية  الت Čطية لغĝركة اĜلجسم  اĞاه  تحرك بسرعة ثابتةاĒقدار وااĞيساوي صفراً      ا. 

 (  P = F ȴt  ȟان العجلة = صفر  حيث ان ) 

ϭϴǦ    . ديثةĜتوجد حقيبة هوائية داخل عجلة القيادة ي السيارات ا 
 لتزيد من زمن التامس بن الشخص والكيس فتقل القوة الدافعة امسببة للحادث

ϭϵǦ  . ًأن قوة اأحتكاك تعمل عكس اجاه احركة .  شغل قوة اإحتكاك على جسم متحرك يكون سالبا 
ϮϬǦ    اشىĞاة الشخص اĒالقدم وسطح اأرض ولكننا ا نشاهد اأرض تتحرك نتيجة لذلك فى عكس ا čشى عملية تدافع بĞفى ا 

 . ) كتلته صغرة جدا( أن كتلة اأرض كبرة جداً  فيتحرك الشخص         
ϮϭǦǦ   . ي كمية التحرك للجسم Čمقدار التغ čقيمة الدفع نلجأ إى تعي čلتعي 
 أنه من الصعب تعين مقدار القوة امؤثرة ، كما أن الدفع حدث ي فرة زمنية صغرة جدا يصعب قياسها .   
ϮϮǦ    دىĞدى والبنادق ذات اĞدافع بعيدة اĞا ) Čعل ) مواسĒ . الواسع طويلة 

 القذيفة  مقدار كبر فتصل القذيفة إى مدى أكر . فتقل القوة امطلوبة اطاقتأثر الوذلك لزيادة زمن      
ϮϯǦ    ضربĞة الزمنية    إطالةاعب التنس يدفع الكرة باĈتكون فيها الكرة مامسة للمضرب   التيالف 

 الكرة و تقطع مسافة أكر . سرعةيزداد التغر ي كمية التحرك فتزيد ل                                       
ϮϰǦ  ąسم مرة أخرى فإن الشخص يصاب بأذى أكěعند سقوط جسم على رأس شخص يصاب باأذى و لكن إذا ارتد ا         

 .  يتضاعف احالةالدفع ي هذه  أن                                                             
ϮϱǦ    طيم كتلة خشبية و لكن إذا م تتحطم يكسر ذراعهē اعب الكاراتيه يستطيع   

 على الذراع بدفع مضاعف شبيةاخدفع الكتلة  بسبب                                                        
ϮϲǦ     إذا سقطت بيضة من ارتفاع علي سطح معدني فإنها تتهشمϬ  أما إذا سقطت من نفس اارتفاع علي وسادة فإنها ا تتهشم ؟         

يضة أما الدفع ي احالتن متساوي ولكن ي حالة السطح امعدني يكون زمن التامس صغر وبالتالي القوة امؤثرة تكون كبرة جدا لذلك تكسر الب
 الة الوسادة فإن زمن التامس يكون كبر وبالتالي القوة امؤثرة تكون  صغرة فا تكسر البيضة ي ح
ϮϳǦ    يث تكون كتلتهď دفعĞة.  يصنع اČتى تكون سرعة اارتداد صغر جدة ) الكتلة تتناسب عكسيا مع السرعة (حكب 
ϮϴǦ    .دفع اقل من سرعة ارتداد القذيفةĞسرعة ارتداد ا 

 ان كتلة امدفع اكر من القذيفة ) الكتلة تتناسب عكسيا مع السرعة (                                       
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ϮϵǦ  موعة من حجارة الطوب عندما يضربها اعب الكاراتيĠ طمēبيده سريعا وبقوة    ه 
 حتى يزداد الدفع امؤثر على احجارة                                                              

ϯϬǦ  Čدفع    ا يتغĞا ( كون منĞظة انطاق القذيفة  –مركز ثقل النظام اĜ ) قذيفة 
 تؤثر على النظام = صفر اليان حصلة القوة خارجية   

ϯϭǦ    ركةĜفوظة للشخص الذي يقف على زاجة ويقذف جسم له كتلة  تكون كمية اġϬ 
 )  (ȴp=0ان اجاه الشخص عكس اجاه سرعة الزاجة فتكون                 

ϯϮǦ    الكرة ( كون منĞرك جزيئات الغاز    –تكون كمية حركة النظام اē فوظة رغمġ ) الغاز بداخلها 
                                               Ϭ  تؤثر على النظام = صفر اليان حصلة القوة خارجية 

ϯϯǦ   ي التصادم الامرن čلة جسمė دث فقد ي طاقة حركةĨ . 
 بسبب حدوث تشوه وفقد جزء من الطاقة على صورة حرارة وصوت                                   

ϯϰǦ ًتصادماً مرنا ąطاط يعتĞمن ا čبسبب عدم حدوث تشوه و عدم فقد الطاقة على صورة حرارة وصوت .  تصادم كرت 

ϯϱǦا لنظاąؤلف من اا   ميعتĞتصادمة نظاماً معزواً .اĞجسام ا   
 لعدم وجود قوة خارجية تؤثر على النظام فتكون كمية احركة و طاقة احركة والطاقة اميكانيكية حفوظة

ϯϲǦ. ي ذراع القوةانه ناتج الضرب ااجاهي متجه القوة  العزم كمية متجهه 
ϯϳǦ  علق من مركز ثقلهĞسم اěان حصلة عزوم قوة اجاذبية = صفر :  ايدور ) يتزن ( ا 
   ϯϴǦ  حور الدوران مهما كانت القوةđ رĕ عليه بقوة Čكنك فتح باب غرفة مقفل بالتأثĪ ا 
    ϯϵǦ حور الدورانđ ًؤثرة عليه ماراĞسم الصلب عندما يكون خط عمل القوة اěا يدور ا   . 

 يساوي صفران طول ذراع القوة                                                                
ϰϮǦ  . Čانه كلما قل طول ذراع العزم زادت القوة امطلوبة  يصعب فك صامولة باستخدام مفتاح صغ  

ϰϯǦة  حيلزم استخدام عصا طويلة لتČريك صخرة كب    

ϰϰǦ  استخدام مفتاح ذا ذراع طويلة عند فتح صواميل إطارات السيارات 
ϰϱǦلبية ذات ذراع طويلة لسحب مسمار من قطعة خشبĢ تستخدم مطرقة   
ϰϲǦ  ور الدورانġ يوضع مقبض الباب عند الطرف البعيد عن 

 انه كلما زاد طول العصى قلت القوة امطلوبة احداث الدوان                                           
ϰϳǦ  Čغي عند استخدام مفك له قاعدة ذات قطر كبąسهولة فك ال  

 اازدواجعزم يزداد  ( قطر القاعدة)  البعد بن القوتان اد زكلما                              
ϰϴǦخ تؤثر  عليه  مفتاح فك الصواميل يكون خاضعا ازدواج يعمل على إدارته بالرغم من إننا نشاهد قوة وحيدة 

 توجد قوة رد فعل عند الصواميل فتعمل القوتان على توليد عزم ازدواجانه 

ϰϵǦ) ور الدوران    ا يدور )يتزنĮ سم القابل للدوران عندما يكون خط عمل القوة موازياěا  . 
 ) حركة متجه العزم عمودية على مستوى حور الدوران صفر =  بن خط عمل القوة وحور الدورانزاوية الان   

ϱϬǦاهĒي اا čومتضادت čمتوازيت čقوت Čت تأثē ورġ سم القابل للدوران حولěا يتزن ا  . 
 يتأثر بعزم ازدواج يعمل على دوران اجسم أنه                                                 

ϱϭǦ  صول على قيم متعددة لعزم القوة رغم ثبات مقدار القوةĜكن اĪ  .بسبب اختاف زاوية اميل   
ϱϮǦلف عند ثنيهما قليا    .يسهلĝريك قدمك اى اأمام و اē ري وěعليك ا  . 
ϱϯǦ  Čرك البندول الطويل   البندول القصē لف اكثر منĝيتحرك اي اامام وا 
ϱϰǦ  .ة يتحرك اسرع من الغزالČالكلب ذو القوائم الصغ   

 لتقليل امسافة بن حور الدوران ومركز الكتلة فيقل عزم القصور الذاتي الدوراني                                     
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ϱϱǦ . سم ينقلبěاملة للجسم سيجعل اĜساحة اĞوجود مركز الثقل خارج ا. 
 تساوي صفر ان حصلة عزوم قوى اجاذبية ا

ϱϲǦ   . اول ان يلمس قدميه وهو واقف وكعب قدميه ماصق للحائطĨ ينقلب الشخص الذي 
 تساوي صفر ان مركز ثقله يقع امام قدميه فتكون حصلة عزم الدوران ا                                    

ϱϳǦ  طاط تسقط سقوطاً حراً على أرض    تركت  إذاĞكرة من اĞلعب فإنها ا ترتد إى اĞستوى الذي سقطت منه ا 

 انها تصطدم بارض املعب  صدم غر مرن لذا تفقد جزء من الطاقه و ترتفع الي ارتفع اقل                            

ϱϴ  Ǧ  . ؟ Čي بينهما كبČة يكون اأثر التدمČكتلة كل منهما كب čعند تصادم سيارت 

 أن كل منهما يتحرك بكمية حرك كبرة فيكون اأثر التدمري كبر بينهما                                               
ϱϵǦ    مرنة ؟ Čدث من حولنا تصادمات غē معظم التصادمات التي 

 حيث يتحول جزء من طاقة احركة إلي صورة أخري من صور الطاقة                                   
ϲϬǦ    تتحطم السيارتان عند موضع التامس وااصطدام ؟ 

 ون الفقد ي طاقة احركة على هيئة تشوه ي شكل اجسمنأن التصادم بينهما تصادم غر مرن ويك                     
ϲϭǦركة مركز ثقلهď سم مصمتě ركة الدورانيةĜثيل اĕ كنĪ بسبب اختاف الشكل وتوزيع الكتلة. ا   
ϲϮǦ   .اه معاكسĒعل عجلة مسننة أخرى متداخلة معها تدور ي اħ čاه معĒدوران عجلة مسننة ي ا      

               ΔϠΠόϟ΍ έ΍Ω΍ ϱάϟ΍ ϡΰόϟ΍ ϥϻϰϟϭϷ΍ ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ ϰϠϋ βϛΎόϣ ϡΰόΑ ήΛ΍   Ǧ   ΩΎπϣ ΓϮϗ ϡΰϋ ΓϮϗ ϡΰϋ ϞϜϟ 
 

 

 عوامل التي يتوقف عليها كل من Ę  ال 

  الزاوية بن القوة واازاحة ฀اازاحة  ฀القوة الشغل الذي تبذله قوة .  -1

  اارتفاع الراسيعند إزاحته رأسياً .   وزن جسمالشغل الناتج عن  -2

  ااستطالة احادثة ฀ثابت امرونة الشغل الناتج عن وزن كتلة معلقة ي نابض مرن .  -3

 السرعة اخطية ฀كتلة اجسم الطاقة احركية جسم صلب يتحرك حركة خطية مستقيمة.   -4
 السرعة  ฀كتلة اجسم  كمية احركة اخطية . -5

 التغر ي السرعة ฀كتلة اجسم مقدار التغر ي كمية احركة جسم ما.  -6

 التغر ي السرعة ฀كتلة اجسم مقدار الدفع الذي يتلقاه جسم ما.  -7
 ذراع القوة ฀مركبة القوة العمودية عزم القوة - 9

   امسافة العمودية بن القوتان ฀احدى القوتان عزم اازدواج - 10

 موضع حور الوران ฀شكل اجسم )توزيع الكتلة (  ฀الكتلة القصور الذاتي الدوراني  - 11
ϭϵ-   : السرعة الزاوية القدرة الناشئة عن عزم القوة الدورانية฀  القوة฀ نصف القطر 

 

 ماذا Ĩدث ي اĜاات التالية  

ϭǦ  بذول لنقل جسم من اسفل منحدر اىĞنحدر . أعاهللشغل اĞبزيادة طول ا 
 ايتغر ) ان الشغل ي جال اجاذبية يتوقف على اارتفاع الراسي (                            

ϮǦ  بذول لنقل جسم من اسفل منحدر اىĞنحدر . أعاهللشغل اĞبزيادة زاوية ميل ا 
 ايتغر ) ان الشغل ي جال اجاذبية يتوقف على اارتفاع الراسي (                            

ϯǦ . ثلي قيمتهاĞ ركية عند زيادة السرعةĜأمثال أربعةتزداد       للطاقة ا  
ϰǦ . ؤثرة واازاحةĞالقوة ا čبذول على جسم عند زيادة قياس الزاوية بĞيمة الشغل تقل ق        للشغل ا 
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ϱǦ ) ستوى ) زيادة اارتفاعĞعلى مستوى مائل املس عند زيادة زاوية ميل ا čنقطت čبذول لنقل جسم بĞيزداد الشغل  للشغل ا 
ϲǦ يفتح الباب .عند دفعك لباب الغرفة عموديا على مستوى الباب 

ϳǦ ينقلب الشخص .واقف و ظهرك و كعبا قدميك ماصقان للحائط إذا حاولت أن تلمس أصابعك قدميك و أنت 

ϴǦ.تنطلق دون دوران عند ركل كرة القدم من نقطة على خط  مستقيم مع مركز ثقلها 
ϵǦ تنطلق مع حركة دورانيه .فوقه أومركز ثقلها  أسفلعند ركل كرة القدم 

ϭϬǦ Čت تأثē سمěاهاً  ازدواجانعندما يقع اĒدوران اجسم .متساويان مقداراً ومتضادان ا  

ϭϭǦركز ثقلهاđ ؤثرة على كرة مارĞتتحرك وا تدور الكرة . إذا كان خط عمل القوة ا 

ϭϮǦركز ثقلهاđ رĪ ؤثرة على كرة اĞتتحرك و تدور الكرة حول مركز الثقل . إذا كان خط عمل القوة ا 
ϭϯǦصġ حتفظ بدورانها . لة القوةلأجسام التي تدور ي غياب 
ϭϰǦ سم صلب عندماěما خط عمل واحد هتؤثر عليğاه وĒقدار ومتضادتان بااĞبا čمتساويت čيتزن  . قوت 

ϭϱǦ. حور الدورانđ رĕة جدا وČعليه بقوة كب Čايتحرك لباب غرفة مقفل عند التأث 
ϭϲǦ  ركة يĜتصبح صفر  والوضع قيمة عظمىبدء من موضع ااتزان دورةعندما يكمل ثاث ارباع  يندوللطاقة ا 

 

  Ę  قارن بين كل مما يلي حسب وجه المقارنة المطلوب في الجدول التالي 
 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  وجبĞالشغل ج صفر  الشغل السالب  الشغل ا 

 اجسم ساكن سرعة منتظمة او تقل تزداد نوع تغر السرعة
 90Վ =  90  < ڧ  ≤ 180 0 ≤ ڧ < 90 مقدار الزاوية بن القوة واإزاحة

 ΔϛέΣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ αϔϧ  ΔϛέΣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ αϛϋ  ΔϛέΣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϰϠϋ ΔϳΩϭϣϋ  اجاه احركة مع القوة
 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ركة  الشغل  اإزاحة  القوةĜالدفع  كمية ا 
 N m J Kg.m/S N.S وحدة القياس حسب النظام الدولي للوحدات

 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  طيةĝركية اĜطاقة الوضع التثاقلية  طاقة ا 

ࢋܓ معادلة احساب ൌ � ૚૛ ࡱࡼ   ૛ܞ�ܕ� ൌ   ࢎࢍ࢓
 ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ– ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍  ϡγΟϟ΍ ϥίϭ– ϲγ΍έϟ΍ ωΎϔΗέϻ΍  العوامل الي تتوقف عليها

 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   سمěطاقة حركة ا( A )   سمěطاقة حركة ا( B ) 

 ϡγΟϟ΍ Δϋέγ( A )  ϡγΟϟ΍ Δϋέγ ϲϠΛϣ( B )       ࡭ࡱࡷ ൌ ૝�࡮ࡱࡷ  ࡱࡷ ൌ  �ࡱࡷ�
 ϡγΟϟ΍ ϙέΣΗϳ( A )    ϻΎϣη 
 ϡγΟϟ΍ ϙέΣΗϳϭ ( B )         ΎΑϭϧΟ      ܧܭموجبة஺ ൌ � ଵଶ ஻ܧܭموجبة       �ଶݒ݉ ൌ � ଵଶ   �ଶݒ݉

  ϡγΟϟ΍  ϑΫϘϳ( A )   ϭ ϰϠϋϷ Ύϳγ΃έ( B )    Ύϳγ΃έ ϑΫϘϳ
                Δϳ΋΍ΩΗΑϻ΍ Δϋέγϟ΍ αϔϧΑ ϝϔγϷ 

 تقل
 والتغر ي الطاقة سالب

 تزداد
 والتغر ي الطاقة موجب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عدم حفظ الطاقة اĞيكانيكية ي نظام معزول  حفظ الطاقة اĞيكانيكية ي نظام معزول  

řƁƜŸƅا 
ο��ࡱ ൌ �૙ ο��ࢁ ൌ �૙ οࡱࡹ ൌ οࡱࡷ ൅ � οࡱࡼ ൌ ૙ 

ο���ࡱ ൌ �૙ ο��ࢁ ൌ ࢃ� ൌ ࡱࡹο ࢊࡲ ൌ � െ�οࢁ ൌ � െ�࢝ ൌ � െࢊࢌ  
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ϡγΟϟ΍ ρϭϘγ ˯ΎϧΛ΍   نظام معزول 
 ƏƄظƆ (–  ارض–   )عديم ااحتكاك 

 نظام معزول  
 ƏƄظƆ (–  ارض–   )وجود ااحتكاك 

 E   ΔϳϠϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍  ΔΗΑΎΛ       ȴE =0  ΔΗΑΎΛ       ȴE =0 

KE   ΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ  Ω΍ΩίΗ  ϪΗΑΎΛ 

PE   ΔϳϠϗΎΛΗϟ΍ ϊοϭϟ΍ ΔϗΎρ  ϝϘΗ  ϝϘΗ 

 ME  ΔϳϛϳϧϠϛϳϣϟ΍  ΔΗΑΎΛ       ȴME =0  ϝϘΗ 

U ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍  ΔΗΑΎΛ     ȴU =0  Ω΍ΩίΗ 
 
 
 
 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ   الدفعI ركةĜكمية ا  P  

 ϥϭϧΎϘϟ΍ I = F ȟ t = ȟ P P = m V 

 ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ 
 الزمن  -القوة 

 او التغر ي السرعة و الكتلة 
 السرعة -الكتلة 

 Δϳϣϛϟ΍ ωϭϧ متجهه متجهه 
] 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 الشغل على مستوى افقي  

 الشغل الناتج عن ġصلة عدة قوى افقية 
 شغل الوزن  

 الشغل ي Ġال اěاذبية  

ϥϭϧΎϘϟ΍ W =Fd cos Ⱥ W = mg ȴh 

ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍  مقدار القوة฀  مقدار اازاحة฀ الكتلة  قياس الزاوية฀  اارتفاع الراسي  -عجلة اجاذبية (dsin ȣ ) 

  ΔΣ΍ίϻ΍ d = AB ܌ ൌ � οܖܑܛࢎ   ࣂ

  ΔΑΟϭϣ ϝϐηϟ΍ ΓέΎη· 
 القوة ي اجاه اازاحة  

90 > Ֆ ≥ 0 
 اجسم هابط أسفل

Ֆ = 0 

 ΔΑϟΎγ ϝϐηϟ΍ ΓέΎη· 
 اازاحةالقوة عكس اجاه 

180 ≥  Ֆ >  90 
 اجسم صاعد أعلى
Ֆ = 180 

 
 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  نتظمĞنتظمة    شغل القوة اĞا Čشغل القوة غ 

ܟ W =F d cosȺ اƈœƀƃون  ൌ � ૚૛   ૛ܠο��ܓ�

 œƌƒƄŵ Ȅſوřƒ Ƒřƃا ȆƆواŶƃوة  اƀƃدار اƀƆ–  ŗšزاƙدار اƀƆ–  ŗǻزاوƃس اœǻſ  وةƀƃا– ) ȉœźŰƈاو ا ŗƃœطřŪا ( ŗšزاƙا 

 ϩΎΟΗϻ΍ϭ έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ ϩΎΟΗϻ΍ϭ έ΍ΩϘϣϟ΍ ΓέϳϐΗϣ اƀƃوة 

   ŗšزاƙوة واƀƃن اƒŕ ŗſƚŶƃا 

 
 

 

 

 

 

 ΔϛέΣϟ΍ Δϳϣϛ ΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ 
ϥϭϧΎϘϟ΍ ࡼ ൌ ࡱࡷ ࢜࢓ ൌ � ૚૛  ૛ࢂ�࢓�

ϧΔϳϣϛϟ ωϭ عددية متجهه ) ΔΑΟϭϣ ΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ ( 
 ϥΎϛέΣΗΗ ϥΎΗϳρϘϧ ϥϳΗϠΗϛ ϥϣ ϥϭϛϣ ϡΎυϧ

ϲϓ ϥΎΗϳϭΎγΗϣ  ϥϳγϛΎόΗϣ ϥϳϫΎΟΗΎΑ ࢋ࢑ ൌ ૛�࢐��ǡ���࢖ ൌ ૞�࢓ࢍ࢑Ȁ࢙ 
෍ ࡼ ൌ ૞ െ ૞ ൌ ૙ ෍ ࡱࡷ ൌ ૛ ൅ ૛ ൌ ૝ࡶ 

 

F 
ΔϣυΗϧϣ Γϭϗ 

X 

F 
΍ΔϣυΗϧϣ έϳϏ ΓϭϘϟ 

X 
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1m 
1m 

1m 

=02V 
2m 

=02V 
2m 

=02V 
2m 

 ) ͙͙͢ ̹̼̓͜ Ͳ̢̓͡௪̺͙ ͱ̷̗ ̼̹̠̿̓ ͂௬̼̓௫̺͙ ͛௛̹̺͙ ( ارن بč سرعة واĒاه الكرتان بعد التصادم اĞرن  

ϝΗϛϟ΍ 1< m  2m 1m >  2m 1m = 2m ࢂ૚̳  1نفس اجاهV  1عكس اجاهV  ࢂتسكن૚̳ ൌ ૙  ࢂ૛̳  1نفس اجاهV  1نفس اجاهV 1اجاه ومقدار   نفسV) ࢂ૛̳ ൌ  (  ૚ࢂ
 

 
 
 
 

  أخر رقماً مناسباً من اجموعة ) أ ( وضعه أمام ما يناسبه من اجموعة ) ب (   

 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  معزول   نظام معزول Čنظام غ 
  ΔϳΟέΎΧϟ΍ ΓϭϘϟ΍ حصلة�القوة�اخارجية������ σ ܨ ൌ Ͳ  

 توجد قوة خارجية تؤثر ي النظام 
 واجاهاالقوة تغر من السرعة مقدارا 

ϥϣίϟ΍ كبر صغر جدا 

 ϝΎΛϣ  ااحتكاك بن السيارة والطريق او اهواء تفاعل اجزيئات -اانفجارات  -التصادمات 
 واحركة الدائرية

 ΔϛέΣϟ΍ Δϳϣϛ 
૚ࡼο حفوظة ൌ െοࡼ૛��و�� σ ࢏ࡼ ൌ σ   �ࢌࡼ

 غر حفوظة
 

 اازدواجعزم  عزم القوة وجه امقارنة
 ϑϳέόΗϟ΍ 

فيزيائية تعر عن مقدرة القوة على احداث كمية 
 حركة دورانية للجسم حول حور الدوران .

قوتن متساويتن بامقدار ومتعاكستان بااجاه 
 وليس هما خط عمل واحد 

 ϡίόϟ΍ ω΍έΫ . امسافة العمودية بن القوتان امسافة من حور الدوران اى نقطة تأثر القوة 
 

 

 

 

 اƆŞƆƃوŗŵ  )  ب  (   اƆŞƆƃوŗŵ )  أ  ( اƃرſم

4 
التصادم الذي ينفصل بعده اجسمان عن بعضهما بعد التصادم مباشرة ، وتكون 

 كمية احركة اخطية جملة اجسمن وطاقة حركتيهما حفوظتن  
 التصادم الامرن كليا 1

3 
الزمنية نفسها أحدثت الدفع نفسه  القوة الثابتة الي لو أثرت ي اجسم للفرة

 . الذي حدثه القوة امتغرة 
 قانون حفظ كمية احركة 2

1 
بسرعة واحدة وتكون  اجسمان بعد التصادم ويتحركان هالتصادم الذي يلتحم في

 .  الطاقة احركية للنظام غر حفوظة 
 متوسط القوة 3

2 
متدافعن قبل التدافع تساوي كمية احركة كمية احركة اخطية جملة جسمن 
 اخطية جملة  اجسمن بعد التدافع .

 ةنوامرتام التصادم  4
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΍ΑϻΓϭϘϟ΍ ϡίϋ ϩΎΟΗ΍ : ϡΎϬ 

ϊΑΎλϻ΍  ϩΎΟΗ΍ :ϡγΟϟ΍ ϥ΍έϭΩ 

 العزم اموجب العزم السالب امقارنةوجه 
 řȞرţƅا ƋŕŠśعكس اجاه عقارب الساعة ) الطواف حول الكعبة ( مع اجاه عقارب الساعة ا 

 
 
 

 هل تتذكر مفهوم الشغل؟ هل هناك أوجه تشابه بينه وبن العزم؟وما اإختاف؟
 العزم الشغل 

 حاصل ضرب القوة ي اإزاحة التشابه

 اإختاف
ϭ-هو حاصل ضرب قياسي متجهي القوة ي اإزاحة 
Ϯ-الناتج كمية عددية 
ϯ-( وحدة الناتجJ) 

ϭ- اإزاحةهو حاصل ضرب اجاهي متجهي القوة ي 
Ϯ-الناتج كمية متجهه 
ϯ-( وحدة الناتجN.m) 

 

 الصدم الامرن  كليا   الصدم الامرن    الصدم اĞرن كليا   وجه اĞقارنة 

ϑϳέόΗϟ΍ 
هو تصادم ا حدث فيه فقد ي 

 طاقه احركه

علي  هو تصادم حدث فيه فقد ي طاقه احركه
 شكل صوت او حراره او تشوه

هو تصادم حدث فيه فقد ي طاقه احركه 
 علي شكل صوت او حراره او تشوه

ϥϳϳϣγΟϟ΍ ΔϟΎΣ ϡΣΗϠϳ ϻ Ύόϣ ϥΎϣγΟϟ΍ ϡΣΗϠϳ ϻ Ύόϣ ϥΎϣγΟϟ΍ ϡΣΗϠϳ Ύόϣ ϥΎϣγΟϟ΍ 
 ϡΩΎλΗϟ΍ ΩόΑ Δϋέγϟ΍ ) ϥΎΗϔϠΗΧϣ ϥΎΗϋέγϟ΍ ( ) ϥΎΗϔϠΗΧϣ ϥΎΗϋέγϟ΍ (  ΔϋέγΑ ϥΎϛέΣΗϳ () ΓΩΣ΍ϭ 

 ΔϛέΣϟ΍ Δϳϣϛ υϔΣ 
P 

جموع كمي احركه قبل التصادم 
 جموعهما بعد التصادمتساوي 

 ) ΔυϭϔΣϣ ( 

جموع كمي احركه قبل التصادم تساوي 
 جموعهما بعد التصادم
 ) ΔυϭϔΣϣ ( 

قبل التصادم  جموع كمي احركه
 تساوي جموعهما بعد التصادم

 ) ΔυϭϔΣϣ ( 

 ΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ υϔΣ 
EK 

جموع طاقي  احركه قبل التصادم 
 تساوي جموعهما بعد التصادم

 ) ΔυϭϔΣϣ ( 

 جموع طاقي احركه قبل التصادم 
 اكر من  جموعهما بعد التصادم

 (  έϳϏ ) ΔυϭϔΣϣ 

قبل التصادم  جموع طاقي احركه
 اكر من  جموعهما بعد التصادم

 (  έϳϏ ) ΔυϭϔΣϣ 

 ϥϭϧΎϗ
  ΩόΑ Δϋέγϟ΍

ϡΩλϟ΍ )(

)(2

)(

)(2

21

22111\
2

21

12122\
1

mm

VmmVm
V

mm

VmmVm
V

+
−−

=

+
−+

=
૚ܞ૚ܕ  ൅ ૛ܞ૛ܕ ൌ �૚ܕ ڰ૚ܞ ൅   ڰ૛ܞ૛ܕ

21

2211\

mm

VmVm
V

+
+

=
 

 
 
 
 

 حيوانات ذات قوائم صغرة حيوانات ذات قوائم طويلة وجه امقارنة
 έϭλϘϟ΍ έ΍ΩϘϣϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ صغر وسرعتها اكر كبر وسرعتها اقل 

 

 كتلته صغرة كتلته كبرة وجه امقارنة

 اقل و حركته اكر اكر و حركته اقل القصور الذاتي الدوراني لبندول
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 القصور الذاتي الدوراني احركة اخطية القصور الذاتي جسم ي وجه امقارنة

 ϑϳέόΗ 

يبقى اجسم الساكن ساكناً, و اجسم امتحرك 
ما م يؤثر  بسرعة منتظمةيستمر ي حركته 

 خارجية . قوةعليهما 

يبقى اجسم الساكن ساكناً, و اجسم امتحرك 
ما م يؤثر حركته الدورانية امنتظمة يستمر ي 

 خارجية . عزم قوةعليهما 

  ϰϠϋ ϑϗϭΗϳ الكتلة فقط 
موضع  ฀شكل اجسم )توزيع الكتلة (  ฀الكتلة 

 وراندحور ال

έ΍ΩϘϣϟ΍ حور الدورانموضع يتغر بتغر  ثابت ايتغر 
 
 
 
 
 

 قيمة الشغل 
 

 

 
 

 

 ΔϳΑϭϛγϭέϛΎϣ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣ ΔϗΎρ( ΔϳΟέΎΧ )  ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣ ΔϗΎρ (ΔϳϠΧ΍Ω ) 
ωϭϣΟϣ  ΔϗΎρϟ΍  ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ϭ ΔϧϣΎϛϟ΍   ϡγΟϠϟ ϲΑϭϛγϭέϛΎϣϟ΍   . ωϭϣΟϣ  ΔϗΎρϟ΍  ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ϭ ΔϧϣΎϛϟ΍   ϡγΟϠϟ  ϣϟ΍ϛϳϲΑϭϛγϭέ   . 

 ΔϳΑϭϛγϭέϛΎϣ ΔϛέΣ ΔϗΎρ ΔϛέΣΗϣϟ΍ ϡΎγΟϻ΍ ϙϠΗϣΗ ࡱࡷ ൌ � ૚૛  ૛ࢂ�࢓�

  ΔϛέΣΗϣϟ΍ ϭ΍ ΔϧϛΎγϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ΎϬϛϠΗϣΗ 
  ΔϗΎρ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ Δϋέγ ϲϓ ΓΩΎϳί ϰϟ΍ ϱΩ΅ϳ ϡγΟϟ΍ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍

 ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 
  ΔϧϣΎϛ ΔϗΎρ νέϷ΍ ΢ργ ϥϋ ΔόϔΗέϣϟ΍ ϡΎγΟϻ΍ ϙϠΗϣΗ

 ΔϳΑϭϛγϭέϛΎϣ            ࡱࡼ ൌ  ϲϓ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϥϳΑ ρΑ΍ϭέϟ΍ έϳϐΗΗ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ΓΩΎϣϟ΍ ΔϟΎΣ έϳϐΗ ΔϟΎΣ  ࢎࢍ࢓
  ΔϳΑϭϛγϭέϛΎϣ ΔϧϣΎϛ ΔϗΎρ Δϧέϣϟ΍ ϡΎγΟϻ΍ ϥίΧΗ ࢋࡼ ൌ � ૚૛  ૛ࢄο�ࡷ�

  ϡΎυϧϟ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ έϳϐΗ ϰϟ΍ ϱΩ΅Ηϭ ϡΎυϧϟ΍ ΎϬϟΩΎΑΗϳ ϲΗϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 
                ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣϟ΍ ϊοϭϟ΍ ΔϗΎρ ϰϣγΗ 

 ϭ΍ ΔϳϠϗΎΛΗ ( ΔϧϣΎϛϟϻ΍ϭ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ωϭϣΟϣ ) Δϳϧϭέϣ 
ϰϣγϳ   ΔϳϛϳϧΎϛϳϣ ΔϗΎρࡱࡹ ൌ ࡱࡷ ൅  ࡱࡼ

 ϰϣγΗ ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣϟ΍ ΔϧϣΎϛϟ΍ϭ ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣϟ΍ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ωϭϣΟϣ   ΔϗΎρ
   ΔϳϠΧ΍Ω ΔϗΎρ ϰϣγΗϭ ΔϳΑϭϛγϭέϛϳϣ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣࡱࡹ ൌ  ࢁ

 

Ʃƛƃƪĕ

w

ࢃ ൌ ࢊࡲ ܛܗ܋ ࣂ ΔϣυΗϧϣ Γϭϗࣂ ࢃ ൌ ࢏ࢎሺࢍ࢓ െ ሻΔϳΑΫΎΟϟ΍ ϝΎΟϣ ϲϓࢌࢎ

ࢃ ൌ οࡱࡷ ൌ ૚૛࢓ሺ࢜ࢌ૛ െ ࢃ૛ሻΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ࢏࢜ ൌ െοࡱࡼ ൌ െࢍ࢓ሺࢌࢎ െ ሻϊοϭϟ΍ ΔϗΎρ࢏ࢎ

ࢃ ൌ ૚૛ࡲο܆ ൌ ૚૛ࡷሺοࢄሻ૛νΑΎϧ ϲϓ

F F 

F 

d 
 ϝϐηϟ΍ ϥϭϛϳ   ΏΟϭϣ+W 

ΓϭϘϟ΍  ϩΎΟΗϻ΍ αϔϧ ϲϓ ΔΣ΍ίϻ΍ϭ 
  ΔΑΟϭϣ Δϣϳϗ έΑϛ΍ ϝϐηϟ΍= 0 

 Ω΍ΩίΗ Δϋέγϟ΍ 

 ϝϐηϟ΍ ϥϭϛϳ    ΏϟΎγ-W 

ΓϭϘϟ΍   ϲϓ ΔΣ΍ίϻ΍ϭαϛϋ  ϩΎΟΗϻ΍ 
 Δϣϳϗ έΑϛ΍ ϝϐηϟ΍ ΔΑϟΎγ  = 180 

  Δϋέγϟ΍ ϝϘΗ 

 ϝϐηϟ΍ ϥϭϛϳ    έϔλW=0 

-   ΔΣ΍ίϻ΍ ϰϠϋ ΔϳΩϭϣϋ ΓϭϘϟ΍= 90 
-   ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϲϓ ΔϛέΣϟ΍= 90 

-  ϖϠϐϣ έΎγϣ ϲϓ ΔϛέΣϟ΍d=0 
-   ϥϛΎγ ϡγΟϟ΍ ϭ΍ ΔΗΑΎΛ Δϋέγϟ΍ 
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 أنواع احركة الدائرية 

Δϋέγϟ΍ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ΔϠΟόϟ΍ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ 
-  .ΔϳϭΎγΗϣ Δϧϣί΃ ϲϓ Δϋέγϟ΍ ΔϳϭΎγΗϣ˱Ύγ΍ϭϗ΃ ϊρϘϳ ϡγΟ 
-  .ΔϳϭΎγΗϣ Δϧϣί΃ ϲϓ ΔϳϭΎγΗϣ Ύϳ΍ϭί ΢γϣϳ έρϘϟ΍ ϑλϧ 
- έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ 

-   Δϳϧ΍έϭΩ ΔϛέΣ ϙέΣΗϣϟ΍ ϡγΟϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ-  
-  ˱ ΎϣυΗϧϣ έϳϐΗ  .ΔϳϭΎγΗϣ Δϧϣί΃ ϲϓ 
- έ΍ΩϘϣϟ΍ ΔΗΑΎΛ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ࣓�̶ࣂ��������منتظمة ൌ ૙                 ࣓�̶ࣂ��������متغرة ് ૙                 

  οી ൌ ࣓�࢚ ൌ ࡿο تغر اازاحة الزاوية    ૛࣊�ࡺ ൌ ࢂ امسافة امقطوعة على حيط الدائرة       ࢚�ࢂ ൌ � ��࢙��࢚ � ൌ ી السرعة اخطية      ࣓࢘ ൌ ࢙࢘
ࡺ اازاحة الزاوية           ൌ  عدد الدورات      ࣊�૛ࣂ

̶ࣂ ൌ ο૑οܜ ൌ � ܚ܉ ൌ ૌ۷ ൌ ࣓ العجلة الزاوية    ࢘�࢓ࡲ ൌ ࣓૙ ൅ οી معادات اĜركة الدورانية      ̶࢚ࣂ ൌ � ࣓૙࢚ ൅ ૚૛�̶࢚ࣂ૛  ࣓૛ ൌ ࣓૙૛� ൅ ૛ࣂ̶ࣂ οી ൌ ી െ  ૙ࣂ
૙ࣂاذا انطلق من نقطة امرجع تكون  ൌ ૙�ࢊࢇࡾ 

૙࣓واذا انطلق من السكون تكون  ൌ ૙�ࢊࢇࡾȀ࢙૛ 
 

 التحويل 
�࢓ࢉ الطول  � ૚૙ష૛ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ �࢓࢓  �࢓ � ૚૙ష૜ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ   �࢓
��ࢎȀ࢓ࡷ السرعة  ������ ૞૚ૡ��������ሱۛ ۛۛ ሮۛ �ࢍ الكتلة   Ȁ࢙࢓ ૚૙ష૜ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ   ࢍࡷ

��Ȁ࢙�࢜ࢋ࢘�������ࡾࡻ������࢔࢏࢓�Ȁ�࢜ࢋ࢘���ΔϘϳϗΩϟ΍�ϲϓ�ΓέϭΩ��ϭ΍� السرعة الزاوية   �����૛࣊�࢞�࢚ࡺ��������ሱۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   Ȁ࢙ࡾ
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 اهم الرسوم البيانية 
 

 
 
 
 
 

   

 
 
 
 

 

   
 

 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 

   

 
  ͱ͵̼̗̺͡ ̰̭͵̺͙͵ ̹͂௛̜̺͙ ̷͂̓ͩ 
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w 

CŽƐ Ⱥ 

W 
 ϥίϭϟ΍ ϝϐη 

Bh - Ah 

W 
 ϥίϭϟ΍ ϝϐη 

d 

W 
ΔϣυΗϧϣ έϳϏ ΓϭϘϟ 

2Xȴ 

KE 

2V 

KE 

m 

PE 

h 

PE 

m 

KE 

PE 

ME 

  KE  ϭ΍PE 

KE 

2ʘ 

ME 

U 

E 

  U  ϭ΍ME 

KE 

I 

P 

m   ϭ΍v 

I 

ȴP   ϭ΍t 

F 

t 

Pe  
ϝϭΩϧΑϠϟ 

L 

  ϝϭίόϣ ϡΎυϧ ϝΧ΍Ω 
 ϙΎϛΗΣ΍ ΩϭΟϭ ϊϣ 

 ϝϭίόϣ ϡΎυϧ ϝΧ΍Ω 
ϙΎϛΗΣ΍ ΩϭΟϭ ϡΩϋ ϊϣ 

 ΓϭϘϟ΍ ΔϳόϓΩϟ΍ 

    ΔϳόϓΩϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ργϭΗϣF 

t 
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  čالقوان 
 

W = F d COS Ĭ الشغل W= m g Ʃ h  ܟ الشغل ي جال اجاذبية ൌ � ૚૛ ൌ   ܠ��۴� � ૚૛ �۹�ሺο܆�ሻ૛  ࡱࡷ شغل قوى غر منتظمة ൌ � ૚૛ ࡱࡷο احركة اخطيةطاقة   ૛ࢂ�࢓� ൌ ۳۾�ο عاقة الشغل بطاقة احركة  ࢃ ൌ � െࢋࡼ عاقة الشغل بطاقة الوضع  ࢃ ൌ � ૚૛ ࡱࡼ الطاقة الكامنة امرنة لنابض �૛ࢄο�ࡷ� ൌ ۳۾ο طاقة الوضع التثاقلية  ࢎࢍ࢓ ൌ ࢌࢎሺ�ࢍ࢓ െ ο۹۳ التغر ي طاقة الوضع  ሻ�࢏ࢎ� ൌ � ૚૛ ૛ࡲࢂሺ�࢓� െ ࡱ التغر ي طاقة احركة  ૛�ሻ࢏ࢂ� ൌ ࡱࡹ ൅ ࡱࡹ الطاقة الكلية  �ࢁ ൌ ࡱࡷ ൅  الطاقة اميكانيكية   ࡱࡼ

ο�۳ عدم حفظ ) بقاء ( الطاقة ي نظام معزول  حفظ ) بقاء ( الطاقة ي نظام معزول  ൌ � ο�۳ۻ ൅ �ο�ولكن����܃��ሺο܃ ൌ ૙�و�ο۳ ൌ ૙ሻ ο�۳ ൌ � ο�۳ۻ ൅ �ο�ولكن����܃��ሺο܃ ൌ ο۳�و����ࢌܟ ൌ ૙ሻ ο�۹۳ ൌ � െ�οࡱࡼ  ο�۳ۻ ൌ � ο�ࡱࡷ ൅ �οࡱࡼ ൌ ૙  ο�۹۳ ൅� οࡱࡼ ൌ െࢊ�ࡲ  ο�۳ۻ ൌ െࢃ �૚૛ ૛ࡲࢂ൫�࢓� െ ૛�൯࢏ࢂ� ൅ ࢌࢎ൫�ࢍ࢓ െ�࢏ࢎ�൯ ൌ ૙   �૚૛ ૛ࡲࢂ൫�࢓� െ ૛�൯࢏ࢂ� ൅ ࢌࢎ൫�ࢍ࢓ െ�࢏ࢎ�൯ ൌ � െࢊࡲ   

ࡱࡼ ൌ ሺ�૚�ࡸࢍ࢓� െ ࢙࢕ࢉ�  لبكرة ذات الكتلتان أحدهما على مستوى مائل واأخر معلق ي جال اجاذبية ا طاقة الوضع التثاقلية ي البندول  ሻࣂ

على امستوى امائل وتتحرك  1mحيث  عند وجود نابض أسفل مستوى مائل 
ο�۹۳ عكس جال اجاذبية  ൌ � σ ࢏ࡱࡹ����الطاقة�الكامنة�للنابض�  ࡲ࢚࢞ࢋࢃ ൌ � ૚૛      عند�نقطة�࡭ࡱࡹ �૚࢓૛�ሺࢂ� ൅ �૛࢓� �ሻ ൌ ሾെ�࢓૚ࢍ ܖܑܛ ࣂ ൅ ૚૛  �ࢄ�ሿοࢍ�૛࢓ ૛ࢄο�ࡷ� ൌ � ૚૛ ૛࡭ࢂ࢓� �൅ ࡵ  ࡭ࢎ�ࢍ�࢓ ൌ ο࢚�ࡲ ൌ � ο�࢖ ൌ ࡲࢂሺ�࢓ െ� ࡼ الدفع  ሻ�࢏ࢂ ൌ ࡵ اĝطية كمية اĜركة ࢂ�࢓ ൌ ο�࢖ ൌ ࡲࢂሺ�࢓ ൅ ሬሬԦ૚̳ࢂ الدفع عند ارتداد اěسم    ሻ�࢏ࢂ� ൌ ૛࢓૛࢜૛ାሺ࢓૚ି࢓૛ሻሬ࢜ሬԦ૚ሺ�࢓૚ା�࢓૛�ሻ  

اجسم اأول سرعة  
 بعد التصادم

رن 
م م

صاد
ت

 

૚ܞ૚ܕ ൅ ૛ܞ૛ܕ ൌ �૚ܕ ڰ૚ܞ ൅  انسرعة اجسم   ڰ૛ܞ૛ܕ
 بعد التصادم

رن 
ا م

دم 
صا
ت

ሬሬԦ૛̳ࢂ  ൌ ૛࢓૚࢜૚ିሺ࢓૚ି࢓૛ሻሬ࢜ሬԦ૛ሺ�࢓૚ା�࢓૛�ሻ   
 الثانيسرعة اجسم 

̳�ሬሬԦࢂ بعد التصادم ൌ ૚࢓�� ሬ࢜ሬԦ૚ା࢓૛ሬ࢜ሬԦ૛ሺ�࢓૚ା�࢓૛�ሻ    مرن كليا ૌሬԦ ൌ �ࡲ ܖܑܛ ࣂ ሬሬԦ࡯ عزم القوة    �ࢊ� ൌ �ࡲ ܖܑܛ ࣂ ࡵ عزم اازدواج    �ࢊ� ൌ � ૙ࡵ ൅ ૚࣎ نظرية اĮاور اĞتوازية   ૛ࢊ࢓ ൌ ࣎૛ � ฺ � ૚ࢊ૚ࡲ ൌ ࢃ عزم ااتزان    ૛ࢊ૛ࡲ ൌ ࣂ��࣎� ൌ σ الشغل الناتج عن عزم القوة    ࣂ�࢘�ࡲ ૌ ൌ ۷�ી̳̳ ൌ � ી̳̳ الدورانية ġصلة عزوم القوة  ي اĜركة    ܜ܌ۺ܌ ൌ ο૑οܜ ൌ � ܚ܉ ൌ ૌ۷ ൌ ࡼ العجلة الزاوية      ࢘�࢓ࡲ ൌ οી القدرة ي اĜركة الدورانية  ࣓�࣎� ൌ � ࣓૙࢚ ൅ ૚૛�ી̳̳࢚૛  ࣓૛ ൌ ࣓૙૛� ൅ ૛ી̳̳ࣂ ࣓ ൌ ࣓૙ ൅ ી̳̳࢚  ركة الدورانيةĜمعادات ا 
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 اهم ااستنتاجات 
 

ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ϝΎΟϣ ϲϓ ϝϐηϟ΍  ࢃ ൌ                    ࢊࡲ
ࢃ  ൌ ࢊࢍ࢓ ܖܑܛ    ����ࣂ
 ൌ ࢊࢍ࢓     ࢊ࡮ࢎ�ି࡭ࢎ

 ൌ ࡭ࢎሺ�ࢍ࢓ െ     �ሻ࡮ࢎ�
ࢃ  ൌ               �ࢎ�ο�ࢍ࢓

 
 

 ΓϭϘϟ΍ ϝϐηΗϣϟ΍ ) νΑΎϧ ϲϓ ΔϘϠόϣ ΔϠΗϛ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ ( Γέϳϐ 
 

Ϟϔγ΍ ϞϜθϟ΍ ΔΣΎδϣ = Ϟϐθϟ΍ ιέϻ΍ ΓϮϘϟ΍ Δϗϼϋ ܟ ൌ � ૚૛ �۴�ο�ܟ      �ܠ ൌ � ૚૛ �ሺ�ܓ�οܠሻ�ο�ܠ      
ܟ   ൌ � ૚૛                                        ૛ܠο��ܓ�

 

ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϭϧΎϗ ϝϐηϟ΍ ϭ 
ܟ  ൌ �۴�ο�ܟ      �ܠ ൌ � ሺ܉�ܕሻ�ο�ࢌ࢜     ܠ૛ െ ૛࢏࢜ ൌ ૛ࢇ�ο࢞ࢇ�ο࢞ ൌ  ૛૛࢏૛ି࢜ࢌ࢜

ࢃ                                             ൌ ࢃ  ૛ሻ૛࢏૛ି࢜ࢌሺ࢜�࢓ ൌ ૚૛ ૛ࢌ࢜�࢓ െ ૚૛                                 ૛࢏࢜�࢓
 

ࢃ���������������������������         ൌ � οࡱࡷ�                                       
 

ϊοϭϟ΍ ΔϗΎρϭ ϝϐηϟ΍ Δϗϼϋ 
 

  Ϧϣ ϰϠϋϻ Ύϴγ΍έ ϢδΠϟ΍ ϚϳήΤΗ ΪϨϋA  ϰϟ΍B ܟ ൌ � െࢎࢍ࢓�      

ࡱࡼοولكن  ൌ ࢌࡼ െ        �࢏ࡼ
 ο۳۾ ൌ ࢌࢎሺ�ࢍ࢓ െ               ሻ�࢏ࢎ�
         ο۳۾ ൌ ۳۾ο                 ࢎࢍ࢓ ൌ െࢃ��                                  
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mg Ⱥ 
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 طاقة الوضع التثاقلية بالبندول  ) عاقة طاقة الوضع بطاقة اĜركة ( اĞيكانيكي حفظ الطاقة  
 

 ϥΎϓ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϝΎϤϫΎΑϭ ϝϭΰόϣ ϡΎψϨϟ΍ ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ο�۳ۻ ൌ ૙�      

ࢌ۳ۻومنها  ൌ ࢌ۹۳      ��࢏۳ۻ ൅ ࢌ۳۾ ൌ ࡵ۹۳ ൅ ࢌ۹۳                      ࡵ۳۾ െ ࡵ۹۳ ൌ െሺ�ࢌ۳۾ െ �۳ࡷሻ��                  οࡵ۳۾ ൌ െο۳۾�                                       
 

ࢍࡱࡼ  ൌ ࢎ ࢒ࢍ࢓ ൌ ࡸ െ � ̳ࡸ
ࢎ   ൌ ሺ�૚�ࡸ െ � ܛܗ܋ ࢍࡱࡼ ሻ�࢓ࣂ ൌ ሺ�૚�ࡸࢍ࢓ െ � ܛܗ܋  ሻ�࢓ࣂ

�ࡱࡹ  حظة فان  أيوعند  ൌ ૚૛ ૛ࢂ�ܕ ൅ ሺ�૚�ࡸࢍ࢓� െ� ܛܗ܋   ሻ�࢓ࣂ
 

) ΔϛέΣϟ΍ Δϳϣϛ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ϭ ΓϭϘϟ΍ Δϗϼϋ (  ϲϧΎΛϟ΍ ϥΗϭϳϧ ϥϭϧΎϗ 
 �σ ሬሬԦࡲ ൌ       ሬሬԦࢇ�࢓�

 ۴Ԧ ൌ �࢓� ο࢜ο࢚ሬሬሬԦ
       σ � ۴Ԧ ൌ �� ο�࢓�ሬ࢜ሬԦο�࢚ ൌ � ο࢖ሬሬԦο�࢚                              

σ فان   وعندما تكون القوة لفĈة زمنية صغČة جدا  � ۴Ԧ ൌ ��                               ࢚�ࢊሬሬԦ࢖�ࢊ
 

 طاقة اĜركة ي اĜركة الدورانية  الشغل الناتج عن عزم قوة منتظمة 
ࢃ  ൌ ൌ �������������ࡿο࢞ࡲ  ࣂο࢞࢘�࢞ࡲ

ࢃ  ൌ  ࣂ�࢞�࣎

 

ࡱࡷ  ൌ ૚૛  �������������૛࢜࢓
ൌ ૚૛  ૛࢘૛࣓࢓

ࡱࡷ  ൌ ૚૛  ૛࣓ࡵ

ࡼ الدفع وكمية اĜركة  طاقة اĜركة ي اĜركة الدورانية  ൌ ࢚ࢊࢃࢊ  

ࡼ ൌ ࡲ ࢚ࢊ࢞�ࢊ ࡼ�  ൌ ࣎ ࢚ࢊࣂࢊ ֜ ࡼ���� ൌ �࣎�࢞�࣓ 
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 مسائل ġلولة 
 œƌřƄřȜ ŗšœŽř150g   ƊŵœŽřن ارŮŹ ƏƄŵ ودةŞوƆ3m řŶǻ ȏذƃرض اƕا ŠطŪ نŵŗƈƆœƂƃا ŗſœطƄƃ ƑŶŞرƆƃا ŠطŪƃراŕ ŗǻƄſœśřƃا 

࢜               احسب الطاقة احركية للتفاحة اثناء وجودها على الغصن  -أ ൌ ૙�������ϥΫ΍������ࡱࡷ ൌ ૙  

 احسب الطاقة الكامنة التثاقلية للتفاحة و هي معلقة على الغصن  -ب
ࡱࡼ                                  ൌ ࢎࢍ࢓ ൌ ૙Ǥ ૚૞�࢞�૚૙�࢞�૜ ൌ ૝Ǥ ૞�࢐  

 من موضعها ي غياب ااحتكاك مع اهواء  2mاستخدم قانون الطاقة احركية لتجد سرعة التفاحة بعد سقوطها مسافة  -جـ
ࢌ࢜    ൌ ξ૝૙ ൌ ૟Ǥ ૜૛�࢓Ȁ࢙    οࡱࡷ ൌ σ            ࢃ

૚૛ ૛ࢌ࢜࢓� ൅ ૙ ൌ ૛ࢌ࢜        ࢎοࢍ࢓ ൌ ૛࢞૚૙࢞૛ ൌ ૝૙  

2- ƊřƄřȜ رƒźŮ دوقƈŮ100g  ŗطƀƈƃن اƆ ونȜŪƃن اƆ تƄżاA  نŬŤƃا ȆőœƆƃا ȎوřŪƆƃا ƏƄŵAB=4m  ȏذƃا 
 ŗǻزاو ŴƈŮǻ030  ŗطƀƈƃا Əƃدوق اƈŮƃا ȆŮو œƆ اذا ȆőœƆƃا ȎوřŪƆƃا ƏƄŵ كœƂřšƙوة اſ دارƀƆ بŪšا Ƒƀżƙا ŴƆB   دƈŵ

 œƋدارƀƆ ŗŵرŪǻ ȆőœƆƃا ȎوřŪƆƃا ŗǻœƌƈ VB = 6 m/s οࡱࡷ ൌ σ ૚૛                          ࢃ ૛ࢌ൫࢜࢓� െ ૛൯࢏࢜ ൌ                                ࢊ��ࢀࡱࡺࡲ

        
૚૛ ૛ࢌ൫࢜࢓� െ ૙൯ ൌ ሺࢍ࢓ ܖܑܛ ࣂ െ           ࢊሻ�ࡿࡲ

           
૚૛ ૙Ǥࢄ� ૚ࢄ૟૛ ൌ ሺ૙Ǥ ૚ࢄ૚૙ࢄ ܖܑܛ ૜૙ െ ࡿࡲ                                ૝ࢄሻ�ࡿࡲ ൌ ૙Ǥ ૙૞�ࡺ                      

ȆőœƆ اƄƆس    ABواřŪƆƃوƏƄŵABC  Ȏ اœŪƆƃر  ƆAن اƀƈƃط100g   ŗاƆƃوƑż ŠŰ اȆȜŬƃ وS  ƊřƄřȜاƄżت اŪŞƃم  -3
 ŗǻزاو ŴƈŮǻ030  Ɗƃطو Ȏذƃا Ƒƀżƙا ŴƆ1L  Ƒƀżƙا ȎوřŪƆƃن ان اƒš ƑżBC  ȏوœŪřو ŗřŕœś كœƂřšƙوة اſن وŬŤ
F=0.1 N   Ɗƃطو ŸƄŕȂ2وL  

΃-  ΔρϘϧϟΎΑ Γέϭέϣ ΔυΣϟ ϡγΟϟ΍ Δϋέγ ΕϧΎϛ ΍Ϋ΍B  ϱϭΎγΗm/s  ϝϭρ ΩΎΟϳϻ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ) ˯ΎϘΑ ( υϔΣ ϥϭϧΎϗ ϡΩΧΗγ΍
 ˯ίΟϟ΍  έΎγϣϟ΍ ϥϣ 

 ϥΎϓ αϠϣ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥ΍ ΎϣΑ ࡭ࡱࡹ ൌ ࡭ࡱࡷ              ࡮ࡱࡹ ൅ ࡭ࡱࡼ ൌ ࡮ࡱࡷ ൅�                        ࡮ࡱࡼ

   ૙ ൅ ࢎࢍ࢓ ൌ � ૚૛ ૛࡮࢜࢓ ࢎ                      ൌ ૙Ǥ ૡ�࢓  

૚ࡸ          ൌ ܖܑܛࢎ ࣂ ൌ ૙Ǥૡܖܑܛ ૜૙ ൌ ૚Ǥ ૟�࢓                                  ϥϛϟϭࢎ ൌ � ૚ࡸ ܖܑܛ   ࣂ

Ώ-  έΎγϣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΎγϣ ϡγΟϟ΍ ϝϣϛ΍  ΔρϘϧϟ΍ Ωϧϋ ϑϗϭΗϳϟC  έΎγϣϟ΍ ϝϭρ ΏγΣ΍ 
 

             οࡱࡹ� ൌ െοࢁ ൌ � െࡸ࢞ࡲ૛  ࡯ࡱࡹ െ ࡮ࡱࡹ ൌ െࡸ�࢞ࡲ૛         ૙ െ ૙Ǥ ૡ ൌ െࡻǤ ૚࢞ࡸ૛           ࡸ૛ ൌ ૡ࢓ 

A 

B 30 
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4-  ŗǻطƀƈ ŗƄřȜ نƆ ȄƃؤƆ ȊǻŪǺ دولƈŕm=100 g  ƙ وزنƃم اǻدŵ ȊǻŤŕ ȉوȁرƆ  Ɗƃدد طوƆřƒ40 cm   ŴƆ ŗƄřƂƃت اŕšŪ
 ŗǻزاوŕ ȏودƆŶƃزان اřƙا ŴŰن وƆ دودƆ ȊǻŤƃء اœƀǺواء  060إƌƃك اœƂřšب اœǻŹ Ƒż زřƌřƃ ŗǻőداřŕا ŗŵرŪ ن دونƆ تřƄżوا

 Ȝǻƃون اřŪƆƃوȎ اƆƃر0G   ƑŶŞاŕřŵر اřŪƆƃوȎ اƑƀżƙ اœƆƃر ƆǺرȜز Ȝ ŗƄřȜرة اƈŕƃدول ƈŵد ŗƃœš اřƙزان 
 احسب الطاقة اميكانيكية للنظام  -أ

     ϥϭϛΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΍ Ωϧϋ= 0i KE  ࡱࡹ ൌ ࢏ࡱࡷ ൅ ࡱࡹ                        ࢏ࡱࡼ ൌ ૙ ൅                     ࢏ࡱࡼ

ࡱࡹ        ൌ ࢏ࡱࡼ ൌ ሺ�૚ࡸࢍ࢓ െ ܛܗ܋ ሻࣂ ൌ ૙Ǥ ૚࢞૚૙࢞૙Ǥ ૝࢞ሺ૚ െ ܛܗ܋ ૟૙ሻ ൌ ૙Ǥ ૛࢐                             

Ώ-  ΔρϘϧϟΎΑ Ύϫέϭέϣ ΔυΣϟ ΔϠΗϛϟ΍ Δϋέγ ΞΗϧΗγ΍ 

                    ΔρϘϧϟΎΑ ΔϠΗϛϟ΍ έϭέϣ Ωϧϋ0G  ϥϭϛΗ= 0 j    gPE    ࡱࡹ ൌ ࡲࡱࡷ ൅                             ࡲࡱࡼ

          s = 2 m/ FV         ૙Ǥ ૛ ൌ ૚૛ ࢞�૙Ǥ ૚࢞�ࡲࢂ૛                                               ࡱࡹ ൌ ࡲࡱࡷ ൅ ૙    

 ˰Ο-  ΔϳϠϗΎΛΗϟ΍ ΔϧϣΎϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ϭ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϯϭΎγΗΗ ΎϣΩϧϋ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΍ 

ࡱࡹ                              ൌ ࢏ࡱࡷ ൅  ࢏ࡱࡼ

            ϥ΍ ΎϣΑ KE = PE                     ΎϬϧϣϭࡱࡹ ൌ ૛ࡱࡼ� ൌ ૛࢞�ࡸࢍ࢓ሺ�૚ െ� ܛܗ܋ ሻ ૙Ǥࣂ ૛ ൌ ૛࢞�૙Ǥ ૚࢞૚૙࢞૙Ǥ ૛ሺ�૚ െ ܛܗ܋� ܛܗ܋                 ሻࣂ ࣂ ൌ ૚ െ ૚૝ ൌ � ૜૝           ࣂ ൌ ૝૚Ǥ ૝૙               

5-  ƊřƄřȜ مŪŞ قƚطƙ200 g   Ƒƀǻƀšƃرك اŕƈزƃطول ا ŸƄŕƒ ثƒš ȆȜŬƃا Ƒż زœƌŞƃا œƈƆدŤřŪا ȆőœƆƃا ȎوřŪƆƃا  ƏƄŵ
=25cm0L  Ɗƃطو ŠǺŮا Əřš ƊطźŰ مř مŪŞƃق اƚاط ȆŕſL= 20 cm   ŗطƀƈƃا Əƃق اƚطƙد اŶǺ مŪŞƃا ȆŮوA  ƏƄŵ

 Ɔ=1 m/sAVن اřŪƆƃوȎ اŪǺ Ƒƀżƙرh=20 cm  ŗŵاřŪƆƃوȎ اȆőœƆƃ اƄƆƙس اƏƄŵ Ŵƀř Ƒřƃ ارœŽřع 
 ΃–  νΑΎϧϟ΍ ΕΑΎΛ ΏγΣ΍ 
  

۳ܑۻ             ൌ  ۯ۳ۻ
 

   K=400 N/m      ૚૛ ૙Ǥ࢞ࡷ ૙૞૛ ൌ ૚૛ ࢞�૙Ǥ ૛࢞૚�૛ ൅ ૙Ǥ ૛࢞૚૙࢞૙Ǥ ૛           ૚૛ ૛ࢄࡷ ൌ ૚૛ ૛࡭࢜࢓ ൅   ࢎࢍ࢓

Ώ-  ΔϠΗϛϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϥ΍ ϥϛϣϳ ϱΫϟ΍ ϲϘϓϻ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϋ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΍ έ΍ΩϘϣ ΞΗϧΗγ΍ 

     ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΍ Ωϧϋ࢜ࢌ� ൌ ૙   

   h = 0.25 m           ૚૛ ࢞૝૙૙࢞૙Ǥ ૙૞૛ ൌ ૙ ൅ ૙Ǥ ૛࢞૚૙࢞�ࢎ                  ૚૛ ૛ࢄࡷ ൌ ૚૛ ૛ࢌ࢜࢓ ൅   ࢎࢍ࢓

 
 

A 

20 cm 
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6-  ƊřƄřȜ مŪŞ2kg  وةſ رƒśœř تšř ونȜŪƃن اƆ ركšřƒF= 14 N   œƋدارƀƆ ŗǻزاو ŴƈŮř060  ركšř ذاœż ȆȜŬƃœǺ œƆȜ
 ŗżœŪƆ مŪŞƃن  اƆA  ƏƃاB  œƋدارƀƆd=4 m  ƊƂœƂřšوة اſ نŬŤ ŠطŪ ƏƄŵfF  ȏوœŪř ƑƋ3=و N fF 

 اوجد التال 
 B الى Aخال المسافة من  Fالشغل المبذول بواسطة القوة  - 1

ࢃ       ൌ ࡲ ܛܗ܋ ࣂ ࢊ ൌ ૚૝�࢞� ܛܗ܋ ૟૙ ࢞૝ ൌ ૛ૡ�࢐�  
  Bالى Aخال المسافة من  fFالشغل المبذول بواسطة القوة  - 2

ࢃ       ൌ ࡲ ܛܗ܋ ࣂ ࢊ� ൌ ૜�࢞ ܛܗ܋ ૚ૡ૙ ࢞�૝ ൌ െ૚૛��࢐�  
ࡱࡷB ο الى Aالتغير في طاقة حركة الجسم خال المسافة من  - 3 ൌ σ ࡱࡷο            ࢃ ൌ ૛ૡ െ ૚૛ ൌ ૚૟�ࡶ                           
࢏ࢂ)      سرعة الجسم عن  - 4 ൌ ૙  ) 

     οࡱࡷ ൌ σ            ࢃ
૚૛ ૛ࢌ൫࢜࢓� െ ૛൯࢏࢜ ൌ ૚૟            ࢜ࢌ ൌ ට૛࢞૚૟૛ ൌ ૝�࢓Ȁ࢙                     

7-   ƊřƄřȜ ƑƄظƆ ȊƀŪاm=80 kg  دƈŵA  عœŽřن ارƆ ȆȜŬƃœǺ œƆȜ ŗƈƂœŪ ŗǻšروƆ رةőœن طƆ= 500 m Ah    وقż
 œƋدارƀƆو ŗǻدšƃا ŗŵرŪƄƃ ȆŮوż رضƕا ŠطŪ=2 m/s  BV  دƈŵB   عœŽřار ƏƄŵ=100 mB h  ȌŽš داءŕƆ œƆدŤřŪƆ

 ŗſœطƃب اŪšا 
΃-    ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ Γϭϗ Ωο ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍࢏ࢂ ൌ ૙�������� 
 οࡱࡹ ൌ σ െࢃ                              

  ቀ૚૛ ૛ࢌ࢜࢓ ൅ ቁࢌࢎࢍ࢓ െ ቀ૚૛ ૛࢏࢜࢓ ൅ ቁ࢏ࢎࢍ࢓ ൌ െࢌࢃ           

  ቀ૚૛ ࢞ૡ૙࢞૛�૛ ൅ ૡ૙࢞૚૙࢞૚૙૙ቁ െ ሺ૙ ൅ ૡ૙࢞૚૙࢞૞૙૙ሻ ൌ െࢌࢃ   

ࢌࢃ   ൌ ૜૚ૢૡ૝૙�࢐            
Ώ-    ΔΗΑΎΛ ΎϬϧ΍ νέϔΑ ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ Γϭϗ ργϭΗϣ 

ࡲ        ൌ ࢊࢌࢃ ൌ � ૜૚ૢૡ૝૙૝૙૙ ൌ ૠૢૢǤ ૟�ࡺ  
 

 تؤثر  F=60 Nي الشكل امقابل قوة ي الشكل امقابل قوة  -8
 احسب  m 10فتحرك بدا من السكون بااجاه اموضح مسافة  Kg 6على صندوق كتلته 

ࡱࡷο�  التغر ي الطاقة احركية ) الشغل ( -1 ൌ ࢃ ൌ ࢊࡲ ܛܗ܋ ࣂ ൌ ૟૙�࢞�૚૙�࢞�૙Ǥ ૞ ൌ ૜૙૙࢐  
 

࢜� الدفع الذي تلقاه الصندوق  -2 ൌ ට૛࢓ࡱࡷ ൌ ට૛�࢞�૜૙૙૟ ൌ ૚૙�࢓Ȁ࢙                      ࡵ ൌ οࡼ ൌ ο࢜࢓ ൌ ૟࢞ሺ૚૙ െ ૙ሻ ൌ ૟૙�࢓ࢍ࢑Ȁ࢙ 

060 

A B d 

hB= 100 m 

hA= 500 m 

060 
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9-  ƊřƄřȜ مŪŞ(5 ) kg   نŬŤ Ƒƀżأ ŠطŪǺ ȆŮřƒ س يƄƆأ ȆőœƆ ȎوřŪƆ ŠطŪ ƏƄŵ ŗطƀƈ ƏƄŵن أƆ ونȜŪƃن اƆ ركšř
  ȆȜŬƃœǺ œƆȜ( 1 )  ŗǻȜǻƈœȜǻƆƃا ŗſœطƃا ŗſƚŵ œƈƄśƆو ،( ME )  Ɗřšازا ŴƆ مŪŞƄƃ( d )  ȊŤƃا ƏƄŵ œƈƄŮšż ي œǻƈœǻŕ

 ƑƈœǻŕƃاABC  ȆȜŬƃœǺ œƆȜ( 2 ) :دŞأو ȆȜŬƃذا اƋ ƏƄŵ داœƆřŵي ا 
 ϝ΋Ύϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ωΎϔΗέ΍( h ) .                   �ࡱࡹ ൌ ࢋࡼ ൌ    ࢎࢍ࢓

............................................................................................... 

 ϝ΋Ύϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ΔϳΎϬϧ Ωϧϋ ϡγΟϟ΍ Δϋέγ έ΍ΩϘϣ.  �ࢌࢂ ൌ ට૛�࢓ࢋࡷ  

.............................................................................................................. 

- ϲϘϓϷ΍ ΢ργϟ΍ϭ ϡγΟϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ έ΍ΩϘϣ( f )   . ૚૛ ૛ࡲࢂ൫�࢓� െ� ૛�൯࢏ࢂ ൅ ࢌࢎ൫�ࢍ࢓ െ� ൯�࢏ࢎ ൌ � െࢊࡲ 

................................................................................. 

10- œƌřƄřȜ ŗŮœŮت رƀƄ20اطg   ƊřƄřȜ نƂœŪ Ƒżذſ دولƈŕƃا ƏƄŵ5kg   ŗżœŪƆ ŴŽřرœż10 cm   Ƒƀżƙا ȎوřŪƆƃن اŵ
 ŗƄŤدا Ƒż ŗŮœŮرƃرزت اźƈد ان اŶǺ 

΃-  ΎϬϗϼρϧ΍ Ωϧϋ ΔλΎλέϟ΍ Δϋέγ ΏγΣ΃ 

                 ϥΎϓ ϙΎϛΗΣϻ΍ ΏΎϳϏ ϲϓ ΔυϭϔΣϣ ϡΎυϧϠϟ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥ΍ ΎϣΑ     

ࡱࡹ                           ൌ ࡱࡷ ൅ ૚૛                                                                        ࡱࡼ ሺࡹ ൅ ૛ࢌሻ࢜࢓ ൌ ሺࡹ ൅ ૛ࢌ࢜     ࢎࢍሻ࢓ ൌ ૛ࢌ࢜����������ࢎࢍ ൌ ξ૛࢞૚૙࢞૙Ǥ ૚ ൌ ૚Ǥ ૝૚�࢓Ȁ࢙                

     ሬ࢜ሬԦ࢏� ൌ ሺࡹା࢓ሻ࢓ ሬ࢜ሬԦࢌ ൌ ૞Ǥ૙૛࢞૚Ǥ૝૚૙Ǥ૙૛ ൌ ૜૞૜Ǥ ૢ૚�࢏ࡼ   ࢙࢒࢓ ൌ ࢏ሬ࢜ሬԦ�࢓      �ࢌࡼ ൅ ૙ ൌ ሺࡹ ൅ �ࢌሻሬ࢜ሬԦ࢓           

Ώ-  ΎϳϠϛ ϥέϣϻ : ϥέϣ ϡΩΎλΗϟ΍ ϝϫ      ΍ΩΣ΍ϭ ΎϣγΟ ϼϛηϳϟ ϥΎϣγΟϟ΍ ϡΣΗϟ΍ ΙϳΣ : ΏΑγϟ΍ Ύϣ 

11-  œƌƃطو ŗŪƈœŞřƆ قœŪ100cm  œƌƈ60وزN   ȆȜŬƃœǺ œƆȜ Ȏوſ ثƚś œƌƒż رśؤř 

΃-  ΓϭϘϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΍ ϊΑέϷ΍  ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϝϭΣ(0) ΎϬϫΎΟΗ΍ ΩΩΣϭ 

 

 

  ࣎૚ ൌ ૚ࡲ ܖܑܛ �૚ࢊ�ࣂ ൌ ૜૙࢞� ܖܑܛ ૙ ࢞૙Ǥ ૚ ൌ ૙�࢓�ࡺ  

   ࣎૛ ൌ ૛ࡲ ܖܑܛ �૛ࢊ�ࣂ ൌ ૛૙࢞� ܖܑܛ ૜૙ ࢞૙Ǥ ૢ ൌ ൅ૢ��࢓�ࡺ  

  ࣎૜ ൌ ૜ࡲ ܖܑܛ �૜ࢊ�ࣂ ൌ ૟૙࢞� ܖܑܛ ૢ૙ ࢞૙Ǥ ૞ ൌ െ૜૙��࢓�ࡺ  

   ࣎૝ ൌ ૝ࡲ ܖܑܛ �૝ࢊ�ࣂ ൌ ૛૙૙࢞� ܖܑܛ ૜૙ ࢞�૙ ൌ ૙�࢓�ࡺ  
Ώ-  ϯϭϘϟ΍ έϳΛΎΗ ϥϣ ΞΗΎϧϟ΍ ϕΎγϟ΍ ϰϠϋ ϡϭίόϟ΍ ΔϠλΣϣ ΏγΣ΍ ϊΑέϷ΍ 

               σ ሬ࣎Ԧ ൌ � ࣎૚ሬሬሬሬԦ ൅ ࣎૛ሬሬሬሬԦ ൅ ࣎૜ሬሬሬሬԦ ൅ ࣎૝ሬሬሬሬԦ ���� ൌ ૙ ൅ ૢ െ ૜૙ ൅ ૙ ൌ � െ૛૚�࢓ࡺ  
                 ) ΔϋΎγϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΟΗ΍ ϊϣ ϕΎγϟ΍ έϭΩΗ ( ΏϟΎγ ϡϭίόϟ΍ ΔϠλΣϣ ϩΎΟΗ΍ 



ʹͲ
 

    

 مدير امدرسة : د/ عبد الرمن العنزي   اشراف :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم        عداد  / معلمو القسمإ   

 الثاني عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفĈة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح
اح

صب
ي ال

عذب
ف ال

وس
ي

 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

W

W

1d 

2d 

11-   œƆƋدšن اƚŽس طƄŞƒ300N  Ɗƈر وزŤƕ450واN  œƌƃطو ŗšوŞطرف ار ƏƄŵ3m   ŗƄřƂƃا ŗƄƆƌƆ 
 واƃذȆŶŞƒ ȏ اƈƃظœم ŗƃœš Ƒż اřزان دوراš  Ƒƈدد ƆوŴſ اƃدوران ŗǺŪƈƃœǺ اƏƃ اšدƋم

 Ŭرȉ اřزان ŪŞم ƄŮب šول šƆور اƃدوران 
                σ ሬ࣎Ԧ ൌ ૙                       ࣎૚ ൌ ૚ࢃ ܖܑܛ �૚ࢊ�ࣂ ൌ ૜૙૙࢞� ܖܑܛ ૢ૙ ࢞ሺࢊ૚ሻ ൌ െ૜૙૙ࢊ૚   
              ࣎૛ ൌ ૛ࢃ ܖܑܛ �૛ࢊ�ࣂ ൌ ૝૞૙࢞� ܖܑܛ ૢ૙ ࢞ሺ�૜ െ ૚ሻࢊ ൌ ૚૜૞૙ െ ૝૞૙ࢊ૚   σ ሬ࣎Ԧ ൌ � ࣎૚ሬሬሬሬԦ ൅ ࣎૛ሬሬሬሬԦ ൌ ૙���������ሬ࣎Ԧ ൌ ���૚૜૞૙ െ ૝૞૙ࢊ૚ െ ૜૙૙ࢊ૚ ൌ ૙�����������              ࢊ૚ ൌ ૚Ǥ ૡ�ࢊ��������������ܕ૛ ൌ ૚Ǥ ૛�࢓ 

12-   ƊŰǺƀƆ طرſ كŽƆ3cm  ƑŹرŕƃا ȖŬ Ƒż ȆŤدƒ ȏذƃا ŗŪرض راŵ7وmm   ƑŕŬŤ وحƃ Ƒż ƑŹرŕƃت اƒŕśřƃ دمŤřŪا
 7وƒřŪƂœŶřƆن Ƒż ا49N   ƉœŞřƙوذƃك ƒśœřƃœǺر ŕ ƊŰǺƀƆ ƑżواŪطŗ اƒƃد œŪřƆوƒȂن Ƒż اƀƆƃدار 

΃-  ϙϔϣϟ΍ νΑϘϣ ϲϓ έΛ΅ϣϟ΍ Ν΍ϭΩίϻ΍ ϡίϋ έ΍ΩϘϣ ΩΟϭ΍ 

        ۱ ൌ �����ࢊ��ࡲ ൌ ��૝ૢ�ࢄ�૙Ǥ ૙૜ ൌ ૚Ǥ ૝ૠ�࢓ࡺ  

Ώ-   ϪΗϳΑΛΗ Ω΍έϣϟ΍ ϲϏέΑϟ΍ ϥ΍έϭΩ ϰϟ΍ ϱΩ΅Η ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΍ 

ሶࡲ                 ൌ ࢊ࡯ ൌ ૚Ǥ૝ૠ૙Ǥ૙૙ૠ ൌ ૛૚૙�ࡺ 
 

13-  Əƃوƕا ŗƄřȜ تƈœȜ ذاœż œǻƄȜ رنƆƙ دمœŮř نœƆدœŮřř لœŮƄŮƃن اƆ نœřرȜ=0.5kg1m  ركšřřو
 ŗŵرŪǺ نƒƆǻƃا Əƃ4=ا m/s1v  œƌřƄřȜ ŗǻƈœśƃرة اƂƃ0.252=واm  œƋدارƀƆ ŗŵرŪǺ رœŪǻƃو اšƈ ركšřřو

= 3m/s2v 

΃-   ϡΩΎλΗϟ΍ ΩόΑ ϥϳΗϠΗϛϟ΍ ϥϣ ϑϟ΅ϣϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ Δϋέγ ΩΟϭ΍ 
̳�ሬሬԦࢂ  ൌ ૚࢓�� ሬ࢜ሬԦ૚ ൅ ૚࢓�૛ሬ࢜ሬԦ૛ሺ࢓ ൅ � ૛�ሻ࢓  

̳�ሬሬԦࢂ ൌ Ǥ૞࢞�૝ା૙Ǥ૛૞࢞�ሺି૜ሻ૙Ǥ૞ା૙Ǥ૛૞࢕ ൌ ૚Ǥ ૟ૠ�࢓Ȁ࢙  

Ώ-    ΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ έ΍ΩϘϣ οࡱࡷ ൌ ࡲࡱࡷ െ ࢏ࡱࡷ                                                     ࢏ࡱࡷ ൌ � ૚૛ Ǥ࢕࢞ ૞࢞૝૛ ൅ ૚૛ Ǥ࢕࢞ ૛૞࢞૜૛ ൌ ૞Ǥ ૚૛૞�࢓Ȁ࢙       ࢏ࡱࡷ ൌ ૚૛ ૚࢜૚૛࢓ ൅� ૚૛ ࢌࡱࡷ       ૛࢜૛૛࢓ ൌ ૚૛ ሺ࢓૚ ൅ ࢌࡱࡷ������������૛ሻഥ࢜�૛࢓ ൌ � ૚૛ ࢞�૙Ǥ ૠ૞�࢞૚Ǥ ૟ૠ૛ ൌ ૚Ǥ ૙૞�࢓Ȁ࢙                          οࡱࡷ ൌ ࡲࡱࡷ െ ࢏ࡱࡷ ���� ൌ �૚Ǥ ૙૞ െ ૞Ǥ ૚૛૞ ൌ � െ૝Ǥ ૙ૠૢ�࢐                                                     

1m 

4 =1v 

2m 

3- =2V 
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14- (œƋطرſ ŗŞدرا ŗƄŞŵ دورř1.5m(œƌřƄřȜو)m=4K.g œƌřƄřȜ زȜرƆ ولš ƑŞرœŤƃا ŗƄŞŶƃا ŠطŪ ƏƄŵ زةȜرƆ)
 (œƋدارƀƆ ŗǻŪœƆƆ وةſ زمŵ رƒśŋř تšřF=6N ( Ƒż ونȜŪƃن اƆ ŗƄŞŶƃا ƉذƋ دوران ŗȜرš ȖƄطƈř.)t=2s بŪšا.)

( Ƒż ŗƄŞŶƃا œƌƄƆƂř Ƒřƃدورات اƃدد اŵȟt=5s  .)r=0.75 ી̳̳ ൌ ο૑οܜ ൌ � ܚ܉ ൌ ૌ۷ ൌ ࢘�࢓ࡲ ൌ ૟૝�ൈ૙Ǥૠ૞ ൌ ૛�࢘ࢊࢇȀ࢙૛      ƃاŗǻزاوƃا ŗƄŞŶ οી ൌ � ࣓૙࢚ ൅ ૚૛�̶࢚ࣂ૛������������ࣂ ൌ ૙� ൈ ૛ ൅ ૚૛ �� ൈ ૛� ൈ ૛૛ ��� ൌ ૝�࢘ۼ  �ࢊࢇ ൌ ࣊�૛ࣂ ൌ � ૛૞૛࣊� ൌ ૜Ǥ  دورة �ૢ
15-(ƉدارƀƆ زومŵ ȆŮœš Əƃا ŗƈطواŪا ŴŰŤř.50N.m œƌřšر ازاƒźřřو œƌƄƀś زȜرƆ ولš دورřż)

( Əƃر اŽŮ نƆ ŗǻزاوƃ100اrad(لƚŤ Ƒż)2 s دŶǺ Ȅƀřو)  زمŵ ȆŶŽǺ ŗƈطواŪƙا ƉذƋ تſوƃذا اƋ
 (. ſ80 sوة اœƂřšƗك źřŪřż Ȋƀżرق ŵودœƌř اƏƃ اȜŪƃون)
.ƵƲĕƹƏžǄĕ İŷƷƪ ƽƲĕğıŵƪĕ ƽŢĕŷƪĕ ğƹƇƣƪĕ śſŮĕ)ĕ( οી ൌ � ࣓૙࢚ ൅ ૚૛�̶࢚ࣂ૛������������̶ࣂ ൌ � ૛�࢚ࣂ૛ ൌ ૛ൈ૚૙૙૛૛ ൌ ૞૙�࢘ࢊࢇ�Ȁ࢙૛  ࡵ ൌ σ ̶ࣂ࣎ ൌ ૞૙૞૙ ൌ ૚�ࢍࡷǤ  ૛࢓

 .ĬřƧţŮǄĕ ĲƹƢ ĮŻƖ ğĕŵƣƮ śſŮĕ)Ė( 

̶ࣂ               ൌ � ࢚࢏࣓ିࢌ࣓ ൌ ૙ି૚૙૙ૡ૙ ൌ � െ૚Ǥ ૛૞�࢘ࢊࢇ�Ȁ࢙૛  ࣎ ൌ ̶ࣂ�ࡵ ൌ ૚ ൈ െ૚Ǥ ૛૞ ൌ � െ૚Ǥ ૛૞�ࡺǤ  ࢓

16-   ƊřƄřȜ تƆŮƆ رصſm=1Kg  Ɖطرſ ȄŮƈوr=50 cm    ȏوœŪǻ Ƒƈدوراƃا Ƒřذاƃورة اŮſࡵ ൌ ૚૛ ط૛  Ȗŕ࢘࢓
 œƋدارƀƆ ŗƆظřƈƆ وةſ زمŵ ƊǻƄŵ࣎ ൌ ૞�ۼǤ  ŕƒدا دوراƆ Ɗƈن اȜŪƃون  ܕ

۷اŪšب اŮƀƃور اƃذاƀƄƃ Ƒřرص    -أ ൌ ૚૛ ૛ܚܕ ൌ ૚૛ ૙Ǥ�ܠ૚ܠ ૞૛ ൌ ૙Ǥ ૚૛૞�ܕ�܏ܓ૛� 
צࣂ           اŪšب اŗƄŞŶƃ اƃزاوŗǻ -ب ൌ ࡵ࣎ ൌ ૞૙Ǥ૚૛૞ ൌ ૝૙�ࡾȀ࢙૛� 
࣓            اŗǻőœƌƈƃاŪšب اŪƃرŗŵ اƃزاوŞ-  ŗǻـ ൌ ࣓૙ ൅ ࢚צࣂ ൌ ૙ ൅ ૝૙࢞�૛ ൌ ૡ૙������ࡾȀࡿ 
ࡼ                   اŪšب اƀƃدرة اŕƒ Ƒřƃذŵ œƌƃزم اƀƃوة ƒřƒƈœś Ƒżن -د ൌ �࣓࣎࢞ ൌ ૝૙૙ࢃ 
ࣂ              اŪšب اƙزاŗš اƃزاوƚŤ ŗǻل اƒřƒƈœśƃن -و ൌ ࣓૙࢚ ൅ ૚૛ ૛࢚צࣂ ൌ ૙ ൅� ૚૛ ࢞૝૙࢞૛૛ ൌ ૡ૙�ࡾ� 

ࢃ                          ƚŤل اƒřƒƈœśƃناŪšب اȆźŬƃ اŕƆƃذول   -ع ൌ ࣂ�࢞�࣎ ൌ ૞࢞�ૡ૙ ൌ ૝૙૙�࢐ 

ࢌࡱࡷ        اŗǻőœƌƈƃ اƃدوراŗǻƈ اŪšب طŗſœ اšƃرŗȜ -ل ൌ ૚૛ ૛࣓�ࡵ ൌ ૚૛ ࢞૙Ǥ ૚૛૞࢞ૡ૙૛ ൌ ૝૙૙�࢐ 
17- ƉدارƀƆ وةſ رتś3000ا N   دةƆƃ( 4 ) S   œƋدارƀƆ رةƒŕȜ ŗƄřȜ Ƒż950 Kg  نƆ ƚȜ بŪšا 

ࡵمقدار الدفع على الكتلة                            Ǧأ ൌ ο࢚�ࡲ ൌ ૜૙૙૙ ൈ ૝ ൌ ૚૛૙૙૙૙�ࡺǤ   ࡿ
ࡵالتغČ ي كمية اĜركة                                   Ǧب ൌ � οࡼ ൌ ૚૛૙૙૙૙�ࢍࡷǤ   ࡿȀ࢓
 التغČ ي متجه السرعة   Ǧج

       οࡼ ൌ ο࢜����������૚૛૙૙૙�࢓ ൌ ૢ૞૙�ο࢜������ ฺ ��� ο࢜ ൌ ૚૛૙૙૙ૢ૞૙ ൌ ૚૛૟Ǥ ૜�࢓Ȁ࢙  
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18-   ǉƎǂƎƾ ǃơƓ= 80 g 1m   ƋǏĪĎƞƉ ǀƅƇǄ īǌƎơǄ ǍǂƲ ĥƇƿƎƖĎ ǆǄ ƺǁƞǈǏ ĨĎ ƱǐƭƎơǏ 030   ǎƼƸǗĎ ƱǄ0   ƫƉĘ
  ƇǊƝƭƻ ƷƧǇ ƋǂƎƿǁĎ ƋǅǏƛƲ ĐƝƿƉ ĤǌƸ ƝǅǏĪ ĖƛǅƎǏ Ǘ ƋǂƎƿǁĎ ǃǏƛƲ ƫǐƚƉ20 cm   ǉƎǂƎƾ ǃơƓ ƝƙǗĎ ǉƸƝƭƉ ƫƉĘĪ

= 60 g 2m 

-  ĨǌƿơǁĎ ǆǄ) ǀƅƇǅǁĎ īǌƎơǅǁĎĪ ĐƝƿƊǁĎĪ ĨƇƎǂƎƾ ( ħƇưǈǁĎ ƌǂƸĎ ĎėĎ   ƋǂƎƿǁĎ ƋƲƝƠ ƛƓĪĎ1m    ǍǂƲ ǉƎƖĎęĎ ƛƳƉ
 ƋƸƇơǄ ǍǂƲǗ ǀƅƇǅǁĎ ƕƭơǁĎ40cm 

       ϥ΍ ϲϧόϳ ϥϭϛγ ΔϟΎΣ ϲϓ ϡΎυϧϟ΍ ϥ΍ ΎϣΑ࢏ࡱࡷ ൌ ૙  οࡱࡷ ൌ ෍  ࢃ

       ૚૛ ��࢜૛ሺ࢓૚ ൅ ૛ሻ࢓ ൅ ૙ ൌ � ሾെ࢓૚ࢍ ܖܑܛ ࣂ ൅�࢓૛ࢍሿ࢞οࢄ  

     V= 1.06 m/s                ૚૛ ��࢜૛ሺ૙Ǥ ૚૝ሻ ൅ ૙ ൌ � ሾെ૙Ǥ ૙ૡ࢞૚૙࢞ ܖܑܛ ૜૙ ൅ �૙Ǥ ૙૟࢞૚૙ሿ࢞૙Ǥ ૝   
 

ϭϵ-  ϥΎΗέϛϰϟϭϷ΍   ΎϬΗϠΗϛm1=200 g   ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϠΗϛϭ=400g2m    ρϳΧ ϝϛ ϝϭρ ϥϳρϳΧΑ ϥΎΗϧίΗϣϭ  ϥΎΗϘϠόϣ1m  
 Γέϛϟ΍ ΕΑΣγ νόΑϟ΍ ΎϣϬοόΑ ΏϧΎΟΑ΍ Δϳϭ΍ί ϊϧλϭ ΩϭΩηϣ  ρϳΧϟ΍ ϰϘΑ ΙϳΣΑ ΔϳϧΎΛϟ0 60    ΕϛέΗϭ ϱΩϭϣόϟ΍ ρϳΧϟ΍ ϊϣ

 Γέϛϟ΍ ϭΣϧ ϥϭϛγϟ΍ ϥϣ ϙέΣΗϠϟ1m    ΔϧϛΎγϟ΍ 

΃-    Γέϛϟ΍ Δϋέγ ΏγΣ΍m2   ΓέηΎΑϣ ϡΩΎλΗϟ΍ ΔυΣϟ ϝΑϗ 

           ϥΎϓ ϙΎϛΗΣϻ΍ ΏΎϳϏ ϲϓ ΔυϭϔΣϣ ϡΎυϧϠϟ ΔϳϠϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥ΍ ΎϣΑ     

ࡱࡹ                           ൌ ࡱࡷ ൅                                                                         ࡱࡼ

   �૚૛ ૛ࢂ� ൌ ሺ�૚�ࡸࢍ െ � ࢙࢕ࢉ ૟૙ሻ         �ࢂ� ൌ ξࡸࢍ� ൌ � ξ૚૙ ൌ ૜Ǥ ૚૟࢓Ȁ࢙              ૚૛ ૛ࢂ�࢓� ൌ ሺ�૚�ࡸࢍ࢓� െ � ࢙࢕ࢉ   ሻࣂ

Ώ- ϡΩΎλΗϟ΍ ΩόΑ ϥϳΗέϛϟ΍ Δϋέγ ΏγΣ΍ ϥέϣ ϡΩΎλΗϟ΍ ν΍έΗϓΎΑ 

                   ϥ΍ ΎϣΑm1   ϥΎϓ ϪϧϛΎγv1=0    ΎϬϧϣϭ ࢂሬሬԦ૚̳ ൌ ૛࢓૛࢜૛ሺ�࢓૚ା�࢓૛�ሻ             ࢂሬሬԦ૚̳ ൌ ૛࢞૙Ǥ૝࢞ሺି૜Ǥ૚૟ሻሺ�૙Ǥ૛ା�૙Ǥ૝�ሻ ൌ � െ૝Ǥ ૛૚�࢙࢒࢓               

ሬሬԦ૛̳ࢂ ൌ ሺ࢓૚ି࢓૛ሻሬ࢜ሬԦ૛ሺ�࢓૚ା�࢓૛�ሻ                ࢂሬሬԦ૛̳ ൌ ሺ૙Ǥ૛ି૙Ǥ૝ሻ࢞ሺି૜Ǥ૚૟ሻሺ૙Ǥ૛ା�૙Ǥ૝�ሻ ൌ � െ૚Ǥ ૙૞�࢓Ȁ࢙        

 ˰Ο-   ϡΩΎλΗϟ΍ ΩόΑ ϥϳΗέϛϟ΍ ϼϛ Ϫϳϟ΍ ϝλΗγ ϱΫϟ΍ ΎϣϬϳϠϘΛ ίϛέϣΑ έΎϣϟ΍ ϲόΟέϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϋ ωΎϔΗέϻ΍ ΏγΣ΍ 

                          ΔϳϠϗΎΛΗ ϊοϭ ΔϗΎρ ϰϟ΍ Γέϛϟ΍ ΔϛέΣ ΔϗΎρ ϝϭΣΗΗ ϡΩΎλΗϟ΍ ΩόΑ ૚૛ �ഥ૚૛ࢂ�૚࢓� ൌ �                              ૚ࢎࢍ૚࢓
૚૛ �࢞૙Ǥ ૛࢞�૝Ǥ ૛૚૛ ൌ �૙Ǥ ૛࢞૚૙࢞ࢎ૚������������������ࢎ૚ ൌ ૙Ǥ ૡૡ�࢓     

૚૛ �ഥ૛૛ࢂ�૛࢓� ൌ �                             ૛ࢎࢍ૛࢓
૚૛ �࢞૙Ǥ ૝࢞�૚Ǥ ૙૞૛ ൌ �૙Ǥ ૝࢞૚૙࢞ࢎ૛����������������ࢎ૛ ൌ ૙Ǥ ૙૞૞�࢓     
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 مدير امدرسة : د/ عبد الرمن العنزي   اشراف :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم        عداد  / معلمو القسمإ   

 الثاني عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفĈة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح
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Ϯ0-  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΗϛ ϖϠόΗ=4kg 1m  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϠΗϛΑ ϥίϭϟ΍ ϡϳΩϋ ϝΑΣΑ=3 kg 2m    ϑλϧ ΓέϛΑ ϑϳϭΟΗ ϲϓ ϝΑΣϟ΍ έϣϳϭ
 Ύϫέρϗ0.6m  ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ Ύϫέϭλϗϭ2I=0.5 kg m  ϝϛηϟΎΑ Ύϣϛ 

΃-   ϥϳΗϠΗϛϟ΍ ωέΎγΗ ΏγΣ΍ 

 

 

 ΓΩϋΎϗ ΓΎϋέϣ ϊϣ ˯ίΟ ϝϛϟ ϲϧΎΛϟ΍ ϥΗϭϳϧ ϥϭϧΎϗ ϖϳΑρΗΑΓέΎηϹ΍  ) ΔϋϭϣΟϣϠϟ ΔϛέΣϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ( 
             

    
 ෍ ࡲ ൌ � �ࢍ૚࢓ ࢇ૚࢓ ܖܑܛ ࣂ െ ૚ࢀ ൌ  ࢇ૚࢓
 ૝ࢄ૚૙ࢄ ܖܑܛ ૜૙ െ ૚ࢀ ൌ ૝ࢇࢄ 
૚ࢀ  ൌ ૛૙ െ ૝�ࢇ 
 

           

      
 ෍ ࣎ ൌ ന ࣎૚ࣂ�ࡵ� െ ࣎૛ ൌ �ࡵ ࢇ࢘

૚࢘ࢀ  െ ૛࢘ࢀ ൌ �ࡵ ࢇ࢘
૚ࢀ   െ ૛ࢀ ൌ �ࡵ       ૛ࢇ࢘

         

 

        ෍ ࡲ ൌ � �ࢍ૛࢓૛െࢀ ࢇ૛࢓ ܖܑܛ ࣂ ൌ  ࢇ૛࢓
૛ࢀ  െ ૜ࢄ૚૙ࢄ ܖܑܛ ૜૙ ൌ ૜ࢇࢄ 
૛ࢀ  ൌ ૜�ࢇ ൅ �૚૞ 
 

 ϥϣ ϼϛ ΔϣϳϘΑ νϳϭόΗϟ΍ Ωϧϋϭ1T   ϭ2T  ϲϓ  ϰϠϋ ϝλΣϧ ϡϭίόϟ΍ ΔϟΩΎόϣ 
 ૛૙ െ ૝�ࢇ െ ሺ૜�ࢇ ൅ �૚૞�ሻ ൌ ૙Ǥ ૞                               ૙Ǥ૟૛ࢇ
 ૞ െ ૠ�ࢇ ൌ ૙Ǥ ૞ ࢇ                 ૙Ǥ૟૛ࢇ ൌ � ૞ૡǤ૜ૡ ൌ ૙Ǥ ૟�࢓Ȁ࢙૛                                  
 

Ώ-  Ωηϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΍1T ϭ2T  ࢀ૚ ൌ ૛૙ െ ૝�ࢇ ൌ ૛૙ െ ૝࢞૙Ǥ ૟ ൌ ૚ૠǤ ૟�ࡺ 
૚ࢀ  ൌ ૛૙ െ ૝�ࢇ ൌ ૜ࢄ૙Ǥ ૟ ൅ ૚૞ ൌ ૚૟Ǥ ૡ�ࡺ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ࢀࢃ ൌ οࡱࡷ 

ࢀࢃ           ൌ ࢒ࢇ࢚࢕࢚ࢌࡱࡷ െ ૚ΪϋΎμϟ΍�ϞϘΜϟ΍ࢃ ࢒ࢇ࢚࢕࢚�࢏ࡱࡷ ൅ ૛ςΑΎϬϟ΍�ϞϘΜϟ΍ࢃ ൌ � ૚ΪϋΎμϟ΍�ϞϘΜϟ΍ࡱࡷ ൅ ૛ςΑΎϬϟ΍�ϞϘΜϟ΍ࡱࡷ ൅� ࢊࢍ૚࢓૜ΓήϜΒϟ΍�� െࡱࡷ ܖܑܛ ࣂ ൅ ࢊࢍ૛࢓ ܖܑܛ ࣂ ൌ � ૚૛ ૛ࢂ૚࢓ ൅�૚૛ ૛ࢂ૛࢓ ൅� ૚૛ ૛� ሺെ૚૞࣓ࡵ ൅ ૛૙ሻࢊ ൌ ൬૜ ൅ ૝ ൅ ૙Ǥ ૞ ൈ ૚૙Ǥ ૟૛൰ ൈ ૚૛ ࢊ૛ ૞ࢂ ൌ ૝Ǥ ૚ૢ૝ ൈ ࢊ૛ ૞ࢂ ൌ ૝Ǥ ૚ૢ૝ ൈ ૛ࢇ ࢊࢇ ൌ ૙Ǥ ૟�࢓Ȁ࢙૛ 

૚ܐ ൌ ૛ܐ ൌ ܌ ܖܑܛ ી 

࣓૛ ൌ ૛࢘૛ࢂ  

૛ࢂ ൌ ૙૛ ൅ ૛࢒ࢇ࢚࢕࢚࢏ࡱࡷ ࢊࢇ ൌ ૙ 
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 مدير امدرسة : د/ عبد الرمن العنزي   اشراف :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم        عداد  / معلمو القسمإ   

 الثاني عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفĈة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح
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Ϯϭ-  Ύϫέρϗ ΓέϛΑ ϡΩΧΗγΗ1.2m  ΎϬΗϠΗϛϭ5kg  ϪΗϠΗϛ ύέΎϓ ϩΎϳϣ ˯Ύϋϭ ϝ΍ίϧϻ3kg   ΩΣ΍ ΢ργ ϥϋ Ν΍έΑϷ΍ 
 ΓΩϣϟ ϥϭϛγϟ΍ ϥϣ ˯Ύϋϭϟ΍ ρϘγϳ4 s    ΓέϛΑϠϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ ϡΩΧΗγ΍ࡵ ൌ ૚૛   ૛ࡾࡹ

΃- ˯ΎϋϭϠϟ ΔϳρΧϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ΏγΣ΍ 
�܂�           ൌ ܏�ܕ െ ܚ܂             ܉�ܕ ൌ ۷ �܏�ܕ      ܚ܉ െ �܂ ൌ          ܉�ܕ

      ሺ܏ܕ െ ܚሻ܉ܕ ൌ ቀ૚૛ ૛ቁ܀ۻ ܠ ࢇ        ܚ܉ ൌ ૛ࡹା࢓ࢍ࢓ ൌ ૜૙૞Ǥ૞ ൌ ૞Ǥ ૝૞�࢙࢒࢓૛                

Ώ-   ΔϓΎγϣϟ΍ ϲϫΎϣ ϲΗϟ΍  ϝϼΧ ˯Ύϋϭϟ΍ ΎϬόρϗ4 s                ࢜૙ ൌ ૙ ࢞ ൌ ૚૛ ૛࢚�ࢇ� ൅ ࢜૙࢚���������� ൌ �� ૚૛ ࢞ሺ૞Ǥ ૝૞ሻ࢞૝૛ ൌ ૝૜Ǥ ૟�࢓                                  

 ˰Ο- ΓέϛΑϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ΏγΣ΍ ࣂന ൌ ࢇ࢘ ൌ ૞Ǥ ૝૞૙Ǥ ૟ ൌ �Ȁ࢙૛ࢊࢇࡾ�ૢ
 

 έΧ΍ ϝΣ 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21-  œƌřƄřȜ رةȜ0.15 Kg  رضƕœǺ œƌƆطداŮا ŗظšƃ œƌřŵرŪ6,5m/s  œƋدادřار ŗŵرŪ3.5وm/s 
ࡵ   s 0.025اŪšب ƀƆدار واƉœŞř اƀƃوة اƆƃؤśرة Ƒż اƕرض ŗŞƒřƈ اŮƙطدام اذا اƆřŪر  ൌ ο�࢖ ൌ ࡲࢂሺ�࢓ ൅� ሻ�࢏ࢂ � ൌ ૙Ǥ ૚૞ሺ૜Ǥ ૞ ൅ ૟Ǥ ૞ሻ ൌ ૚Ǥ ૞�ࢍࡷǤ  الدفع عند ارتداد اěسم    Ȁ࢙࢓

                    οܘ ൌ ۴ο࢚��� ฺ ���૚ǡ ૞ ൌ ૙Ǥ�ࡲ ૙૛૞���������ࡲ ൌ ૟૙�ࡺ�����      

 

 م حمد اه مع اطيب التمنيات بالنجاح والتفوق             

ࢃ  ൌ οࡱࡷ 

ܐ܏ܕ ൌ ૚૛ ૛ܞܕ ൅ ૚૛ ۷૑૛ 

ࢍ࢓ ൈ ૚૛ ૛࢚ࢇ ൈ ࢘ ൌ ૚૛ ૛࢜࢓ ൅ ૚૛ ൬૚૛ ૛൰࢘ࡹ ࢜૛࢘૛ 

૚૞�ࢇ ൈ ࢚૛ ൈ ࢘ ൌ ൬૜ ൅ ૞૛൰ ൈ ૚૛ ൈ ࢜૛ 

૚૞�ࢇ ൈ ࢚૛ ൈ ࢘ ൌ ૛Ǥ ૠ૞� ൈ ૛ࢇ ൈ ࢚૛ ൈ ࢇ ࢘ ൌ ૞Ǥ ૝૞�࢓Ȁ࢙૛ 

ࢎ ൌ ࢊ ൌ ܁ ൌ ી�࢘ 

࣓૛ ൌ ૛࢘૛ࢂ  

ࣂ ൌ ૙ ൅ ૚૛  ૛࢚ࢇ

࢜૛ ൌ ૙ ൅ ૛ࢊࢇ 

࢜૛ ൌ ૛ࢇ ൈ ૚૛ ૛࢚ࢇ ൈ ࢘ 

�െ܄
 ܑ 

�൅܎܄
  


