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    العلمي صطلح اW ااسم  
 كمية عددية تساوي حاصل الضرب العددي متجهي القوة واإزاحة . الشغل  عملية تقوم فيها قوة مؤثرة بإزاحة جسم ي اجاهها .

 اTول  تُحرك اجسم ي اجاه القوة مسافة  مر واحد . N ( 1 )الشغل الذي تبذله قوة مقدارها 
 الطاقة  امقدرة علي إجاز شغل .

 طاقة اUركة  شغل ينجزه اجسم بسبب حركته  .
عن حصلة القوة اخارجية امؤثرة ي اجسم ي فرة زمنية حددة يساوي التغر ي  جتالشغل النا

 قانون الطاقة اUركية  طاقته احركية ي الفرة نفسها .
 الطاقة الكامنة  طاقة ختزنها اجسم وتسمح له باجاز شغل للتخلص منها  .

 الطاقة الكامنة عند تلك النقطة   الشغل امبذول علي اجسم لرفعه إلي نقطة ما .
 التغE ي طاقة الوضع التثاقلية   تغر موضع مركز ثقل اجسم راسيا بن نقطتن بالنسبة اى امستوى امرجعي اافقي .

اجسم احركية الطاقة الازمة لتغير موضع اجسم أو تعديله وهي تساوي جموع طاقة  
 الطاقة اWيكانيكية Tسم او نظام  وطاقته الكامنة .

 الطاقة اWيكانيكية اWاكروسكوبية  .  اماكروسكوبي للجسم الكامنة والطاقة احركية الطاقة جموع
 Uالطاقة الداخلية  .النظام جسيمات واحركة الوضع طاقات جموع
 Eالطاقة الكلية  .  ME اميكانيكية والطاقة U الداخلية الطاقة جموع
 النظام اWعزول  . حفوظة الكلية الطاقة وتكون حيطها مع الطاقة فيه تتبادل ا نظام

 اى شكل من أن تتحول معزول نظام أي داخل ومكن,  عدم من تستحدث وا تفنى ا الطاقة
 قانون حفظ ) بقاء ( الطاقة   . تتغر ا ثابتة للنظام الكلية فالطاقة,  آخر

 الطاقة الكامنة اWيكروسكوبية  . أجزائه بن الربط  طاقة بتغر حالته تغر إى وتؤدي النظام جسيمات يتبادها الي الطاقة
 كمية فيزيائية تعر عن مقدرة القوة على احداث حركة دورانية للجسم حول حور الدوران .

 من حاصل الضرب ااجاهي لإزاحة و القوة .كمية متجهة تنتج  عزم القوة 
 حاصل ضرب مركبة القوة العمودية على الرافعة ي ذراع القوة .

 ذراع القوة  امسافة من حور الدوران اى نقطة تأثر القوة .
 قاعدة اليد اليمD  القاعدة امستخدمة لتحديد اجاه عزم القوة .

 الشغل  الضرب القياسي لإزاحة و القوة .كميه عددية تنتج من حاصل 
 ااتزان الدوراني  حالة العزوم عندما تكون حصلة مع العزوم تساوي صفر.  

حالة اجسم عندما تكون حصلة مع العزوم امؤثرة عليه تساوي صفر وتكون حصلة مع 
 اتزان جسم مادي Lت تأثE عدة قوة  القوي امؤثرة عليه تساوي صفر .

 موضع ااتزان  اموضع باجسم الذي تكون عنده حصلة عزوم قوة اجاذبية امؤثرة ي اجسم تساوي صفر .
 مركز ثقل اTسم الصلب  لصلب حول هذا احور تساوي صفرا موقع حور الدوران حيث تكون حصلة عزوم قوى اجاذبية امؤثرة ي اجسم ا

 قوتن متساويتن بامقدار ومتعاكستان بااجاه وليس هما خط عمل واحد  اازدواج  مقدارا و متعاكستن اجاها .حصلة عزم قوتن متساويتن 
 الساكنة اى البقاء ساكنة اأجسامااستمرار ي الدوران ي حن ميل  إىتدور  الي اأجسامميل  القصور الذاتي الدوراني  مقاومة اجسم لتغر حركته الدورانية .

 الكتلة  لتغير احالة الدورانية حركة اجسم . يلزممقدار فيزيائي 
نظرية تسمح لنا حساب مقدار القصور الذاتي الدوراني حول أي حور مواز للمحور امار مركز ثقل 

 نظرية اgور اWوازي  القصور الذاتي الدوراني له حول احور امار مركز ثقله .اجسم و ذلك بالنسبة إى 
 احركة الي يقطع فيها اجسم على حيط دائرة أقواساً متساوية ي أزمنة متساوية.

 احركة الي يعملها اجسم حيث مسح نصف القطر زوايا متساوية ي أزمنة متساوية .  اUركة الدورانية اWنتظمة 
 احركة الي يعملها اجسم حيث يدور بسرعة زاوية ثابتة امقدار 
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     ⇔ ゅボΑホキ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ ゅョョ メミャ メヤハ 
ϭǦ   سم ي مسار مغلقTبذول علي جسم عندما يتحرك اWان اازاحة ي مسار مغلق = صفر.   ينعدم الشغل ا 

ϮǦ    . اهKقدار وااWبذول علي جسم عندما يتحرك بسرعة ثابتة اWينعدم الشغل ا 
 لقوة = صفر لذلك الشغل =صفران العجلة =صفر فان ا                                                                

ϯǦ  سم ي مسار دائريTبذول علي جسم عندما يتحرك اWان اجاه القوة عمودية على اجاه احركة ينعدم الشغل ا . 
ϰǦ    . اه اإزاحةKالقوة عمودياً علي ا Eبذول علي جسم عندما يكون تأثWينعدم الشغل ا 

= cos 90و  090ان الزاوية تصبح                    (  W= F d cos パ) حيث      0 
ϱǦ    . ًبذول ضد قوي ااحتكاك يكون سالباWالشغل ا 

= cos 180و 1800اه احركة تصبح ان الزاوية بن القوة واج                        (  W= F d cos パ) حيث     1- 
ϲǦ    ا قذفت عليX ة علي مستوي أفقي تستطيع أن تقطع مسافة اك< قبل أن تتوقف من كرة ¥اثلةEقذوفة بسرعة أفقية كبWالكرة ا

 نفس اWستوي بسرعة أقل قبل أن تتوقف .  

 ان طاقة احركة تتناسب طرديا مع مربع السرعة ) فتكون طاقة احركة للكرة امسرعة اكر من ااقل سرعة (
ϳǦ   . سمار مسافة أك< مقارنة بإسقاطها من مكان اقل ارتفاعاWإذا أسقطت مطرقة علي مسمار من مكان مرتفع ، ينغرز ا 

 قلية ( فتتحول اى طاقة حركية عظمى عند الوصول للمستوى امرجعيانه كلما زاد اارتفاع تزداد الطاقة الكامنة ) تثا
 ) امسمار ( ) الطاقة اميكانية تظل ثابتة (

ϴǦ    . كنها ادارة التوربينات التي تولد الطاقة الكهربائيةc ياه الساقطة من الشااتWا 
 عظمى عند الوصول للمستوى امرجعيكلما زاد اارتفاع تزداد الطاقة الكامنة ) تثاقلية ( فتتحول اى طاقة حركية  انه  

 ) الطاقة اميكانية تظل ثابتة (

 اUركة الدورانية منتظمة العجلة  احركة الي  يدور فيها اجسم بسرعة زاوية متغرة بانتظام بالنسبة للزمن .
 غر قابل للتشكيل أو التشويه.جسم 

 نظام من اجزيئات تبعد عن بعضها بعضا مسافات ثابتة . اTسم اWصمت 
 جسم ثابت الشكل ا يتغر شكلة بتأثر القوى اخارجية أو عزوم القوى .

يبقى اجسم الساكن ساكناً, و اجسم امتحرك يستمر ي حركته الدورانية امنتظمة ما م يؤثر 
 عليهما عزم قوة خارجية .

 لنيوتن  اأول القانون  
 للحركة الدورانية 

حصلة عزوم القوى اخارجية امؤثرة ي النظام حول حور دوران ثابت تساوي حاصل ضرب 
 العجلة الدورانية و القصور الذاتي الدوراني حول حور الدوران نفسه .

القانون الثاني لنيوتن  
 للحركة الدورانية 

 القانون الثالث لنيوتن للحركة الدورانية  عزم قوة, عزم قوة مضاد له  يساويه ي امقدار و يعاكسه ي ااجاه.لكل 
 الشغل الناتج عن عزم قوة منتظمة  حاصل ضرب عزم القوة ي اازاحة الزاوية الناجة عنه.

 الطاقة اUركية ي اUركة الدورانية  الدورانية له .نصف حاصل ضرب القصور الذاتي الدوراني للجسم ي مربع السرعة 
 القدرة  امعدل الزمي اجاز الشغل 

 . السرعة ومتجه الكتلة ضرب حاصل اUركة كمية  .  امتحرك للجسم الذاتي القصور
 قانون حفظ ) بقاء ( كمية اUركة  ي غياب القوة اخارجية امؤثرة ي نظام تبقى كمية حرك النظام ثابته ومنتظمة ا تتغر 

 متجه الوحدة  متجه له مقدار يساوي وحدة واحدة من وحدات القياس ) يستخدم ليشر اى ااجاه ي الفضاء (
 دفع القوة  .اجسم على تأثرها زمن ي القوة مقدار ضرب حاصل

 متوسط القوة  امتغرة القوة حدثه الذي الدفع نفسه أحدثت نفسها الزمنية للفرة اجسم ي أثرت لو الي الثابتة القوة
 قانون حفظ كمية اUركة  كمية حركة النظام ، ي غياب القوي اخارجية امؤثرة ، تبقي ثابتة  ومنتظمة وا تتغر.

 تصادم مرن  التصادم الذي تكون فيه الطاقة احركية للنظام حفوظة.                 
 البندول القذي  جهاز يستخدم لقياس سرعة القذائف السريعة .                           



͵
 

    

 مدير امدرسة : د/ عبد الرمن العنزي   اشراف :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم        عداد  / معلمو القسمإ   

 الثاني عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفAة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح
اح

صب
ي ال

عذب
ف ال

وس
ي

 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

ϵǦ  ظلة و درجة عارتفاWواء حرارة اXيط اgظلي طهبو أثناء  اWظلة.    اWباستخدام ا 

 لتحول النقص ي الطاقة الكامنة التثاقلية ) للمظلي ( اى زيادة ي الطاقة الداخلية ) للمظلة واهواء (                      
ϭϬǦ    الصندوق ( عزولWيكانيكية للنظام اWائل    –الطاقة اWستوى اWشن   –اVائل اWستوى اWفوظة اذا افلت الصندوق على اZ Eغ ) اأرض

 اميكانيكية ) للصندوق (     اى طاقة داخلية ) حرارية (  . لتحول جزء من الطاقة  ( A )من نقطة  
 للصندوق وامستوى بسبب ااحتكاك                                                                     

ϭϭ-    . ヮゎケやケェ るィケキ ノプケよ  ュゅドルャや れゅョΑシィャ るΑよヱミシヱケミΑョャや るΑミケェャや るホゅヅャや キΑコゎ 
皐撮�仕餐算لزيادة سرعة اجزيئات ) حيث                                                  噺 � 層匝 �仕士匝    ) 

ϭϮǦ   فوظةZ غلقة تكون الطاقة الكليةWعزولة اWي اأنظمة ا  ( لعدم وجود تبادل للطاقة مع الوسط احيط  .〉E = 0 ) 
ϭϯǦ  . ستوى ي غياب ااحتكاكWزاوية ميل ا Eباستخدام مستوى مائل  بتغ Fمقدار الشغل لرفع جسم من مستوى مرجعي اى مرتفع مع Eا يتغ 
 (  h= d sin強انه بزيادة قياس الزاوية تقل امسافة الي يتحركها اجسم فيبقى اارتفاع الراسي ثابت ) حيث  

 ية ايعتمد على امسار الذي يسلكه اجسم ولكن يتوقف على اارتفاع الراسي عن امستوى امرجعيان الشغل ي جال اجاذب  
ϭϰǦ  . ة تتحرك بنفس بسرعة الشاحنةEة  عن إيقاف سيارة صغEيصعب إيقاف شاحنة كب 

 ( p g mث ان كتلة الشاحنه اكر من كتلة السيارة  فيكون كمية احركة للشاحنة اكر من السيارة ) حي      
ϭϱǦ  .ســم كمية متجهـةT طيةVركة اUانها تساوي حاصل ضرب كمية عددية ) الكتلة ( ي كمية متجهه ) السرعة (       كمية ا 
ϭϲ  –  انها تساوي حاصل ضرب كمية عددية ) الزمن ( ي كمية متجهه ) القوة (  . متجهة  كمية  الدفع 
ϭϳǦ  ي  كمية  الت Eطية لغVركة اUلجسم  اWاه  تحرك بسرعة ثابتةاKقدار وااWيساوي صفراً      ا. 

 (  P = F ȴt  ȟان العجلة = صفر  حيث ان ) 

ϭϴǦ    . ديثةUتوجد حقيبة هوائية داخل عجلة القيادة ي السيارات ا 
 لتزيد من زمن التامس بن الشخص والكيس فتقل القوة الدافعة امسببة للحادث

ϭϵǦ  . ًأن قوة اأحتكاك تعمل عكس اجاه احركة .  شغل قوة اإحتكاك على جسم متحرك يكون سالبا 
ϮϬǦ    اشىWاة الشخص اKالقدم وسطح اأرض ولكننا ا نشاهد اأرض تتحرك نتيجة لذلك فى عكس ا Fشى عملية تدافع بWفى ا 

 . ) كتلته صغرة جدا( أن كتلة اأرض كبرة جداً  فيتحرك الشخص         
ϮϭǦǦ   . ي كمية التحرك للجسم Eمقدار التغ Fقيمة الدفع نلجأ إى تعي Fلتعي 
 أنه من الصعب تعين مقدار القوة امؤثرة ، كما أن الدفع حدث ي فرة زمنية صغرة جدا يصعب قياسها .   
ϮϮǦ    دىWدى والبنادق ذات اWدافع بعيدة اWا ) Eعل ) مواسK . الواسع طويلة 

 القذيفة  مقدار كبر فتصل القذيفة إى مدى أكر . فتقل القوة امطلوبة اطاقتأثر الوذلك لزيادة زمن      
ϮϯǦ    ضربWة الزمنية    إطالةاعب التنس يدفع الكرة باAتكون فيها الكرة مامسة للمضرب   التيالف 

 الكرة و تقطع مسافة أكر . سرعةيزداد التغر ي كمية التحرك فتزيد ل                                       
ϮϰǦ  >سم مرة أخرى فإن الشخص يصاب بأذى أكTعند سقوط جسم على رأس شخص يصاب باأذى و لكن إذا ارتد ا         

 .  يتضاعف احالةالدفع ي هذه  أن                                                             
ϮϱǦ    طيم كتلة خشبية و لكن إذا م تتحطم يكسر ذراعهL اعب الكاراتيه يستطيع   

 على الذراع بدفع مضاعف شبيةاخدفع الكتلة  بسبب                                                        
ϮϲǦ     إذا سقطت بيضة من ارتفاع علي سطح معدني فإنها تتهشمϬ  أما إذا سقطت من نفس اارتفاع علي وسادة فإنها ا تتهشم ؟         

يضة أما الدفع ي احالتن متساوي ولكن ي حالة السطح امعدني يكون زمن التامس صغر وبالتالي القوة امؤثرة تكون كبرة جدا لذلك تكسر الب
 الة الوسادة فإن زمن التامس يكون كبر وبالتالي القوة امؤثرة تكون  صغرة فا تكسر البيضة ي ح
ϮϳǦ    يث تكون كتلتهH دفعWة.  يصنع اEتى تكون سرعة اارتداد صغر جدة ) الكتلة تتناسب عكسيا مع السرعة (حكب 
ϮϴǦ    .دفع اقل من سرعة ارتداد القذيفةWسرعة ارتداد ا 

 ان كتلة امدفع اكر من القذيفة ) الكتلة تتناسب عكسيا مع السرعة (                                       
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ϮϵǦ  موعة من حجارة الطوب عندما يضربها اعب الكاراتيY طمLبيده سريعا وبقوة    ه 
 حتى يزداد الدفع امؤثر على احجارة                                                              

ϯϬǦ  Eدفع    ا يتغWا ( كون منWظة انطاق القذيفة  –مركز ثقل النظام اU ) قذيفة 
 تؤثر على النظام = صفر اليان حصلة القوة خارجية   

ϯϭǦ    ركةUفوظة للشخص الذي يقف على زاجة ويقذف جسم له كتلة  تكون كمية اZϬ 
 )  (ȴp=0ان اجاه الشخص عكس اجاه سرعة الزاجة فتكون                 

ϯϮǦ    الكرة ( كون منWرك جزيئات الغاز    –تكون كمية حركة النظام اL فوظة رغمZ ) الغاز بداخلها 
                                               Ϭ  تؤثر على النظام = صفر اليان حصلة القوة خارجية 

ϯϯǦ   ي التصادم الامرن Fلة جسمP دث فقد ي طاقة حركةa . 
 بسبب حدوث تشوه وفقد جزء من الطاقة على صورة حرارة وصوت                                   

ϯϰǦ ًطاط يعت< تصادماً مرناWمن ا Fبسبب عدم حدوث تشوه و عدم فقد الطاقة على صورة حرارة وصوت .  تصادم كرت 

ϯϱǦؤلف من اا   ميعت<ا لنظاWتصادمة نظاماً معزواً .اWجسام ا   
 لعدم وجود قوة خارجية تؤثر على النظام فتكون كمية احركة و طاقة احركة والطاقة اميكانيكية حفوظة

ϯϲǦ. ي ذراع القوةانه ناتج الضرب ااجاهي متجه القوة  العزم كمية متجهه 
ϯϳǦ  علق من مركز ثقلهWسم اTان حصلة عزوم قوة اجاذبية = صفر :  ايدور ) يتزن ( ا 
   ϯϴǦ  حور الدوران مهما كانت القوةJ رN عليه بقوة Eكنك فتح باب غرفة مقفل بالتأثc ا 
    ϯϵǦ حور الدورانJ ًؤثرة عليه ماراWسم الصلب عندما يكون خط عمل القوة اTا يدور ا   . 

 يساوي صفران طول ذراع القوة                                                                
ϰϮǦ  . Eانه كلما قل طول ذراع العزم زادت القوة امطلوبة  يصعب فك صامولة باستخدام مفتاح صغ  

ϰϯǦة  حيلزم استخدام عصا طويلة لتEريك صخرة كب    

ϰϰǦ  استخدام مفتاح ذا ذراع طويلة عند فتح صواميل إطارات السيارات 
ϰϱǦتستخدم مطرقة ]لبية ذات ذراع طويلة لسحب مسمار من قطعة خشب   
ϰϲǦ  ور الدورانZ يوضع مقبض الباب عند الطرف البعيد عن 

 انه كلما زاد طول العصى قلت القوة امطلوبة احداث الدوان                                           
ϰϳǦ  Eسهولة فك ال<غي عند استخدام مفك له قاعدة ذات قطر كب  

 اازدواجعزم يزداد  ( قطر القاعدة)  البعد بن القوتان اد زكلما                              
ϰϴǦخ تؤثر  عليه  مفتاح فك الصواميل يكون خاضعا ازدواج يعمل على إدارته بالرغم من إننا نشاهد قوة وحيدة 

 توجد قوة رد فعل عند الصواميل فتعمل القوتان على توليد عزم ازدواجانه 

ϰϵǦ) ور الدوران    ا يدور )يتزنg سم القابل للدوران عندما يكون خط عمل القوة موازياTا  . 
 ) حركة متجه العزم عمودية على مستوى حور الدوران صفر =  بن خط عمل القوة وحور الدورانزاوية الان   

ϱϬǦاهKي اا Fومتضادت Fمتوازيت Fقوت Eت تأثL ورZ سم القابل للدوران حولTا يتزن ا  . 
 يتأثر بعزم ازدواج يعمل على دوران اجسم أنه                                                 

ϱϭǦ  صول على قيم متعددة لعزم القوة رغم ثبات مقدار القوةUكن اc  .بسبب اختاف زاوية اميل   
ϱϮǦلف عند ثنيهما قليا    .يسهلVريك قدمك اى اأمام و اL ري وTعليك ا  . 
ϱϯǦ  Eرك البندول الطويل   البندول القصL لف اكثر منVيتحرك اي اامام وا 
ϱϰǦ  .ة يتحرك اسرع من الغزالEالكلب ذو القوائم الصغ   

 لتقليل امسافة بن حور الدوران ومركز الكتلة فيقل عزم القصور الذاتي الدوراني                                     
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ϱϱǦ . سم ينقلبTاملة للجسم سيجعل اUساحة اWوجود مركز الثقل خارج ا. 
 تساوي صفر ان حصلة عزوم قوى اجاذبية ا

ϱϲǦ   . اول ان يلمس قدميه وهو واقف وكعب قدميه ماصق للحائطa ينقلب الشخص الذي 
 تساوي صفر ان مركز ثقله يقع امام قدميه فتكون حصلة عزم الدوران ا                                    

ϱϳǦ  طاط تسقط سقوطاً حراً على أرض    تركت  إذاWكرة من اWلعب فإنها ا ترتد إى اWستوى الذي سقطت منه ا 

 انها تصطدم بارض املعب  صدم غر مرن لذا تفقد جزء من الطاقه و ترتفع الي ارتفع اقل                            

ϱϴ  Ǧ  . ؟ Eي بينهما كبEة يكون اأثر التدمEكتلة كل منهما كب Fعند تصادم سيارت 

 أن كل منهما يتحرك بكمية حرك كبرة فيكون اأثر التدمري كبر بينهما                                               
ϱϵǦ    مرنة ؟ Eدث من حولنا تصادمات غL معظم التصادمات التي 

 حيث يتحول جزء من طاقة احركة إلي صورة أخري من صور الطاقة                                   
ϲϬǦ    تتحطم السيارتان عند موضع التامس وااصطدام ؟ 

 ون الفقد ي طاقة احركة على هيئة تشوه ي شكل اجسمنأن التصادم بينهما تصادم غر مرن ويك                     
ϲϭǦركة مركز ثقلهH سم مصمتT ركة الدورانيةUثيل اN كنc بسبب اختاف الشكل وتوزيع الكتلة. ا   
ϲϮǦ   .اه معاكسKعل عجلة مسننة أخرى متداخلة معها تدور ي ا` Fاه معKدوران عجلة مسننة ي ا      

               るヤイバャや ケやキや ヵグャや ュゴバャや ラΙヴャヱΕや るΒルゅんャや るヤイバャや ヴヤハ ザミゅバョ ュゴバよ ゲをや   Ǧ   キゅツョ りヲホ ュゴハ りヲホ ュゴハ モムャ 
 

 

 عوامل التي يتوقف عليها كل من Q  ال 

  الزاوية بن القوة واازاحة اازاحة  القوة الشغل الذي تبذله قوة .  -1

  اارتفاع الراسيعند إزاحته رأسياً .   وزن جسمالشغل الناتج عن  -2

  ااستطالة احادثة ثابت امرونة الشغل الناتج عن وزن كتلة معلقة ي نابض مرن .  -3

 السرعة اخطية كتلة اجسم الطاقة احركية جسم صلب يتحرك حركة خطية مستقيمة.   -4
 السرعة  كتلة اجسم  كمية احركة اخطية . -5

 التغر ي السرعة كتلة اجسم مقدار التغر ي كمية احركة جسم ما.  -6

 التغر ي السرعة كتلة اجسم مقدار الدفع الذي يتلقاه جسم ما.  -7
 ذراع القوة مركبة القوة العمودية عزم القوة - 9

   امسافة العمودية بن القوتان احدى القوتان عزم اازدواج - 10

 موضع حور الوران شكل اجسم )توزيع الكتلة (  الكتلة القصور الذاتي الدوراني  - 11
ヱΓ-   : السرعة الزاوية القدرة الناشئة عن عزم القوة الدورانية  القوة نصف القطر 

 

 ماذا aدث ي اUاات التالية  

ϭǦ  بذول لنقل جسم من اسفل منحدر اىWنحدر . أعاهللشغل اWبزيادة طول ا 
 ايتغر ) ان الشغل ي جال اجاذبية يتوقف على اارتفاع الراسي (                            

ϮǦ  بذول لنقل جسم من اسفل منحدر اىWنحدر . أعاهللشغل اWبزيادة زاوية ميل ا 
 ايتغر ) ان الشغل ي جال اجاذبية يتوقف على اارتفاع الراسي (                            

ϯǦ . ثلي قيمتهاW ركية عند زيادة السرعةUأمثال أربعةتزداد       للطاقة ا  
ϰǦ . ؤثرة واازاحةWالقوة ا Fبذول على جسم عند زيادة قياس الزاوية بWيمة الشغل تقل ق        للشغل ا 
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ϱǦ ) ستوى ) زيادة اارتفاعWعلى مستوى مائل املس عند زيادة زاوية ميل ا Fنقطت Fبذول لنقل جسم بWيزداد الشغل  للشغل ا 
ϲǦ يفتح الباب .عند دفعك لباب الغرفة عموديا على مستوى الباب 

ϳǦ ينقلب الشخص .واقف و ظهرك و كعبا قدميك ماصقان للحائط إذا حاولت أن تلمس أصابعك قدميك و أنت 

ϴǦ.تنطلق دون دوران عند ركل كرة القدم من نقطة على خط  مستقيم مع مركز ثقلها 
ϵǦ تنطلق مع حركة دورانيه .فوقه أومركز ثقلها  أسفلعند ركل كرة القدم 

ϭϬǦ Eت تأثL سمTاهاً  ازدواجانعندما يقع اKدوران اجسم .متساويان مقداراً ومتضادان ا  

ϭϭǦركز ثقلهاJ ؤثرة على كرة مارWتتحرك وا تدور الكرة . إذا كان خط عمل القوة ا 

ϭϮǦركز ثقلهاJ رc ؤثرة على كرة اWتتحرك و تدور الكرة حول مركز الثقل . إذا كان خط عمل القوة ا 
ϭϯǦصZ حتفظ بدورانها . لة القوةلأجسام التي تدور ي غياب 
ϭϰǦ سم صلب عندماTما خط عمل واحد هتؤثر عليXاه وKقدار ومتضادتان بااWبا Fمتساويت Fيتزن  . قوت 

ϭϱǦ. حور الدورانJ رNة جدا وEعليه بقوة كب Eايتحرك لباب غرفة مقفل عند التأث 
ϭϲǦ  ركة يUتصبح صفر  والوضع قيمة عظمىبدء من موضع ااتزان دورةعندما يكمل ثاث ارباع  يندوللطاقة ا 

 

  Q  قارن بين كل مما يلي حسب وجه المقارنة المطلوب في الجدول التالي 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  وجبWالشغل ج صفر  الشغل السالب  الشغل ا 

 اجسم ساكن سرعة منتظمة او تقل تزداد نوع تغر السرعة
 強 ≥ 0 180 ≥  強 >  90  = 90Վ < 90 مقدار الزاوية بن القوة واإزاحة

 るミケェャや ロゅィゎや サヘル  るミケェャや ロゅィゎや サミハ  るミケェャや ロゅィゎや ヴヤハ るΑキヱョハ  اجاه احركة مع القوة
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  ركة  الشغل  اإزاحة  القوةUالدفع  كمية ا 
 N m J Kg.m/S N.S وحدة القياس حسب النظام الدولي للوحدات

 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  طيةVركية اUطاقة الوضع التثاقلية  طاقة ا 

圭蚕 معادلة احساب 噺 � 層匝 �型�携匝   皿撮 噺 仕賛酸  
 ュシィャや るヤゎミ– るΑヅカャや るハケシャや  ュシィャや ラコヱ– ヶシやケャや ネゅヘゎケΙや  العوامل الي تتوقف عليها

 

 るルケゅボョャや ヮィヱ   سمTطاقة حركة ا( A )   سمTطاقة حركة ا( B ) 

 ュシィャや るハケシ( A )  ュシィャや るハケシ ヶヤをョ( B )       皐撮冊 噺 想�皐撮  皐撮刷 噺 �皐撮� 
 ュシィャや ポケェゎΑ( A )    Ιゅョセ 
 ュシィャや ポケェゎΑヱ ( B )         ゅよヱルィ      موجبة計継凋 噺 � 怠態 兼懸態�       موجبة計継喋 噺 � 怠態 兼懸態�  

  ュシィャや  フクボΑ( A )   ヱ ヴヤハΕ ゅΑシぺケ( B )    ゅΑシぺケ フクボΑ
                るΑもやキゎよΙや るハケシャや サヘルよ メヘシΕ 

 تقل
 والتغر ي الطاقة سالب

 تزداد
 والتغر ي الطاقة موجب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عدم حفظ الطاقة اWيكانيكية ي نظام معزول  حفظ الطاقة اWيكانيكية ي نظام معزول  

ｳﾛバﾒﾟا 
ッ��撮 噺 �宋 ッ��山 噺 �宋 ッ捌撮 噺 ッ皐撮 髪 � ッ皿撮 噺 宋 

ッ���撮 噺 �宋 ッ��山 噺 �撒 噺 擦纂 ッ捌撮 噺 � 伐�ッ山 噺 � 伐�始 噺 � 伐讃纂  
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ュシィャや ヅヱボシ ¬ゅルをや   نظام معزول 
 グﾞعديم ااحتكاك(   –ارض  –) ｀ظ 

 نظام معزول  
 グﾞوجود ااحتكاك(   –ارض  –) ｀ظ 

 E   るΑヤミャや るホゅヅャや  るゎよゅを       ȴE =0  るゎよゅを       ȴE =0 

KE   るミケェャや るホゅヅ  キやキコゎ  ヮゎよゅを 

PE   るΑヤホゅをゎャや ノッヱャや るホゅヅ  メボゎ  メボゎ 

 ME  るΑミΑルヤミΑョャや  るゎよゅを       ȴME =0  メボゎ 

U るΑヤカやキャや  るゎよゅを     ȴU =0  キやキコゎ 
 
 
 
 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ   الدفعI ركةUكمية ا  P  

 ラヱルゅボャや I = F ȟ t = ȟ P P = m V 

 ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや 
 الزمن  -القوة 

 او التغر ي السرعة و الكتلة 
 السرعة -الكتلة 

 るΑョミャや ネヱル متجهه متجهه 
] 

 るルケゅボョャや ヮィヱ 
 الشغل على مستوى افقي  

 الشغل الناتج عن Zصلة عدة قوى افقية 
 شغل الوزن  

 الشغل ي Yال اTاذبية  

ラヱルゅボャや W =Fd cos ん W = mg らh 

ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや  مقدار القوة  مقدار اازاحة الكتلة  قياس الزاوية  اارتفاع الراسي  -عجلة اجاذبية (dsin ȣ ) 

  るェやコΙや d = AB 袈 噺 � ッ酸慧兄契 飼  

  るよィヱョ メピセャや りケゅセま 
 القوة ي اجاه اازاحة  

90 > Ֆ ≥ 0 
 اجسم هابط أسفل

Ֆ = 0 

 るよャゅシ メピセャや りケゅセま 
 اازاحةالقوة عكس اجاه 

180 ≥  Ֆ >  90 
 اجسم صاعد أعلى
Ֆ = 180 

 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  نتظمWنتظمة    شغل القوة اWا Eشغل القوة غ 

W =F d cosん 敬 اヱｭﾚﾝون  噺 � 層匝 �圭��ッ景匝  

 ｭヴザﾞﾏ をﾙوｳザ ゴｳﾝا ぃ｀واﾐﾝوة  اﾚﾝدار اﾚ｀–  ｱｻزاヅدار اﾚ｀–  ｱ〉زاوﾝس اｭ〉ﾙ  وةﾚﾝا– ) ぉｭﾔﾊヱاو ا ｱﾝｭطｳﾄا ( ｱｻزاヅا 

 ロゅィゎΙやヱ ケやキボョャや るゎよゅを ロゅィゎΙやヱ ケやキボョャや りケΑピゎョ اﾚﾝوة 

   ｱｻزاヅوة واﾚﾝن اザｯ ｱﾙデﾐﾝا 

 
 

 

 

 

 

 るミケェャや るΑョミ るミケェャや るホゅヅ 
ラヱルゅボャや 皿 噺 仕士 皐撮 噺 � 層匝 �仕�惨匝 

ルるΑョミャ ネヱ عددية متجهه ) るよィヱョ るミケェャや るホゅヅ ( 
 ラゅミケェゎゎ ラゅゎΑヅボル ラΑゎヤゎミ ラョ ラヱミョ ュゅドル

ヶプ ラゅゎΑヱゅシゎョ  ラΑシミゅバゎョ ラΑワゅィゎゅよ 暫蚕 噺 匝�斬��┸���使 噺 捜�暫賛仕【史 
布 皿 噺 捜 伐 捜 噺 宋 布 皐撮 噺 匝 髪 匝 噺 想雑 

 

F 
るョドゎルョ りヱホ 

X 

F 
やるョドゎルョ ケΑビ りヱボャ 

X 
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1m 
1m 

1m 

=02V 
2m 

=02V 
2m 

=02V 
2m 

 ) どじ７Ｍ栂ｋぐ とＢｈ ｐｍｊ７Ｋ ｓ槻ｍ７掴ｋぐ げ朕ｊｋぐ こｍ７ｊ ぐすぐ ( ارن بF سرعة واKاه الكرتان بعد التصادم اWرن  

メゎミャや 1< m  2m 1m >  2m 1m = 2m 惨層ｄ 惨層ｄتسكن  1Vعكس اجاه  1Vنفس اجاه   噺 宋  惨匝ｄ 1V) 惨匝ｄاجاه ومقدار   نفس 1Vنفس اجاه  1Vنفس اجاه   噺 惨層  ) 
 

 
 
 
 

  أخر رقماً مناسباً من اجموعة ) أ ( وضعه أمام ما يناسبه من اجموعة ) ب (   

 

るルケゅボョャや ヮィヱ  معزول   نظام معزول Eنظام غ 
  るΑィケゅカャや りヱボャや حصلة�القوة�اخارجية������ デ 繋 噺 ど  

 توجد قوة خارجية تؤثر ي النظام 
 واجاهاالقوة تغر من السرعة مقدارا 

ラョコャや كبر صغر جدا 

 メゅをョ  ااحتكاك بن السيارة والطريق او اهواء تفاعل اجزيئات -اانفجارات  -التصادمات 
 واحركة الدائرية

 るミケェャや るΑョミ 
ッ皿層 حفوظة 噺 伐ッ皿匝��و�� デ 皿餐 噺 デ 皿讃�  

 غر حفوظة
 

 اازدواجعزم  عزم القوة وجه امقارنة
 フΑケバゎャや 

فيزيائية تعر عن مقدرة القوة على احداث كمية 
 حركة دورانية للجسم حول حور الدوران .

قوتن متساويتن بامقدار ومتعاكستان بااجاه 
 وليس هما خط عمل واحد 

 ュコバャや ネやケク . امسافة العمودية بن القوتان امسافة من حور الدوران اى نقطة تأثر القوة 
 

 

 

 

 اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ  )  ب  (   اｸ｀ﾝ｀وｱﾏ )  أ  ( اﾝرﾙم

4 
التصادم الذي ينفصل بعده اجسمان عن بعضهما بعد التصادم مباشرة ، وتكون 

 كمية احركة اخطية جملة اجسمن وطاقة حركتيهما حفوظتن  
 التصادم الامرن كليا 1

3 
الزمنية نفسها أحدثت الدفع نفسه  القوة الثابتة الي لو أثرت ي اجسم للفرة

 . الذي حدثه القوة امتغرة 
 قانون حفظ كمية احركة 2

1 
بسرعة واحدة وتكون  اجسمان بعد التصادم ويتحركان هالتصادم الذي يلتحم في

 .  الطاقة احركية للنظام غر حفوظة 
 متوسط القوة 3

2 
متدافعن قبل التدافع تساوي كمية احركة كمية احركة اخطية جملة جسمن 
 اخطية جملة  اجسمن بعد التدافع .

 ةنوامرتام التصادم  4
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やよΙりヱボャや ュコハ ロゅィゎや : ュゅヰ 

ノよゅタΙや  ロゅィゎや :ュシィャや ラやケヱキ 

 العزم اموجب العزم السالب امقارنةوجه 
 ｳちرｽﾟا ケｯｺｵعكس اجاه عقارب الساعة ) الطواف حول الكعبة ( مع اجاه عقارب الساعة ا 

 
 
 

 هل تتذكر مفهوم الشغل؟ هل هناك أوجه تشابه بينه وبن العزم؟وما اإختاف؟
 العزم الشغل 

 حاصل ضرب القوة ي اإزاحة التشابه

 اإختاف
ϭ-هو حاصل ضرب قياسي متجهي القوة ي اإزاحة 
Ϯ-الناتج كمية عددية 
ϯ-( وحدة الناتجJ) 

ϭ- اإزاحةهو حاصل ضرب اجاهي متجهي القوة ي 
Ϯ-الناتج كمية متجهه 
ϯ-( وحدة الناتجN.m) 

 

 الصدم الامرن  كليا   الصدم الامرن    الصدم اWرن كليا   وجه اWقارنة 

フΑケバゎャや 
هو تصادم ا حدث فيه فقد ي 

 طاقه احركه

علي  هو تصادم حدث فيه فقد ي طاقه احركه
 شكل صوت او حراره او تشوه

هو تصادم حدث فيه فقد ي طاقه احركه 
 علي شكل صوت او حراره او تشوه

ラΑΑョシィャや るャゅェ ュェゎヤΑ Ι ゅバョ ラゅョシィャや ュェゎヤΑ Ι ゅバョ ラゅョシィャや ュェゎヤΑ ゅバョ ラゅョシィャや 
 ュキゅタゎャや キバよ るハケシャや ) ラゅゎヘヤゎカョ ラゅゎハケシャや ( ) ラゅゎヘヤゎカョ ラゅゎハケシャや (  るハケシよ ラゅミケェゎΑ () りキェやヱ 

 るミケェャや るΑョミ ドヘェ 
P 

جموع كمي احركه قبل التصادم 
 جموعهما بعد التصادمتساوي 

 ) るドヱヘェョ ( 

جموع كمي احركه قبل التصادم تساوي 
 جموعهما بعد التصادم
 ) るドヱヘェョ ( 

قبل التصادم  جموع كمي احركه
 تساوي جموعهما بعد التصادم

 ) るドヱヘェョ ( 

 るミケェャや るホゅヅ ドヘェ 
EK 

جموع طاقي  احركه قبل التصادم 
 تساوي جموعهما بعد التصادم

 ) るドヱヘェョ ( 

 جموع طاقي احركه قبل التصادم 
 اكر من  جموعهما بعد التصادم

 (  ケΑビ ) るドヱヘェョ 

قبل التصادم  جموع طاقي احركه
 اكر من  جموعهما بعد التصادم

 (  ケΑビ ) るドヱヘェョ 

 ラヱルゅホ
  キバよ るハケシャや

ュキタャや )(

)(2

)(

)(2

21

22111\
2

21

12122\
1

mm

VmmVm
V

mm

VmmVm
V

+
−−

=

+
−+

=
 型層携層 髪 型匝携匝 噺 型層� 携層狂 髪 型匝携匝狂  

21

2211\

mm

VmVm
V

+
+

=
 

 
 
 
 

 حيوانات ذات قوائم صغرة حيوانات ذات قوائم طويلة وجه امقارنة
 ケヱタボャや ケやキボョヶルやケヱキャや ヶゎやクャや صغر وسرعتها اكر كبر وسرعتها اقل 

 

 كتلته صغرة كتلته كبرة وجه امقارنة

 اقل و حركته اكر اكر و حركته اقل القصور الذاتي الدوراني لبندول
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 القصور الذاتي الدوراني احركة اخطية القصور الذاتي جسم ي وجه امقارنة

 フΑケバゎ 

يبقى اجسم الساكن ساكناً, و اجسم امتحرك 
ما م يؤثر  بسرعة منتظمةيستمر ي حركته 

 خارجية . قوةعليهما 

يبقى اجسم الساكن ساكناً, و اجسم امتحرك 
ما م يؤثر حركته الدورانية امنتظمة يستمر ي 

 خارجية . عزم قوةعليهما 

  ヴヤハ フホヱゎΑ الكتلة فقط 
موضع  شكل اجسم )توزيع الكتلة (  الكتلة 

 وراندحور ال

ケやキボョャや حور الدورانموضع يتغر بتغر  ثابت ايتغر 
 
 
 
 
 

 قيمة الشغل 
 

 

 
 

 

 るΑよヱミシヱケミゅョ るΑミΑルゅミΑョ るホゅヅ( るΑィケゅカ )  るΑよヱミシヱケミΑョ るΑミΑルゅミΑョ るホゅヅ (るΑヤカやキ ) 
ネヱョィョ  るホゅヅャや  るΑミケェャや るホゅヅャやヱ るルョゅミャや   ュシィヤャ ヶよヱミシヱケミゅョャや   . ネヱョィョ  るホゅヅャや  るΑミケェャや るホゅヅャやヱ るルョゅミャや   ュシィヤャ  ョャやミΑヶよヱミシヱケ   . 

 るΑよヱミシヱケミゅョ るミケェ るホゅヅ るミケェゎョャや ュゅシィΙや ポヤゎョゎ 皐撮 噺 � 層匝 �仕�惨匝 

  るミケェゎョャや ヱや るルミゅシャや れゅもΑコィャや ゅヰミヤゎョゎ 
  るホゅヅ ヶャゅゎャゅよヱ れゅもΑコィャや るハケシ ヶプ りキゅΑコ ヴャや ヵキぼΑ ュシィャや りケやケェ るィケキ ネゅヘゎケや

 るΑよヱミシヱケミΑョャや るミケェャや 
  るルョゅミ るホゅヅ チケΕや ウヅシ ラハ るバヘゎケョャや ュゅシィΙや ポヤゎョゎ

 るΑよヱミシヱケミゅョ            皿撮 噺 仕賛酸  ヶプ れゅもΑコィャや ラΑよ ヅよやヱケャや ケΑピゎゎ ュゅドルャや ヶプ りキゅョャや るャゅェ ケΑピゎ るャゅェ 
  るΑよヱミシヱケミゅョ るルョゅミ るホゅヅ るルケョャや ュゅシィΙや ラコカゎ 皿蚕 噺 � 層匝 �皐�ッ散匝 

  ュゅドルャや るャゅェ ヶプ ケΑピゎ ヴャや ヵキぼゎヱ ュゅドルャや ゅヰャキゅよゎΑ ヶゎャや るホゅヅャや 
                るΑよヱミシヱケミΑョャや ノッヱャや るホゅヅ ヴョシゎ 

 ヱや るΑヤホゅをゎ ( るルョゅミャΙやヱ るΑミケェャや るホゅヅャや ネヱョィョ ) るΑルヱケョ 
ヴョシΑ   るΑミΑルゅミΑョ るホゅヅ捌撮 噺 皐撮 髪 皿撮 

 ヴョシゎ るΑよヱミシヱケミΑョャや るルョゅミャやヱ るΑよヱミシヱケミΑョャや るΑミケェャや るホゅヅャや ネヱョィョ   るホゅヅ
   るΑヤカやキ るホゅヅ ヴョシゎヱ るΑよヱミシヱケミΑョ るΑミΑルゅミΑョ捌撮 噺 山 

 

Ʃƛƃƪĕ

w

撒 噺 擦纂 卦形慧 飼 飼るョドゎルョ りヱホ 撒 噺 仕賛岫酸餐 伐 酸讃岻るΑよクゅィャや メゅィョ ヶプ

撒 噺 ッ皐撮 噺 層匝仕岫士讃匝 伐 士餐匝岻るミケェャや るホゅヅ撒 噺 伐ッ皿撮 噺 伐仕賛岫酸讃 伐 酸餐岻ノッヱャや るホゅヅ

撒 噺 層匝擦ッ薫 噺 層匝皐岫ッ散岻匝チよゅル ヶプ

F F 

F 

d 
 メピセャや ラヱミΑ   ゆィヱョ+W 

りヱボャや  ロゅィゎΙや サヘル ヶプ るェやコΙやヱ 
  るよィヱョ るョΑホ ケよミや メピセャや= 0 

 キやキコゎ るハケシャや 

 メピセャや ラヱミΑ    ゆャゅシ-W 

りヱボャや   ヶプ るェやコΙやヱサミハ  ロゅィゎΙや 
 るョΑホ ケよミや メピセャや るよャゅシ  = 180 

  るハケシャや メボゎ 

 メピセャや ラヱミΑ    ケヘタW=0 

-   るェやコΙや ヴヤハ るΑキヱョハ りヱボャや= 90 
-   ヵケもやキ ケゅショ ヶプ るミケェャや= 90 

-  ペヤピョ ケゅショ ヶプ るミケェャやd=0 
-   ラミゅシ ュシィャや ヱや るゎよゅを るハケシャや 
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 أنواع احركة الدائرية 

るハケシャや るョドゎルョ るΑケもやキ るミケェ るヤィバャや るョドゎルョ るΑケもやキ るミケェ 
-  .るΑヱゅシゎョ るルョコぺ ヶプ るハケシャや るΑヱゅシゎョ⇔ゅシやヱホぺ ノヅボΑ ュシィ 
-  .るΑヱゅシゎョ るルョコぺ ヶプ るΑヱゅシゎョ ゅΑやヱコ ウショΑ ケヅボャや フタル 
- ケやキボョャや るゎよゅを るΑヱやコャや るハケシャや 

-   るΑルやケヱキ るミケェ ポケェゎョャや ュシィヤャ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ-  
-  ⇔ ゅョドゎルョ ケΑピゎ  .るΑヱゅシゎョ るルョコぺ ヶプ 
- ケやキボョャや るゎよゅを るΑヱやコャや るヤィバャや 磁�منتظمة��������飼ｇ 噺 宋                 磁�متغرة��������飼ｇ 塙 宋                 

  ッ曽 噺 磁�嗣 噺 錆�匝慈    تغر اازاحة الزاوية ッ傘 噺 惨�嗣       امسافة امقطوعة على حيط الدائرة 惨 噺 � ��史��嗣 � 噺 磁司      السرعة اخطية 曽 噺 史司          اازاحة الزاوية 錆 噺 飼匝�慈      عدد الدورات 

飼ｇ 噺 ッ創ッ憩 噺 � 軍慶 噺 訴掘 噺 擦仕�司    العجلة الزاوية 磁 噺 磁宋 髪 飼ｇ嗣      ركة الدورانيةUمعادات ا ッ曽 噺 � 磁宋嗣 髪 層匝�飼ｇ嗣匝  磁匝 噺 磁宋匝� 髪 匝飼ｇ飼 ッ曽 噺 曽 伐 飼宋 
飼宋اذا انطلق من نقطة امرجع تكون  噺 宋�三珊纂 

磁宋واذا انطلق من السكون تكون  噺 宋�三珊纂【史匝 
 

 التحويل 
�算仕 الطول  � 散�層宋貼匝屬吟吟吟屐 仕�  仕仕� � 散�層宋貼惣屬吟吟吟屐 仕�  
��皐仕【酸 السرعة  ������ 捜層掻��������屬吟吟吟吟屐 仕【史   الكتلة 賛� 散�層宋貼惣屬吟吟吟屐 皐賛  

��るボΑホキャや�ヶプ�りケヱキ��ヱや���司蚕士�【�仕餐仔������鮫三�������司蚕士�【史� السرعة الزاوية   �����匝慈�姉�錆嗣 ��������屬吟吟吟吟吟吟吟屐 三【史  
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 اهم الرسوم البيانية 
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  Fالقوان 
 

W = F d COS e الشغل W= m g ─ h  الشغل ي جال اجاذبية 敬 噺 � 層匝 �釧��景   噺 � 層匝 �沓�岫ッ薫�岻匝  شغل قوى غر منتظمة 皐撮 噺 � 層匝 �仕�惨匝   احركة اخطيةطاقة ッ皐撮 噺 撒  عاقة الشغل بطاقة احركة ッ�隈櫛 噺 � 伐撒  عاقة الشغل بطاقة الوضع 皿蚕 噺 � 層匝 �皐�ッ散匝� الطاقة الكامنة امرنة لنابض 皿撮 噺 仕賛酸  طاقة الوضع التثاقلية ッ隈櫛 噺 仕賛�岫酸讃 伐 �酸餐�岻  التغر ي طاقة الوضع ッ沓櫛 噺 � 層匝 �仕�岫惨擦匝 伐 �惨餐匝�岻  التغر ي طاقة احركة 撮 噺 捌撮 髪 山�  الطاقة الكلية 捌撮 噺 皐撮 髪 皿撮   الطاقة اميكانيكية 

ッ�櫛 عدم حفظ ) بقاء ( الطاقة ي نظام معزول  حفظ ) بقاء ( الطاقة ي نظام معزول  噺 � ッ�轡櫛 髪 �ッ�鍬����ولكن��岫ッ鍬 噺 宋�و�ッ櫛 噺 宋岻 ッ�櫛 噺 � ッ�轡櫛 髪 �ッ�鍬����ولكن��岫ッ鍬 噺 敬讃����و�ッ櫛 噺 宋岻 ッ�沓櫛 噺 � 伐�ッ皿撮  ッ�轡櫛 噺 � ッ�皐撮 髪 �ッ皿撮 噺 宋  ッ�沓櫛 髪� ッ皿撮 噺 伐擦�纂  ッ�轡櫛 噺 伐撒 �層匝 �仕�盤惨擦匝 伐 �惨餐匝�匪 髪 仕賛�盤酸讃 伐�酸餐�匪 噺 宋   �層匝 �仕�盤惨擦匝 伐 �惨餐匝�匪 髪 仕賛�盤酸讃 伐�酸餐�匪 噺 � 伐擦纂   

皿撮 噺 �仕賛鯖�岫�層 伐 �算伺史 飼岻  لبكرة ذات الكتلتان أحدهما على مستوى مائل واأخر معلق ي جال اجاذبية ا طاقة الوضع التثاقلية ي البندول 

على امستوى امائل وتتحرك  1mحيث  عند وجود نابض أسفل مستوى مائل 
ッ�沓櫛 عكس جال اجاذبية  噺 � デ 撒蚕姉嗣擦  �الطاقة�الكامنة�للنابض����捌撮餐 噺 � 捌撮冊�عند�نقطة      層匝 �惨匝�岫仕層� 髪 �仕匝� �岻 噺 岷伐�仕層賛 慧兄契 飼 髪 仕匝�賛峅ッ�散�  層匝 �皐�ッ散匝 噺 � 層匝 �仕惨冊匝 �髪 仕�賛�酸冊  薩 噺 擦�ッ嗣 噺 � ッ�使 噺 仕�岫惨擦 伐� 惨餐�岻  الدفع 皿 噺 仕�惨 ركةUطية كمية اVا 薩 噺 ッ�使 噺 仕�岫惨擦 髪 �惨餐�岻    سمTالدفع عند ارتداد ا 惨屎屎王層ｄ 噺 匝仕匝士匝袋岫仕層貸仕匝岻士屎屎王層岫�仕層袋�仕匝�岻  

اجسم اأول سرعة  
 بعد التصادم

رن 
م م

صاد
ت

 

型層携層 髪 型匝携匝 噺 型層� 携層狂 髪 型匝携匝狂   انسرعة اجسم 
 بعد التصادم

رن 
ا م

دم 
صا
ت

 惨屎屎王匝ｄ 噺 匝仕層士層貸岫仕層貸仕匝岻士屎屎王匝岫�仕層袋�仕匝�岻   
 الثانيسرعة اجسم 

惨屎屎王�ｄ بعد التصادم 噺 ��仕層士屎屎王層袋仕匝士屎屎王匝岫�仕層袋�仕匝�岻    مرن كليا 訴屎王 噺 擦� 慧兄契 飼 �纂�    عزم القوة 察屎屎王 噺 擦� 慧兄契 飼 �纂�    عزم اازدواج 薩 噺 � 薩宋 髪 仕纂匝   توازيةWاور اgنظرية ا 滋層 噺 滋匝 � 戊 � 擦層纂層 噺 擦匝纂匝    عزم ااتزان 撒 噺 �滋��飼 噺 擦�司�飼    الشغل الناتج عن عزم القوة デ 訴 噺 掘�曽ｄｄ 噺 � 袈靴袈憩    ركةUصلة عزوم القوة  ي اZ الدورانية 曽ｄｄ 噺 ッ創ッ憩 噺 � 軍慶 噺 訴掘 噺 擦仕�司      العجلة الزاوية 皿 噺 �滋�磁  ركة الدورانيةUالقدرة ي ا ッ曽 噺 � 磁宋嗣 髪 層匝�曽ｄｄ嗣匝  磁匝 噺 磁宋匝� 髪 匝曽ｄｄ飼 磁 噺 磁宋 髪 曽ｄｄ嗣  ركة الدورانيةUمعادات ا 
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 اهم ااستنتاجات 
 

るΑよクゅィャや メゅィョ ヶプ メピセャや  撒 噺 擦纂                   
 撒 噺 仕賛纂 慧兄契 飼����   
 噺 仕賛纂 酸冊貸�酸刷纂    

 噺 仕賛�岫酸冊 伐 �酸刷岻�    
 撒 噺 仕賛�ッ�酸�              

 
 

 りヱボャや メピセゎョャや ) チよゅル ヶプ るボヤバョ るヤゎミ ラハ るィゎゅルャや ( りケΑピ 
 

モヘシや モムゼャや るェゅジョ = モピゼャや ソケΙや りヲボャや るホΚハ 敬 噺 � 層匝 �釧�ッ�景�      敬 噺 � 層匝 �岫�圭�ッ景岻�ッ�景      
  敬 噺 � 層匝 �圭��ッ景匝                                       

 

るΑミケェャや るホゅヅャや ラヱルゅホ メピセャや ヱ 
 敬 噺 �釧�ッ�景�      敬 噺 � 岫型�軍岻�ッ�景     士讃匝 伐 士餐匝 噺 匝珊�ッ姉珊�ッ姉 噺 士讃匝貸士餐匝匝 

                                            撒 噺 仕�岫士讃匝貸士餐匝岻匝  撒 噺 層匝 仕�士讃匝 伐 層匝 仕�士餐匝                                
 

        ���������������������������撒 噺 � ッ皐撮�                                       
 

ノッヱャや るホゅヅヱ メピセャや るホΚハ 
 

  リョ ヴヤハΙ ゅΒシやケ ユジイャや マΑゲエゎ ギレハA  ヴャやB 敬 噺 � 伐仕賛酸�      

ッ皿撮ولكن  噺 皿讃 伐 皿餐�       
 ッ隈櫛 噺 仕賛�岫酸讃 伐 �酸餐�岻              
         ッ隈櫛 噺 仕賛酸                 ッ隈櫛 噺 伐撒��                                  

 
 
 
 
 
 

A 

B 
mg Ⱥ 

Bh 

Ah 

F 
やるョドゎルョ ケΑビ りヱボャ 
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 طاقة الوضع التثاقلية بالبندول  ) عاقة طاقة الوضع بطاقة اUركة ( اWيكانيكي حفظ الطاقة  
 

 ラゅプ ポゅムわェΙや メゅヨワゅよヱ メヱゴバョ ュゅヌレャや ラヲムΑ ゅョギレハ ッ�轡櫛 噺 宋�      

轡櫛讃ومنها  噺 轡櫛餐��      沓櫛讃 髪 隈櫛讃 噺 沓櫛薩 髪 隈櫛薩                      沓櫛讃 伐 沓櫛薩 噺 伐岫�隈櫛讃 伐 隈櫛薩岻��                  ッ皐櫛� 噺 伐ッ隈櫛�                                       
 

 皿撮賛 噺 仕賛残 酸 噺 鯖 伐 � 鯖ｄ
  酸 噺 鯖�岫�層 伐 � 卦形慧 飼仕�岻 皿撮賛 噺 仕賛鯖�岫�層 伐 � 卦形慧 飼仕�岻 

�捌撮  حظة فان  أيوعند  噺 層匝 型�惨匝 髪 �仕賛鯖�岫�層 伐� 卦形慧 飼仕�岻  
 

) るミケェャや るΑョミ ヶプ ケΑピゎャやヱ りヱボャや るホΚハ (  ヶルゅをャや ラゎヱΑル ラヱルゅホ 
 �デ 擦屎屎王 噺 �仕�珊屎屎王      

 釧王 噺 �仕� ッ士ッ嗣屎屎屎王
       デ � 釧王 噺 �� ッ�仕�士屎屎王ッ�嗣 噺 � ッ使屎屎王ッ�嗣                              

デ فان   وعندما تكون القوة لفAة زمنية صغEة جدا  � 釧王 噺 �� 纂�使屎屎王纂�嗣                              
 

 طاقة اUركة ي اUركة الدورانية  الشغل الناتج عن عزم قوة منتظمة 
 撒 噺 擦姉ッ傘������������� 噺 擦姉�司姉ッ飼 

 撒 噺 滋�姉�飼 

 

 皐撮 噺 層匝 仕士匝������������� 
噺 層匝 仕磁匝司匝 

 皐撮 噺 層匝 薩磁匝 

皿 الدفع وكمية اUركة  طاقة اUركة ي اUركة الدورانية  噺 纂撒纂嗣  

皿 噺 擦 纂�姉纂嗣  �皿 噺 滋 纂飼纂嗣 馨 ����皿 噺 �滋�姉�磁 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ッ傘 噺 ッ飼姉�司 滋 噺 擦姉司 

惨 噺 磁�司 薩 噺 仕司匝 
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 مسائل Zلولة 
 ｭヴｳﾞｳそ ｱｻｭﾗｳ150g   カﾏｭﾗｳن ارﾈﾓ グﾞﾏ ودةｸ3｀وm ｳﾐ〉 いذﾝرض اゼا ｺطﾄ نﾏｱヱ｀ｭﾜﾝا ｱﾙｭطﾞﾝ ゴﾐｸر｀ﾝا ｺطﾄﾝراｯ ｱ〉ﾞﾙｭｵｳﾝا 

士               احسب الطاقة احركية للتفاحة اثناء وجودها على الغصن  -أ 噺 宋�������ラクや������皐撮 噺 宋  

 احسب الطاقة الكامنة التثاقلية للتفاحة و هي معلقة على الغصن  -ب
                                 皿撮 噺 仕賛酸 噺 宋┻ 層捜�姉�層宋�姉�惣 噺 想┻ 捜�斬  

 من موضعها ي غياب ااحتكاك مع اهواء  2mاستخدم قانون الطاقة احركية لتجد سرعة التفاحة بعد سقوطها مسافة  -جـ
   士讃 噺 ヂ想宋 噺 掃┻ 惣匝�仕【史    ッ皐撮 噺 デ 撒           

層匝 �仕士讃匝 髪 宋 噺 仕賛ッ酸        士讃匝 噺 匝姉層宋姉匝 噺 想宋  

2- カｳﾞｳそ رザﾔﾈ دوقヱﾈ100g  ｱطﾚヱﾝون ｀ن اそﾄﾝت ｀ن اﾞﾖاA  نﾆｾﾝا ぃｫｭ｀ﾝا あوｳﾄ｀ﾝا グﾞﾏAB=4m  いذﾝا 
 ｱ〉زاو ﾎヱﾈ〉030  ｱطﾚヱﾝا グﾝدوق اヱﾈﾝا ぃﾈو ｭ｀ اذا ぃｫｭ｀ﾝا あوｳﾄ｀ﾝا グﾞﾏ كｭﾜｳｻヅوة اﾙ دارﾚ｀ بﾄｻا ゴﾚﾖヅا ﾎ｀B   دヱﾏ

 ｭケدارﾚ｀ ｱﾏرﾄ〉 ぃｫｭ｀ﾝا あوｳﾄ｀ﾝا ｱ〉ｭヴヱ VB = 6 m/s ッ皐撮 噺 デ 撒                          層匝 �仕盤士讃匝 伐 士餐匝匪 噺 擦錆撮参��纂                               

        
層匝 �仕盤士讃匝 伐 宋匪 噺 岫仕賛 慧兄契 飼 伐 擦傘�岻纂          

           
層匝 �散宋┻ 層散掃匝 噺 岫宋┻ 層散層宋散 慧兄契 惣宋 伐 擦傘�岻散想                                擦傘 噺 宋┻ 宋捜�錆                      

｀ぃｫｭ ا｀ﾞس    ABواｳﾄ｀ﾝوグﾞﾏABC  あ اｭﾄ｀ﾝر  A｀ن اﾚヱﾝط100g   ｱاﾝ｀وゴﾖ ｺﾊ اぃそﾆﾝ وS  カｳﾞｳそاﾞﾖت اﾄｸﾝم  -3
 ｱ〉زاو ﾎヱﾈ〉030  カﾝطو あذﾝا ゴﾚﾖヅا ﾎ｀1L  ゴﾚﾖヅا あوｳﾄ｀ﾝن ان اザｻ ゴﾖBC  いوｭﾄｳو ｱｳｯｭｵ كｭﾜｳｻヅوة اﾙن وﾆｾ
F=0.1 N   カﾝطو ﾒﾞｯ‒2وL  

ぺ-  るヅボルャゅよ りケヱケョ るドェャ ュシィャや るハケシ れルゅミ やクやB  ヵヱゅシゎm/s  メヱヅ キゅィΑΙ るΑミΑルゅミΑョャや るホゅヅャや ) ¬ゅボよ ( ドヘェ ラヱルゅホ ュキカゎシや
 ¬コィャや  ケゅショャや ラョ 

 ラゅプ サヤョや ンヱゎショャや ラや ゅョよ 捌撮冊 噺 捌撮刷              皐撮冊 髪 皿撮冊 噺 皐撮刷 髪� 皿撮刷                       

   宋 髪 仕賛酸 噺 � 層匝 仕士刷匝                      酸 噺 宋┻ 掻�仕  

         鯖層 噺 酸慧兄契 飼 噺 宋┻掻慧兄契 惣宋 噺 層┻ 掃�仕                                  ラミャヱ酸 噺 � 鯖層 慧兄契 飼  

ゆ-  ケゅショャや ヴヤハ りケゅショ ュシィャや メョミや  るヅボルャや キルハ フホヱゎΑャC  ケゅショャや メヱヅ ゆシェや 
 

             ッ捌撮� 噺 伐ッ山 噺 � 伐擦姉鯖匝  捌撮察 伐 捌撮刷 噺 伐擦姉�鯖匝         宋 伐 宋┻ 掻 噺 伐鮫┻ 層姉鯖匝           鯖匝 噺 掻仕 

A 

B 30 
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4-  ｱ〉طﾚヱ ｱﾞｳそ ن｀ をﾝؤ｀ ゃ〉ﾄ〈 دولヱｯm=100 g  ヅ وزنﾝم ا〉دﾏ ゃ〉ｾｯ ぉر【و｀  カﾝدد طو｀ｳザ40 cm   ﾎ｀ ｱﾞｳﾜﾝت اｯｻﾄ
 ｱ〉زاوｯ いود｀ﾐﾝزان اｳヅا ﾎﾊدود ｀ن و｀ ゃ〉ｾﾝء اｭﾚ〈واء  060إヴﾝك اｭﾜｳｻب اｭ〉ﾓ ゴﾖ زｳヴｳﾝ ｱ〉ｫداｳｯا ｱﾏرﾄ ت ｀ن دونｳﾞﾖوا

 ﾝ〈そون اｳﾄ｀ﾝوあ اﾝ｀ر0G   ゴﾐｸاｯｳﾏر اｳﾄ｀ﾝوあ اゴﾚﾖヅ اｭ｀ﾝر 〉｀رそز そ ｱﾞｳそرة اヱｯﾝدول ヱﾏد ｱﾝｭｻ اｳヅزان 
 احسب الطاقة اميكانيكية للنظام  -أ

     ラヱミゎ ネゅヘゎケや ヴタホや キルハ= 0i KE  捌撮 噺 皐撮餐 髪 皿撮餐                        捌撮 噺 宋 髪 皿撮餐                    

       捌撮 噺 皿撮餐 噺 仕賛鯖岫�層 伐 卦形慧 飼岻 噺 宋┻ 層姉層宋姉宋┻ 想姉岫層 伐 卦形慧 掃宋岻 噺 宋┻ 匝斬                             

ゆ-  るヅボルャゅよ ゅワケヱケョ るドェャ るヤゎミャや るハケシ アゎルゎシや 

                    るヅボルャゅよ るヤゎミャや ケヱケョ キルハ0G  ラヱミゎ= 0 j    gPE    捌撮 噺 皐撮擦 髪 皿撮擦                            

          s = 2 m/ FV         宋┻ 匝 噺 層匝 姉�宋┻ 層姉�惨擦匝                                               捌撮 噺 皐撮擦 髪 宋    

 ⇒ィ-  るΑヤホゅをゎャや るルョゅミャや るホゅヅャやヱ るΑミケェャや るホゅヅャや ンヱゅシゎゎ ゅョキルハ るΑヱやコャや ケやキボョ ゆシェや 

                             捌撮 噺 皐撮餐 髪 皿撮餐 

            ラや ゅョよ KE = PE                     ゅヰルョヱ捌撮 噺 匝皿撮� 噺 匝姉�仕賛鯖岫�層 伐� 卦形慧 飼岻 宋┻ 匝 噺 匝姉�宋┻ 層姉層宋姉宋┻ 匝岫�層 伐 �卦形慧 飼岻                 卦形慧 飼 噺 層 伐 層想 噺 � 惣想           飼 噺 想層┻ 想宋               

5-  カｳﾞｳそ مﾄｸ قデطヅ200 g   ゴﾚ〉ﾚｻﾝرك اｯヱزﾝطول ا ﾒﾞｯザ ثザｻ ぃそﾆﾝا ゴﾖ زｭヴｸﾝا ｭヱ｀دｾｳﾄا ぃｫｭ｀ﾝا あوｳﾄ｀ﾝا  グﾞﾏ
=25cm0L  カﾝطو ｺ〈ﾈا グｳｻ カطﾔﾊ مｳ مﾄｸﾝق اデاط ぃｯﾙL= 20 cm   ｱطﾚヱﾝا グﾝق اデطヅد اﾐ〈 مﾄｸﾝا ぃﾈوA  グﾞﾏ

 m/sAV 1=｀ن اｳﾄ｀ﾝوあ اﾄ〈 ゴﾚﾖヅرh=20 cm  ｱﾏاｳﾄ｀ﾝوあ اぃｫｭ｀ﾝ اﾞ｀ヅس اグﾞﾏ ﾎﾚｳ ゴｳﾝ ارｭﾗｳع 
 ぺ–  チよゅルャや れよゅを ゆシェや 
  

            轡櫛兄 噺 轡櫛寓 
 

   K=400 N/m      層匝 皐姉宋┻ 宋捜匝 噺 層匝 姉�宋┻ 匝姉層�匝 髪 宋┻ 匝姉層宋姉宋┻ 匝           層匝 皐散匝 噺 層匝 仕士冊匝 髪 仕賛酸  

ゆ-  るヤゎミャや ヮピヤよゎ ラや ラミョΑ ヵクャや ヶボプΙや ンヱゎショャや ラハ ネゅヘゎケや ヴタホや ケやキボョ アゎルゎシや 

     ネゅヘゎケや ヴタホや キルハ士讃� 噺 宋   

   h = 0.25 m           層匝 姉想宋宋姉宋┻ 宋捜匝 噺 宋 髪 宋┻ 匝姉層宋姉�酸                  層匝 皐散匝 噺 層匝 仕士讃匝 髪 仕賛酸  

 
 

A 

20 cm 
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6-  カｳﾞｳそ مﾄｸ2kg  وةﾙ رザｵｭｳ تｻｳ ونそﾄﾝرك ｀ن اｻｳザF= 14 N   ｭケدارﾚ｀ ｱ〉زاو ﾎヱﾈｳ060  ركｻｳ ذاｭﾖ ぃそﾆﾝｭ〈 ｭ｀そ
 ｱﾖｭﾄ｀ مﾄｸﾝن  ا｀A  グﾝاB  ｭケدارﾚ｀d=4 m  カﾜｭﾜｳｻوة اﾙ نﾆｾ ｺطﾄ グﾞﾏfF  いوｭﾄｳ ゴケ3=و N fF 

 اوجد التال 
 B الى Aخال المسافة من  Fالشغل المبذول بواسطة القوة  - 1

      撒 噺 擦 卦形慧 飼 纂 噺 層想�姉� 卦形慧 掃宋 姉想 噺 匝掻�斬�  
  Bالى Aخال المسافة من  fFالشغل المبذول بواسطة القوة  - 2

      撒 噺 擦 卦形慧 飼 �纂 噺 惣�姉 卦形慧 層掻宋 姉�想 噺 伐層匝��斬�  
B ッ皐撮 الى Aالتغير في طاقة حركة الجسم خال المسافة من  - 3 噺 デ 撒            ッ皐撮 噺 匝掻 伐 層匝 噺 層掃�雑                           
惨餐)      سرعة الجسم عن  - 4 噺 宋  ) 

     ッ皐撮 噺 デ 撒           
層匝 �仕盤士讃匝 伐 士餐匝匪 噺 層掃            士讃 噺 謬匝姉層掃匝 噺 想�仕【史                     

7-   カｳﾞｳそ ゴﾞظ｀ ゃﾚﾄاm=80 kg  دヱﾏA  عｭﾗｳن ار｀ ぃそﾆﾝｭ〈 ｭ｀そ ｱヱﾜｭﾄ ｱ〉ｻرة ｀روｫｭ500 =｀ن ط m Ah    وقﾖ
 ｭケدارﾚ ｀ｾｳﾄد｀ｯ｀ ｭداء グﾞﾏ=100 mB h  ょﾗｻ ارｭﾗｳع   ヱﾏBد  ﾄ=2 m/s  BVطｺ اゼرض ﾖوﾄﾞﾝ ぃﾈرｱﾏ اｻﾝد〈ｱ و`

 ｱﾙｭطﾝب اﾄｻا 
ぺ-    ¬やヱヰャや るョヱゅボョ りヱホ キッ メヱクよョャや メピセャや惨餐 噺 宋�������� 
 ッ捌撮 噺 デ 伐撒                              

  岾層匝 仕士讃匝 髪 仕賛酸讃峇 伐 岾層匝 仕士餐匝 髪 仕賛酸餐峇 噺 伐撒讃           

  岾層匝 姉掻宋姉匝�匝 髪 掻宋姉層宋姉層宋宋峇 伐 岫宋 髪 掻宋姉層宋姉捜宋宋岻 噺 伐撒讃   

  撒讃 噺 惣層操掻想宋�斬            
ゆ-    るゎよゅを ゅヰルや チケヘよ ¬やヱヰャや るョヱゅボョ りヱホ ヅシヱゎョ 

       擦 噺 撒讃纂 噺 � 惣層操掻想宋想宋宋 噺 挿操操┻ 掃�錆  
 

 تؤثر  F=60 Nي الشكل امقابل قوة ي الشكل امقابل قوة  -8
 احسب  m 10فتحرك بدا من السكون بااجاه اموضح مسافة  Kg 6على صندوق كتلته 

ッ皐撮�  التغر ي الطاقة احركية ) الشغل ( -1 噺 撒 噺 擦纂 卦形慧 飼 噺 掃宋�姉�層宋�姉�宋┻ 捜 噺 惣宋宋斬  
 

士� الدفع الذي تلقاه الصندوق  -2 噺 謬匝皐撮仕 噺 謬匝�姉�惣宋宋掃 噺 層宋�仕【史                      薩 噺 ッ皿 噺 仕ッ士 噺 掃姉岫層宋 伐 宋岻 噺 掃宋�暫賛仕【史 

060 

A B d 

hB= 100 m 

hA= 500 m 

060 
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9-  カｳﾞｳそ مﾄｸ(5 ) kg   نﾆｾ ゴﾚﾖأ ｺطﾄ〈 ぃﾈｳザ س يﾞ｀أ ぃｫｭ｀ あوｳﾄ｀ ｺطﾄ グﾞﾏ ｱطﾚヱ グﾞﾏون ｀ن أそﾄﾝرك ｀ن اｻｳ
  ぃそﾆﾝｭ〈 ｭ｀そ( 1 )  ｱ〉そ〉ヱｭそ〉｀ﾝا ｱﾙｭطﾝا ｱﾙデﾏ ｭヱﾞｵ｀و ،( ME )  カｳｻازا ﾎ｀ مﾄｸﾞﾝ( d )  ゃｾﾝا グﾞﾏ ｭヱﾞﾈｻﾖ ي ｭ〉ヱｭ〉ｯ

 ゴヱｭ〉ｯﾝاABC  ぃそﾆﾝｭ〈 ｭ｀そ( 2 ) :دｸأو ぃそﾆﾝذا اケ グﾞﾏ داｭ｀ｳﾏي ا 
 メもゅョャや ンヱゎショャや ネゅヘゎケや( h ) .                   �捌撮 噺 皿蚕 噺 仕賛酸   

............................................................................................... 

 メもゅョャや ンヱゎショャや るΑゅヰル キルハ ュシィャや るハケシ ケやキボョ.  �惨讃 噺 謬匝�皐蚕仕  

.............................................................................................................. 

- ヶボプΕや ウヅシャやヱ ュシィャや ラΑよ ポゅミゎェΙや りヱホ ケやキボョ( f )   . 層匝 �仕�盤惨擦匝 伐� 惨餐匝�匪 髪 仕賛�盤酸讃 伐� 酸餐�匪 噺 � 伐擦纂 

................................................................................. 

10- ｭヴｳﾞｳそ ｱﾈｭﾈت رﾚﾞ20اطg   カｳﾞｳそ نﾜｭﾄ ゴﾖذﾙ دولヱｯﾝا グﾞﾏ5kg   ｱﾖｭﾄ｀ ﾎﾗｳرｭﾖ10 cm   ゴﾚﾖヅا あوｳﾄ｀ﾝن اﾏ
 ｱﾞｾدا ゴﾖ ｱﾈｭﾈرﾝرزت اﾔヱد ان اﾐ〈 

ぺ-  ゅヰホΚヅルや キルハ るタゅタケャや るハケシ ゆシェぺ 

                 ラゅプ ポゅミゎェΙや ゆゅΑビ ヶプ るドヱヘェョ ュゅドルヤャ るΑヤミャや るホゅヅャや るホゅヅャや ラや ゅョよ     

                          捌撮 噺 皐撮 髪 皿撮                                                                        層匝 岫捌 髪 仕岻士讃匝 噺 岫捌 髪 仕岻賛酸     士讃匝 噺 匝賛酸����������士讃 噺 ヂ匝姉層宋姉宋┻ 層 噺 層┻ 想層�仕【史                

     士屎屎王餐� 噺 岫捌袋仕岻仕 士屎屎王讃 噺 捜┻宋匝姉層┻想層宋┻宋匝 噺 惣捜惣┻ 操層�仕残史   皿餐 噺 皿讃�      仕�士屎屎王餐 髪 宋 噺 岫捌 髪 仕岻士屎屎王讃�           

ゆ-  ゅΑヤミ ラケョΙ : ラケョ ュキゅタゎャや メワ      やキェやヱ ゅョシィ ΚミセΑャ ラゅョシィャや ュェゎャや ゐΑェ : ゆよシャや ゅョ 

11-  ｭヴﾝطو ｱﾄヱｭｸｳ｀ قｭﾄ100cm  ｭヴヱ60وزN   ぃそﾆﾝｭ〈 ｭ｀そ あوﾙ ثデｵ ｭヴザﾖ رｵؤｳ 

ぺ-  りヱボャや ラョ メミャ りヱボャや ュコハ ケやキボョ ゆシェや ノよケΕや  ラやケヱキャや ケヱェョ メヱェ(0) ゅヰワゅィゎや キキェヱ 

 

 

  滋層 噺 擦層 慧兄契 飼�纂層� 噺 惣宋姉� 慧兄契 宋 姉宋┻ 層 噺 宋�錆�仕  

   滋匝 噺 擦匝 慧兄契 飼�纂匝� 噺 匝宋姉� 慧兄契 惣宋 姉宋┻ 操 噺 髪操��錆�仕  

  滋惣 噺 擦惣 慧兄契 飼�纂惣� 噺 掃宋姉� 慧兄契 操宋 姉宋┻ 捜 噺 伐惣宋��錆�仕  

   滋想 噺 擦想 慧兄契 飼�纂想� 噺 匝宋宋姉� 慧兄契 惣宋 姉�宋 噺 宋�錆�仕  
ゆ-  ンヱボャや ケΑをゅゎ ラョ アゎゅルャや ベゅシャや ヴヤハ ュヱコバャや るヤタェョ ゆシェや ノよケΕや 

               デ 滋屎王 噺 � 滋層屎屎屎屎王 髪 滋匝屎屎屎屎王 髪 滋惣屎屎屎屎王 髪 滋想屎屎屎屎王 ���� 噺 宋 髪 操 伐 惣宋 髪 宋 噺 � 伐匝層�錆仕  
                 ) るハゅシャや ゆケゅボハ ロゅィゎや ノョ ベゅシャや ケヱキゎ ( ゆャゅシ ュヱコバャや るヤタェョ ロゅィゎや 
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W

W

1d 

2d 

11-   ｭ｀ケدｻن اデﾗس طﾞｸザ300N  カヱر وزｾゼ450واN  ｭヴﾝطو ｱｻوｸطرف ار グﾞﾏ3m   ｱﾞｳﾜﾝا ｱﾞ｀ヴ｀ 
 واﾝذぃﾐｸザ い اヱﾝظｭم ｱﾝｭｻ ゴﾖ اｳزان دوراｻ  ゴヱدد ｀وﾎﾙ اﾝدوران 〉ｱ〈ﾄヱﾝｭ اグﾝ اｻدケم

 ﾆرぉ اｳزان ﾄｸم ﾞﾈب ｻول ｀ｻور اﾝدوران 
                デ 滋屎王 噺 宋                       滋層 噺 撒層 慧兄契 飼�纂層� 噺 惣宋宋姉� 慧兄契 操宋 姉岫纂層岻 噺 伐惣宋宋纂層   
              滋匝 噺 撒匝 慧兄契 飼�纂匝� 噺 想捜宋姉� 慧兄契 操宋 姉岫�惣 伐 纂層岻 噺 層惣捜宋 伐 想捜宋纂層   デ 滋屎王 噺 � 滋層屎屎屎屎王 髪 滋匝屎屎屎屎王 噺 宋���������滋屎王 噺 ���層惣捜宋 伐 想捜宋纂層 伐 惣宋宋纂層 噺 宋�����������              纂層 噺 層┻ 掻�型��������������纂匝 噺 層┻ 匝�仕 

12-   カﾊ〈ﾚ｀ طرﾙ كﾗ｀3cm  ゴﾓرｯﾝا けﾆ ゴﾖ ぃｾدザ いذﾝا ｱﾄرض راﾏ7وmm   ゴｯﾆｾ وحﾝ ゴﾖ ゴﾓرｯﾝت اザｯｵｳﾝ دمｾｳﾄا
 7و｀ザｳﾄﾜｭﾐｳن ゴﾖ ا49N   ヮｭｸｳヅوذﾝك 〉ザｵｭｳﾝｭر ｯ カﾊ〈ﾚ｀ ゴﾖواﾄطｱ اザﾝد ｀ｭﾄｳو‒ザن ゴﾖ اﾚ｀ﾝدار 

ぺ-  ポヘョャや チよボョ ヶプ ケをぼョャや ァやヱキコΙや ュコハ ケやキボョ キィヱや 

        隅 噺 擦��纂����� 噺 ��想操�散�宋┻ 宋惣 噺 層┻ 想挿�錆仕  

ゆ-   ヮゎΑよをゎ キやケョャや ヶビケよャや ラやケヱキ ヴャや ヵキぼゎ ヶゎャや りヱボャや ケやキボョ ゆシェや 

                擦岌 噺 察纂 噺 層┻想挿宋┻宋宋挿 噺 匝層宋�錆 
 

13-  グﾝوゼا ｱﾞｳそ تヱｭそ ذاｭﾖ ｭ〉ﾞそ رن｀ヅ دمｭﾈｳ نｭ｀دｭﾈｳｳ لｭﾈﾞﾈﾝن ｀ن اｭｳرそ=0.5kg1m  ركｻｳｳو
 ｱﾏرﾄ〈 نザ｀〉ﾝا グﾝ4=ا m/s1v  ｭヴｳﾞｳそ ｱ〉ヱｭｵﾝرة اﾜﾝ0.252=واm  ｭケدارﾚ｀ ｱﾏرﾄ〈 رｭﾄ〉ﾝو اｻヱ ركｻｳｳو

= 3m/s2v 

ぺ-   ュキゅタゎャや キバよ ラΑゎヤゎミャや ラョ フャぼョャや ュゅドルャや るハケシ キィヱや 
 惨屎屎王�ｄ 噺 ��仕層士屎屎王層 髪 仕匝士屎屎王匝岫�仕層 髪 � 仕匝�岻  

惨屎屎王�ｄ 噺 伺┻捜姉�想袋宋┻匝捜姉�岫貸惣岻宋┻捜袋宋┻匝捜 噺 層┻ 掃挿�仕【史  

ゆ-    るミケェャや るホゅヅ ヶプ ケΑピゎャや ケやキボョ ッ皐撮 噺 皐撮擦 伐 皐撮餐                                                     皐撮餐 噺 � 層匝 姉伺┻ 捜姉想匝 髪 層匝 姉伺┻ 匝捜姉惣匝 噺 捜┻ 層匝捜�仕【史       皐撮餐 噺 層匝 仕層士層匝 髪� 層匝 仕匝士匝匝       皐撮讃 噺 層匝 岫仕層 髪 仕匝岻士拍�匝������������皐撮讃 噺 � 層匝 姉�宋┻ 挿捜�姉層┻ 掃挿匝 噺 層┻ 宋捜�仕【史                          ッ皐撮 噺 皐撮擦 伐 皐撮餐 ���� 噺 �層┻ 宋捜 伐 捜┻ 層匝捜 噺 � 伐想┻ 宋挿操�斬                                                     

1m 

4 =1v 

2m 

3- =2V 
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14- (ｭケطرﾙ ｱｸدرا ｱﾞｸﾏ دورｳ1.5m(ｭヴｳﾞｳそو)m=4K.g ｭヴｳﾞｳそ زそول ｀رｻ ゴｸرｭｾﾝا ｱﾞｸﾐﾝا ｺطﾄ グﾞﾏ زةそر｀)
 (ｭケدارﾚ｀ ｱ〉ﾄｭ｀｀ وةﾙ زمﾏ رザｵ･ｳ تｻｳF=6N ( ゴﾖ ونそﾄﾝن ا｀ ｱﾞｸﾐﾝا ヮذケ دوران ｱそرｻ けﾞطヱｳ.)t=2s بﾄｻا.)

( ゴﾖ ｱﾞｸﾐﾝا ｭヴﾞ｀ﾜｳ ゴｳﾝدورات اﾝدد اﾏȟt=5s  .)r=0.75 曽ｄｄ 噺 ッ創ッ憩 噺 � 軍慶 噺 訴掘 噺 擦仕�司 噺 掃想�抜宋┻挿捜 噺 匝�司珊纂【史匝      ﾝاｱ〉زاوﾝا ｱﾞｸﾐ ッ曽 噺 � 磁宋嗣 髪 層匝�飼ｇ嗣匝������������飼 噺 宋� 抜 匝 髪 層匝 �� 抜 匝� 抜 匝匝 ��� 噺 想�司珊纂�  窪 噺 飼匝�慈 噺 � 匝捜匝慈� 噺 惣┻ 操� دورة 
15-(ヮدارﾚ｀ زومﾏ ぃﾈｭｻ グﾝا ｱヱطواﾄا ﾎﾊｾｳ.50N.m ｭヴｳｻر ازاザﾔｳｳو ｭヴﾞﾚｵ زそول ｀رｻ دورｳﾖ)

( グﾝر اﾗﾈ ن｀ ｱ〉زاوﾝ100اrad(لデｾ ゴﾖ)2 s دﾐ〈 をﾚｳو)  زمﾏ ぃﾐﾗ〈 ｱヱطواﾄヅا ヮذケ تﾙوﾝذا اケ
 (. ﾙ80 sوة اｭﾜｳｻダك ﾔｳﾄｳﾖ ゃﾚﾖرق ﾏودｭヴｳ اグﾝ اそﾄﾝون)
.┌┉N┐グﾘ┛N iﾑ┎━ └┉NXjﾏ━N └ｼNﾑ━N X┐ヰペ━N ｵﾙﾈN)N( ッ曽 噺 � 磁宋嗣 髪 層匝�飼ｇ嗣匝������������飼ｇ 噺 � 匝�飼嗣匝 噺 匝抜層宋宋匝匝 噺 捜宋�司珊纂�【史匝  薩 噺 デ 滋飼ｇ 噺 捜宋捜宋 噺 層�皐賛┻ 仕匝 

 .eｳ〝ｽﾈ┛N k┐ベ gﾕゾ XNﾏペ┅ ｵﾙﾈN)O( 

              飼ｇ 噺 � 磁讃貸磁餐嗣 噺 宋貸層宋宋掻宋 噺 � 伐層┻ 匝捜�司珊纂�【史匝  滋 噺 薩�飼ｇ 噺 層 抜 伐層┻ 匝捜 噺 � 伐層┻ 匝捜�錆┻ 仕 

16-   カｳﾞｳそ ت｀ﾈ｀ رصﾙm=1Kg  ヮطرﾙ をﾈヱوr=50 cm    いوｭﾄ〉 ゴヱدوراﾝا ゴｳذاﾝورة اﾈﾙ薩 噺 層匝 仕司匝  けｯط
 ｭケدارﾚ｀ ｱ｀ظｳヱ｀ وةﾙ زمﾏ カ〉ﾞﾏ滋 噺 捜�窪┻ 型  ونそﾄﾝن ا｀ カヱدا دوراｯザ 

掘اﾄｻب اﾈﾚﾝور اﾝذاﾚﾞﾝ ゴｳرص    -أ 噺 層匝 型慶匝 噺 層匝 景層景�宋┻ 捜匝 噺 宋┻ 層匝捜�圭傾�型匝� 
飼勘           اﾄｻب اｱﾞｸﾐﾝ اﾝزاو〈ｱ -ب 噺 滋薩 噺 捜宋┻層匝捜 噺 想宋�三【史匝� 
磁            اｱ〉ｫｭヴヱﾝاﾄｻب اﾄﾝرｱﾏ اﾝزاو〈ｸ-  ｱـ 噺 磁宋 髪 飼勘嗣 噺 宋 髪 想宋姉�匝 噺 掻宋������三【傘 
皿                   اﾄｻب اﾚﾝدرة اｯザ ゴｳﾝذﾏ ｭヴﾝزم اﾚﾝوة ザｳザヱｭｵ ゴﾖن -د 噺 �滋姉磁 噺 想宋宋撒 
飼              اﾄｻب اヅزاｱｻ اﾝزاو〈デｾ ｱل اザｳザヱｭｵﾝن -و 噺 磁宋嗣 髪 層匝 飼勘嗣匝 噺 宋 髪� 層匝 姉想宋姉匝匝 噺 掻宋�三� 

デｾ                          撒ل اザｳザヱｭｵﾝناﾄｻب اぃﾔﾆﾝ اｯ｀ﾝذول   -ع 噺 滋�姉�飼 噺 捜姉�掻宋 噺 想宋宋�斬 

皐撮讃        اｱ〉ｫｭヴヱﾝ اﾝدوراｱ〉ヱ اﾄｻب طｱﾙｭ اｻﾝرｱそ -ل 噺 層匝 薩�磁匝 噺 層匝 姉宋┻ 層匝捜姉掻宋匝 噺 想宋宋�斬 
17- ヮدارﾚ｀ وةﾙ رتｵ3000ا N   دة｀ﾝ( 4 ) S   ｭケدارﾚ｀ رةザｯそ ｱﾞｳそ ゴﾖ950 Kg  ن｀ デそ بﾄｻا 

薩مقدار الدفع على الكتلة                            Ǧأ 噺 擦�ッ嗣 噺 惣宋宋宋 抜 想 噺 層匝宋宋宋宋�錆┻ 傘  
薩التغE ي كمية اUركة                                   Ǧب 噺 � ッ皿 噺 層匝宋宋宋宋�皐賛┻ 仕【傘  
 التغE ي متجه السرعة   Ǧج

       ッ皿 噺 仕�ッ士����������層匝宋宋宋 噺 操捜宋�ッ士������ 戊 ��� ッ士 噺 層匝宋宋宋操捜宋 噺 層匝掃┻ 惣�仕【史  
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18-   ┠ギ┙ギ┕ ┚プジ= 80 g 1m   ケ┦cGビヮ ┗ﾟヰ┛ d┣ギプ┛ ┤┙┉ ^ヰ┖ギゾG ┝┛ ┑┘ビ┟┦ aG ┈┧┄ギプ┦ 030   ┥┓┏┮G ┈┛0   │ヮQ
  ヰ┡パ┄┒ ┎〝┞ ケ┙ギ┖┘G ケ├┦ド┉ Iパ┖ヮ ]┣┏ パ├┦c Oド├ギ┦ ┮ ケ┙ギ┖┘G ┚┦ド┉ │┧デヮ20 cm   ┠ギ┙ギ┕ ┚プジ パヅ┮G ┠┏パ┄ヮ │ヮQc

= 60 g 2m 

-  a┣┖プ┘G ┝┛) ┗ﾟヰ├┘G d┣ギプ├┘Gc Iパ┖カ┘Gc aヰギ┙ギ┕ ( `ヰ┇┟┘G ヴ┙┏G GPG   ケ┙ギ┖┘G ケ┉パブ ドジcG1m    ┤┙┉ ┠ギゾGRG ド┊ヮ
 ケ┏ヰプ┛ ┤┙┉┮ ┗ﾟヰ├┘G ゼ┄プ┘G40cm 

       ラや ヶルバΑ ラヱミシ るャゅェ ヶプ ュゅドルャや ラや ゅョよ皐撮餐 噺 宋  ッ皐撮 噺 布 撒 

       層匝 ��士匝岫仕層 髪 仕匝岻 髪 宋 噺 � 岷伐仕層賛 慧兄契 飼 髪�仕匝賛峅姉ッ散  

     V= 1.06 m/s                層匝 ��士匝岫宋┻ 層想岻 髪 宋 噺 � 岷伐宋┻ 宋掻姉層宋姉 慧兄契 惣宋 髪 �宋┻ 宋掃姉層宋峅姉宋┻ 想   
 

ヱΓ-  ラゅゎケミヴャヱΕや   ゅヰゎヤゎミm1=200 g   るΑルゅをャや るヤゎミヱ=400g2m    ヅΑカ メミ メヱヅ ラΑヅΑカよ ラゅゎルコゎョヱ  ラゅゎボヤバョ1m  
 りケミャや れよェシ チバよャや ゅョヰッバよ ゆルゅィよや るΑヱやコ ノルタヱ キヱキセョ  ヅΑカャや ヴボよ ゐΑェよ るΑルゅをャ0 60    れミケゎヱ ヵキヱョバャや ヅΑカャや ノョ

 りケミャや ヱェル ラヱミシャや ラョ ポケェゎヤャ1m    るルミゅシャや 

ぺ-    りケミャや るハケシ ゆシェやm2   りケセゅよョ ュキゅタゎャや るドェャ メよホ 

           ラゅプ ポゅミゎェΙや ゆゅΑビ ヶプ るドヱヘェョ ュゅドルヤャ るΑヤミャや るホゅヅャや るホゅヅャや ラや ゅョよ     

                          捌撮 噺 皐撮 髪 皿撮                                                                        

   �層匝 �惨匝 噺 賛鯖�岫�層 伐 � 算伺史 掃宋岻         �惨� 噺 ヂ賛鯖� 噺 � ヂ層宋 噺 惣┻ 層掃仕【史              層匝 �仕�惨匝 噺 �仕賛鯖�岫�層 伐 � 算伺史 飼岻  

ゆ- ュキゅタゎャや キバよ ラΑゎケミャや るハケシ ゆシェや ラケョ ュキゅタゎャや チやケゎプゅよ 

                   ラや ゅョよm1   ラゅプ ヮルミゅシv1=0    ゅヰルョヱ 惨屎屎王層ｄ 噺 匝仕匝士匝岫�仕層袋�仕匝�岻             惨屎屎王層ｄ 噺 匝姉宋┻想姉岫貸惣┻層掃岻岫�宋┻匝袋�宋┻想�岻 噺 � 伐想┻ 匝層�仕残史               

惨屎屎王匝ｄ 噺 岫仕層貸仕匝岻士屎屎王匝岫�仕層袋�仕匝�岻                惨屎屎王匝ｄ 噺 岫宋┻匝貸宋┻想岻姉岫貸惣┻層掃岻岫宋┻匝袋�宋┻想�岻 噺 � 伐層┻ 宋捜�仕【史        

 ⇒ィ-   ュキゅタゎャや キバよ ラΑゎケミャや Κミ ヮΑャや メタゎシ ヵクャや ゅョヰΑヤボを コミケョよ ケゅョャや ヶバィケョャや ンヱゎショャや ラハ ネゅヘゎケΙや ゆシェや 

                          るΑヤホゅをゎ ノッヱ るホゅヅ ヴャや りケミャや るミケェ るホゅヅ メヱェゎゎ ュキゅタゎャや キバよ 層匝 �仕層�惨拍層匝� 噺 � 仕層賛酸層                             
層匝 �姉宋┻ 匝姉�想┻ 匝層匝 噺 �宋┻ 匝姉層宋姉酸層������������������酸層 噺 宋┻ 掻掻�仕     

層匝 �仕匝�惨拍匝匝� 噺 � 仕匝賛酸匝                            
層匝 �姉宋┻ 想姉�層┻ 宋捜匝 噺 �宋┻ 想姉層宋姉酸匝����������������酸匝 噺 宋┻ 宋捜捜�仕     

 
 

2m  
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ヲ0-  ゅワケやキボョ るヤゎミ ペヤバゎ=4kg 1m  ゅワケやキボョ るヤゎミよ ラコヱャや ュΑキハ メよェよ=3 kg 2m    フタル りケミよ フΑヱィゎ ヶプ メよェャや ケョΑヱ
 ゅワケヅホ0.6m  ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ゅワケヱタホヱ2I=0.5 kg m  メミセャゅよ ゅョミ 

ぺ-   ラΑゎヤゎミャや ネケゅシゎ ゆシェや 

 

 

 りキハゅホ りゅハケョ ノョ ¬コィ メミャ ヶルゅをャや ラゎヱΑル ラヱルゅホ ペΑよヅゎよりケゅセΗや  ) るハヱョィョヤャ るミケェョャや りヱボャや ロゅィゎや ( 
             

    
 布 擦 噺 � 仕層珊 仕層賛� 慧兄契 飼 伐 参層 噺 仕層珊 
 想散層宋散 慧兄契 惣宋 伐 参層 噺 想散珊 
 参層 噺 匝宋 伐 想�珊 
 

           

      
 布 滋 噺 �薩�飼白 滋層 伐 滋匝 噺 薩� 珊司 参層司 伐 参匝司 噺 薩� 珊司  参層 伐 参匝 噺 薩� 珊司匝      

         

 

        布 擦 噺 � 仕匝珊 参匝伐仕匝賛� 慧兄契 飼 噺 仕匝珊 
 参匝 伐 惣散層宋散 慧兄契 惣宋 噺 惣散珊 
 参匝 噺 惣�珊 髪 �層捜 
 

 ラョ Κミ るョΑボよ チΑヱバゎャや キルハヱ1T   ヱ2T  ヶプ  ヴヤハ メタェル ュヱコバャや るャキゅバョ 
 匝宋 伐 想�珊 伐 岫惣�珊 髪 �層捜�岻 噺 宋┻ 捜 珊宋┻掃匝                              
 捜 伐 挿�珊 噺 宋┻ 捜 珊宋┻掃匝                 珊 噺 � 捜掻┻惣掻 噺 宋┻ 掃�仕【史匝                                  
 

ゆ-  キセャや ケやキボョ ゆシェや1T ヱ2T  参層 噺 匝宋 伐 想�珊 噺 匝宋 伐 想姉宋┻ 掃 噺 層挿┻ 掃�錆 
 参層 噺 匝宋 伐 想�珊 噺 惣散宋┻ 掃 髪 層捜 噺 層掃┻ 掻�錆 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

撒参 噺 ッ皐撮 

          撒参 噺 皐撮讃嗣伺嗣珊残 伐 皐撮餐�嗣伺嗣珊残 撒層ギハゅダャや�モボんャや 髪 撒匝テよゅヰャや�モボんャや 噺 � 皐撮層ギハゅダャや�モボんャや 髪 皐撮匝テよゅヰャや�モボんャや 髪� 皐撮惣りゲムらャや�� 伐仕層賛纂 慧兄契 飼 髪 仕匝賛纂 慧兄契 飼 噺 � 層匝 仕層惨匝 髪�層匝 仕匝惨匝 髪� 層匝 薩磁匝� 岫伐層捜 髪 匝宋岻纂 噺 磐惣 髪 想 髪 宋┻ 捜 抜 層宋┻ 掃匝卑 抜 層匝 惨匝 捜纂 噺 想┻ 層操想 抜 惨匝 捜纂 噺 想┻ 層操想 抜 匝珊纂 珊 噺 宋┻ 掃�仕【史匝 

刑層 噺 刑匝 噺 袈 慧兄契 曽 

磁匝 噺 惨匝司匝  

惨匝 噺 宋匝 髪 匝珊纂 皐撮餐嗣伺嗣珊残 噺 宋 
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 مدير امدرسة : د/ عبد الرمن العنزي   اشراف :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم        عداد  / معلمو القسمإ   

 الثاني عشرللصف            الفصل الدراسي ااول      الفAة ااوى فيزياءمراجعة     ثانوية يوسف العذبي الصباح
اح

صب
ي ال

عذب
ف ال

وس
ي

 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

اح
صب

ي ال
عذب

ف ال
وس

ي
 

ヲヱ-  ゅワケヅホ りケミよ ュキカゎシゎ1.2m  ゅヰゎヤゎミヱ5kg  ヮゎヤゎミ パケゅプ ロゅΑョ ¬ゅハヱ メやコルΙ3kg   キェや ウヅシ ラハ ァやケよΕや 
 りキョャ ラヱミシャや ラョ ¬ゅハヱャや ヅボシΑ4 s    りケミよヤャ ヶゎやクャや ケヱタボャや ュキカゎシや薩 噺 層匝 捌三匝  

ぺ- ¬ゅハヱヤャ るΑヅカャや るヤィバャや ゆシェや 
          �桑� 噺 型�傾 伐 型�軍             桑慶 噺 掘 軍慶      型�傾� 伐 桑� 噺 型�軍         

      岫型傾 伐 型軍岻慶 噺 岾層匝 轡栗匝峇 景 軍慶        珊 噺 仕賛仕袋捌匝 噺 惣宋捜┻捜 噺 捜┻ 想捜�仕残史匝                

ゆ-   るプゅショャや ヶワゅョ ヶゎャや  メΚカ ¬ゅハヱャや ゅヰバヅホ4 s                士宋 噺 宋 姉 噺 層匝 �珊�嗣匝 髪 士宋嗣���������� 噺 �� 層匝 姉岫捜┻ 想捜岻姉想匝 噺 想惣┻ 掃�仕                                  

 ⇒ィ- りケミよヤャ るΑヱやコャや るヤィバャや ゆシェや 飼白 噺 珊司 噺 捜┻ 想捜宋┻ 掃 噺 操�三珊纂【史匝�
 

 ケカや メェ 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21-  ｭヴｳﾞｳそ رةそ0.15 Kg  رضゼｭ〈 ｭヴ｀طداﾈا ｱظｻﾝ ｭヴｳﾏرﾄ6,5m/s  ｭケدادｳار ｱﾏرﾄ3.5وm/s 
s   薩 0.025اﾄｻب ｀ﾚدار واヮｭｸｳ اﾚﾝوة اﾝ｀ؤｵرة ゴﾖ اゼرض ｱｸザｳヱ اﾈヅطدام اذا اｳﾄ｀ر  噺 ッ�使 噺 仕�岫惨擦 髪� 惨餐�岻 � 噺 宋┻ 層捜岫惣┻ 捜 髪 掃┻ 捜岻 噺 層┻ 捜�皐賛┻ 仕【史    سمTالدفع عند ارتداد ا 

                    ッ径 噺 釧ッ嗣��� 戊 ���層┸ 捜 噺 擦�宋┻ 宋匝捜���������擦 噺 掃宋�錆�����      

 

 م حمد اه مع اطيب التمنيات بالنجاح والتفوق             

 撒 噺 ッ皐撮 

型傾刑 噺 層匝 型携匝 髪 層匝 掘創匝 

仕賛 抜 層匝 珊嗣匝 抜 司 噺 層匝 仕士匝 髪 層匝 磐層匝 捌司匝卑 士匝司匝 

層捜�珊 抜 嗣匝 抜 司 噺 磐惣 髪 捜匝卑 抜 層匝 抜 士匝 

層捜�珊 抜 嗣匝 抜 司 噺 匝┻ 挿捜� 抜 珊匝 抜 嗣匝 抜 司 珊 噺 捜┻ 想捜�仕【史匝 

酸 噺 纂 噺 繰 噺 曽�司 

磁匝 噺 惨匝司匝  

飼 噺 宋 髪 層匝 珊嗣匝 

士匝 噺 宋 髪 匝珊纂 

士匝 噺 匝珊 抜 層匝 珊嗣匝 抜 司 

�伐勲兄
  

�髪勲係
  


