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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 

                 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ラゅェゎョや るヤΑャ ヮバィやケョ 

 ケセハ ヵキゅェャや フタャや  
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ュΑェケャや ラョェケャや 聴 ュシよ 
 

 ⊥ ｚ牟下 ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ ｇ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ゅ∠ル 偽Α ∠ケ∠ゎ 偽プ下 ⌒キ∠ホ ぴ
 起ゅ∠ルぁよ ∠ケ ⊥ ｚ牟下 ∠¬ 宜ゅ∠セ∠Α ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま 宜ゅ ∠ヰΑ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャ ⊥ラヱ⊥ミ∠Α ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ  ∠ノ ⌒シ ∠ヱ

 ∠ラ 偽Α∠よ ∠ヱ ゅ∠ル∠ル 偽Α∠よ 偽ウ∠ゎ 偽プ下 ゅ∠ルｚよ ∠ケ 起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ ∃¬ 偽ｇ∠セ ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ
 ュΑドバャや 聴 ベキタ     び . ∠ラΑ ⌒ェ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャ下 ⊥ケ 偽Α ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ化⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ 

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 

  メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセ 
  サケキ メミ キバよ ヮバィやケョるャヱやキゎョャや るヤもシΙや ヅゅョルや ノΑョィ ゅヰよ 
 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ ゥケセ  

 ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺ  
  るボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや ァクゅョル 

  ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘャや ¬ゅΑコΑヘャや ラΑルやヱボャ ソカヤョ 

 ヮバよゅゎョャ るΑケヱキ れやケゅよゎカや  るヤもシや ュワぺ ヶプケΑタボャや ラゅェゎョΙや . 

  るボΑゅショ  ) るボよゅショャや キヱミケゅよ ( れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ 

 

∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや ゆΑヅぺ ノョ 
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れゅ⇒⇒ハヱッヱョャや サケヰプ 

 
ュ    ネヱッヱョャや 

 るェヘタャや ュホケ 

1.  サケヰヘャや 3 

2.  りケケボョャや サヱケキャや ゥケセ  ラョ4  ヶャや116 

3.    ゅヰゎゅよゅィや ノョ るヤもシΕや ラョ  りキキバゎョ ヅゅョルぺ サケキ メミ  ゆボハ 

4.  りケケボョャや れゅヘΑケバゎャや ュワぺ  ⇒⇒タ 118     

5.  りケケボョャや ラΑルやヱボャや ュワぺ  ⇒⇒タ120  

6.  るΑルゅΑよャや れΚΑヤバゎャや ュワぺ  ⇒⇒タ122 

7.  るョゅヰャや れゅホΚバャや ュワぺ    ⇒⇒タ125 

8.  ゅヰゎゅよゅィや ノョ るバよゅゎョヤャ  れゅルゅェゎョや ラョ チバよ  ⇒⇒タ127 

 れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ  ⇒⇒タ157   ي9
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 ｭ÷ヱتج اｭ署」ｾثات ゴﾞﾏ اぃ±ﾗﾝ اゼول 

 اｭ署」ｾヅث اゼول

 ا〇＋ﾝال اゼول 

 اｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ : (أ)
 (            )  اｭ書÷間ﾝت اﾏ ｭケ／ザ／【」ﾝ ゴﾗそ〉 ゴ」ﾝ／د 〈】／د ｀ﾚ／اثｭケ ص ووｻ／ة ケ ‖＜÷ｳ ｱ書ｫｭ‒‖＜ﾖ＼ا اﾚ÷ﾝ／اث . -1

(                 )                「『ヴ』」÷〈 ｭ｀ カ』」｀      . カ＞〔 ｀「ｭ書÷＋〉 〕ザ／｀ｭﾐن ｀～陥」「ゴ اﾝ÷ اﾄ「」／ال -2  

 : ｭً書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜب( أ( 
1-  ｱ‒وｭ＋｀ قデ’ダا ｱ‒ن جاو［間ｳ ｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙ を±ヱ ｱﾗ〉＼ﾚﾝث اｭ÷＋｀ ぃそﾆ ن［そ〉 ｭ｀／＝ﾏ.............   

 ｱ｀デﾏ ﾎﾊ )ج((√ ) مｭ｀م أデﾏو ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝا )×(مｭ｀أ : ゴﾞザ ｭ÷書， ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝا  

1- (    . カケｭ』ｳوا カ」÷書・ ～＜ﾔ」ｳ ون أن／ｯ ～ｾآ グﾝن مｭそ｀ 〕｀ ة［ﾚﾝا カ』」｀ ぃﾚヱ 〕そ÷〉 ) 
 N(20 )( ｀＋ｭو‒Fx ｱ( اぃそ－ﾝ اﾄ～ﾝｭ〈 ｺﾊ［÷ﾝ〕 ا間ｳ ぃｯｭﾚ÷ﾝ］ن ，ﾚ｀ カ書／اث )   ) -2

 -: ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ )√( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ 

1-  ( ゴケｭ』ｳヅب ا～×ﾝا ぃﾈｭｻ وثｭ』÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ決屎王  ص欠王. カ』」÷ﾝا カﾞ『÷〉 ) 

    久 畦王             久 継屎王 
    久 系王            久  経屎屎王 
2-  カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ ～ﾚ」＋〉kg(2( ｱ‒او‖ｯ ぃｫｭ｀ ｺ“ﾄ グﾞﾏ )30° ث［【÷ﾝا ﾎ｀ )

 ( ｭ＋ｳوｻ［ｯN : い／ة ) اｨﾖ ゴﾚﾖゼن اｱ署陥～÷ﾝ اﾝ～أﾞﾝ ｱ書ﾄ］جن 

久  1                     久  10  
久 17.33                久   17.32 

3- ( ｱ‒او‖ｯ ｱﾗ〉＼ﾙ ―ﾚﾞ’45أ° ｭケاث／ﾚ｀ ｱ書ｫا／」ｯا ｱﾏ～＋】ص و ゴﾚﾖゼث ا［【÷ﾝا ﾎ｀ )m/s(10 اء［ヴﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ لｭ÷ケｨ】و )
 : ｱﾗ〉＼ﾚﾝث اｭ＋｀ ｱﾝدｭﾐ｀ ن［間」ﾖ ص 

久      検 噺 捲 伐 ど┻な捲態                    久       検 噺 ど┻な捲態 伐 捲 
 久     検 噺 捲ふ 伐 ど┻な捲                    久      検 噺 ど┻な捲態 髪 捲 
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 ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 : ｭًﾚ書・د ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ )أ( 

1- . ぉ［「ヴﾝء اｭ＝ｵأ ｭヴ「＋」間ｳ ゴ」ﾝا ｭヴ＋ﾗヱ ゴケ د［ﾐ±ﾝء اｭ＝ｵأ ｱﾗ〉＼ﾚﾝا ｭケ／ﾚﾗｳ ゴ」ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا 
   

 

  
 ( ぃｻ اｱﾝ･＋÷ﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ : ب)
 (ｱ‒او‖ｯ ｱﾗ〉＼ﾙ ―ﾚﾞ’30°أ) (ｱ“ﾚ＝ﾝا 〕｀ ゴﾚﾖゼث ا［【÷ﾝا ﾎ｀0.0 )O いوｭ＋ｳ ｱ書ｫا／」ｯا ｱﾏ～＋〈m/s (20     )

: ー＋ｻأ-  
〔 اカｸｭ」【ｳ い＼ﾝ اﾈ［ﾞﾝ ｱﾗ〉＼ﾚﾝ］ل グ±ﾙゼ اثｭﾗｳم .  -1 ‖`ﾝا 

 

   
 ( カﾔﾞ「ｳ اﾚ｀月陳銚掴. ｱﾗ〉＼ﾚﾝ／اث أグ±ﾙ اثｭﾗｳم ) -2

 

 
  

: ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا-  

 〔ﾄص اث ｱ書ﾝｭ」ﾝوث اｭ【÷ﾝا グﾞﾏ )ب(: ｭヴ＝｀ ぃ陥 ぃﾗﾄب أ［ﾞ“÷ﾝا グﾞﾏ ｱﾝا／ﾝا ｱ書ヱｭ書「ﾝا ぉ［“】ﾝت أو اｭ書＝【＝÷ﾝا 

 
( ｱﾏ～＋ﾞﾝ ｱ書：ﾖゼا ｱ署陥～÷ﾝاVx( 〕 ‖`ﾝوا )t( ｱ‒او‖ｯ グﾞﾏゼ ―ﾚﾞ’أ ｱﾗ〉＼ﾚﾝ )肯｀ ) اء［ヴﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ لｭ÷ケｨ〈( けﾖゼا ﾎ 

 : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ )ج(-  
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 ( ｱﾚﾞ【ﾝا グﾞﾏ ～ｵ〇ｳ0  نｭｳ［ﾙ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ )=(8)N Fや屎屎屎王 (10) =و N    Fや屎屎屎王 
  اぃ＜ﾞ【ｳ ｭً｀／】」＋｀: ー＋ｻ اｭヴ』」÷ﾝت  

1- . ｱﾚﾞ【ﾝا グﾞﾏ ة～ｵ〇÷ﾝا あ［ﾚﾝا ｱﾞ±【｀ اث／ﾚ｀ 

F 擦姉 擦姿 擦層  

 

 

擦匝  

 

 

  
 

2-         . ｱﾞ±【÷ﾝا ヮｭ』ｳا           
 ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 

: ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ～陥أ( ات( 

1- . ) 〕＜ヴ』」÷ﾝا ｱﾞ±【｀ ( 〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴケｭ』ｳヅا ﾎ÷』ﾝا ぃﾈｭｻ 

  

 

 : ｱ書ﾝｭ」ﾝت اヅｭ【ﾝا 〕｀ ぃ陥 ゴﾖ تا 〈】／ثｭ｀ )ب( 

1-  〕＜」ﾗﾞ」】｀ 〕＜」‒او‖ｯ ｱﾏ～＋ﾝا ｜ﾗ＝ｯ ｱ“ﾚ＝ﾝا ｜ﾗヱ 〕｀ ｭًﾙデ’ا ｱﾞ」間ﾝا ゴﾖ 〕＜」ﾗﾞ」】｀ 〕＜」ﾗ〉＼ﾚﾝ ゴﾚﾖゼا あ／÷ﾝا

 ｭ÷ヴﾏ［÷』｀90°  . ) اء［ヴﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ لｭ÷ケｨ〈 (          

   

 ا〇＋ﾝال اｭ＋ﾝدح 
 : ｭًﾚ書・د ｭً書÷ﾞﾏ ًا～＜＋ﾗｳ ゴﾞザ ｭ｀ ～＋ﾖ )أ( 

 ﾔ」ｳ＞～ اｱﾏ～＋ﾝ اｫｭ’ ｭヴｯ けﾞ【ｳُ ゴ」ﾝ～ة ゴﾖ اグﾞﾏ ［』ﾝ اｭ署ｵ 〕｀ 〔ﾓ～ﾝت اｱﾏ～＋ﾝ اｭヴ「＋そ〉 ゴ」ﾝ اﾝ÷】～ك ｫｭ“ﾞﾝ～ة . -1
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 ( 2اﾝ＝÷］تج ) 
 ا〇＋ﾝال اゼول :

 : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝثة ｀〔 اｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜأ( أ( 

1           . ／ｻوا カ』」÷〈 ～『ﾜأو أ 〕＜ヴ』」｀ 〕ﾏ ｱﾊｭﾐ」ﾄヅا )                               (               ) 

2書ﾝｭｾ ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱ陥～【ﾝا ｱ署陥～｀و ｱ書：ﾖゼا ｱ陥～【ﾝا ｱ署陥～｀ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا )〕 ‖`ﾝا ～＜ﾔ」｀ 〕｀ ｱt         (              ) 

 : ｭً書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜب( أ( 

1 ｭ÷ヴ＝｀ ぃ陥 اث／ﾚ｀ نｭヴ』」｀ )Uint(2 ｭ÷ヴﾐ÷ｸ ｷｳｭヱ نｨﾖ 〕ザدｭ×」｀ 〕＜ケｭ』ｳｭ〈 ｭヱｭ陥 تاｨﾖ ／ｻوا ぃ÷ﾏ ゃｾ ｭ÷ヴﾝو )

 いوｭ＋〉 ゴケｭ』ｳヅا................... 

2  グ＝【＝｀ ぃそﾆ グﾞﾏ ｱﾗ〉＼ﾚﾝث اｭ＋｀ ن［そ〉 اء［ヴﾝا ﾎ｀ كｭ間」ｻヅب اｭ書、 ゴﾖ )...............  

  ｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ﾎﾊ )ج((√ ) ｱ｀デﾏو ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ )×(ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ : ゴﾞザ ｭ÷書， 

1- (      ヮｭ』ｳヅا ～＜ﾔ〉 ون أن／ｯ ゃﾚﾖ ヮاث／ﾚ｀ ～＜ﾔ〉 ｱ署ﾝｭﾄ ｱ書ﾄｭ書・ ｱ書÷そ〈 カ』」÷ﾝب ا～ﾊ )  . 

2-  (      デ’ダا ｱ‒جاو ～＜ﾔ」ｯ ｱﾗ〉＼ﾚﾝث اｭ＋｀ ～＜ﾔ」ザ ). ゴﾚﾖゼث ا［【÷ﾝا グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ق 

 : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ｱ｀デﾏ ﾎﾊ(√ ) : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ 

1-  : ／＜ﾚ｀ カ』」｀ ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭヴ』」÷ﾝا あ／ｻا 
          久                    ة［ﾚﾝا久                ｱﾞ』ﾐﾝا久            ｱｻجاダا久   ｱﾏ～＋ﾝا 

2-  ｭ÷ケاث／ﾚ｀ نｭｳا／｀ｭﾐ」｀ نｭｳ［ﾙN(6 ص )N(8( ة／ｻ［ｯ ｭ÷ヴ」ﾞ±【｀ اث／ﾚ｀ نｨﾖ )N: いوｭ＋ｳ ) 
         久                   ～ﾗﾈ久   2                  久 10                    久   14   

3- ･－＝ザ ｭً書；ｭ』ｳا ｭً】～ﾊ 〕＜ヴ』」｀ ب～ﾊ ／＝ﾏ  : ن［そ〉 ／ザ／ｸ カ』」｀ 
      久                 ولゼا カ』」÷ﾝا ヮｭ』ｳا ｜ﾗヱ ゴﾖ   久   ゴヱｭ『ﾝا カ』」÷ﾝا ヮｭ』ｳا ｜ﾗヱ ゴﾖ 
      久       〕＜ヴ』」÷ﾝا ﾎ÷』〉 い＼ﾝا あ［」＋÷ﾝا ｜ﾗヱ ゴﾖ 久  〕＜ヴ』」÷ﾝا ﾎ÷』〉 い＼ﾝا あ［」＋÷ﾝا グﾞﾏ ゴﾄثأ 

 ( ｭ＋ｳوN : い( ｻ［ｯ／ة ) ゴﾖ繋王 اぃそ－ﾝ ا間ｳ ぃｯｭﾚ÷ﾝ］ن ・ｱ÷書 اﾚﾝ］ة ) -4
             久   5                       久  10 
             久 20                      久  40  
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5- ( ｱ‒او‖ｯ 〔＋ｸ ف＼ﾙ45° ｱ書：ﾖゼا カ」ﾏ～ﾄ ｱ署陥～｀ ―ヱｭ陥و けﾖゼا ﾎ｀ ) m/s (20 ｱﾏ～＋ﾝا ヮ＼ケ ｱ÷書・ ن［間」ﾖ )
 ( ｭ＋ｳوm/s い( ｻ［ｯ／ة )2)グﾞﾏm اثｭﾗｳم 

       久 10         久20                   久 20ヂに            久 41   
 ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

: ｭًﾚ書・د ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ )أ( 
1- . ｭ÷ヴ‒اث／ﾚ｀ تｭ署ｵ 〔ﾓث 〕＜ヴ』」｀ いأ ｱﾞ±【÷ﾝ دة／ﾐ」｀ 〔書・ グﾞﾏ ل［±【ﾝا 〕そ÷〉 
  
 اｱﾞ』ﾐﾝ اゴﾖ ｱ書ﾄｭ÷÷ﾝ اｱ陥～【ﾝ اﾝ／اｭ＋ｳ ｱ‒～ｫوﾗﾈ い～اً . -2
  

: ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ～陥ب( ات(-  
1-  . けﾖゼا ﾎ｀ ｱ‒او‖ｯ ｱﾗ〉＼ﾚﾝا カ書ﾝم ぃ±ｳ مｭﾗｳاث グ±ﾙأ 

  
: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ )ج(-  

: ー＋ｻا . 〔ﾄ～ﾝｭ〈 ｱ【ﾊ［÷ﾝا あ［ﾚﾝا ｱ書ヱ／ﾐ｀ ｱﾚﾞｻ グﾞﾏ ～ｵ［ｳ-  
 ｀ﾚ／اث اﾚﾝ］ة اｵ〇÷ﾝ～ة グﾞﾏ اぃ＜ﾞ【ｳ ｭ｀／】」＋｀ ( ｱﾚﾞ【ﾝ اｭヴ』」÷ﾝت (  -1

 
 
     

2-  ヮｭ』ｳا. ｱﾞ±【÷ﾝا       
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: ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا 
 : ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ )أ( 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ( ｱﾗ〉＼ﾚﾝق اデ’م ｱ‒0جاو°) ( ｱﾗ〉＼ﾚﾝق اデ’م ｱ‒90جاو°) 
   ぃそﾆ اｭ＋÷ﾝث 

 : ｱ書ﾝｭ」ﾝت اヅｭ【ﾝا 〕｀ ぃ陥 ゴﾖ تا 〈】／ثｭ｀ )ب(-  

 1-  ―ﾙ［ﾝا ゴﾖ ｭً書ﾄثأ あ～ｾゼا ―“ﾚﾄأ 〕＜ｻ ゴﾖ ｭً書：ﾖأ ｭケا／ｻم ―ﾖ＼ﾙ 〕＜ｳ～間ﾝ
 ﾎ｀(カ＋ﾗヱ مｭ÷ケل ｀ｭﾚو｀ｱ اヴﾝ］اء( ط 

  
ゴﾖ カ書 اヴﾝ］اء ط  -2  ｭ」ﾗ｀ ぃﾚｵ ‖陥～÷ﾝح اﾏ い‖＜ﾞ』ヱ＝／ ث`
  

 : ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا   : ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃそ〈 د［±ﾚ÷ﾝا ｭ｀ )أ( 

 اあ／÷ﾝ ط -1

  

 

 : ｭヴ＝｀ ぃ陥 ぃﾗﾄب أ［ﾞ“÷ﾝا グﾞﾏ ｱﾝا／ﾝا ｱ書ヱｭ書「ﾝا ぉ［“】ﾝت أو اｭ書＝【＝÷ﾝا 〔ﾄص اث ｱ書ﾝｭ」ﾝوث اｭ【÷ﾝا グﾞﾏ )ب(-  

 
( ｱ書：ﾖゼا ｱﾏ～＋ﾝا ｱ署陥～｀撃掴( 〕 ‖`ﾝوا けﾖゼا ﾎ｀ ｱ‒او‖ｯ وف＼ﾚ÷ﾝ )t ) 

 ا〇＋ﾝال اｭ＋ﾝدح : 
 : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ )ب(-  

  ｱ書ｫا／」ｯا ｱﾏ～＋〈 ｱﾗ〉＼ﾙ ―ﾚﾞ’أm/s(20( ｭケاث／ﾚ｀ けﾖゼا ﾎ｀ ｱ‒او‖ｯ )60°: ー＋ｻا)اء［ヴﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ لｭ÷ケｨ〈 ( )-  
〔 اカｸｭ」【ｳ い＼ﾝ اﾈ［ﾞﾝ ｱﾗ〉＼ﾚﾝ］ل مグﾝ أグ±ﾙ اثｭﾗｳم .  -1 ‖`ﾝا   

1-  . ｱﾗ〉＼ﾚﾝا カﾔﾞ「ｳ مｭﾗｳاث グ±ﾙأ 
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 ( 3اﾝ＝÷］تج  ) 
 ｭ署0 ぃ陥ثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ  اｳ い＼ﾝ／ل カ書ﾞﾏ)أ( أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ ا〇＋ﾝال اゼول : 

1-ｱ“ﾚヱ 〕｀ ヮｭ』ｳｭ】ص و ｭヴ」ザｭヴヱ ｱ“ﾚヱو ｱ陥～【ﾝا ｱ〉ا／ｯ ｱ“ﾚヱ 〕＜ｯ ～±ﾙゼا ｱﾖｭ＋÷ﾝا ｱ〉ｭヴ＝ﾝا ｱ“ﾚヱ グﾝم ｱ〉ا／「ﾝاｻجاダا.ｱ 
2-         . カ』」÷ﾝا ゴ」「陥～｀ نｭ書÷＋〉 〕ザ／｀ｭﾐ」｀ 〕＜ヴ』」÷〈 ｭ｀ カ』」｀ ال／「」ﾄا                  ) カ』」÷ﾝا ぃ＜ﾞ【ｳ( 

 : ｭً書÷ﾞﾏ ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜب( أ(-  
 متا ｭ陥ن ｭ÷ヴﾝ اﾚ÷ﾝ／اث واそ〉................  . ｭ÷ヴ＋ﾗヱ ヮｭ』ｳヅ］ن اｭヴ』」÷ﾝن   -1 
2-  ｱ陥～ｻ ن［間ｳ ゴﾄأ～ﾝث ا［【÷ﾝا グﾞﾏ ｱﾗ〉＼ﾚﾝا ｱ陥～ｻ................ . 

(ｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ﾎﾊ )ج(√ ) ｱ｀デﾏو ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ｀)×( أ : ゴﾞザ ｭ÷書， ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ 
1- (      . ゴﾚﾖゼث ا［【÷ﾝا グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 قデ’ヅا ｱ‒جاو ～＜ﾔ」ｯ ｱﾗ〉＼ﾚﾝث اｭ＋｀ ～＜ﾔ」ザ ) 
2- (     . ｭヴﾙデ’ا ｱﾏ～ﾄ 〕ﾏ ثشゼｭ〈 ام／“ﾈヅا ｱ（【ﾝ ｱﾗ〉＼ﾚﾝا ｱﾏ～ﾄ をﾞ」】ｳ كｭ間」ｻヅل اｭ÷ケم ／＝ﾏ ) 

 : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ(√ ) : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ 
1-  : ゴケو ／＜ﾚ｀ カ』」÷陥 を＝±ｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書ｫｭ‒‖＜ﾗﾝت اｭ書÷間ﾝا 〕｀ ゃﾚﾖ ة／ｻوا 

  久    ｱｻجاダا     久     ｱﾖｭ＋÷ﾝا      久     ة［ﾚﾝا   久   ｱヴ』」÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا 
2-  : いوｭ＋ｳ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 〕＜【ﾊ［÷ﾝا 〕＜ヴ』」÷ﾝا ｱﾞ±【｀ 

 久  N(10 ｱ‒جاو ﾎ＝±ｳو )45°  ﾎ｀Fౖ       久 N(10 ｱ‒جاو ﾎ＝±ｳو )36.86°  ﾎ｀Fౖ            
久 N(10 ｱ‒جاو ﾎ＝±ｳو )41.41°  ﾎ｀Fౖ    久 N(10 ｱ‒جاو ﾎ＝±ｳو )48.59°  ﾎ｀Fౖ            
3-  ヮاث／ﾚ｀ ة［ﾙ カ』」÷ﾝ ｱ書：ﾖゼا ｱ署陥～÷ﾝاN(8 ｱ‒او‖ｯ ぃ＜÷〉 )30° ( ة／ｻ［ｯ ゴﾄأ～ﾝث ا［【÷ﾝا ﾎ｀N  : いوｭ＋ｳ )        

久4               久  4.5           久  5                久  6.92  
 : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 : ｭًﾚ書・د ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ )أ(-  
  اｱﾏ～＋ﾝ اｭケ／ﾚﾗｳ ゴ」ﾝ اｱﾗ〉＼ﾚﾝ أｭ＝ｵء اﾐ±ﾝ］د ｭヴ＋ﾗヱ ゴケ اﾝ「ｭヴ「＋」間ｳ ゴ أｭ＝ｵء اヴﾝ」］ﾏ( ぉ＝／ مｭ÷ケل اｭ間」ｻヅك (      -1
 
 
  

 : ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ )ب( 
ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴﾄｭ書：ﾝب ا～×ﾝا 〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴケｭ』ｳヅب ا～×ﾝا 

ｱ』ｳｭ＝ﾝا ｱ書÷間ﾝم ا［ヱ   
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: ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا  : ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 グﾞﾏ ｱﾝا／ﾝا ｱ書ヱｭ書「ﾝا ぉ［“】ﾝت أو اｭ書＝【＝÷ﾝوث اｭ【÷ﾝا グﾞﾏ 〔ﾄب( اث(-  

( ｱ書：ﾖゼا ｱﾏ～＋ﾝا撃掴( ｱ‒او‖ｯ ―ﾚﾞ’أ ｱﾗ〉＼ﾚﾝ )肯 〕  ( tاﾈ［ﾝ］ل مグﾝ أグ±ﾙ اثｭﾗｳم )( وج`

 
: ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا: ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ～陥أ( ات( 

1-  . 〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴケｭ』ｳヅب ا～×ﾝا ぃﾈｭｻ 
-   
  -)أ( ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ : ا〇＋ﾝال اｭ＋ﾝدح  : 

1-  . ｭ÷ヴ‒اث／ﾚ｀ تｭ署ｵ 〔ﾓث 〕＜ヴ』」｀ ｱﾞ±【÷ﾝ دة／ﾐ」｀ 〔書・ グﾞﾏ ل［±【ﾝا 〕そ÷〉 
  

 أー＋ｻ  ( .   )أｭﾚ｀ ぃ÷ケو｀ｱ اヴﾝ］اء ( °30أ’ﾎ｀ ﾎ＝±〉 ヮｭ』ｳｭ〈 ｱﾗ〉＼ﾙ ―ﾚﾞ اあ［」＋÷ﾝ اゴﾚﾖゼ جاو‒ﾚ｀ ｱ／اثｭケ )ب ( 
1-  . ｱﾗ〉＼ﾚﾝا カ書ﾝم ぃ±ｳ مｭﾗｳاث グ±ﾙأ 

 
 
 
 

2- . ｱﾗ〉＼ﾚﾞﾝ ゴﾚﾖゼا あ／÷ﾝا     
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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 

                 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


