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 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュヱヤバャや ュシホ サΑもケ–                                                                ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ≒ 

 ( الطيور 2-2الدرس ) 
 :مقدمة

  るハケシよ ゅヰΑヤハ チボルΑヱ ¬やヱヰャや ヶプ ンケカΕや ケヱΑヅャや キケゅヅΑ ヱヰプ ∩ケヱΑヅャや ネケシぺ ラョ メやヱィャや ケボタャや ケよゎバΑ
 ( ヴャま メタゎ280 .サ/ュミ ) 

  ゅヰェケィ キバよ ゅヰヅヱボシ ¬ゅルをぺ ヮゎシΑケプ ポショΑヱ フヤカャや ヴャま ケヱキΑ ヱヰプ るΑャゅハ るホゅセケよ ケボタャや ノゎョゎΑヱ
.ゅヰルやケΑヅ チやケゎハやヱ 

  ケをミぺ ケヱΑヅャや メミセゎ.ラゅシルΗや メよホ ラョ るヘャぺヱ ⇔ ゅルゅシェゎシや れゅルやヱΑェャや 

∨ケヱΑヅャや ソもゅタカ ゅョ :サ 
 خصائص الطيور: -1
 .スΑケャや ラョ ヶィケゅカ ¬ゅヅビ ゅヰャ 

 メィケΕや ラョ ァヱコ ゅヰャ ヶセョャや ヶプ ュキカゎシゎ ヶゎャやヱ フΑセやケェャや ゅヰΑヅピゎ ュヱをィャや ヱぺ.  
 .るェルィぺ メミセ ヴヤハ るΑョゅョΕや フやケヅΕや 

 انتبه:
 や ノΑョィ ラハ ケヱΑヅャや コΑョゎ ヶゎャやヱ るΑョワぺ ケをミΕや るタゅカャや.スΑケャや キヱィヱ ヶワ れゅルやヱΑェャ 
  :サスΑケャや ラヱミゎΑ ュョ∨ヮゎΑョワぺ ゅョヱ ∨ 
 .ケもゅヅャや キヤィ ラョ ヱョルΑヱ ラΑゎヱケよャや ラョ スΑケャや ラヱミゎΑ 
 :スΑケャや るΑョワぺ .⇔ ゅもプやキ ヮΑボよΑヱ ラやケΑヅャや ヴヤハ ロキハゅシΑ 

 

  :サスΑケャや ネやヱルぺ ゅョ∨ 
 スΑケャや ゅョワ ラゅハヱル ケヱΑヅャや キルハ: 

≒-  ュヤボャや ヱぺ ヶヅΑェョャや スΑケャや.      
≪- ヶよビコャや スΑケャや. 
 

  :サ ラΑよ ベケヘャや ゅョヶよビコャや スΑケャやヱ ヶヅΑェョャや スΑケャや∨ 
≒-  スΑケャや:) ュヤボャや ( ヶヅΑェョャや .ラやケΑヅヤャ ラΑョコΚャや ラコやヱゎャやヱ ベΚヅルΙや りヱボよ ケもゅヅャや キヱコΑ 

≪- :ヶよビコャや スΑケャや ヱ ⇔ ゅもプやキ ヮΑボよΑャ ケもゅヅャや ュシィ ラョ ゆケボャゅよ ¬やヱヰャゅよ ドヘゎェΑやキボプ キッ ュシィャや メコバよ ュヱボΑ ラ
りケやケェャや ゆビコャや スΑケャやヱ ∩ャや キヤィ りやクゅェョよヱ ヶヅΑェョャや スΑケャや メヘシぺ ノボΑケヱΑヅ. 

 

  الشكل والوظيفة لدى الطيور: -2

  ケヱΑヅャや れよシゎミやャや ラョ ⇔やキキハ れゅヘΑミゎゅヰャ れェョシ ラやケΑヅャゅよ. 

 りコヰィぺ れゅヘΑミゎャや ロクワ れヤョセ ュッヰャや ヱ るェルィΕや メミセヱ スΑケャや ネヱルヱ ラやケヱキャやヱ サヘルゎャやヱハ ケキタャや れΚッ
ュハキョ ヶョドハ メミΑヰよ るボタゎヤョャやヱ るΑヱボャや. 

 انتبه:
  るホゅヅャや ラョ ⇔Κもゅワ ⇔やケキホ ラやケΑヅャや ゆヤヅゎΑ メタェゎΑヤハ ゅヰ ヵクャや ラΑィシミΕやヱ ヮヤミほゎ ヵクャや ¬やクピャや ラョ ケヱΑヅャや

ヶシヘルゎャや ゅワコゅヰィ ロケプヱΑ ヮハヱル ラョ キΑケヘャや. 
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 ضبط درجة حرارة اTسم: :1.2
 .るΑヤカやキ るΑケやケェ るホゅヅ キャヱゎ ラぺ ケヱΑヅャや ノΑヅゎシゎ るもΑよャや ラョ ¬フキャや キョゎシゎ ヶゎャや フェやヱコヤャ ⇔ ゅプΚカ 

 انتبه:
 ゅヰョゅシィぺ メカやキ るホゅヅ キャヱゎ ラぺ ノΑヅゎシゎ ヶゎャや れゅルやヱΑェャや ヴョシゎ  (ケゅェャや ュキャや れやヱク れゅルもゅミ  ケヱΑヅャや メをョ )

 ノヘゎケョャや メキバョャや れやク ンケカΕや れゅルやヱΑェャや チバよヱ れゅΑΑキをャやヱチΑΕや ヱぺ ヶもやクピャや メΑをョゎヤャ. 

  :サ) チΑΕや ( ヶもやクピャや メΑをョゎャゅよ キタボΑ やクゅョ∨ 
  ) チΑΕや ( ヶもやクピャや メΑをョゎャや: 
  ヱワュシィャや ゅΑΚカ メカやキ ヵケィゎ ヶゎャや るΑもゅΑョΑミャや れゅΑヤョバャや ネヱョィョヰルハ アゎルΑ ヶゎャやヱ ∩ヱやケゎゎ るΑョシィ りケやケェ ゅ ゥ

 ( ラΑよ°
40  ヱ°

41 .ケヱΑヅャや ンキャ ) 

 انتبه:
 ラみプ チΑΖャ ノヘゎケョャや メキバョャや ヴャま るプゅッΗゅよ  スΑケャやケヱΑヅャや ンキャ  ゅヰもゅボよ ヴヤハ キハゅシΑ∩るもプやキ よ ポャクヱ メコバ

ヶィケゅカャや ヅΑェョャや ラハ ⇔ ゅΑヤミ ュシィャや りケヅョョャやヱ りキケゅよャや ¬ゅゎセャや ュゅΑぺ ヶプ ヴゎェ. 

 ااغتذاء: :22.
 Α ヶゎャや るホゅヅャや ケもゅヅャや キΑバゎシΑ メヱゅルゎ メΚカ ラョ ゅワキボヘ∩¬やクピャや ケをミぺ ⇔¬やクビ ケもゅヅャや メヱゅルゎ ゅョヤミヱ 

   るホゅヅャや るΑョミ れルゅミ チΑΕや ラハ りキャヱゎョャや るΑケやケェャや.ケよミぺ 
 りケΑピタャや ケヱΑヅャや  ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ ゅヰルみプ りケΑよミャや ケヱΑヅャや ラョ ⇔ ゅΑよシル ネケシぺ メミセよ るホゅヅャや キボヘゎョミ るΑ ゅヰもやクビ

.ゅヰョゅシィぺ ュィェ ヴャま るよシル りケΑよミ 

 انتبه:
  キボャヘΑミゎれ や ケΑホゅルョ ヵクャや ¬やクピャや ネヱル ノョ ケヱΑヅャヶヤΑ ゅョミ ヮャヱゅルゎゎ: 
 Κミへ ケヱΑヅャやれ れやケセェャや:  るボΑホキヱ りケΑタホ ケΑホゅルョ ゅヰャ( ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺ :)  

れやケセェャやヱ メョルャや ヅゅボゎャや ラョ ラミョゎゎ ヴゎェ  ネヱケヘャやヱ れゅよルャや ベやケヱぺ ラョ ンケカΕや 
.りケもゅヅャや れやケセェャゅよ ポゅショΗや ヱぺ  

 Κミへ ケヱΑヅャやれ ゆヱよェャや: .るミΑョシヱ りケΑタホ ケΑホゅルョ ゅヰャ 

 やΚミへ ケヱΑヅャれ ュヱェヤャや: ∩ケヱボタャや メをョ  るΑヱホ ケΑホゅルョ ゅヰャ∩るシヱボョヱ .ゅヰシもやケプ ベコョゎャ 

 バョゅィ ケヱΑヅャやれゅ ペΑェケャや:  るヤΑヱヅ ケΑホゅルョ ゅヰャノョィャ るよよキョ  ケゅワコΕや ラョ ペΑェケャや 

ケゅェョャやヱ ラやキΑキャや ラハ ⇔ ゅをェよ ヵケヅャや ヶョヅャや サィ ヱぺ. 

 Κミへ ケヱΑヅャやれ ケゅョをャや:  ケΑホゅルョ ゅヰャヱ りケΑよミ.るヤΑヱヅ 

 Κミへ ケヱΑヅャやれ ポゅョシΕや:  ゅヰャるェヅヤヘョヱ るヤΑヱヅ ケΑホゅルョ ポゅョシΕや ヅゅボゎャや ヶプ ゅワキハゅシゎ. 

 انتبه:
  ポヤョゎ Ι ケヱΑヅャや ⇔ ゅルゅルシぺ  ノΑヅゎシゎ Ι ヶヰプ ポャクャ れΑゎヘゎヒッョャや ペΑケヅ ラハ ¬やクピャや. 
  ンキャ キィヱΑ るタゅカ れゅよΑミケゎ ゅヰルョ るΑケをミΕやヶプ ゅワキハゅシゎ  ュッワ∩¬やクピャや  メをョや (るヤタヱェャ  ) ヶゎャや ヶプ ノボゎ

ケョャや るΑゅヰル メヘシぺ¬ヵ. 
 

  :サ ンキャ るヤタヱェャや るΑョワぺ ゅョケヱΑヅャや∨ 
  キハゅシゎヴヤハ ヮよΑヅケゎヱ ¬やクピャや ラΑコカゎ  .るΑョッヰャや りゅルボャや ヴャま メボゎルΑ ラぺ メよホ 

 ヵキぼゎ  (るヤタヱェャや  ) ンキャ るΑプゅッま るヘΑドヱュゅョェャや ュシヱョ ¬ゅルをぺ  ∩スΑセバゎャや ュゅバヅャや れΑゎヘゎ ラハ アゎルΑ ゐΑェ
るΑルビ りキゅョ ラワキャやヱ ラΑゎヱケよャゅよ. 

  ケヱΑヅャや ¬ゅよへ ュヱボゎりキゅョャや ロクワ りキゅハみよ  ヴャまュヘャや∩ や るをΑキェ ゅワケゅピタ ゅヰよ ヵクピゎプケよミゎヱ ヱョルゎャ サボヘャ  . 
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 انتبه:
  ゆヅケャや ¬やクピャや ポケェゎΑ ラョるヤタヱェャや  ヴャまりキバョャや. 

 .るΑもやクピャや ヮゎやキゅハ ヴヤハ ケもゅヅャや りキバョ メミセ フホヱゎΑヱ  

  ケヱΑヅャやメミほゎ ヶゎャや りケΑよミ りキバョ ゅヰャ ポゅョシΕやヱ ュェヤャや 

.ゅヰΑプ ュゅバヅャや ラョ りケΑよミ るΑョミ ラΑコカゎャ 

  ケヱΑヅャや メミほゎ ヶゎャや れやケセェャやぺヱ  ヱッハ ゅヰャ ケヱクよャや 

 ヴョシΑ ヶヤッハ (ボャやるタルゅ ). 
  :サゅヰゎΑョワや ゅョヱ ∨るタルゅボャゅよ キタボΑ やクゅョ∨ 
 るタルゅボャや: ラハ りケゅよハ キハゅシΑ りキバョャや ラョ ¬コィ .⇔ ゅΑミΑルゅミΑョ ¬やクピャや ペェシ ヴヤハ 
  ゅョミ ヵヱゎェゎるタルゅボャや  ラョ りケΑピタ ノヅホ ヴヤハヱ りケゅィェャや ¬やクピャや ペェシ ヶプ キハゅシゎ ケもゅヅャや ゅヰバヤゎよΑ ヴタェャや

 メヰシゎャ りケΑピタ れゅもΑコィ ヴャま ヮルェヅヱ∩ゅヰョッワ ヶヤッバャや ケやキィャや ゆルゅィ ヴャま やクワ .りキバョヤャ 

 انتبه:
 ポケェゎΑ  ∩るボΑホキャや ¬ゅバョΕや ヴャま りキバョャや ラョ ュゅバヅャや ュゎΑ ゐΑェ メゅョミゎシやャや るΑヤョハソゅタゎョやヱ ュッヰ れゅΑクピョャや 

.ュキャや ヴャま 

 ゅョぺ れΚッヘャや  キケヅゎプ メΚカ ュシィャや ラョベケクョャや. 

  التنفس:: 2.2
  ラΑィシミΕや ソゅタゎョや ヶプ るΑャゅハ り¬ゅヘミ ヱク キΑケプ ゆヱヤシぺ ケヱΑヅャや ンキャ 

 .ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを キケヅヱ 
 キルハ  るΑヤョバよ ケもゅヅャや ュゅΑホペΑヰセャや ヴャま ¬やヱヰャや ラョ ケよミΕや るΑョミャや メカキゎ 

 りケΑよミ るΑヘヤカ るΑもやヱワ サゅΑミぺ キヱョバャや メヘシぺ ュシィャや フΑヱィゎ ヶプ りキヱィヱョ 
 ヵケボヘャや りケセゅよョ. 
 ゆゅシルΑ  メΚカ ラΑゎもケャや ヴャま ペΑヰセャや ¬やヱワ ラョ ¬コィ るィシルほよ るルヅよョャや りケΑピタャや ゆΑよゅルΕや ラョ るヤシヤシ

るタタカゎョ .ヵコゅピャや メキゅよゎャや ュゎΑ ゐΑェ 

 や ラョッΑ ヴャま ゅヰルョヱ るΑもやヱヰャや サゅΑミΕや ヴャま ¬やヱヰャや ゆゅΑシルや サヘルゎャや ゆΑよゅルΕヱ るΑもやヱヰャや サゅΑミΖャ キボバョャや ュゅドルャ
 ァケゅカャや ロゅィゎや ヶプ ラΑゎもケャや メΚカキェやヱ¬やヱヰャゅよ るゎよゅを りケヱタよ ンクピゎゎ ラほよ ゅヰャ ウョシΑ ゅョ ∩ ΑィシミΕゅよ ヶルピャやラ  ヶプ
ペΑヰセャや  ヶプ ラΑィシミΕや メΑヤホ ¬やヱヰャや キケヅΑヱケΑプコャや. 

 ヰャや メボゎルΑ ュゅドルャや やクワ ヶプ ¬やヱ ヴャまヱ メカやキャや ヴャま ラΑワゅィゎや ヶプァケゅカャや∩  ヶルピャや ¬やヱヰヤャ ラゅゎもケャや チケバゎゎヱ
 メΚカ ラΑィシミΕゅよ ペΑヰセャや.ヅボプ 

  الدوران:: 2.2
  ケヱΑヅヤャヶハゅよケ ゆヤホ ラゅゎΑヱョキ ラゅゎケヱキヱ .ラゅゎヤタヘルョ 

  ラゅルΑヅよ ヮャ ケもゅヅャや ゆヤホラΚタヘルョ.) ケシΑぺ ヱ ラョΑぺ ( ∩ 

 ヶャゅゎャゅよヱ キィヱΑ ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャや ラΑよ ュゅゎ メゅタヘルや 
  ュキャやヱ.ラΑィシミΕや メΑヤホ 
 ラΑゎもケャや ヴャま ヮバプキΑヱ ュシィャや ラョ ラΑィシミΕや メΑヤホ ュキャや ゆヤボャや ラョ メヱΕや ュシボャや ュヤシゎΑ. 

 ヱゆヤボャや ラョ ヶルゅをャや フタルャや ヴャま ラΑゎもケャや ラョ ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャや キヱバΑ  ¬やコィぺ ヶホゅよ ヴャま ヮカッ ュゎΑャ
.ュシィャや  (ミヱ るハケシ ヴタホほよ りケΑよミ れゅΑョミよ ラΑィシミΕや メヱタヱ ヴヤハ ラΑゎΑヱョキャや ラΑゎケヱキャや メョバゎヱヘり¬ゅ .) 
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 اإخراج:: 2.2
  ケよゎバゎ.フェやヱコャや チバよ ンキャ ヶゎャや ポヤゎャ るヰよゅセョ ケヱΑヅャや ラョ ケΑをミャや ンキャ るΑィやケカΗや りコヰィΕや 

  メボゎルゎラΑゎΑヤミャや ヴャま ュキャや ラョ るΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや  ヴャま メヱェゎゎヱポΑャヱよャや チョェ シケゎΑ ヵクャや ヶプ ゆ
 ソゅタゎョや キゅバΑ ゐΑェ ベケクョャや¬ゅョャや. 

 Κッヘャや ヶホゅよ ノョ ポΑャヱよャや チョェ れやケヱヤよ ラヱミゎヱベケクョャや ラョ ァケカゎ ラヱヤャや ¬ゅッΑよ るヤゎミ れ. 
 

 ااستجابة:: 2.2
  りケヱヅゎョ るΑシェ ¬ゅッハぺ ケヱΑヅャや ンキャ ⇔やキィヴャま るハケシよ ゆΑィゎシΑ パゅョキヱ ∩ 

 .ヮΑャま メタゎ ヶゎャや れやケゅセΗや ラョ ケΑをミャや 
 .ュシィャや ュィェ ノョ るルケゅボョャゅよ ⇔ ゅΑよシル ケΑよミ ケもゅヅャや パゅョキ キバΑ 
 オョャや:  れゅΑミヱヤシャや ノΑョィ ヅよッΑメをョ ∩ラやケΑヅャや ヱスバャや ¬ゅルよΑゅルバャやヱ ∩ る 

ケゅピタャゅよ∩ ヱるャコゅピョャやァヱやコゎャやヱ ∩. 
 :オΑカョャや  りキΑィ りケヱタよ ヶョゅル ヱヰプ.るホキよ れゅミケェャや ペシルΑ 

 :メΑヅゎショャや ネゅカルャや  ュシィャや ¬ゅッハぺ チバよ メョハ ペシルΑるΑシゅシΕや .ゆヤボャや れゅホキ メをョ 

  ケヱΑヅヤャラヱΑハ  れやクヱ れヘヤョ ラよヱミゎ パゅョキャや ヶプ りケΑよミ るΑケタよ ソヱタプ ヶヰプ.⇔やキΑィ ラやヱャΕや ンケゎ 

  るシゅェよ ケヱΑヅャや ノゎョゎゎノョシ りキΑィ. 

 ョぺ ゅベヱクゎャやヱ ュセャや ゅゎシゅェ  ラΑゎΑョゅル ゅゎシΑヤプ ⇔やヱョルキΑィ∩⇔や .⇔やキィ りケΑピタ ゅヰビゅョキ ヶプ るΑョセャや ソヱタヘャやヱ 

 اUركة:: 2.2
  ケヱΑヅャや チバよ ノΑヅゎシゎ ΙラやケΑヅャや  メをョるョゅバルャや∩  ⇔Ιキよヱ ラョ .ヵケィャやヱ ヶセョャや ペΑケヅ ラハ メボゎルゎ ヶヰプ ポャク 
  ヮルミョΑ ケヱΑヅャや チバよるェゅよシャや ペΑケヅよャゅミ. 

  ヴョドバャや るΑよャゅピャや ケヱΑヅャや ラョや ノΑヅゎシゎラやケΑヅャ. 

 や ラぺ ラョ ュビケャや ヴヤハヱケもゅヅャや るェルィぺ ヶプ りキヱィヱョャや ュゅドバャ  るΑョゅョΕや フやケヅΕや ヶプ ュゅドバャや ノョ るヤをゅョゎョャ れゅΑケゅボヘヤ
ンケカΕや ⇔Ιゅミセぺ ゅヰャ ラぺ Ιま ∩ るヘヤゎカョ れゅよΑミケゎヱ  ⇔やキィ. 

 ュビケャや ヴヤハ フェやヱコャや メミΑワ ラョ るよΚタ キセぺ ケもゅヅャや メミΑワ キヱィヱ ラョ るΑもやヱヰャや れゅヘΑヱィゎャや. 

  ュゅドバャや メミセゎ ⇔ ゅΑヱホ ⇔やケゅヅま  れよをΑれΚッバャや  ヶプ るョキカゎショャや∩ラやケΑヅャや  ゅヰΑキャ ラぺ ゅョミるΑヱホ れΚッハ ュハキゎ 
.ラやケΑヅャや ¬ゅルをぺ メヘシぺヱ ヴヤハぺ ヴャま るェルィΕや れゅよケッ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュヱヤバャや ュシホ サΑもケ–                                                                ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ∽ 

 

 التكاثر:: 2.2
 ウゎヘゎ  ヶプ ヴをルΕやヱ ケヱミクャや ケヱΑヅャや ンキャ るΑヤシゅルゎャや れやヱルボャやベケクョャや. 

 .ラΑシルィャや ンキャ るΑヤカやキ ヶヰプ るΑヤシゅルゎャや ¬ゅッハΕや ゅョぺ 

  ュゎΑ ⇔ ゅΑヤカやキ ゆゅタカΗや  りケセゅよョ ヴをルΕや ヴャま ケミクャや ラョ ヵヱルョャや メもゅシャや メボゎルΑ ゅョキルハンキャ Αホケクョャや ペタΚゎ.ラ 

  ンキャ チバよ メもゅシャや メボル ヶプ ュキカゎシΑ ヱッハ ケヱΑヅャや ケヱミクヴャま ヵヱルョャや ベケクョ ヴをルΕや . 

  ケヱΑヅャや チΑよ ヱワヶヤワケ チΑよ∩  チΑよ ヮよセΑ∩フェやヱコャや .るよヤタ るΑィケゅカ りケセホ ヮャヱ 

  れゅΑヱゎェョ ラョ ケΑピタャや ォケヘャや ンクピゎΑチΑよャや  ヮルッェゎ ヵクャや.ケヱΑヅャや ゆゅビぺ 

  ケシミルゎプ りケセボャや ヶプ りヱィプ ゐやキェΗ ロケゅボルョ ュキカゎシΑ ∩るッΑよャや ラョ ァヱケカヤャ ⇔やキバゎショ ォケヘャや ウよタΑ ラΑェヱ
.るッΑよャや ウゎヘルゎヱ 

  ュヰヤシル ヴャま キやキョみよ ラやキャやヱャや メピセルΑヱ ヮセΑケ フィΑ ヴゎェ るワケよャ ペヘカΑ るッΑよャや ラョ ォケヘャや ァヱケカ キケィョよ
.ノもゅィャや 

 

 بيئة الطيور:  -2
 ケヱΑヅャや キやキハぺ りケをミャ ⇔やケドル ゅヰハヱルゎヱ ルみプ.るヘヤゎカョ ベケヅよ ヶバΑよヅャや ヶもΑよャや ュゅドルャや ノョ メハゅヘゎゎ ゅヰ 

 :メゅをョャや メΑよシ ヴヤハ 
  キハゅシΑラゅルヅャや ケもゅヅ  ウΑボヤゎ ヴヤハるャキゎバョャやヱ るΑもやヱゎシΙや ペヅゅルョャや ラョ メミ ヶプ ケヱワコャや. 

 ケゅョをャや るヤミへ ケヱΑヅャや  ノヤゎよゎル ヴヤハ キハゅシΑ ゅョ ゅヰィケカゎプ ゅヰョッヰゎ Ιヱ ケヱクよャやセケヱクよャや ケ バシやヱ れゅプゅショャ.る 
 れやケセェャや るヤミへ ケヱΑヅャや  キゅヅタゎハ.ゅワキやキハぺ ヅよッ ヴヤハ キハゅシΑ ゅョ りケゅッャや れやケセェャや ラョ ⇔やケΑよミ ⇔やキキ 

 るヤΑヱヅ れゅプゅショ ケヱΑヅャや ラョ ケΑをミャや コゅゎィΑ ) れやケゎョヱヤΑミャや れゅもョ (  フキヰよ るシよゅΑャやヱ ケゅェよャや ベヱプやりケィヰャ. 
  
 
 
 

   
 
 

 

 
 
  

  
 

    
 

 ケもゅヅ ュキカゎシΑラゅルヅャや .ケゅワコΕや ペΑェケ ソゅタゎョΙ ノΑプケャやヱ メΑヱヅャや ロケゅボルョ 

 キハゅシΑ ゅョ ンケカぺ りケワコ ヴャま ゅヰヤョェΑヱ ロケゅボルョ ヴヤハ ゥゅボャ ゆヱよェ ヅボゎヤΑ キホ
.ウΑボヤゎャや ヴヤハ ケゅワコΕや 
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 ( الثدييات 1-2الدرس ) 

 :مقدمة

 ゎャや りキョ ケヱヅ メをョ ∩ゅヰタもゅタカ ヶプ れゅΑΑキをャや キゅΑタャや キヰヘャや ポケゅセΑヱョルャやヱ るもセル 

 .ゆΑヤェャや コやケプまヱ るΑΑキをャや キキピャや ケヱヅゎ ゆェゅタゎ ヶゎャや 
 ラΑョゅハ りキョャ ゅヰゎΑクピゎ ヶプ キハゅシゎヱ ゅワケゅピタ ノョ ュΕや キヰヘャや スΑバゎ ヱ ゅヰヤボルゎヱ ゅワケゅピタ ュΕや キヰヘャや ヶョェゎ

.ンケカΕや れゅΑΑキをャや ラョ ゅヰゎョΚシ ヴヤハ ドプゅェゎャ 
 ラクΕや ヴャま れヱタャや メゅタΑま ヶプ キハゅシゎ りケヱヅゎョ るΑィケゅカ ラやクへ ゅヰャ ゆャゅバをャや るΑヤカやキャや. 

 ポΑケェゎ キハゅシΑ ゅョミ ヰルクぺ.るΑャゅハ るホキよ れヱタャや ケキタョ キΑキェゎ ヴヤハ ゅ 
 ヶプヱ アヤをャや ュゅミケ れェゎ るΑケカタ フヱヰミ ヶプ るよよキャや ネやヱルぺ チバよ スΑバゎ サケゅボャや キケよャや∩ 

 .りキΑキハ ケヱヰセャ ュゅゎ ¬フキ ヶプ ゅヰルゅΑボよΑ るミΑョシャや キヤィャや れェゎ ラワキャや るボよヅヱ フΑをミャや ゅワ¬やケプ ラミャ  

  るΑΑキを れゅルやヱΑェ ヶワ るよよキャやヱ ゆャゅバをャやヱ れゅΑΑキをャや るよバセ ヴャま ヶョゎルゎケバセャや キヱィヱよ コΑョゎゎ ヱキキピャや  ヶゎャや るΑΑキをャや
.ケゅピタャや るΑクピゎャ ゆΑヤェャや コケヘゎ 

 .れやケィェ ノよケぺ ラョ ラヱミョ ゆヤホ ゅヰャヱ ¬やヱヰャや サヘルゎゎヱ るゎよゅを りケやケェ るィケキ れやク れゅΑΑキをャや ノΑョィ 

 ي:خصائص اUيوان الثدي -1
  ヵケゅボプ ラやヱΑェるゎよゅを ヮゎケやケェ るィケキ.ケバセャゅよ ヴヅピョヱ ∩  

 キキビ れゅΑΑキをャや ゐゅルま ンキャ  ヴョシゎるΑΑキをャや キキピャや  ヶゎャや ∩ゅヰョシや ゅヰルョ れキョゎシや ゆΑヤェャや コケヘゎるΑクピゎャ タャや.ケゅピ 

  ヶャやヱェ ¬ゅョヤバャや キキェ4500 .るΑャゅェャや れゅΑΑキをャや ラョ ネヱル 

 ゎヅヅボャや メをョ るヘΑャぺ れゅルやヱΑェミ ゅルルΑよ スΑバΑ ゅヰルョ メΑヤボャやヱ るΑケよ りゅΑェ ゅヰよヤビぺ スΑバ Κミャやヱゆ Αカャやヱ .ケボよャやヱ メヱ 

  れゅΑΑキをャや ケピタぺュコボャや るよゅよクャや ャや ヮよセゎ ヶゎャや ケほヘ 

 ゅヰャヱヅ (8cm .) るΑルキバョャや るヤョバャや ラコヱ ラョ メホぺ ゅヰルコヱ 

   ゅョぺケよミぺ ヱヰプ れゅΑΑキをャや ベケコΕや れヱェャや  ヶャやヱェ ヴャま ヮャヱヅ メタΑ クま30  ラコΑヱ ⇔やケゎョ100 000 ュィミ. 

  スΑバゎ れゅΑΑキをャや.⇔ ゅよΑケボゎ ゅヰヤミ チケΕや れゅもΑよ ヶプ 

 .ュシィャや りケやケェ るィケキ ヴヤハ るドプゅェョャや ヴヤハ りケキボャゅよ れゅΑΑキをャや れゅヘΑミゎ ラョ ケΑをミャや ヅよゎケΑ 

 .りケやケェャや ラやキボプ ヶプ ュシィャや ュィェヱ ケバセャや ケをぼΑ メゅをョャや メΑよシ ヴヤハ 
 ゅΑΑキをャやれ  ヶプ スΑバゎ ヶゎャや めプやキャや ォゅルョャや ケピタぺ ⇔ ゅョィェ  ( .. キケゅよャや ォゅルョャや ヶプ スΑバゎ ヶゎャや ラョメヤハ ) ∨ 

  ケバセャや ラョ ¬ゅヅピよ ⇔ ゅッΑぺ ノゎョゎゎヱ ∩るハケシよ りケやケェャや ラやキボプ ヴヤハ りケキボャや ゅヰよシミΑ ケΑピタャや ュィェャや ラΕ ポャクヱ
シ メホぺ ラワキャや ラョ れゅボよヅヱ.キケゅよャや ォゅルョャや ヶプ スΑバゎ ヶゎャや ポヤゎ ラョ るミゅョ 

 الشكل والوظيفة لدى الثدييات: -2
 ضبط درجة حرارة الثدييات:: 1.2

  ヶワ... りケやケェャや るィケキ るゎよゅを れゅルやヱΑェ ( メヤハ ) キョゎバゎ Ιヱ ⇔ ゅΑヤカやキ るΑケやケェャや るホゅヅャや キャヱゎ ゅヰョゅシィぺ ラΕ ..
 ヴヤハ サョセャや ポャクヱ るもプやキ ゅヰΑボよゎャチΑΖャ ノヘゎケョャや メキバョャや ゆよシよ ョゎヤャ ヱぺ.ゅワキルハ ヶもやクピャや メΑを 

  ゅョミ.ゅヰョゅシィぺ りケやケェ るィケキ ドヘェ ヶプ ヮゎェゎ るΑルワキャや るボよヅャやヱ ゅワキヤィ ヴヤハ ヶィケゅカャや ケバセャや キハゅシΑ 

  キΑケよゎ ヶプ キハゅシゎ るΑホケハ キキビ れゅΑΑキをャや ュドバョャュシィャや  ロコケヘゎ ヶゎャや ベケバャや ケカよゎΑ ゅョキルハ ロクワキピャや  .キ 

 や ゅョぺ ゆもクャや メをョ るΑホケバャや キキピャや ヴャま ケボゎヘゎ ヶゎャや れゅΑΑキをャ ゅョ ⇔ ゅよャゅピプゐヰヤゎ キもやコャや りケやケェャや ラョ ソヤカゎヤャ.り 
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 التغذية:: 2.2
 れゅΑΑキをャや ノΑヅゎシゎ  ラぺフゅバッぺ りケセハ メミほゎ フェやコャや ラやヱΑェャや ヮヤミほΑ ゅョ ョヮシヘル ュィェャや ラ ...  (メヤハ ∨) 

 ャ ⇔やケドル ポャクヱノヘゎケョャや チΑΕや メキバョ ゅワゅΑΚカ ヶプ. 
  れゅΑΑキをャや チバよ ゆゅセハぺ れΚミへヅボプ れゅプやケコャやヱ ゆルやケΕや メをョ. 

  ンケカぺ れゅΑΑキを ラΑェ ヶプュヱェヤャや れΚミへ  メをョヅヅボャや. 

  ラゅシルΗやヱ るよよキャや ゅョぺるΑクピゎャや ヶハヱルゎョプ.¬やクピャや ネやヱルぺ ノΑョィャ ラΑミヤヰゎショヱ ∩ 
  れゅΑΑキをャや ネやヱルぺ チバよ りケΑピタャや ラョウΑセケゎャゅよ れゅΑクピゎョャや れゅルやヱΑェャやヱ ペャやヱバャや ヴヤハ ンクピゎゎ ゐΑェ ∩

.ケェよャや ラョ ゅヰェセケゎ ヶゎャや りケΑピタャや 

 انتبه:
 ヅボプ れやケセェャや るヤミへ ヴャヱΕや れゅΑΑキをャや れルゅミ. 

  ケヱヅゎ ノョヱミヱミプ メゅミセぺゅヰルゅルシぺヱ ゅヰ るヘヤゎカョャや るΑクビΕや メヱゅルゎャ るヘΑミゎョ れェよタぺ.  

  ウよタぺ キボャンヱホぺ ヶヤヘシャや ポヘャやヱ るョィョィャや ラΑよ メタヘョャや  ケヱヅゎよ ウョシ ゅョ フェやヱコャや ンキャ ヮヤΑをョ ラョ
.りヱホ ケをミぺヱ ケよミぺ ポプ れΚッハ 

 るタタカゎョ ラゅルシぺ るをΑキェャや れゅΑΑキをヤャ ウよタほプ ゅワキやキハぺ れケΑピゎヱ ラゅルシΕや メゅミセぺ れケヱヅゎ. 

  ラゅルシぺ ゆΑミケゎ フヤゎカΑΚミへれ ヱェヤャやュ  ラハラゅルシぺ ゆΑミケゎ Κミへれ ゆゅセハΕや. 

 プ めΑヰゎ れゅΑΑキをャや ラゅルシぺュッヰャや るΑヤョバャ ¬やクピャや. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انتبه:
 ヮタゅタゎョΙヱ ヮヤミほゎ ヵクャや ¬やクピャや ネヱル ュッヰャ れゅΑΑキをャや ンキャ るΑョッヰャや りゅルボャや れヘΑミゎ. 

  ¬ゅバョぺ ゅヰΑキャ ュヱェヤャや れΚミへりケΑタホ  ⇔ ゅΑよシル  ... (メヤハ ∨) 

  ュヱェヤャや ュッヰゎ ラぺ ュッヰャや れゅョΑコルΗ ラミョΑ ヮルΕ .るハケシよ 

   ゅヰΑキャ ゆゅセハΕや れΚミへ ¬ゅバョぺケΑをミよ メヱヅぺ  ... (メヤハ ∨) 

 ァゅゎェゎ るルセカャやヱ るΑシゅボャや るΑゎゅよルャや るィシルΕや ラΕ ベケピゎシゎ .ゅヰョッワ ュゎΑャ メヱヅぺ ⇔ ゅゎホヱ 

 ケΑをミヤャ  るΑョッワ ¬ゅッハぺ ゆゅセハΕや れΚミへ ラョ ( るタタカゎョスケミャや  )るΑゎゅよルャや キやヱョャや ュッヰャ. 
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  :サケゅボよΖャ ) スケミャや ( るΑョワぺ ゅョ∨ 
  キィヱゎ ケゅボよΕや キルハ ヴョシゎ るΑキバョ りケィェ (スケミャや  )コヰィΑヱ ラコカΑ ゐΑェ .るΑゎゅよル るΑクビぺ ラョ ヮハΚゎよや ュゎ ゅョ 
 ヱ.るΑゎゅよルャや キやヱョャや ュドバョ コヱヤΑヤシ ュッヰゎ ヶゎャや るΑヤプゅミゎャや ゅΑケΑゎミよャや ラョ ネヱル ヴヤハ スケミャや ヵヱゎェΑ 

  れホヱャや ラョ りケゎヘャ スケミャや ヶプ ヮもゅボよ キバよヱ¬やクピャや ヒッョ キゅバΑ ゐΑェ るΑルゅを りケョ ュヘャや ヴャま ¬やクピャや りケボよャや キΑバゎ 
ュヱッヰョャや  ノヤゎよΑ ュを ゆゅバヤャゅよ ヮヅヤカ ュゎΑヱ るΑルゅを りケョ ⇔ ゅΑもコィ ¬やクピャや りケョヤャ∩るΑルゅをャや ヶホゅよ ヴャま ポケェゎΑヱ  ¬やコィぺ

¬ゅバョΕや ヴャま ュを りキバョャや. 
 ポャクャヱ  ヴョシゎれゅルやヱΑェャや ポヤゎ  (りケゎィョャや  ).... ( メヤハ )∨ 

 .ヮピッョャ ュヘャや ヴャま ロキΑバゎ ヵぺ ¬やクピャや ケゎィゎ ゅヰルΕ 
 

  التنفس:: 2.2
 るΑもゅョャやヱ るΑケよャや れゅΑΑキをャや ノΑョィ ュキカゎシゎ ラΑゎもケャや  ヶプサヘルゎャや. 

 ュミェゎゎヱ .れΚッバャや ラョ ラゅゎハヱョィョ ラΑゎもケャや ラΑゎゅヰよ 
 ヴヤハΕ ヵケキタャや ソヘボャや れΚッハ ノプケゎ ゅョキルハ サヘルゎャゅよ れゅΑΑキをャや ュヱボゎ ァケゅカヤャヱ. 

  ヮシヘル れホヱャや ヶプヱるヤッハ ゆェシゎ ヴョシゎ るΑヱホ コィゅェャや ゆゅィェャや  りキハゅホフΑヱィゎャや 

ヮョィェ ラョ キΑコΑ ゅョ メヘシΕ ヵケキタャや. 

 ル るィΑゎラΑゎもケャや メカやキ ヴャま ¬やヱヰャや ノプキルΑ ポャク . 
  キルハやフΑヱィゎャや ュィェ ソホゅルゎΑ コィゅェャや ゆゅィェャやヱ ケキタャや れΚッハ ヅゅシよル 

ヵケキタャや ノプキΑ ゅョ  ¬やヱヰャや ヴャま メΚカ ラΑゎもケャや ァケゅカケΑプコャや. 
 Αりキヱィヱョャや るΑヱョキャや るΑハヱΕや メΚカ ュキャや ヴャま ラΑィシミΕや ケセゎル  ヶプるΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや. 

 ゎ ノボロクワ るΑもやヱヰャや れΚタΑヱェャや  ヶプ るボΑホキャやるΑシヘルゎャや れやケョョャや るΑゅヰル .れゅΑΑキをャや れゅもケ ヶプ 

  ⇔やケドル ゅワキやキハΕるΑヱョキャや れやケΑバセャゅよ ゅワゅルビヱ りケΑよミャや コゎ キΑ ラョ れΚタΑヱェャや ロクワるェゅショ  メキゅよゎャや ウヅシ
.ュキャやヱ ラΑゎもケャや ラΑよ ヵコゅピャや 

 

 :الدوران: 22.
 ヴャま れゅΑΑキをャや ンキャ ヵケヱキャや コゅヰィャや ュシボルΑ ラΑゎΑヱョキ ラΑゎケヱキ  ノョ ラΑゎヤタヘルョ ラョ ラヱミョ ゆヤホィェ ノよケぺれやケ. 
  ヴボヤゎΑラョΑΕや ゆルゅィャや  ゆヤボャや ラョ ⇔ ゅョキメΑヤホ ラΑィシミΕや ラョ  ュシィャや ¬ゅェルぺΑ ゐΑェ ラΑゎもケャや ヴャま ヮバプキΑヱゎ キヱコ

ΑィシミΕゅよラ  ュをキヱバΑ ゆヤボャや ラョ ケシΑΕや ゆルゅィャや ヴャま . 
 Α.ュシィャや ¬ゅッハぺ ヶホゅよ ヴャま るΑヱョキャや るΑハヱΕや メΚカ ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャや オッ 
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 اإخراج:: 22.
  れゅΑΑキをャや ンキャラゅゎケヱヅゎョ ラゅゎΑヤミ  ソΚカゎシや ヶプ ラやキハゅシゎるΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや セ ヴヤハ ュキャや ラョ メミ

ゅルΑャヱよ. 

  ¬ゅョャやヱ ンケカΕや れΚッヘャやヱ ゅルΑャヱよャや ノョィゎゎ ⇔ ゅバョゎャラΑヱミ メヱよャや. 

  ゆゅシルΑ メヱよャや ラョラΑゎΑヤミャや  ヴャまるΑャヱよャや るルゅをョャや  ゐΑェュシィャや ァケゅカ ヴャま キケヅΑ ヴゎェ ラコカΑ. 
  ヶΑキをャや ラやヱΑェャや ゅゎΑヤミ キハゅシゎ ヴヤハヶヤカやキャや れゅよをャや ドヘェ  ペΑケヅ ラハゅルΑャヱよャや ウΑセケゎ  ュキャや ラョ ⇔Ιヱぺ∩ 

ァやケカまヱ  ヱぺ キもやコャや ¬ゅョャやロコゅィゎェや ヮィゅゎェΑ ュシィャや ラゅミ やクま. 

 キΑバゎシゎヱ  ラゅゎΑヤミャや ⇔ ゅッΑぺシャやヱ ゥΚョΕやれゅよミケョャやヱ れゅΑケミ ンケカΕや  ヶゎャやュシィャや ゅワキボヘΑ ラぺ ゆィΑ Ι. 

  れェョシャや り¬ゅヘミ るΑャゅバャやャラΑゎΑヤミヤ  ヶプュシィャや ヶプ ゅヰゎΑよをゎヱ ¬ゅョャや るΑョミ ヅよッ ΑキをヤャΑスΑバャゅよ れゅ  ヶプキΑキバャや 
.るヘヤゎカョャや れゅもΑよャや ラョ 

  ااستجابة:: 22.
  ケよゎバゎ.⇔やケヱヅゎ れゅルやヱΑェャや ケをミぺ ラョ れゅΑΑキをャや 

  ヶワ るΑシΑもケ ¬やコィぺ るをΚを ラョ れゅΑΑキをャや ヶプ パゅョキャや ラヱミゎΑオョャや ヱオΑカョャや 

ヱメΑヅゎショャや ネゅカルャや. 
  ュヱボΑオョャや  メをョ りキボバョャや れゅΑヤョバャゅよやュヤバゎャやヱ ケΑミヘゎャ. 

 ヅよッΑ オΑカョャや ヶヤッバャや ペΑシルゎャや. 

  ュドルΑ ネゅカルャややメΑヅゎショャ れゅッよルヱ サヘルゎャや メをョ るΑキやケまΚャや ュシィャや フもゅドヱ 

 .ゆヤボャや 

  ヵヱゎェΑれゅΑΑキをャや オョ  ヴヤハるΑィケゅカ るボよヅ  ヴョシゎ るΑョゅルるΑカョャや りケセボャや  

 メをョゎ ヶゎャやヱ ケΑミヘゎャや コミケョりキボバョャや れゅΑミヱヤシャや  メをョヱ ュヤバゎャやり¬やケボャや  キルハラゅシルΗや ∩ ¬やクピャや ラΑコカゎヱ
 ンキャ ペェΙ れホヱ ヶプ ヮョやキカゎシΙラやケもヘャや. 

  りケヱヅゎョャや サやヱェャや ヴヤハ れゅΑΑキをャや キョゎバゎ ⇔やキィよ キヱコゎゎャるΑィケゅカャや ゅヰゎもΑよ ラハ れゅョヱヤバョャゅ. 

  るヤョゅミ サやヱェ ゅヰルョ キΑキバヤャヱノョシャやヱ ュセヤャ. 

 プ ヴヤバ ラミョΑ メゅをョャや メΑよシャゆΚミヤ  サゅルャや ヴヤハ フケバゎゎ ラぺ るャヱヰシよ メΚカ ラョやヱケもュヰェ るタゅカャや. 

  ノョヱ ゅヰΑキャ れゅΑΑキをャや ラぺラやクへ  ゅヰシヘル るΑシゅシΕや ¬やコィΕや ラョ るルヱミョ ヴヤハ ゅヰゎケキホ ヶプ フヤゎカゎ ゅヰルぺ Ιま
.れやヱタΕや フゅセゎミや 

 ヱ ゅョミ ノΑヅゎシゎゆΚミャや やヱゅヘカャΑプス キャやヱΙラΑプ  ノョシゎ ラぺ れやク ⇔ ゅゎやヱタぺキキケゎれや ヴヤハぺ ΑヅゎシΑ ゅョョ ケΑをミよ ノ
ヮハゅョシ ラゅシルΗや. 

  ラミョΑラΑヘャヱキャやヱ スゅヘカヤャ ミΑ ラぺ ュやキカゎシゅよ ゅョヰゎもΑよ ヶプ ¬ゅΑセΕや ゅヘセゎゅョヰゎやヱタぺ ンキタ ゎャや るΑャゅハキキケ. 

  ラミョΑ ゅョミメゅΑプΖャ  れやク ⇔ ゅゎやヱタぺ ノョシゎ ラぺ ⇔やキィ るッヘカルョ れやキキケゎ. 

  キィヱΑ キΑキバャやラョ  ヶプ ラやヱャΖャ るシゅシェャや れゅよΑミケゎャや チバよ るΑΑキをャや れゅルやヱΑェャやゅヰルヱΑハ フヤゎカゎ ポャク ノョヱ 
.るヘヤゎカョャや ネやヱルΕや ラΑよ ラやヱャΕや コΑΑョゎ ヴヤハ りケキボャや 

  キバゎるΑぼケ  ラやヱャΕや りキΑヘョ ⇔やキィ るタゅカ ケゅヰルャや メΚカ ヅセルゎ ヶゎャや れゅルやヱΑェヤャ ヅヅボャゅミ ∩ ヴャま メタゎ Ι ゅヰルミャヱ
ヶヤミャや ンキョャや  メをョラゅシルΗや カΕや れゅΑシΑもケャや チバよヱ メをョ ンケりキケボャや. 
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 اUركة:: 22.
  るミケェャや ヴヤハ ゅワキハゅシゎ るハヱルゎョ れゅヘΑミゎ れゅΑΑキをヤャ ヶワヱ メョセゎヵケボヘャや キヱョバャや  ヶルをルΑ ヵクャや ⇔ ゅΑボプぺ ヱ ラョ

.ゆルゅィ ヴャま ゆルゅィ 

  ウョシゎロクワ ャや るルヱケョャ ポケェゎャゅよ れゅΑΑキをヤヴヅカよ  るバシやヱヱよ ⇔ ゅΑャゅハ コヘボャゅ. 
  れェョシるΑッヱェャやヱ るΑヘゎミャや るョコェΕや るルヱケョヱ るΑよゅΑシルや ケをミぺ れェよタぺ ヶゎャや  るΑョゅョΕや フやケヅΕや ラョ メミャ

 るΑヘヤカャやヱるハヱルゎョ ベケヅよ ポケェゎャゅよ. 

  ヶプ ネヱルゎャや ウョシΑや れΚッハ フやケヅぺヱ ュゅドハれゅΑΑキをャ ヱ ペヤシゎャやヱ ヶセョャやヱ チミケャゅよ コヘボャやヱ フェコャや
ヱ るェゅよシャやヱ ラやケΑヅャやゅヰゎゅΑェ ヅョルャ ⇔ ゅバよゎ ヱ れゅΑΑキをャや ノΑヅゎシゎポケェゎヤャ るボΑケヅ ラョ ケをミぺ ュキカゎシゎ ラぺ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ンキャ れゅΑΑキをャや ラョ ケΑをミャや フやケヅΕや れヘΑミゎノョ ノよゅタΕやヱ ゅヰゎゅΑェ ヅョル . ドェΙフケヅャや ュゅドハ メミセヱ メヱヅ ヶプ ネヱルゎャや 
.) ュヱシケャや メミ ヶプ ヮシヘル ラヱヤャや ゅヰャ るヤをゅョゎョャや ュゅドバャや ( るミケェャや ヶプ るヘヤゎカョャや れゅΑΑキをャや ゅヰョキカゎシゎ ヶゎャや 
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 التكاثر ودورة اUياة:: 22.
 :サ  ュΑプ∨⇔ ゅバョ れゅΑΑキをャや ノΑョィ ヮよゅセゎゎ 

  れゅΑΑキをャや ノΑョィ コΑョゎゎをゅミゎ ラΑゎヘタよケ ラΑΑ:ゅョワ ヅボプ 

  (≒-  ゆゅタカΗやヶヤカやキャや  ( ヱ )≪- やゐゅルΗ ゅヰャ ヵクピゎャ ゆΑヤェャや コケヘゎ るΑΑキを キキビ ケゅピタゅワ ). 

  ゅョ∨れゅΑΑキをャや ネやヱルぺ 

 
 
 
 
 れゅΑΑキをャや  ヶゎャや メΚカ ラョ ケをゅミゎゎ

チΑよャや ノッヱ. 

  ヴョシゎヱ (ポヤショャや れやキΑェヱ ) 

 メをョ:  ラやヱΑェ¬ゅョャや キヤカ. 

  ケΑビ ⇔やケゅピタ キヤゎ ヶゎャや れゅΑΑキをャや
 ヱョルャや るヤョゎミョ ゆΑィ ヶプ ヴボよゎ

ュΖャ ヶィケゅカ. 

 メをョ: ヱケィルゅミャや. 

  ゅワケゅピタ ヱョルゎ ヶゎャや れゅΑΑキをャや
 ラョ ンクピゎゎヱ ュΕや ュシィ メカやキ

ュシィ りキΙヱャや ヴゎェ ュΕや. 

 メをョ: ラゅシルΗや -ケほヘャや- るΑセゅョャや 
  りケΑタホ りケゎプ キバよラョ  ゆゅタカΗや

ヴをルΕや ノッゎ  るをΚを ヱぺ ラΑゎッΑよ
りケやケェよ ゅヰルッェゎヱ ゅヰョシィ. 

 

 ゎ ンクピゎポヤショャや れやキΑェヱ るルィぺ 
 りキヱィヱョャや キやヱョャや ヴヤハ るΑョゅルャや

るッΑよャや メカやキ. 

 

 キバよ  チΑよャや サボヘΑ ラぺ ンクピゎΑ
ゆΑヤェャや ヴヤハ ケゅピタャや  ヵクャや

 りキヱィヱョ れゅョゅショ ラョ ゆゅシルΑ
ュΕや ラヅよ ヴヤハ. 

 

  ヶプ ケゅピタャや ヱョルゎ メド るΑゅハケ
ヴヤハ キョゎバゎ ラぺ メよホ ゅヰΑヱよぺ 

.ゅヰシヘル 

  ゆゅタカΗや キバよョルΑヱ ラΑルィ 
 ヶよやケィャや ラやヱΑェャや ュシィ メカやキ

 サΑミ ペΑケヅ ラハ ンクピゎΑヱ ュΕや
ャウョヤ  キヱィヱョャや ポャク ヮよセΑ ヶプ

ヶヤワケャや チΑよャや. 

  ケΑビ ラぺ ⇔やケΑよミ サΑャ ウョャや サΑミ
るΑプゅミ るィケキよ  ラΑルィャや るΑクピゎャ

.ロヱョル りケゎプ メΚカ 

 ケヱケョ キバよ ( ≫≡  ) ヴヤハ ュヱΑ
 ⇔ ゅルやヱΑェ ヴをルΕや キヤゎ ゆゅタカΗや

ュゅル ケΑビ ⇔やケΑピタ  ヴョハぺヱ ュΑキハ
ケバセャや  ( ヶャやヱェ ラコΑ≪∫  ュィ )

 ( ヶャやヱェ ヮャヱヅ ヒヤよΑヱ≪‰∽ ) ュシ 
.ヅボプ 

  ラヅよ サΑミ ヴャま フェコΑ ュΕや
ヴボよΑヱ ウよタΑ ヴゎェ ヮΑプ Αよミ ⇔やケ
 ⇔ ゅΑヱホヱ  ヴヤハ キョゎバΑャ ヶヘミΑ ゅョよ
.ヮシヘル 

  ヱョルΑるΑョΑセョャや れゅΑΑキをャや ラΑルィ 

  ュシィ メカやキ ヮゎキΙヱ メよホ メョゅミャゅよ
ュΕや. 

  れΑョシるΑョΑセョャや れゅΑΑキをャや クヰよ や
ュシΙや  ヶゎャや るョΑセョャや ヴャま るよシル

ゅヰャΚカ ラョ ュゎΑ  れやコゅピャや メキゅよゎ
Εやヱクビ るΑヱ ュΕや ラΑよ れΚッヘャや

.ラΑルィャやヱ 

:サ ∨) るョΑセョャや (⇒よ キタボΑ やクゅョ 

 るョΑセョャや:  ヶィルヘシま アΑシル ヶワ
 メカやキゎゎ ラΑルィャゅよ ⇔ ゅョゅョゎ ヅΑェΑ

ΑハヱΕや ヮΑプる  ュΖャ るΑヱョキャや
 キやヱョャや メキゅよゎよ ウョシΑヱ ラΑルィャやヱ

.ゅョヰルΑよ 

 
 
 
 
 

 れゅΑΑキをΑセョ) れゅΑョΑセョ ( るΑョ  れゅΑΑキをるッヱΑよ 

 れゅハヱョィョれゅΑΑキをャや 

 れゅΑよやケィ) るΑシΑミ れゅΑΑキを ( 



 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュヱヤバャや ュシホ サΑもケ–                                                                ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ≒≪ 

 

 :サ プ ュΑΑ フヤゎカ ケをゅミゎラハ れゅΑよやケィャや ∨ポヤショャや るΑキゅェぺ ケをゅミゎ  
 ぺ れゅΑΑキをャや ケをゅミゎ ラハ れゅΑよやケィャや ケをゅミゎ フヤゎカΑ ポヤショャや るΑキゅェヴボよゎプ キΑャやヱョャや  るをΑキェャやΑよやケィヤャ れゅ るΑョェョ

ュΕや ラハ ラヅよャや サΑミ ヶプ るもプやキヱ. 

  ゆケヰゎ ヱぺ ¬やクピャや ラハ ゐェよゎ ラぺ ュΕや ノΑヅゎシゎヱ ゅワケゅピタ ノョ るシケゎヘョャや れゅルやヱΑェャや ラョ ⇔ ゅバΑケシ. 
 

  ラΑェ ヶプ メドゎ ポヤショャや るΑキゅェぺ れゅヰョぺ キェやヱ ラゅミョ ヶプ ゅヰッΑよ ラッェゎャぺヱ ャヵクピゎ ゅワケゅピタ. 

 
 :شيمية: انتبهWبالنسبة للثدييات ا 
 や ヴョシゎ ュΕや ュシィ メカやキ ラΑルィャや ゅヰΑプ ケボゎシΑ ヶゎャや りケゎヘャ (メョェャや りケゎプ  ) ラΑよ りケゎヘャや ロクワ フヤゎカゎヱ

.るΑョΑセョャや れゅΑΑキをャや 
 

 よ メミセ ュゅハヱ ヒャゅよャや ラやヱΑェャや ュィェ ノョ メョェャや りケゎプ キやキコゎ ノョ るィケキョルヱ .キヱャヱョャや 
 

  ヒヤよゎ ンキャ メョェャや りケゎプケほヘャや ( ≪≒ ュヱΑ )  ゅョルΑよ メョェャや りケゎプ ンキャメゅΑプΕや ( ≪≪  ⇔やケヰセ )  ゅョぺ メョェャや りケゎプ
 ンキャラゅシルΗや  キゎョゎ ヶヰプ( メやヱヅ ∬ ケヰセぺ ). 

 

 や れゅΑΑキをャンケカΕや れゅルやヱΑェャや ュドバョ ラョ ケをミぺ ゅワケゅピタャ るΑゅョェヱ るΑゅルハ ュキボゎ. 
 

 プ るハゅッケャゅるヤΑヱヅ りキョャ ⇔ ゅバョ メヘヅャやヱ ュΕや ヶボよゎ ⇔Κをョ. 
 

 ョ ラ ラほセ ラぺ ケヱヅゎョ パゅョキ キヱィヱ ヴャま るプゅッΗゅよ ゅワケゅピタ ノョ るピャゅよャや れゅルやヱΑェャや ゅヰΑッボゎ ヶゎャや りキョャや メヱヅ
ゎゅΑェャや ケヱョΕや ラハ ケΑをミャや ュヤバゎよ ケゅピタヤャ ゅェョシΑるΑ. 

 

  キボゎバΑヱ ラぺ ¬ゅョヤバャや チバよゎプ メヱヅれゅΑΑキをヤャ ヵケヱヅゎャや ゥゅィルャや ヶプ れョワゅシ るΑヱよΕや るΑゅハケャや りケ. 


