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りケやキΙや るョゅバャや ュΑヤバゎャ ソゅカャや  

るシケキョ るΑョΑキゅミΕや るΑよケバャや  るをΑキェャや 

ラゅシルΙや れゅョヱシヱョヱケミ : ヶシΑもケャや ラやヱルバャや 
 

 コΑゅプ ウョゅシ ュピル : るよャゅヅャや メョハ 

 フタャや :ϭϮ/ϯ 



 
 

ヵケセよャや ュヱルΑィャや Human genome  ラョ るルヱミョャや るΑをやケヱャや りキゅョャや メョゅミ ヱワ :
 ヶよΑケャや チョェャや(やケゅタゎカや フケバΑ ヵクャやヱ )ラΑィシミΕや ネヱコルョ ヵヱヱルャや ゅルキャや DNA 

 ラΑよ ゅョ ヴヤハ ヵケセよャや ュヱルΑィャや ヵヱゎェΑϮϬ-Ϯϱ  ラΑィ フャぺgene   りキヱィヱョ )れゅをケヱョャや(
ラョ ⇔ ゅィヱコ ラΑケセハヱ るをΚを るもΑワ ヴヤハ るよゎケョヱ るΑヤカャや りやヱル ヶプ れゅョヱシヱョヱケミャや   ヱぺ(

 ゅョヱシヱョヱケミャや ヱワ メヱΕや ネヱルャや .れゅョヱシヱョヱケミャや ラョ ラΑハヱル キィヱΑ .)れゅΑピよタャや  れ
( るΑキシィャやsomatic ゅワキキハヱ )ϮϮ ( るΑシルィャや れゅョヱシヱョヱケミャや ヶワ ヶルゅをャや ネヱルャやヱX 

ヱY  ノΑョィ )れゅをケヱョャや( れゅルΑィャや ポヤゎ メョェゎ .ヴをルぺ ヱぺ ケミク ラョ サルィャや キキェゎ ヶゎャやヱ )
  れゅルΑゎヱケよャや ロクワ キキェゎヱ .ヶェャや ラもゅミャや ヶプ りゅΑェヤャ るョコΚャや れゅルΑゎヱケよャや–   ¬ゅΑセぺ ラョッ

 ンケカぺ– クミワヱ ロゅルΑハ ラヱャヱ ヮャヱヅヱ ∩ソカセャや るもΑワ  メよボゎシΑ フΑミ ゆルゅィ ヴャま ∩や
metabolize   ヶゎャや るボΑケヅャや ヴゎェ キキェΑ ⇔ ゅルゅΑェぺヱ ∩ンヱキバャや ュヱゅボΑ ヱぺ ュゅバヅャや ヮョシィ

キキハヱ ュヱルΑィャや ュィェ フヤゎカΑヱ .ゅヰよ フケタゎΑ  れゅルΑィャや  .るΑェャや れゅルもゅミャや ラΑよ 

 ゅルキャや ¬ヵコィ ラヱミゎΑヱDNA  ゅョヰルョ メミ フゎヤΑ ラΑゎヤシヤシ ラョ ∩れゅΑシΑもケャやヱ ケセよャや ヶプ
ョャや ュヤシャや ラゅヰよセΑ ゐΑェよ ケカΓや メヱェ  ラョ ラゅゎΑコやヱゎョャや ラゅゎヤシヤシャや ラヱミゎゎヱ .ヵヱゎヤ

ヶシゅョカ ケミシ れゅもΑコィ   れゅもΑコィ るヅシやヱよ ゅΑッケハ ラゅゎヅよゎケョ ラゅゎヤシヤシャやヱ ∩れゅヘシヱヘャやヱ
 ヴョシゎdafirungs   ヵヱゎェゎ るΑもゅΑョΑミ キやヱョ ラョ 

 
 
 
 

ヒヤよΑ メヱヅ ュヱルΑィャや ヵケセよャや ヶャやヱェ るをΚを れやケゅΑヤョ ァヱコ ラョ ∩キハやヱボャや りケヱタよ ϮϮ  
∩⇔ ゅΑピよタ るプゅッΗゅよ ヴャま ヶピよタ X (キェやヱ ヶプ ∩ケヱミクャや   ラゅルをぺヱ ヶプ ゐゅルΗや)∩  ヶピよタヱ  

Y キェやヱ ヶプ ケヱミクャや .メミ  ポャク ヶプ りケヱタ れゅもΑコィ りケΑよミ ラョ チョェャや ヵヱヱルャや ヶヅカャや 
メカやキ りやヱル るΑヤカャや .メョゎセΑヱ ュヱルΑィャや ヵケセよャや ゅッΑぺ  ヴヤハ チョェャや ヵヱヱルャや キヱィヱョャや ヶプ  

∩ゅΑケキルヱミヱゎΑョャや  ヱワヱ ¬ヵコィ ヵケもやキ ケΑピタ  ゅΑよシル キヱィヱョ ヶプ メミ ゅΑケキルヱミヱゎΑョ . 

 

 

 ヵケセよャや ュヱルΑィャや : 

 : ヵケセよャや ュヱルΑィャや ラハ ヮΑシゅシや れゅョヱヤバョ 



 

 

 

 ウΑゎΑシ ネヱケセョ ュヱルΑィャや ヵケセよャや キもやヱプ るョィ  ∩るΑケセよヤャ ゅルルミョΑ  ノホヱゎ  ゅヰッバよ ゅョルΑよ  ほィゅヘルシ  
チバよャゅよ ケカΓや .ゅョぺ  キもやヱヘャや るバホヱゎョャや ァΚバヤャ れゅルΑィャゅよ ∩るヤもゅヰプ ラミョΑヱ  ゅヰタΑカヤゎ ヶプ  
れΙゅィョ りキハ  ヶャゅゎャゅミ : 

ケΑヱヅゎ るΑヱキぺ れゅィャゅバョヱ りキΑキィ  :るプゅッΗゅよ ヴャま ノルタ  るΑヱキぺ ∩りキΑキィ  ラミョΑ ケゅよゎハや  
ネヱケセョ  ュヱルΑィャや ヵケセよャや るΑやキよミ るよボェャ  りキΑキィ ラョ ゆヅャや ヶタカセャや Personalized 

medicine .サゅルャゅプ  ラヱヤΑョΑ るよゅィゎシΚャ りケヱタよ るヘヤゎカョ  ⇔ ゅョゅョゎ  るΑヱキΖャ ヶゎャや ゅヰヘタΑ ュヰャ  
¬ゅよヅΕや - ヴゎェ ϱϬ %ラョ ソゅカセΕや ラΑクャや  ラヱャヱゅルゎΑ ¬やヱキ ゅルΑバョ ラヱキィΑシ  ヮルぺ ゅョま  

ケΑビ ∩ケをぼョ ヱぺ ュヰルぺ   ラヱッケバゎΑシ れやケΑをほゎャ るΑよルゅィ  ケΑビ るよヱビケョ .キバΑヱ ゆヱヤシぺ  
(ゆケッや ケシカやヱ )るバΑッョ るよハケョ れホヱヤャ ∩メゅョャやヱ  メよ ヮルま キホ チ ∂ケバΑ りゅΑェャや  ゅヰゎやク  

ケヅカヤャ . 

 

 

 

 

 ケよヱゎミぺ ヶプ ぺキゎよま ネヱケセョャやϭϵϵϬ ゆゎミョ フやケセま ∠れェゎ ∩  る∂ΑもΑよャやヱ る∂ΑィヱャヱΑよャや ゐゅェよΕや
 ヶルヅヱャや キヰバョャや ノョ ポやケゎセΗゅよ ∩る∂ΑミΑケョΕや るホゅ∂ヅャや りケやコヱ ヶプ ュヤバャや ゆゎミョャ ノよゅ∂ゎャや

( る ∂ェタヤャ ∂ヶミΑケョΕやNIH( ∂ヵケセよャや ュヱルΑィャや ゐゅェよΕ ヶルヅヱャや キヰバョャやヱ ∩)NHGRI .) 

 

 るルシ ヶプ ュヱルΑィャや ラョ ヴャヱΕや るカシ∂ルャや ラハ ∠ラ⌒ヤハぺϮϬϬϬ  るルシ ヶプ るヤョゅミャや るカシ∂ルャや ラハヱ ∩
ϮϬϬϯる∠ドェ∂ヤャや ⌒ロクワ ヴ∂ゎェ ケ∠セル⊥ゎ れャやコ ゅョ ∂ベキぺ メΑャゅェゎヱ メΑタゅヘゎ ポャゅルワ ∂ラぺ ゅョミ ∩ 

 

 

 

 : ヵケセよャや ュヱルΑィャや るΑョワや 

                  : ュヱルΑィャや フセゎミや ヴゎョ 

     チバよ メヱキャや ヶゎャや れョワゅシゎ ヶプ ゐゅェよや  ュヱルΑィャや 



ュドバョ ゐゅェよΕや  ヶゎャや  れ ∠ョワゅシ ヶプ メΑヤェゎ  ュヱルΑィャや  れｚョゎ ヶプ れやケよゎカョ  れゅバョゅィャや  
コミやケョャやヱ る∂Αをェよャや ∩る∂ΑミΑケョΕや る∠プゅッΗゅよ ヴャま るミケゅセョ   ∃メヱキ メをョ るミヤョョャや りキェ∂ゎ ⊥ョャや 

(ゅΑルゅヅΑケよ)∩ ∩ラゅよゅΑャや ∩ゅシルケプ ∩ゅΑルゅョャぺ ゅΑルゅよシまヱ. 

 

 

  ラもゅミャや りゅΑェャ る∂Αケヱケ∂ッャや れゅルΑゎヱケよャや ノΑョィ ァゅゎルΗ る ∠ョコ∂Κャや り ∠ケヘΑ∂セャや れゅルΑィャや ロクワ メョェゎ
.ヶェャや 

 

 れゅルΑゎヱケよャや ロクワ キキェゎヱ–  ンケカぺ ¬ゅΑセぺ ラョッ–  ∩ヶェャや ラもゅミャや メミセ ケヰドΑ フΑミ
ミヱ  ヶゎャや るボΑケヅャや ヴゎェ キキェΑ ⇔ ゅルゅΑェぺヱ ∩ンヱキバャや ュヱゅボΑ ヱぺ ュゅバヅャや ヮョシィ ポヤヰゎシΑ フΑ

.)ヮミヱヤシ( ゅヰよ フ ∂ケタゎΑ 

 

  ⇔Κをョ ∂ヵケセよャや ュヱルΑィャゅプ ∩るΑェャや れゅルもゅミャや ラΑよ れゅルΑィャや キキハヱ ュヱルΑィャや ュィェ フヤゎカΑ
 ヴヤハ ヵヱゎェΑϯ ( る∂ΑルΑィヱケゎΑル りキハゅホ ケゅΑヤョBase Pairs  ュヱルΑィャや ⊥メョゎセΑ ゅョルΑよ ∩)

 ケほヘャゅよ ∂ソゅカャや ヴヤハϮ͘ϱ  る∂ΑルΑィヱケゎΑル りキハゅホ ケゅΑヤョ 

 

                                 ヵケセよャや ュヱルΑィャや 

 ∨ヵケセよャや ュヱルΑィャや ヵヱゎェΑ やクゅョ 


