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    ゼハ ヶルゅんャや ¬ゅΑゴΒプ                   ゲ  メヱΕやゲΒダボャや ケゅらわカΗや るバィやゲョ2202 -3202             ゴΑゴバャや ギらハ ギヨエョ / ぺ キやギハま 
 

 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (ヱ ) 
 

リョ モムよ キヲダボヨャや ゅョ ケゅヅや ァケゅカ(ケゅらわカΙや ) 

 ヶゎほΑゅヨャ モヤハ : ⇔ ゅΒルゅを 
1- ペヤピョ ケゅジョ ヶプ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ ユジィ ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ュギバレΑ  . 

 ゲヘタ ヵヱゅジゎ ユジイャや るェやコま ラΕd=0 ∩  モピゼャや ヶャゅわャゅよ ヱw =0  ゲヘダャや ヵヱゅジΑ W=Fd cos 
2-  .ロゅイゎΙやヱ ケやギボヨャや るわよゅを るハゲジよ ポゲエわΑ ゅョギレハ ユジィ ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ュギバレΑ 

 ユジイャや ヶプ りゲをぽヨャや りヲボャや るヤダエョ ラヲムゎ ヶャゅわャゅよ ヱ ゲヘダャや ヵヱゅジゎ るヤイバャや ヶャゅわャゅよ ゲヘタ ヵヱゅジΑ るハゲジャや ヶプ ゲΒピわャや ラΕ 
   :るホΚバャや リョ ょジエΑ モピゼャや ラΕ モピゼャや ュギバレΒプ ∩ゲヘダャや ヵヱゅジゎcosW Fd =  . 

3- ヵゲもやキ ケゅジョ ヶプ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ ユジィ ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ュギバレΑ . 
                             :るホΚバャや リョ ょジエΑ モピゼャやヱ ユジイャや るミゲェ ロゅイゎや ヴヤハ ヵキヲヨハ るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや ロゅイゎや ラΕ

cosW Fd =  ゅョギレハヱ°90 =    .ゲヘタ = メヱグらヨャや モピゼャや ラヲムΑ 
4- るェやコΗや ロゅイゎや ヶヤハ ⇔ゅΑキヲヨハ りヲボャや ゲΒをほゎ ラヲムΑ ゅョギレハ ユジィ ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ュギバレΑ . 

  :るホΚバャや リョ ょジエΑ モピゼャや ラΕcosW Fd =   ゅョギレハヱ° =90   .ゲヘタ = メヱグらヨャや モピゼャや ラヲムΑ 
5-  . ⇔ ゅらャゅシ ラヲムΑ ポゅムわェΙや ヵヲホ ギッ メヱグらヨャや モピゼャや 

Ε りヲホ ロゅイゎや ラるミゲエャや ロゅイゎや ザムハ⇔ゅヨもやキ ポゅムわェΙや    :るホΚバャや リョ ょジエΑ モピゼャやヱcosW Fd =  ゅョギレハヱ   °180=   ラヲムΑFd -W=  
6-  )るΒシゅΒホ( るΑキギハ るΒヨミ モピゼャや ゲらわバΑ∨  イわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヮルΕヰるェやコΗや ヱ りヲボャや ヶ  . 

 るホゅトャやヱ モピゼャや れΚΒヤバゎ 
1-  りゲムャや   ゅヰャ るヤをゅヨョ りゲミ リョ ブホヲわゎ ラぺ モらホ ゲらミや るプゅジョ ノトボゎ ラぺ ノΒトわジゎ ヶボプぺ ヵヲわジョ ヶヤハ りゲΒらミ るΒボプぺ るハゲジよ るプヱグボヨャや

 ∨ ブホヲわゎ ラぺ モらホ モホぺ るハゲジよ ヵヲわジヨャや ザヘル ヶヤハ ろプグホ 
 アゎゅレャや モピゼャや ケやギボョ キやキゴΒプ るΒミゲエャや るホゅトャや ヶプ ゲΒピわャや ケやギボョ キやキゴΑ るハゲジャや れキやコ ゅヨヤミ ヮルΕW =  KE  . 

 コ ュやギガわシや∨ れゅハゅジャや ヂバよ ヱ メゅヘヅΕや ょバャ ヂバよ ヶプ ポゲらル س2
. るらバヤャや マΑゲエゎ ヶプ ュギガわジゎ るΒミゲェ るホゅヅ ヴャま メヲエわゎ るルゲョ るレョゅミ るホゅヅ リΑゴガわャ 

  3-  りゲΒらミ りヲボよ ヶヅゅトヨャや テΒガャやギセ ょイΑ りギΒバよ るプゅジヨャ モよゅボヨャや モムゼャゅよ ウッヲヨャや ゲイエャや ペヤトレΑ ヶムャ 
    キやキゴΑ るルゴわガヨャや るレョゅムャや るホゅトャや ケやギボョ キやコ ゅヨヤミ ヮルΕテΒガャや ポゲゎ ギレハ るイゎゅレャや るΒミゲエャや るホゅトャや ケやギボョ . ロギセ ギバよ  

4- ∨ やゲヘタ ンヱゅジゎ ヶバィゲヨャや ンヲわジヨャや ギレハ ユジィ ンΕ るレョゅムャや るホゅトャや 
 ( やゲヘタ ヵヱゅジΑ ヶバィゲヨャや ンヲわジヨャや  リハ ユジイャや ネゅヘゎケや ラΕh = 0   ゲヘタ     )PE = mgh = 

5-  るΒもゅよゲヰムャや るホゅトャや ギャヲゎ ヶわャや れゅレΒよケヲわャや りケやキま ゅヰレムヨΑ れΙΚゼャや リョ るトホゅジャや ロゅΒヨャや∨ 
- .るΒミゲェ るホゅヅ ヴャま メヲエわΑ るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや リョ ¬ゴィ ラΕ 

1 モピゼャや  ゅヰワゅイゎや ヶプ ゅョ ユジィ るェやコみよ りゲをぽョ りヲホ ゅヰΒプ ュヲボゎ るΒヤヨハ 

2  りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャや
 るヨヌわレョ 

 ヲワ るェやコΗやヱ りヲボャや ヶヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヵヱゅジゎ るΑキギハ るΒヨミ 
 

3 メヲイャや  ゅワやギボョ りヲホ ヮャグらゎ ヵグャや モピゼャや ヲワ(1) N  ポゲエゎジィヨ ⇔ゅ  るプゅジョ ゅヰワゅイゎや ヶプ(1) m . 
4  りゲΒピわヨャや りヲボャや .⇔ ゅバョ ゅヰワゅイゎまヱ ゅワケやギボョ ゲΒピわΑ ヱぺ ゅヰワゅイゎま ヱぺ ゅワケやギボョ ゲΒピわΑ ヶわャや りヲボャや 
5 るホゅトャや モピセ コゅイルま ヴヤハ りケギボヨャや 
6 るΒミゲエャや るホゅトャや KE  ヮわミゲェ ょらジよ ユジイャや ロゴイレΑ ヵグャや モピゼャや 

7  るΒミゲエャや るホゅトャや ラヲルゅホ リハ  アゎゅレャや モピゼャや   るΒレョコ りゲわプ ヶプ ユジイャや ヶプ りゲをぽヨャや るΒィケゅガャや りヲボャや るヤダエョ
ゅヰジヘル りゲわヘャや ヶプ るΒミゲエャや ヮわホゅヅ ヶプ ゲΒピわャや ンヱゅジΑ りキギエョ 

8 るレョゅムャや るホゅトャや PE  ゅヰレョ ゾヤガわヤャ モピセ コゅイルみよ ヮャ ウヨジゎヱ ユジイャや ゅヰルゴわガΑ るホゅヅ 

9  るルゲヨャや るレョゅムャや るホゅトャや  るャゅトわシΗや ノッヱ ヶャま ゲボわジョ ノッヱ リョ ユジイャや ノッヱ ゲΒΒピわャ メヱグらヨャや モピゼャや ンヱゅジゎ
. ヶヤャやヱぺ スゅヨムルΗや ヱぺ 

10  ノッヲャや( るレョゅムャや るホゅトャや
)  るΒヤホゅんわャや 隈櫛賛 

 ゅョ るトボル ヴャま ヮバプゲャ ユジイャや ヴヤハ メヱグらヨャや モピゼャや 
 

11 るΒムΒルゅムΒヨャや るホゅトャや  
 ゅョ ュゅヌル ヱぺ ユジイャME 

 るホゅヅ ネヲヨイョ ヵヱゅジゎ ユジイャやヱ るΒミゲエャやホゅヅヮわ   るレョゅムャや 
 ヱぺ ヮヤΑギバゎ ヱぺ ユジイャや ノッヲョ ゲΒピわャ るョコΚャや るホゅトャや 
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6-  ヴャや ヶバィゲョ ンヲわジョ リョ ユジィ ノプゲャ モピゼャや ケやギボョ ゲΒピわΑ ΙまゲΒピわよ  モもゅョ ンヲわジョ ュやギガわシゅよ リΒバョ ネゅヘゎケ  ンヲわジヨャや モΒョ るΑヱやコ
 ∨ ポゅムわェΙや ゆゅΒビ ヶプ 

  -ポゅムわェΕや ゆゅΒビ ヶプ テボプ ヶシぺゲャや ネゅヘゎケΕや ヶヤハ ブホヲわΑ モピゼャや ラΕ 
∨ゐΚんャや メゅムセΖャ るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや ヵヱゅジわゎ モよゅボヨャや モムゼャや ヴプ -7   

 リΒバョ ネゅヘゎケΗ メヲタヲャや るΒヘΒムよ テらゎゲゎ Ι るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや ラΕ    
ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャやヱ ラゅムヨャや リΒよ るΒシぺゲャや るプゅジヨャゅよ リムャ ∩    

8- ∩ ノヘゎゲョ ラゅムョ リョ ケゅヨジョ ヶヤハ るホゲトョ ろトボシぺ やクま ヂヘガレョ ラゅムョ リョ ゅヰヅゅボシみよ るルケゅボョ ゲらミぺ るプゅジョ ケゅヨジヨャや コゲピレΑ ∨ 
グらわプ ゲらミや るレョゅミ るホゅヅ マヤわヨゎ ノヘゎゲョ ラゅムョ リョ るトホゅジャや るホゲトヨャや ラΕ . るΒルゅんャや るホゲトヨャや リョ ゲらミや モピセ メ 

   ゐギエΑやクゅョ1-ャヤメゅんョぺ ノよケΕ やキやキゴゎ   ∨ リΒヤんヨヤャ ユジイャや るハゲシ ギΑゴゎ ゅョギレハ るミゲエャや るホゅト 
2- ャヤ ノよゲヤャ モボゎ   ∨ ブダレヤャ ユジイャや るハゲシ モボゎ ゅョギレハ るミゲエャや るホゅト 
ン- ケΑピゎゎΙ    ∨ンヱゎショャや メΑョ るΑヱやコ ケΑピゎ キルハ るΑヤホゅをゎャや るルョゅミャや るホゅヅヤャ 

 やるヨヌわレョ りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャ  ユジイャや ラコヱ リハ アゎゅレャや モピゼャや  りゲΒピわョ りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャや 
 ラヱルゅボャや 

 
 

撒 噺 擦纂 算伺史飼 敬 噺  髪 敬 噺  宋 敬 噺  伐 宋 判 曽 隼 操宋 曽 噺 操宋 操宋 隼 曽 判 層掻宋 
 

撒 噺 仕賛酸 
ぺヱ 

 

 

 

 撒 噺 仕賛  纂史餐仔詩 

撒 噺 層匝 擦 ッ姉  擦 噺 暫 ッ姉 

  撒 噺 層匝 暫 ッ姉匝 

 メョやヱバャや 

 
 - りヲボャやF     . 
 - るェやコΗやd  . 
- るェやコΗやヱ りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや飼 

-  ユジイャや るヤわミm  
   - るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハg   

 - るΒシぺゲャや るェやコΗや h 

-  るルヱゲヨャや ろよゅをk 
-るャゅトわシΗや ヅゅピツルΗやヱぺ x〉 

  モΒんヨわャや 
 ヶルゅΒらャや 

 
 

 
 
 

モんヨΑ モピゼャや  メΚカ リョ るェゅジヨャや 
 ヶレエレヨャや ろエゎ 

 
 
 

 

 
 
 

 モんヨわΑ モピゼャや よ  るェゅジヨ ゑヤんヨャや 
るルヱゲヨャや ろよゅを = モΒヨャやk  

   
  るΒミゲエャや るホゅトャや  るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ - るレョゅムャや るホゅトャやるルゲヨャや  ヴプ

るルゴわガヨャや ポゲらルゴャや 
るレョゅムャや るホゅトャやるルゴわガヨャや るルゲヨャや   ヴプ

 ヶヅゅトョ テΒカ 
ラヱルゅボャや 

 皐撮 噺 層匝  仕士匝 
皿撮賛 噺 仕賛酸 皿撮蚕 噺 層匝 暫ッ姉匝 皿撮蚕 噺 層匝 察 ッ飼匝 

 メョやヱバャや 

 
 -   ユジイャや るヤわミm   
- るΒトガャや るハゲジャや ノよゲョ 

 -  ユジイャや るヤわミm  
  - るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハg   
- ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや リハ ユジイャや ギバよ h  

- ヂよゅレャや るルヱゲョ ろよゅをk . 
-  るャゅトわシΗや ケやギボョ 

  ヅゅピツルΗや ヱぺ〉x    

 ラゲヨャや ユジイャや るルヱゲョ ろよゅをC . 
- るΑヱやゴャや るェやコΗや . 

 れゅΒレエレョ    
 

 

 暫仕【酸    抜  層宋宋宋   惣掃宋宋屬吟吟吟吟吟屐   仕【史 
 

- ラゅミ やクや  ンヲわジヨャや ヶヤハぺ ユジイャや
ヶバィゲヨャや= +)g (PE  

- ラゅミ やクやぺ ユジイャやモヘシ  ンヲわジヨャや
ヶバィゲヨャや)-= g (PE   

  ラゲヨャや ユジイャや るルヱゲョ ろよゅを ブホヲゎC  
:ヶヤハ - 

-ヮわミゅヨシヱ テΒガャや メヲヅ 
- . ラゲヨャや ユジイヤャ るΒムΒルゅムΒヨャや ゾもゅダガャや 

 サゅΒホ りギェヱC     ヶワ錆ఉ 仕【司珊纂匝 
 

 
るΒミゲエャや るホゅトャや ラヲルゅホ    撒 噺 ッ皐撮            撒 噺 層匝 仕惨讃匝   伐   層匝 仕惨餐匝  

-   (      ユジイャや テボシ士餐 噺 ゲヘタ) 
-   (     ユジイャや フグホ士讃 噺 ゲヘタ) 

るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ ヶプ ゲΒピわャや ッ皿撮賛 噺 伐撒始 ッ皿撮賛 噺 皿撮讃 伐 皿撮餐 噺 仕賛盤酸讃 伐 酸餐匪 噺 仕賛ッ酸 
 

F 

x 

F 

x 

KE 

m 

KE 

2V 

皿撮賛 

m 

皿撮賛 

h 

皿撮蚕 

ッ姉匝 

皿撮蚕 

ッ飼匝 
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 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (ン ) 
 

      りケやコヱ            るΒよゲわャや             Ηや ケゅらわカ ャやメヱΕやゲΒダボ  1                 ゲゼハ ヴルゅんャや ブダャや 
   りケやキΗや るボトレヨャ るョゅバャや     ........      や ( りゲわヘャヴャヱΕや )                     ょャゅトャや ユシや /       
       ..................るΑヲルゅを             2022 -2023                         ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

(ュギガわシま ュゴャ ゅヨんΒェ   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ2g=10 m/s ) 
 

や メやぽジャやメヱΕ れゅヨヤミ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ :)ぺ( :-                岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻                         
1-  ................... ヵヱゅジΑ ヮΒヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ラみプ キギエョ ロゅイゎや ヶプ るヨヌわレョ るハゲジよ ユジィ ポゲエわΑ ゅョギレハ 
2- ヮわヤわミ ユジイャ るΒミゲエャや るホゅトャや(5)kg  ゅワケギホ るΒトカ るハゲジよ ザヤョぺ ヶボプぺ ヵヲわジョ ヶヤハ ポゲエわΑ (10)m/s       

 .......................ヵヱゅジゎ 
 

ゆるΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや ::         (匝 抜  宋┻ 捜 噺  層)      
1-      : ヶワ ヮエΑゴゎヱ ユジィ ヶヤハ ゲをぽゎ るヨヌわレョ りヲホ ヮャグらゎ ヵグャや モピゼャや ゆゅジェ ヶプ るョギガわジヨャや るΒッゅΑゲャや るホΚバャや 

   cosdFdFW ==


                           sindFdFW ==


                              
   tandFdFW ==


                           cosdFdFW ==


   

 
2-   : ウらダゎ ヮわミゲェ るホゅヅ ラみプ ゅヰわヨΒホ ヶヤんョ ヴャま ユジィ るハゲシ れギΑコ やクま 

             ヮわミゲェ るホゅヅ ノよケ ヮわミゲェ るホゅヅ ブダル        ヮわミゲェ るホゅヅ ヶヤんョ      ヮわミゲェ るホゅヅ メゅんョぺ るバよケぺ 
 
 

: ヴルゅんャや メやぽジャや  ヶヤΑ ゅヨョ Κミ リΒよ ラケゅホ                                 岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻 
 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ るミゲエヤャ アわレヨャや モピゼャや るミゲエヤャ ュヱゅボヨャや モピゼャや 
 リΒよ るΑヱやゴャや るヨΒホ  ヮイわョ

 るェやコΗや ヮイわョヱ りヲボャや 
  

 
 

るャほジョ : ゆ                                                              (2=1 2و)   
 ゅヰわヤわミ るェゅヘゎ(0.15) kg   ヮハゅヘゎケや リダビ ヴヤハ りキヲィヲョ(3) m  るホゅトヤャ ヶバィゲヨャや ウトジャや ゲらわバΑ ヵグャや チケΕや ウトシ リハ     

 :ょジェや .るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや 
 1- .リダピャや ヴヤハ るボヤバョ ヶワ ヱ るェゅヘわヤャ るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや 

 
 
 
 2-  .ポゅムわェΙや ゆゅΒビ ヶプ チケΕゅよ ゅヰョやギトタや るヌエャ るェゅヘわャや るハゲシ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

    ゼハ ヶルゅんャや ¬ゅΑゴΒプ                   ゲ  メヱΕやゲΒダボャや ケゅらわカΗや るバィやゲョ2202 -3202             ゴΑゴバャや ギらハ ギヨエョ / ぺ キやギハま 
 

 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (ヴ ) 
 

    りケやコヱ            るΒよゲわャや            Ηや ケゅらわカャやメヱΕやゲΒダボ  2                 ゲゼハ ヴルゅんャや ブダャや 
   りケやキΗや るボトレヨャ るョゅバャや     ........      や ( りゲわヘャヴャヱΕや )                     ょャゅトャや ユシや /       
       ..................るΑヲルゅを             2022 -2023                        ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

(ュギガわシま ュゴャ ゅヨんΒェ   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ2g=10 m/s ) 
メヱΙや メやぽジャや : 

⇔ ∩ ノッ)  ( るョΚハ リΒシヲボャや リΒよ✓   ( るョΚハヱأ  ゅΒヨヤハ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ )X  ⇔ ゅΒヨヤハ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ ) :   岫匝 抜  宋┻ 捜 噺  層岻 
1-ヱ りヲボャや ヶヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヵヱゅジゎ るΑキギハ るΒヨミ ヲワ るヨヌわレョ りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャや リョゴャや(      ) 
2-  ゅヰルコヱ るらΒボェ モィケ モヨエΑ(400)N  るプゅジヨャ ⇔ ゅΒボプぺ ゅヰよ ポゲエわΑヱ(10)m   るらΒボエャや ラコヱ リョ メヱグらヨャや モピゼャや ケやギボョ ラみプ ∩

 ヵヱゅジΑ(4000)J                                                                                                        )      ( 
ゆ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや ::         (匝 抜  宋┻ 捜 噺  層) 

1-   ゴョゲャゅよ ヮャ ゴョゲΑヱ メヲイャや ( りギェヲよ モピゼャや サゅボΑJ  ( メヲイャやヱ ∩ れやギェヲヤャ ヶャヱギャや ュゅヌレャや ヶプ )J     : めプゅムΑ ) 

        
m

N
                 2mN                    cmN             mN   

 
2- ヶレエレョ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや( F-x )  ヵヲホ ゲΒをほゎ ろエゎ りケゅΒシ るミゲェ リハ ゲらバヨャや

 りケゅΒジャや ヶヤハ メグ⊥よ ヵグャや モピゼャや ラヲムΑ ヶレエレヨャや リョヱ ∩ るミゲエャや メΚカ りゲΒピわョ りギェヲよ
 (j  ヵヱゅジΑ ) : 
       25                                   5000   

        15000                               20000 
 
 
 

ぺ ヴルゅんャや メやぽジャや- ヶヤΑ ゅヨャ モヤハ  :                              岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻 
1- )るΒシゅΒホ( るΑキギハ るΒヨミ モピゼャや ゲらわバΑ 
 
 
2- や  ゅヰャ るヤをゅヨョ りゲミ リョ ブホヲわゎ ラぺ モらホ ゲらミや るプゅジョ ノトボゎ ラぺ ノΒトわジゎ ヶボプぺ ヵヲわジョ ヶヤハ りゲΒらミ るΒボプぺ るハゲジよ るプヱグボヨャや りゲムャ

 ∨ ブホヲわゎ ラぺ モらホ モホぺ るハゲジよ ヵヲわジヨャや ザヘル ヶヤハ ろプグホ 
 

るャほジョ : ゆ                                                              (2=1 2و)                              
    ヶレエレョ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや( F س x )      ラゲョ ポゲらルコ ヶヤハ りゲをぽヨャや ヵヲボヤャ

ょジェや  ヵヲボャや ログワ ゲΒをほわよ ヮャ るをキゅエャや れΙゅトわシΗやヱ 
1-  . ポゲらルゴヤャ りヲボャや ろよゅを 

 
 
 

2-  ゅワケやギボョ るャゅトわシや ゐやギェΗ ポゲらルゴャや ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや( 4 ) cm  . 

 
 
 

 

 

 

  

 

ヱヰ  

ヲヰ 

ンヰ 

ヴヰ 

ヱ ヲ ン ヴ 



    ゼハ ヶルゅんャや ¬ゅΑゴΒプ                   ゲ  メヱΕやゲΒダボャや ケゅらわカΗや るバィやゲョ2202 -3202             ゴΑゴバャや ギらハ ギヨエョ / ぺ キやギハま 
 

 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (ヵ ) 
 

 
 りケやコヱ             るΒよゲわャや            Ηや ケゅらわカャやメヱΕやゲΒダボ  3               ゲゼハ ヴルゅんャや ブダャや 

   りケやキΗや るボトレヨャ るョゅバャや     ........      や ( りゲわヘャヴャヱΕや )                     ょャゅトャや ユシや /       
       ..................るΑヲルゅを             2022 -2023                        ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

(ュギガわシま ュゴャ ゅヨんΒェ   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ2g=10 m/s ) 
メヱΙや メやぽジャや : 

⇔ ∩ るョΚハヱ )   ✓(るョΚハ リΒシヲボャや リΒよ ノッ ) أ  ゅΒヨヤハ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ )X  ⇔ ゅΒヨヤハ るエΒエダャや ゲΒビ りケゅらバャや ュゅョぺ ) :   岫匝 抜  宋┻ 捜 噺  層岻 
1-ゲヘタ ヵヱゅジΑ ラコヲャや モピセ ラみプ りヲボャや ロゅイゎま ヶヤハ ⇔ゅΑキヲヨハ ヶボプぺ ロゅイゎみよ ポゲエわゎヱ ヶヤハぺ ヶャま りヲボよ マわらΒボェ ノプゲゎ ゅョギレハ. )    ( 
2-るトボレャや ログワ ギレハ ヮャ るレョゅムャや るホゅトャや ヵヱゅジΑ ゅョ るトボル ヶャま ヮバプゲャ ユジイャや ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや   .)    ( 

 
 )ゆ : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや:        (匝 抜  宋┻ 捜 噺  層)      

                                                                         

 ヮャ りヲボャや ろよゅを ラゲョ ヂよゅル モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや  ( k = 100 N/m )  るヤわミ ヮよ ろボヤハ  س1 
( m)  るプゅジョ ゅワゲΒをほわよ ヂよゅレャや メゅトわシゅプ) 〉x )  ゅワケやギボョ( 5 ) cm  ラみプ 

 りギェヲよ るャゅトわシΚャ るをギエヨャや りヲボャや ケやギボョ( N )                   : ヵヱゅジゎ 
     0.1                    5                   10                   25   
    

 
 

2- ヲワ ヶバィゲヨャや ヵヲわジヨャや リハ ロギバよ ゲΒピゎヱ ユジイャ るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや リΒよ るホΚバャや モんヨΑ ヶルゅΒよ テカ モツプぺ : 
 
 
 
 
 

                      
                                                                              

 
  ぺ  ヴルゅんャや メやぽジャや: -  ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ   :                                                  (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 

1- .⇔ ゅらャゅシ ラヲムΑ ポゅムわェΙや ヵヲホ ギッ メヱグらヨャや モピゼャや 
 
 
2-. やゲヘタ ンヱゅジゎ ヶバィゲヨャや ンヲわジヨャや ギレハ ユジィ ンΕ るレョゅムャや るホゅトャや 
 

るΒャゅわャや るャほジヨャや モェ :ゆ                                                           : (2=12و) 
- るトボレャや リョ ラヲムシ リョ ユジィ ペャゴルやA     るΑヱやコ ザヤョΙや モもゅヨャや ヵヲわジヨャや ヶヤハO30  るトボレャや ヶャや モダΒャ ヶボプΙや ヵヲわジヨャや ノョB   

 ゑΒェAB = (2) m   るトボレャや ギレハ ユジイャや るハゲシ ょジェやB   るΒミゲエャや るホゅトャや ラヲルゅホ ⇔ ゅョギガわジョ . 
 
 

PE PE PE PE 

h h h h 

    ゼハ ヶルゅんャや ¬ゅΑゴΒプ                   ゲ  メヱΕやゲΒダボャや ケゅらわカΗや るバィやゲョ2202 -3202             ゴΑゴバャや ギらハ ギヨエョ / ぺ キやギハま 
 

 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (ヶ ) 
 

 

 りケやコヱ             るΒよゲわャや              Ηや ケゅらわカ ャやメヱΕやゲΒダボ       4          ゲゼハ ヴルゅんャや ブダャや 
   りケやキΗや るボトレヨャ るョゅバャや     ........      や ( りゲわヘャヴャヱΕや )                     ょャゅトャや ユシや /       
       ..................るΑヲルゅを            2022 -2023                       ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

(ュギガわシま ュゴャ ゅヨんΒェ   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ2g=10 m/s ) 
 

 :メヱΕや メやぽジャや-  )ぺ(れゅヨヤミ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ:-                      岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻     
1- ............ヱ りヲボャや ヶヰイわヨャ ヵキギバャや ゆゲツャや モタゅェ ヵヱゅジゎ るΑキギハ るΒヨミ ヲワ るヨヌわレョ りヲホ リハ アゎゅレャや モピゼャや 
 
2-  ...............  ヶプ ゲΒピわャや ヵヱゅジΑ りキギエョ るΒレョコ りゲわプ メΚカ ユジイャや ヶプ りゲをぽヨャや るΒィケゅガャや りヲボャや るヤダエョ リハ アゎゅレャや モピゼャや

       . ゅヰジヘル るΒレョゴャや りゲわヘャや メΚカ 
                 

ゆ るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや ::        (匝 抜  宋┻ 捜 噺  層)      
1-  ( ュギバレΑ      :  ヵヱゅジゎ れゅィケギャゅよ ) るェやコΗや ( るミゲエャや ロゅイゎやヱ りヲボャや ゲΒをほゎ ロゅイゎや リΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ りヲボャや モピセ ) ヶセΚわΑ 

  0                30                   90                 180    
 

2-  ユジィ るェやコま ヶプ るヨヌわレョ りヲホ ヮャグらゎ ヵグャや モピゼャや ブホヲわΑテボプ             : ヶヤハ 
 るェやコΗや ケやギボョヱ りヲボャや ケやギボョ                   りヲボャや ケやギボョ  
 るェやコΗや ケやギボョ るミゲエャや ロゅイゎや ヶヤハ りヲボヤャ るΑキヲヨバャや るらミゲヨャやヱ                              
 るェやコΗや ケやギボョヱ りヲボャや ケやギボョ  ゅヨヰレΒよ るΑヱやゴャや ケやギボョヱ   

 
 :ヴルゅんャや メやぽジャや  )ぺ( リΒよ ラケゅホ                    (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 

 るルケゅボヨャや ヮィヱ るェやコΙやヱ りゲをぽヨャや りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ 宋 判 曽 隼 操宋 
るェやコΙやヱ りゲをぽヨャや りヲボャや リΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ 操宋 隼 曽 判 層掻宋 

  ヶプ ゲΒピわャや
るハゲジャや 

 キやキゴゎ(س  )  モボゎ 

  

 
 
 
  :るャほジョ )ゆ                                                (2×1=2) 
    ヮわヤわミ ユジィ フグホ200)g  )  るトボレャや リョA    るΒもやギわよや るハゲジよ ヶヤハや ヶャや ゅΒシやケ=(20) m/s AV   ヶャや ポゅムわェΙや ゆゅΒビ ヶプ モダΒャ

 るトボレャや ギレハ ネゅヘゎケや ヶダホやB    :  ょ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ジェや 
 
-  るトボレャや ギレハ ユジイヤャ るΒミゲエャや るホゅトャやB   . 
 
 
 
-  . ポゅムわェΙや ゆゅΒビ ヶプ ユジイャや ゅヰバトホ ヶわャや るプゅジヨャや 

 
 
 



    ゼハ ヶルゅんャや ¬ゅΑゴΒプ                   ゲ  メヱΕやゲΒダボャや ケゅらわカΗや るバィやゲョ2202 -3202             ゴΑゴバャや ギらハ ギヨエョ / ぺ キやギハま 
 

 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (Α ) 
 

   りケやコヱ            るΒよゲわャや                Ηや ケゅらわカ ャやメヱΕやゲΒダボ   5              ゲゼハ ヴルゅんャや ブダャや 
   りケやキΗや るボトレヨャ るョゅバャや     ........      や ( りゲわヘャヴャヱΕや )                     ょャゅトャや ユシや /       
       ..................るΑヲルゅを             2022 -2023                        ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

(ュギガわシま ュゴャ ゅヨんΒェ   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ2g=10 m/s ) 
 

 :メヱΕや メやぽジャや-  れゅヨヤミ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ )ぺ(: -                       岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻 
1- ょィヲョ ヱ リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ モピゼャや ラヲムΑ  .........ヵヱゅジゎ )るェやコΗや( るミゲエャや ロゅイゎやヱ りヲボャや ゲΒをほゎ ロゅイゎや リΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ 
2- るΒヤホゅんわャや るレョゅムャや るホゅトャや ゅョ ユジイャるらャゅシ ヱぺ ケやギボヨャや るらィヲョ ラヲムゎ ギホ .............. ヶャま るらジレャゅよ ユジイャや ノッヲョ ょジエよ        

      
 ゆ:-  れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカやるΒャゅわャや:-               匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻(  

1-     : ヶワヱ るΑキギハ るΒヨムミ ブレダ⊥ゎ るΒャゅわャや るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや リョ テボプ りギェやヱ 
                             るェやコΗや                モピゼャや                りヲボャや るヤイバャや 

 
 
 ゅワケやギボョ るわよゅを りヲホ モんヨゎ るΒャゅわャや メゅムセΕや( F )   るプゅジョ ヮミゲエゎヱ ょバムョ ヶヤハ ゲをぽゎ( d )  ユΑギハ ヶボプぺ ヵヲわジョ ヶヤハ  س2

∩ ポゅムわェΙや ヲワ リムヨョ モピセ ゲらミぺ りヲボャや ヮΒプ メグらゎ ヵグャや モムゼャや ラみプ :  

                                                                                         
 
  :ヶルゅんャや メやぽジャや - 
 モヤハ )ぺ(  :                                                                                       岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻 

1- るΑキギハ るΒヨミ モピゼャや ゲらわバΑ (るΒシゅΒホ  ) 
 

2-∩ ノヘゎゲョ ラゅムョ リョ ケゅヨジョ ヶヤハ るホゲトョ ろトボシぺ やクま  . ゅハゅヘゎケや モホや ラゅムョ リョ ゅヰヅゅボシみよ るルケゅボョ ゲらミぺ るプゅジョ ケゅヨジヨャや コゲピレΑ 
 
 
 
  ゆ:るャほジョ )                                            )2=1×2( 
  ゅヰルコヱ りゲミ( 500 ) N  ウッヲョ ゅヨミ ザヤョぺ ウトシ ヶヤハ ペャゴレゎ

 : ゆゅジェ ゆヲヤトヨャやヱ モよゅボヨャや モムゼャゅよ 
 1- るトボル ギレハ りゲムヤャ るΒヤホゅんわャや ノッヲャや るホゅヅ( a )    

 
 

2- るトボレャゅよ ゅワケヱゲョ るヌエャ りゲムャや るハゲシ( b ). 
 
 
 
 

h  = 4 m 

W = 500 N 

a 

b 

c 

h  = 2 m 

るェやコΗや ロゅィゎや 

 

  

 

    ゼハ ヶルゅんャや ¬ゅΑゴΒプ                   ゲ  メヱΕやゲΒダボャや ケゅらわカΗや るバィやゲョ2202 -3202             ゴΑゴバャや ギらハ ギヨエョ / ぺ キやギハま 
 

 / ぺ キやキハまコΑコバャや キよハ キョェョ         (Β ) 
 

     りケやコヱ            るΒよゲわャや              Ηや ケゅらわカャやメヱΕやゲΒダボ    6              ゲゼハ ヴルゅんャや ブダャや 
   りケやキΗや るボトレヨャ るョゅバャや     ........      や ( りゲわヘャヴャヱΕや )                     ょャゅトャや ユシや /       
       ..................るΑヲルゅを             2022 -2023                        ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

(ュギガわシま ュゴャ ゅヨんΒェ   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ2g=10 m/s ) 
 :メヱΕや メやぽジャや-  れゅヨヤミ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ )ぺ(: -                       岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻 
 1- るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ岫曽岻  るェやコΗや ロゅイゎまヱ りヲボャや ロゅイゎま リΒよ (岫操宋 隼 曽 判 層掻宋 ....りヲボャや モピセ ラヲムΑ........るミゲエヤャ... 
 
  

ヲ-  る⇒⇒⇒Βもやギわよや る⇒⇒ハゲシ ラヱキ ペャゴレΑ モムゼャゅよ ウ⇒ッヲヨャや ユ⇒⇒ジイャや ポゲ⇒ゎ やクま 
  る⇒⇒プゅジョ ノ⇒トボΑ ゅョギレハ , モもゅ⇒ヨャや ザヤョΕや ンヲわジヨャや モヘシΕ( 4 ) m 

 Κピセ メグらΑ ユジイャや ラコヱ ラゅプ , モもゅヨャや ンヲわジヨャや ヴヤハりギェヲよ メヲイャゅよ .............ヵヱゅジΑ 
 
 

 
 るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや:-                   (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 

1-  ヵヱゅジΑ ヮわルヱゲョ ろよゅを ヮΒプゲヅ ギェぺ リョ ろらんョ ポゲらルコ(40) N/m フゲトャや ヴヤハ ヮャグよ ょイΑ ヵグャや モピゼャや ケやギボョ ラみプ ∩ 
 モΒトわジΑ ヮヤバイΑ ゲカΕや(0.02) m : メヲイャや りギェヲよ ヵヱゅジΑ ヶヤタΕや ヮャヲヅ リハ 

               0.8    0.08                                                  0.008         0.016 
 
2-  ヮわヤわミ ユジィ ポゲエわΑ ゅョギレハ(m)kg  ゅワケやギボョ るわよゅを るハゲジよ(v) m/s   りギェヲよ ヮわミゲェ ヶプ メヱグらヨャや モピゼャや ラみプ ゅョ るェやコま ノトボΑヱ

 ヵヱゅジΑ メヲイャや 
 ゲヘタ                    層匝 仕士               仕士匝                                           

層匝 仕士  
 

  :ヴルゅんャや メやぽジャや   )ぺ(モヤハ                                                                         :岫匝 抜 宋┻ 捜 噺 層岻 
1- . ペヤピョ ケゅジョ ヶプ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ ユジィ ヶヤハ メヱグらヨャや モピゼャや ュギバレΑ 
 
 

2-  ⇔ ゅらャゅシ ラヲムΑ ポゅムわェΙや ヵヲホ ギッ メヱグらヨャや モピゼャや  . 
 

 
(: るャほジョ )ゆ           )2=×12( 

  ｭヴ」ﾞ」陥 ة～陥 ／ﾝو ぃ÷【〉6 kg    ｱﾖｭ＋｀ رشゼا 〕ﾏ ﾎﾗｳ～ｳ グ」ﾝا カ」ﾖ～ﾓ ة＼ﾖｭヱ رجｭｾ6m 
 إﾚ｀ ー＋ｻ／ار اぃﾔ－ﾝ اﾝ÷」＼ول ゴﾞﾏ ا間ﾝ～ة ｱ』書」ヱ إ｀＋ｭك اｭヴｯ ／ﾝ［ﾝ . -أ

 
 

 ｵ･ｳ ―【ｳ＞～ اｭ』ﾝذ3m   . ｱ書ｯأﾞﾖ― اﾝ［ﾝ／ ا間ﾝ～ة إー＋ｻ اぃﾔ－ﾝ اﾙ 〕ﾏ ｷｳｭ＝ﾝ］ة اｭ』ﾝذｱ書ｯ اゼرｱ書ﾊ إذا ｱﾖｭ＋｀ ―陥～【ｳ   - ب
 

 

m = 0.3 kg 
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