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    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (ヱ ) 
 

Ϧϣ ϞϜΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ έΎρ΍ ΝέΎΧ(έΎΒΘΧϻ΍ ) 

 ϲΗ΄ϳΎϤϟ ϞϠϋ : ˱ΎϴϧΎΛ 
1- ϖϠϐϣ έΎδϣ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΟ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϳ  . 

 ήϔλ ϱϭΎδΗ ϢδΠϟ΍ ΔΣ΍ί· ϥϷd=0 ˬ  Ϟϐθϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭw =0  ήϔμϟ΍ ϱϭΎδϳ W=Fd cos 
2-  .ϩΎΠΗϻ΍ϭ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΟ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϳ 

 ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ ϥϮϜΗ ϲϟΎΘϟΎΑ ϭ ήϔμϟ΍ ϱϭΎδΗ ΔϠΠόϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑ ήϔλ ϱϭΎδϳ Δϋήδϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϥϷ 
   :Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ ΐδΤϳ Ϟϐθϟ΍ ϥϷ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϴϓ ˬήϔμϟ΍ ϱϭΎδΗcosW Fd =  . 

3- ϱή΋΍Ω έΎδϣ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΟ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϳ . 
                             :Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ ΐδΤϳ Ϟϐθϟ΍ϭ ϢδΠϟ΍ ΔϛήΣ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϥϷ

cosW Fd =  ΎϣΪϨϋϭ°90 =    .ήϔλ = ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϥϮϜϳ 
4- ΔΣ΍ίϹ΍ ϩΎΠΗ΍ ϲϠϋ ˱ΎϳΩϮϤϋ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΟ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϳ . 

  :Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ ΐδΤϳ Ϟϐθϟ΍ ϥϷcosW Fd =   ΎϣΪϨϋϭ° =90   .ήϔλ = ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϥϮϜϳ 
5-  . ˱ΎΒϟΎγ ϥϮϜϳ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϱϮϗ Ϊο ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 

Ϸ ΓϮϗ ϩΎΠΗ΍ ϥΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ βϜϋ˱ΎϤ΋΍Ω ϙΎϜΘΣϻ΍    :Δϗϼόϟ΍ Ϧϣ ΐδΤϳ Ϟϐθϟ΍ϭcosW Fd =  ΎϣΪϨϋϭ   °180=   ϥϮϜϳFd -W=  
6-  )ΔϴγΎϴϗ( ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϟϐθϟ΍ ήΒΘόϳˮ  ΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϪϧϷϬΔΣ΍ίϹ΍ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲ  . 

 ΔϗΎτϟ΍ϭ Ϟϐθϟ΍ ΕϼϴϠόΗ 
1-  ΓήϜϟ΍   ΎϬϟ ΔϠΛΎϤϣ Γήϛ Ϧϣ ϒϗϮΘΗ ϥ΃ ϞΒϗ ήΒϛ΍ ΔϓΎδϣ ϊτϘΗ ϥ΃ ϊϴτΘδΗ ϲϘϓ΃ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ ΓήϴΒϛ ΔϴϘϓ΃ ΔϋήδΑ ΔϓϭάϘϤϟ΍

 ˮ  ϒϗϮΘΗ ϥ΃ ϞΒϗ Ϟϗ΃ ΔϋήδΑ ϱϮΘδϤϟ΍ βϔϧ ϲϠϋ Ζϓάϗ 
 ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ Ω΍Ωΰϴϓ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ έ΍ΪϘϣ Ω΍Ωΰϳ Δϋήδϟ΍ ΕΩ΍ί ΎϤϠϛ ϪϧϷW =  KE  . 

 ί ϡ΍ΪΨΘγ΍ˮ ΕΎϋΎδϟ΍ ξόΑ ϭ ϝΎϔρϷ΍ ΐόϟ ξόΑ ϲϓ ϙήΒϧ س2
. ΔΒόϠϟ΍ ϚϳήΤΗ ϲϓ ϡΪΨΘδΗ ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ ϰϟ· ϝϮΤΘΗ Δϧήϣ ΔϨϣΎϛ ΔϗΎρ ϦϳΰΨΘϟ 

  3-  ΓήϴΒϛ ΓϮϘΑ ϲρΎτϤϟ΍ ςϴΨϟ΍Ϊη ΐΠϳ ΓΪϴόΑ ΔϓΎδϤϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟΎΑ ΢οϮϤϟ΍ ήΠΤϟ΍ ϖϠτϨϳ ϲϜϟ 
    Ω΍Ωΰϳ ΔϧΰΘΨϤϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έ΍ΪϘϣ Ω΍ί ΎϤϠϛ ϪϧϷςϴΨϟ΍ ϙήΗ ΪϨϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έ΍ΪϘϣ . ϩΪη ΪόΑ  

4- ˮ ΍ήϔλ ϯϭΎδΗ ϲόΟήϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΪϨϋ ϢδΟ ϯϷ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
 ( ΍ήϔλ ϱϭΎδϳ ϲόΟήϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍  Ϧϋ ϢδΠϟ΍ ωΎϔΗέ΍ ϥϷh = 0   ήϔλ     )PE = mgh = 

5-  Δϴ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ΪϟϮΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΑέϮΘϟ΍ Γέ΍Ω· ΎϬϨϜϤϳ Εϻϼθϟ΍ Ϧϣ ΔτϗΎδϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ˮ 
- .ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ ϰϟ· ϝϮΤΘϳ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ϥϷ 

1 Ϟϐθϟ΍  ΎϬϫΎΠΗ΍ ϲϓ Ύϣ ϢδΟ ΔΣ΍ίΈΑ ΓήΛΆϣ ΓϮϗ ΎϬϴϓ ϡϮϘΗ ΔϴϠϤϋ 

2  ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍
 ΔϤψΘϨϣ 

 Ϯϫ ΔΣ΍ίϹ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϱϭΎδΗ ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ 
 

3 ϝϮΠϟ΍  Ύϫ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ϪϟάΒΗ ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍ Ϯϫ(1) N  ϙήΤΗδΟϤ ˱Ύ  ΔϓΎδϣ ΎϬϫΎΠΗ΍ ϲϓ(1) m . 
4  ΓήϴϐΘϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ .˱Ύόϣ ΎϬϫΎΠΗ·ϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϭ΃ ΎϬϫΎΠΗ· ϭ΃ Ύϫέ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 
5 ΔϗΎτϟ΍ Ϟϐη ίΎΠϧ· ϰϠϋ ΓέΪϘϤϟ΍ 
6 ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ KE  ϪΘϛήΣ ΐΒδΑ ϢδΠϟ΍ ϩΰΠϨϳ ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 

7  ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϧΎϗ Ϧϋ  ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍   ΔϴϨϣί ΓήΘϓ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ
ΎϬδϔϧ ΓήΘϔϟ΍ ϲϓ ΔϴϛήΤϟ΍ ϪΘϗΎρ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϯϭΎδϳ ΓΩΪΤϣ 

8 ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ PE  ΎϬϨϣ κϠΨΘϠϟ Ϟϐη ίΎΠϧΈΑ Ϫϟ ΢ϤδΗϭ ϢδΠϟ΍ ΎϬϧΰΘΨϳ ΔϗΎρ 

9  ΔϧήϤϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍  ΔϟΎτΘγϹ΍ ϊοϭ ϲϟ· ήϘΘδϣ ϊοϭ Ϧϣ ϢδΠϟ΍ ϊοϭ ήϴϴϐΘϟ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϯϭΎδΗ
. ϲϠϟ΍ϭ΃ εΎϤϜϧϹ΍ ϭ΃ 

10  ϊοϮϟ΍( ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍
)  ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ࢍ۳۾ 

 Ύϣ ΔτϘϧ ϰϟ· Ϫόϓήϟ ϢδΠϟ΍ ϰϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 

11 ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍  
 Ύϣ ϡΎψϧ ϭ΃ ϢδΠϟME 

 ΔϗΎρ ωϮϤΠϣ ϱϭΎδΗ ϢδΠϟ΍ϭ ΔϴϛήΤϟ΍ϗΎρϪΘ   ΔϨϣΎϜϟ΍ 
 ϭ΃ ϪϠϳΪόΗ ϭ΃ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ήϴϐΘϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (ヲ ) 
 

6-  ϰϟ΍ ϲόΟήϣ ϯϮΘδϣ Ϧϣ ϢδΟ ϊϓήϟ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϻ·ήϴϐΘΑ  Ϟ΋Ύϣ ϯϮΘδϣ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ Ϧϴόϣ ωΎϔΗέ  ϯϮΘδϤϟ΍ Ϟϴϣ Δϳϭ΍ί
 ˮ  ϙΎϜΘΣϻ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ 

  -ϙΎϜΘΣϷ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ ςϘϓ ϲγ΃ήϟ΍ ωΎϔΗέϷ΍ ϲϠϋ ϒϗϮΘϳ Ϟϐθϟ΍ ϥϷ 
ˮΙϼΜϟ΍ ϝΎϜηϸϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϱϭΎδΘΗ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϰϓ -7   

 Ϧϴόϣ ωΎϔΗέϹ ϝϮλϮϟ΍ ΔϴϔϴϜΑ ςΒΗήΗ ϻ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϷ    
ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ϭ ϥΎϜϤϟ΍ ϦϴΑ Δϴγ΃ήϟ΍ ΔϓΎδϤϟΎΑ ϦϜϟ ˬ    

8- ˬ ϊϔΗήϣ ϥΎϜϣ Ϧϣ έΎϤδϣ ϲϠϋ Δϗήτϣ ΖτϘγ΃ ΍Ϋ· ξϔΨϨϣ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΎϬρΎϘγΈΑ ΔϧέΎϘϣ ήΒϛ΃ ΔϓΎδϣ έΎϤδϤϟ΍ ίήϐϨϳ ˮ 
άΒΘϓ ήΒϛ΍ ΔϨϣΎϛ ΔϗΎρ ϚϠΘϤΗ ϊϔΗήϣ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΔτϗΎδϟ΍ ΔϗήτϤϟ΍ ϥϷ . ΔϴϧΎΜϟ΍ ΔϗήτϤϟ΍ Ϧϣ ήΒϛ΍ Ϟϐη ϝ 

   ΙΪΤϳ΍ΫΎϣ1-ϟϠϝΎΜϣ΃ ϊΑέϷ ΍Ω΍ΩΰΗ   ˮ ϦϴϠΜϤϠϟ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ΪϳΰΗ ΎϣΪϨϋ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎτ 
2- ϟϠ ϊΑήϠϟ ϞϘΗ   ˮ ϒμϨϠϟ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ϞϘΗ ΎϣΪϨϋ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎτ 
ン- έϳϐΗΗϻ    ˮϯϭΗγϣϟ΍ ϝϳϣ Δϳϭ΍ί έϳϐΗ Ωϧϋ ΔϳϠϗΎΛΗϟ΍ ΔϧϣΎϛϟ΍ ΔϗΎρϠϟ 

 ΍ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ  ϢδΠϟ΍ ϥίϭ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍  ΓήϴϐΘϣ ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 ϥϭϧΎϘϟ΍ 

 
 

ࢃ ൌ ܟ ࣂ࢙࢕ࢉ ࢊࡲ ൌ  ൅ ܟ ൌ  ૙ ܟ ൌ  െ ૙ ൑ ી ൏ ૢ૙ ી ൌ ૢ૙ ૢ૙ ൏ ી ൑ ૚ૡ૙ 
 

ࢃ ൌ  ࢎࢍ࢓
΃ϭ 

 

 

 

ࢃ  ൌ  ࢻ࢔࢏࢙ࢊ  ࢍ࢓

ࢃ ൌ ૚૛ ࡲ  ο࢞ ࡲ ൌ ࢑ ο࢞ 

ࢃ   ൌ ૚૛ ࢑ ο࢞૛ 

 ϝϣ΍ϭόϟ΍ 

 
 - ΓϮϘϟ΍F     . 
 - ΔΣ΍ίϹ΍d  . 
- ΔΣ΍ίϹ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ࣂ 

-  ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛm  
   - ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋg   

 - Δϴγ΃ήϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ h 

-  ΔϧϭήϤϟ΍ ΖΑΎΛk 
-ΔϟΎτΘγϹ΍ ρΎϐπϧϹ΍ϭ΃ xǻ 

  ϞϴΜϤΘϟ΍ 
 ϲϧΎϴΒϟ΍ 

 
 

 
 
 

ϞΜϤϳ Ϟϐθϟ΍  ϝϼΧ Ϧϣ ΔΣΎδϤϟ΍ 
 ϲϨΤϨϤϟ΍ ΖΤΗ 

 
 
 

 

 
 
 

 ϞΜϤΘϳ Ϟϐθϟ΍ Α  ΔΣΎδϤ ΚϠΜϤϟ΍ 
ΔϧϭήϤϟ΍ ΖΑΎΛ = ϞϴϤϟ΍k  

   
  ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍  ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ - ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ΔϧήϤϟ΍  ϰϓ

ΔϧΰΘΨϤϟ΍ ϙήΒϧΰϟ΍ 
ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ΔϧΰΘΨϤϟ΍ ΔϧήϤϟ΍   ϰϓ

 ϲρΎτϣ ςϴΧ 
ϥϭϧΎϘϟ΍ 

ࡱࡷ  ൌ ૚૛  ૛࢜࢓ 
ࢍࡱࡼ ൌ ࢋࡱࡼ ࢎࢍ࢓ ൌ ૚૛ ࢑ο࢞૛ ࢋࡱࡼ ൌ ૚૛  ૛ࣂο ࡯

 ϝϣ΍ϭόϟ΍ 

 
 -   ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛm   
- ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ ϊΑήϣ 

 -  ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛm  
  - ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋg   
- ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ Ϧϋ ϢδΠϟ΍ ΪόΑ h  

- ξΑΎϨϟ΍ Δϧϭήϣ ΖΑΎΛk . 
-  ΔϟΎτΘγϹ΍ έ΍ΪϘϣ 

  ρΎϐπϧϹ΍ ϭ΃ǻx    

 ϥήϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ Δϧϭήϣ ΖΑΎΛC . 
- Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ . 

 ΕΎϴϨΤϨϣ    
 

 

ൈ  ૚૙૙૙   ૜૟૙૙ሱۛ    ࢎȀ࢓࢑  ۛۛ ۛۛ ሮ  Ȁ࢙࢓  
 

- ϥΎϛ ΍Ϋ΍  ϯϮΘδϤϟ΍ ϲϠϋ΃ ϢδΠϟ΍
ϲόΟήϤϟ΍= +)g (PE  

- ϥΎϛ ΍Ϋ΍΃ ϢδΠϟ΍Ϟϔγ  ϯϮΘδϤϟ΍
ϲόΟήϤϟ΍)-= g (PE   

  ϥήϤϟ΍ ϢδΠϟ΍ Δϧϭήϣ ΖΑΎΛ ϒϗϮΗC  
:ϲϠϋ - 

-ϪΘϛΎϤγϭ ςϴΨϟ΍ ϝϮρ 
- . ϥήϤϟ΍ ϢδΠϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ κ΋ΎμΨϟ΍ 

 αΎϴϗ ΓΪΣϭC     ϲϫࡺఉ ࢓Ȁ࢘ࢊࢇ૛ 
 

 
ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϧΎϗ    ࢃ ൌ οࢃ            ࡱࡷ ൌ ૚૛ ૛ࢌࢂ࢓   െ   ૚૛   ૛࢏ࢂ࢓

-   (      ϢδΠϟ΍ ςϘγ࢜࢏ ൌ ήϔλ) 
-   (     ϢδΠϟ΍ ϑάϗ࢜ࢌ ൌ ήϔλ) 

ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ οࢍࡱࡼ ൌ െ࢝ࢃ οࢍࡱࡼ ൌ ࢌࡱࡼ െ ࢏ࡱࡼ ൌ ࢌࢎ൫ࢍ࢓ െ ൯࢏ࢎ ൌ  ࢎοࢍ࢓
 

F 

x 

F 

x 

KE 

m 

KE 

2V 

 ࢍࡱࡼ

m 

 ࢍࡱࡼ

h 

 ࢋࡱࡼ

ο࢞૛ 

 ࢋࡱࡼ

οࣂ૛ 



    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (ン ) 
 

      Γέ΍ίϭ            ΔϴΑήΘϟ΍             Ϲ΍ έΎΒΘΧ ϟ΍ϝϭϷ΍ήϴμϘ  1                 ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ 
   Γέ΍ΩϹ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍     ........      ΍ ( ΓήΘϔϟϰϟϭϷ΍ )                     ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ /       
       ..................ΔϳϮϧΎΛ             2022 -2023                         ˯ Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

(ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ2g=10 m/s ) 
 

΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭϷ ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ :)΃( :-                ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ                         
1-  ................... ϱϭΎδϳ ϪϴϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϥΈϓ ΩΪΤϣ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ϢδΟ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ 
2- ϪΘϠΘϛ ϢδΠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍(5)kg  ΎϫέΪϗ ΔϴτΧ ΔϋήδΑ βϠϣ΃ ϲϘϓ΃ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ ϙήΤΘϳ (10)m/s       

 .......................ϱϭΎδΗ 
 

ΏΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ::         (૛ ൈ  ૙Ǥ ૞ ൌ  ૚)      
1-      : ϲϫ ϪΤϳΰΗϭ ϢδΟ ϲϠϋ ήΛΆΗ ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ ϪϟάΒΗ ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ΏΎδΣ ϲϓ ΔϣΪΨΘδϤϟ΍ ΔϴοΎϳήϟ΍ Δϗϼόϟ΍ 

   cosdFdFW ==


                           sindFdFW ==


                              
   tandFdFW ==


                           cosdFdFW ==


   

 
2-   : ΢ΒμΗ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϥΈϓ ΎϬΘϤϴϗ ϲϠΜϣ ϰϟ· ϢδΟ Δϋήγ ΕΪϳί ΍Ϋ· 

             ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϊΑέ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϒμϧ        ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϲϠΜϣ      ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϝΎΜϣ΃ ΔόΑέ΃ 
 
 

: ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  ϲϠϳ ΎϤϣ ϼϛ ϦϴΑ ϥέΎϗ                                 ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ 
 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔϛήΤϠϟ ΞΘϨϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ΔϛήΤϠϟ ϡϭΎϘϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϤϴϗ  ϪΠΘϣ

 ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΠΘϣϭ ΓϮϘϟ΍ 
  

 
 

Δϟ΄δϣ : Ώ                                                              (2=1 2و)   
 ΎϬΘϠΘϛ ΔΣΎϔΗ(0.15) kg   ϪϋΎϔΗέ΍ ϦμϏ ϰϠϋ ΓΩϮΟϮϣ(3) m  ΔϗΎτϠϟ ϲόΟήϤϟ΍ ΢τδϟ΍ ήΒΘόϳ ϱάϟ΍ νέϷ΍ ΢τγ Ϧϋ     

 :ΐδΣ΍ .ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ 
 1- .Ϧμϐϟ΍ ϰϠϋ ΔϘϠόϣ ϲϫ ϭ ΔΣΎϔΘϠϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 

 
 
 
 2-  .ϙΎϜΘΣϻ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ νέϷΎΑ ΎϬϣ΍Ϊτλ΍ ΔψΤϟ ΔΣΎϔΘϟ΍ Δϋήγ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (ヴ ) 
 

    Γέ΍ίϭ            ΔϴΑήΘϟ΍            Ϲ΍ έΎΒΘΧϟ΍ϝϭϷ΍ήϴμϘ  2                 ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ 
   Γέ΍ΩϹ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍     ........      ΍ ( ΓήΘϔϟϰϟϭϷ΍ )                     ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ /       
       ..................ΔϳϮϧΎΛ             2022 -2023                        ˯ Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

(ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ2g=10 m/s ) 
ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : 

˱  ϊο)  ( Δϣϼϋ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ✓   ( Δϣϼϋϭ ˬ ˱ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )Xأ  ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) :   ሺ૛ ൈ  ૙Ǥ ૞ ൌ  ૚ሻ 
1-ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϱϭΎδΗ ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϯϫ ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ Ϧϣΰϟ΍(      ) 
2-  ΎϬϧίϭ ΔΒϴϘΣ ϞΟέ ϞϤΤϳ(400)N  ΔϓΎδϤϟ ˱ΎϴϘϓ΃ ΎϬΑ ϙήΤΘϳϭ(10)m   ΔΒϴϘΤϟ΍ ϥίϭ Ϧϣ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ ˬ

 ϱϭΎδϳ(4000)J                                                                                                        )      ( 
Ώ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ::         (૛ ൈ  ૙Ǥ ૞ ൌ  ૚) 

1-   ΰϣήϟΎΑ Ϫϟ ΰϣήϳϭ ϝϮΠϟ΍ ( ΓΪΣϮΑ Ϟϐθϟ΍ αΎϘϳJ  ( ϝϮΠϟ΍ϭ ˬ Ε΍ΪΣϮϠϟ ϲϟϭΪϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ϲϓ )J     : ΊϓΎϜϳ ) 

        
m

N
                 2mN                    cmN             mN   

 
2- ϲϨΤϨϣ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍( F-x )  ϱϮϗ ήϴΛ΄Η ΖΤΗ ΓέΎϴγ ΔϛήΣ Ϧϋ ήΒόϤϟ΍

 ΓέΎϴδϟ΍ ϲϠϋ ϝά˵Α ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϥϮϜϳ ϲϨΤϨϤϟ΍ Ϧϣϭ ˬ ΔϛήΤϟ΍ ϝϼΧ ΓήϴϐΘϣ ΓΪΣϮΑ
 (j  ϱϭΎδϳ ) : 
       25                                   5000   

        15000                               20000 
 
 
 

΃ ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍- ϲϠϳ ΎϤϟ ϞϠϋ  :                              ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ 
1- )ΔϴγΎϴϗ( ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϟϐθϟ΍ ήΒΘόϳ 
 
 
2- ΍  ΎϬϟ ΔϠΛΎϤϣ Γήϛ Ϧϣ ϒϗϮΘΗ ϥ΃ ϞΒϗ ήΒϛ΍ ΔϓΎδϣ ϊτϘΗ ϥ΃ ϊϴτΘδΗ ϲϘϓ΃ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ ΓήϴΒϛ ΔϴϘϓ΃ ΔϋήδΑ ΔϓϭάϘϤϟ΍ ΓήϜϟ

 ˮ  ϒϗϮΘΗ ϥ΃ ϞΒϗ Ϟϗ΃ ΔϋήδΑ ϱϮΘδϤϟ΍ βϔϧ ϲϠϋ Ζϓάϗ 
 

Δϟ΄δϣ : Ώ                                                              (2=1 2و)                              
    ϲϨΤϨϣ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍( F س x )      ϥήϣ ϙήΒϧί ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϱϮϘϠϟ

ΐδΣ΍  ϱϮϘϟ΍ ϩάϫ ήϴΛ΄ΘΑ Ϫϟ ΔΛΩΎΤϟ΍ ΕϻΎτΘγϹ΍ϭ 
1-  . ϙήΒϧΰϠϟ ΓϮϘϟ΍ ΖΑΎΛ 

 
 
 

2-  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϟΎτΘγ΍ Ι΍ΪΣϹ ϙήΒϧΰϟ΍ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍( 4 ) cm  . 

 
 
 

 

 

 

  

 

ヱヰ  

ヲヰ 

ンヰ 

ヴヰ 

ヱ ヲ ン ヴ 



    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (ヵ ) 
 

 
 Γέ΍ίϭ             ΔϴΑήΘϟ΍            Ϲ΍ έΎΒΘΧϟ΍ϝϭϷ΍ήϴμϘ  3               ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ 

   Γέ΍ΩϹ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍     ........      ΍ ( ΓήΘϔϟϰϟϭϷ΍ )                     ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ /       
       ..................ΔϳϮϧΎΛ             2022 -2023                        ˯ Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

(ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ2g=10 m/s ) 
ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍ : 

˱  X( Δϣϼϋϭ ˬ ˱ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )   ✓(Δϣϼϋ ϦϴγϮϘϟ΍ ϦϴΑ ϊο ) أ  ΎϴϤϠϋ ΔΤϴΤμϟ΍ ήϴϏ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) :   ሺ૛ ൈ  ૙Ǥ ૞ ൌ  ૚ሻ 
1-ήϔλ ϱϭΎδϳ ϥίϮϟ΍ Ϟϐη ϥΈϓ ΓϮϘϟ΍ ϩΎΠΗ· ϲϠϋ ˱ΎϳΩϮϤϋ ϲϘϓ΃ ϩΎΠΗΈΑ ϙήΤΘΗϭ ϲϠϋ΃ ϲϟ· ΓϮϘΑ ϚΘΒϴϘΣ ϊϓήΗ ΎϣΪϨϋ. )    ( 
2-ΔτϘϨϟ΍ ϩάϫ ΪϨϋ Ϫϟ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϱϭΎδϳ Ύϣ ΔτϘϧ ϲϟ· Ϫόϓήϟ ϢδΠϟ΍ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍   .)    ( 

 
 )Ώ : ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍:        (૛ ൈ  ૙Ǥ ૞ ൌ  ૚)      

                                                                         

 Ϫϟ ΓϮϘϟ΍ ΖΑΎΛ ϥήϣ ξΑΎϧ ϞΜϤϳ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍  ( k = 100 N/m )  ΔϠΘϛ ϪΑ ΖϘϠϋ  س1 
( m)  ΔϓΎδϣ ΎϫήϴΛ΄ΘΑ ξΑΎϨϟ΍ ϝΎτΘγΎϓ) ǻx )  Ύϫέ΍ΪϘϣ( 5 ) cm  ϥΈϓ 

 ΓΪΣϮΑ ΔϟΎτΘγϼϟ ΔΛΪΤϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ( N )                   : ϱϭΎδΗ 
     0.1                    5                   10                   25   
    

 
 

2- Ϯϫ ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ Ϧϋ ϩΪόΑ ήϴϐΗϭ ϢδΠϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϞΜϤϳ ϲϧΎϴΑ ςΧ Ϟπϓ΃ : 
 
 
 
 
 

                      
                                                                              

 
  ΃  ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍: -  ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ   :                                                  (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1- .˱ΎΒϟΎγ ϥϮϜϳ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϱϮϗ Ϊο ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 
 
2-. ΍ήϔλ ϯϭΎδΗ ϲόΟήϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΪϨϋ ϢδΟ ϯϷ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ 
 

ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ΄δϤϟ΍ ϞΣ :Ώ                                                           : (2=12و) 
- ΔτϘϨϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜγ Ϧϣ ϢδΟ ϖϟΰϧ΍A     Δϳϭ΍ί βϠϣϻ΍ Ϟ΋ΎϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϲϠϋO30  ΔτϘϨϟ΍ ϲϟ΍ Ϟμϴϟ ϲϘϓϻ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ϊϣB   

 ΚϴΣAB = (2) m   ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ϢδΠϟ΍ Δϋήγ ΐδΣ΍B   ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϧΎϗ ˱ΎϣΪΨΘδϣ . 
 
 

PE PE PE PE 

h h h h 

    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (ヶ ) 
 

 

 Γέ΍ίϭ             ΔϴΑήΘϟ΍              Ϲ΍ έΎΒΘΧ ϟ΍ϝϭϷ΍ήϴμϘ       4          ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ 
   Γέ΍ΩϹ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍     ........      ΍ ( ΓήΘϔϟϰϟϭϷ΍ )                     ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ /       
       ..................ΔϳϮϧΎΛ            2022 -2023                       ˯ Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

(ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ2g=10 m/s ) 
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍-  )΃(ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃:-                      ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ     
1- ............ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϱΩΪόϟ΍ Ώήπϟ΍ ϞλΎΣ ϱϭΎδΗ ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϯϫ ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍ 
 
2-  ...............  ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ ϱϭΎδϳ ΓΩΪΤϣ ΔϴϨϣί ΓήΘϓ ϝϼΧ ϢδΠϟ΍ ϲϓ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴΟέΎΨϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ΔϠμΤϣ Ϧϋ ΞΗΎϨϟ΍ Ϟϐθϟ΍

       . ΎϬδϔϧ ΔϴϨϣΰϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ ϝϼΧ 
                 

Ώ ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ ::        (૛ ൈ  ૙Ǥ ૞ ൌ  ૚)      
1-  ( ϡΪόϨϳ      :  ϱϭΎδΗ ΕΎΟέΪϟΎΑ ) ΔΣ΍ίϹ΍ ( ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ϩΎΠΗ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ΓϮϘϟ΍ Ϟϐη ) ϲηϼΘϳ 

  0                30                   90                 180    
 

2-  ϢδΟ ΔΣ΍ί· ϲϓ ΔϤψΘϨϣ ΓϮϗ ϪϟάΒΗ ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϒϗϮΘϳςϘϓ             : ϲϠϋ 
 ΔΣ΍ίϹ΍ έ΍ΪϘϣϭ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ                   ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ  
 ΔΣ΍ίϹ΍ έ΍ΪϘϣ ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϲϠϋ ΓϮϘϠϟ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔΒϛήϤϟ΍ϭ                              
 ΔΣ΍ίϹ΍ έ΍ΪϘϣϭ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ  ΎϤϬϨϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ έ΍ΪϘϣϭ   

 
 :ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍  )΃( ϦϴΑ ϥέΎϗ                    (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ΔΣ΍ίϻ΍ϭ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ૙ ൑ ી ൏ ૢ૙ 
ΔΣ΍ίϻ΍ϭ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ૢ૙ ൏ ી ൑ ૚ૡ૙ 

  ϲϓ ήϴϐΘϟ΍
Δϋήδϟ΍ 

 Ω΍ΩΰΗ(س  )  ϞϘΗ 

  

 
 
 
  :Δϟ΄δϣ )Ώ                                                (2×1=2) 
    ϪΘϠΘϛ ϢδΟ ϑάϗ200)g  )  ΔτϘϨϟ΍ ϦϣA    Δϴ΋΍ΪΘΑ΍ ΔϋήδΑ ϲϠϋ΍ ϲϟ΍ Ύϴγ΍έ=(20) m/s AV   ϲϟ΍ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ Ϟμϴϟ

 ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ωΎϔΗέ΍ ϲμϗ΍B    :  ΐ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰δΣ΍ 
 
-  ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ϢδΠϠϟ ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍B   . 
 
 
 
-  . ϙΎϜΘΣϻ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ΎϬότϗ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ 

 
 
 



    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (Α ) 
 

   Γέ΍ίϭ            ΔϴΑήΘϟ΍                Ϲ΍ έΎΒΘΧ ϟ΍ϝϭϷ΍ήϴμϘ   5              ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ 
   Γέ΍ΩϹ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍     ........      ΍ ( ΓήΘϔϟϰϟϭϷ΍ )                     ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ /       
       ..................ΔϳϮϧΎΛ             2022 -2023                        ˯ Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

(ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ2g=10 m/s ) 
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍-  ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ )΃(: -                       ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ 
1- ΐΟϮϣ ϭ ϦϜϤϳ Ύϣ ήΒϛ΃ Ϟϐθϟ΍ ϥϮϜϳ  .........ϱϭΎδΗ )ΔΣ΍ίϹ΍( ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ϭ ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ϩΎΠΗ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ 
2- ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ Ύϣ ϢδΠϟΔΒϟΎγ ϭ΃ έ΍ΪϘϤϟ΍ ΔΒΟϮϣ ϥϮϜΗ Ϊϗ .............. ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ϢδΠϟ΍ ϊοϮϣ ΐδΤΑ        

      
 Ώ:-  Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ΔϴϟΎΘϟ΍:-               ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ(  

1-     : ϲϫϭ ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϜϛ ϒϨμ˵Η ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ Ϧϣ ςϘϓ ΓΪΣ΍ϭ 
                             ΔΣ΍ίϹ΍                Ϟϐθϟ΍                ΓϮϘϟ΍ ΔϠΠόϟ΍ 

 
 
 Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔΘΑΎΛ ΓϮϗ ϞΜϤΗ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍( F )   ΔϓΎδϣ ϪϛήΤΗϭ ΐόϜϣ ϲϠϋ ήΛΆΗ( d )  ϢϳΪϋ ϲϘϓ΃ ϱϮΘδϣ ϲϠϋ  س2

ˬ ϙΎϜΘΣϻ΍ Ϯϫ ϦϜϤϣ Ϟϐη ήΒϛ΃ ΓϮϘϟ΍ Ϫϴϓ ϝάΒΗ ϱάϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϥΈϓ :  

                                                                                         
 
  :ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ - 
 ϞϠϋ )΃(  :                                                                                       ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ 

1- ΔϳΩΪϋ ΔϴϤϛ Ϟϐθϟ΍ ήΒΘόϳ (ΔϴγΎϴϗ  ) 
 

2-ˬ ϊϔΗήϣ ϥΎϜϣ Ϧϣ έΎϤδϣ ϲϠϋ Δϗήτϣ ΖτϘγ΃ ΍Ϋ·  . ΎϋΎϔΗέ΍ Ϟϗ΍ ϥΎϜϣ Ϧϣ ΎϬρΎϘγΈΑ ΔϧέΎϘϣ ήΒϛ΃ ΔϓΎδϣ έΎϤδϤϟ΍ ίήϐϨϳ 
 
 
 
  Ώ:Δϟ΄δϣ )                                            )2=1×2( 
  ΎϬϧίϭ Γήϛ( 500 ) N  ΢οϮϣ ΎϤϛ βϠϣ΃ ΢τγ ϲϠϋ ϖϟΰϨΗ

 : ΏΎδΣ ΏϮϠτϤϟ΍ϭ ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟΎΑ 
 1- ΔτϘϧ ΪϨϋ ΓήϜϠϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρ( a )    

 
 

2- ΔτϘϨϟΎΑ Ύϫέϭήϣ ΔψΤϟ ΓήϜϟ΍ Δϋήγ( b ). 
 
 
 
 

h  = 4 m 

W = 500 N 

a 

b 

c 

h  = 2 m 

ΔΣ΍ίϹ΍ ϩΎΟΗ΍ 

 

  

 

    θϋ ϲϧΎΜϟ΍ ˯Ύϳΰϴϓ                   ή  ϝϭϷ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍ ΔόΟ΍ήϣ2202 -3202             ΰϳΰόϟ΍ ΪΒϋ ΪϤΤϣ / ΃ Ω΍Ϊϋ· 
 

 / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ ΩϣΣϣ         (Β ) 
 

     Γέ΍ίϭ            ΔϴΑήΘϟ΍              Ϲ΍ έΎΒΘΧϟ΍ϝϭϷ΍ήϴμϘ    6              ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ 
   Γέ΍ΩϹ΍ ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍     ........      ΍ ( ΓήΘϔϟϰϟϭϷ΍ )                     ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ /       
       ..................ΔϳϮϧΎΛ             2022 -2023                        ˯ Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

(ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ ΔϠΠϋ2g=10 m/s ) 
 :ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍-  ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ )΃(: -                       ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ 
 1- Δϳϭ΍ΰϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋሺીሻ  ΔΣ΍ίϹ΍ ϩΎΠΗ·ϭ ΓϮϘϟ΍ ϩΎΠΗ· ϦϴΑ (ሺૢ૙ ൏ ી ൑ ૚ૡ૙ ....ΓϮϘϟ΍ Ϟϐη ϥϮϜϳ........ΔϛήΤϠϟ... 
 
  

ヲ-  Δ˰˰˰ϴ΋΍ΪΘΑ΍ Δ˰˰ϋήγ ϥϭΩ ϖϟΰϨϳ ϞϜθϟΎΑ ΢˰οϮϤϟ΍ Ϣ˰˰δΠϟ΍ ϙή˰Η ΍Ϋ· 
  Δ˰˰ϓΎδϣ ϊ˰τϘϳ ΎϣΪϨϋ , Ϟ΋Ύ˰Ϥϟ΍ βϠϣϷ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϞϔγϷ( 4 ) m 

 ϼϐη ϝάΒϳ ϢδΠϟ΍ ϥίϭ ϥΎϓ , Ϟ΋ΎϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϰϠϋΓΪΣϮΑ ϝϮΠϟΎΑ .............ϱϭΎδϳ 
 
 

 
 ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍:-                   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1-  ϱϭΎδϳ ϪΘϧϭήϣ ΖΑΎΛ Ϫϴϓήρ ΪΣ΃ Ϧϣ ΖΒΜϣ ϙήΒϧί(40) N/m ϑήτϟ΍ ϰϠϋ ϪϟάΑ ΐΠϳ ϱάϟ΍ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ ˬ 
 ϞϴτΘδϳ ϪϠόΠϳ ήΧϷ΍(0.02) m : ϝϮΠϟ΍ ΓΪΣϮΑ ϱϭΎδϳ ϲϠλϷ΍ ϪϟϮρ Ϧϋ 

               0.8    0.08                                                  0.008         0.016 
 
2-  ϪΘϠΘϛ ϢδΟ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ(m)kg  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔΘΑΎΛ ΔϋήδΑ(v) m/s   ΓΪΣϮΑ ϪΘϛήΣ ϲϓ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϥΈϓ Ύϣ ΔΣ΍ί· ϊτϘϳϭ

 ϱϭΎδϳ ϝϮΠϟ΍ 
 ήϔλ                    ૚૛                                    ૛        ࢜࢓               ࢜࢓

૚૛   ࢜࢓
 

  :ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍   )΃(ϞϠϋ                                                                         :ሺ૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ሻ 
1- . ϖϠϐϣ έΎδϣ ϲϓ ϢδΠϟ΍ ϙήΤΘϳ ΎϣΪϨϋ ϢδΟ ϲϠϋ ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍ ϡΪόϨϳ 
 
 

2-  ˱ ΎΒϟΎγ ϥϮϜϳ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϱϮϗ Ϊο ϝϭάΒϤϟ΍ Ϟϐθϟ΍  . 
 

 
(: Δϟ΄δϣ )Ώ           )2=×12( 

  œƌʯƄʯؕ ةʙؕ ʗƃو Ȇʸʲǻ6 kg    ŗżœʴƆ رشƕا ʥŵ ŴŽřʙř Əʯƃا ƊʯżʙŹ ةʘżœƈ رجœŤ6m 
 إʗƀƆ ʔʴšار اȆźʵƃ اʘʮʸƃول ƑƄŵ اʙؒƃة ŗʱॻʯƈ إœʴƆك اœƌŕ ʗƃʦƃ . -أ

 
 

ŗżœʴƆ ʕ   - ب ʙؕʲř إذا ŗॻŰرƕا ŗॻŕذœʱƃة اʦſ ʥŵ ŝřœʹƃا Ȇźʵƃا ʔʴšة إʙؒƃا ʗƃʦƃا ʕƄż3أm   . ŗॻŕذœʱƃا ʙʻśŋř ʕʲř 
 

 

m = 0.3 kg 

30 

 


