
 فصؿ دراسي ثانيعموـ الثامف                                                                               
 : ىو المكاف أو المساحة التي يعيش فييا الكائف الحي . الموطف* 

 تـ تصنيؼ الكائنات الحية جميعيا في خمس ممالؾ و ىي :  -
 الحيوانات/    النباتات/    الفطريات"  /  الطحالب –الأوليات "  الطلائعيات/    البدائيات               

 تنقسـ المممكة إلى عدة شعب ، و تنقسـ الشعبة الواحدة إلى عدة طوائؼ . -

 : خصائص مممكة الحيواف -
 ( كائنات عديدة الخلايا .ٔ            
 ذلؾ فيي لا تستطيع تكويف الجموكوز .( لا تحتوي خلاياىا عمى الكموروفيؿ ، و لٕ            
 ( تحصؿ عمى غذائيا بابتلاعو ثـ ىضمو داخؿ جسميا . ٖ            
 ( لدييا القدرة عمى الحركة ، و ذلؾ لمبحث عف غذائيا .ٗ            

 س : فيما تختمؼ الحيوانات عف الفطريات ؟
 تيضـ غذائيا خارج أجساميا ثـ تمتص المغذيات الحيوانات تأكؿ غذائيا و تيضمو داخؿ جسميا ، الفطريات: ػج

 تطورت الحيوانات مف طلائعيات وحيدة الخمية . -

 -تـ تصنيؼ مممكة الحيواف عمى أساس : -
 : تركيب الجسـ( ٔ       

 توجد أربعة مستويات مف التعضي أو التنظيـ فيما بيف الحيوانات و ىي :                
 : الاسفنجيات تتركب مف خلايا لكف دوف أنسجة حقيقية . الخلايا  ا                        

 : اللاسعات تتركب مف أنسجة و لكف ليس ليا أعضاء . الأنسجةب                                                

 ؿ فييا الأنسجة معاً كأعضاء .: في الديداف المفمطحة تعم الأعضاء  ج                                                   

 : في الديداف الاسػطوانية و الحمقية كدودة الأرض تعمؿ الأعضاء معاً  الأجيزةد                                                        
 كأجيزة عضوية .                                      

 : شكؿ الجسـ( ٕ       
 :حيوانات ذات تماثؿ شعاعي   ا                        

 لدييا أجسػاـ منتظمة حوؿ مركز مثؿ العجمة ، و لدييا قمة و قاعدة و لكف                               
 ليس ليا أماـ أو خمؼ أو رأس ، مثؿ اللاسعات .                              

 

ٔ 



 : حيوانات ذات تماثؿ ثنائي جانبيب                                                
 لدييا أجسػاـ ذات نصفيف متماثميف ، و ليا رأس يوجو حركتيا يحتوي عمى                               
 و لا فقاريات " أعضاء الحس ، مثؿ الكلاب و الطيور و الفراشات " فقاريات                              

 :   حيوانات ليس ليا تماثؿ  ج                                                   
 مثؿ الاسفنجيات .                              

 .   ٘: ىي الحيوانات التي ليا عمود فقاري ، و تبمغ نسبتيا   الفقاريات* 

 .  ٜ٘عمود فقاري ، و تبمغ نسبتيا   : ىي الحيوانات التي ليس ليا اللافقاريات* 

 يذاكر مف الكتاب . ٚٔالشكؿ صػ   شعبة .  ٕٛتـ تقسيـ مممكة الحيواف إلى   -

 الاسفنجيات

 جسـ الإسفنج كيسي الشكؿ مميء بالثقوب ، و لذلؾ تسمى بالمثقبات ، و يسػػتخدـ ثقوبو في الحصوؿ  -
 عمى الغذاء حيث يدخؿ الماء مف خلاؿ الثقوب محتويا عمى الكثير مف الطحالب و الأوليات و الحيوانات     
 الدقيقة ، و تسمى تغذية الإسفنج ىذه بالتغذية بالترشيح .    

 س : عمؿ : يبدو الإسفنج شبييا بالنبات .
 بحر .لأنو لا يتحرؾ مف مكانو بؿ يكوف مثبتا بصخور قاع ال : جػ

ف أنسجة حقيقية . -  خلايا الإسفنج تقوـ بوظائؼ مختمفة ، و لكنيا لا تُكَوِّ

 : تركيب جسـ الإسفنج  -
 يتكوف جسـ الإسفنج مف ثلاث طبقات وىي :         

 ( طبقة خارجية تتكوف مف صؼ واحد مف الخلايا الخارجية .ٔ           
  . شبيية بالأميبا تحمؿ الغذاء و الفضلات مف و إلى الخلايا الأخرىطبقة ىلامية تحتوي عمى خلايا ( ٕ           
 ( طبقة داخمية تتكوف مف خلايا مطوقة تستخدـ أسػػواطيا في تحريؾ الماء لداخؿ الإسفنج و ٖ           

 تقوـ باصطياد الغذاء .                

 . صغيرة متصمة مع بعضيا ككائف واحد فنجيات توجد ككيس واحد ، و بعضيا يتكوف مف أكياسػػبعض الاس -

 للأسفنجيات ىياكؿ تُدعـ خلاياىا ، بعضيا صمب مكونة مف مادة شػػػػبيية بالزجاج أو مف كربونات  -
 الكالسيوـ ، و بعضيا مرنة مكونة مف مادة بروتينية .     
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 تتكاثر الاسفنجيات جنسيا و لا جنسيا . لا جنسيا بالتبرعـ أو بالقطع . -

ف أسفنجا أخر كاملا . -  إذا تجزأت قطعة مف الأسفنج صُدْفَةً فإنيا يمكف أف تنمو لتكوِّ

 اللاسعات

 معظـ اللاسعات تعيش في البحر و القميؿ منيا يعيش في مواطف المياه العذبة مثؿ الييدرا . -

 ، بينما تسػػبح لاسعات أخرى بِحُرية في المحيط  بعض اللاسعات تعيش ممتصقة بسطح ما مثؿ الييدرا -
 مثؿ قنديؿ البحر ، و ىو كائف مسمح بخلايا لاسعة .    

 -أجساـ اللاسعات ليا شكلاف رئيسياف ىما : -
 : يعيش مثبتا عمى سطح ما ، مثؿ الييدرا . البوليب( ٔ        
 : تسبح حرة ، مثؿ قنديؿ البحر . الميدوزا( ٕ        

 أي أف البوليب ىو شكؿ الييدرا المتكيؼ لمحياة الثابتة ، و الميدوزا ىو شكؿ قنديؿ البحر المتكيؼ لمطفو  -
 أو السباحة الحرة .    

 البوليب و الميدوزا ذو تماثؿ شػعاعي لأف ليا قمة و قاعدة دوف خمؼ أو أماـ ، و لذلؾ تحس اللاسعات  -
 في أي اتجاه .    

 ـ يؤدي إلى تجويؼ ىضمي ، و الفـ ىو الفتحة الوحيدة لمتجويؼ . اللاسعات لدييا ف -

ف أعضاء . - ف أنسجة ، و لكف أنسجة اللاسعات لا تكوِّ  خلايا اللاسعات تُكَوِّ

 جسـ اللاسعات يتكوف مف طبقتيف بينيما مادة تشبو اليلاـ . -

ف نوع واحد مف الأنسػػػجة ، و خلايا ال - ف نوع أخر مف خلايا الطبقة الخارجية تكوِّ  طبقة الداخمية تكوِّ
 الأنسجة ، و تحتوي الأنسجة عمى ألياؼ عضمية و أعصاب .    

 س : ما أىمية الخلايا اللاسعة في اللاسعات ؟
 تساعد الخلايا اللاسعة اللاسعات في الدفاع عف نفسيا و اصطياد الغذاء . : جػ

 بالخلايا اللاسعة ؟س : ماذا يحدث عندما تُصعؽ أو تُقتؿ الفريسة 
 تحمؿ الموامس الطعاـ إلى الفـ . : جػ

 تتكاثر اللاسعات بطريقتيف جنسيا و لا جنسيا . -

 

 ٖ 



نة برعـ ثـ تنمو  -  يتـ التكاثر اللاجنسي عف طريؽ البوليبات ، حيث تنفصؿ قطعة صغيرة مف البوليب مكوِّ
نة بوليب جديد .      مكوِّ

ف بوليب جديد . التبرعـ*   : ىو انفصاؿ قطعة صغيرة مف جسـ البوليب ثـ ينمو مكوِّ

 و الشكؿ و الحجـ و الموطف كما يمي :الحياة  في دورة تختمؼ مجموعات رئيسيةتُقسـ اللاسعات إلى ثلاث  -
 . المرجانيات ) شقائؽ النعماف (( بعض اللاسعات تعيش عمرىا كمو في شكؿ البوليب . مثؿ ٔ       

 ( بعض اللاسعات تتميز بوجود الشكميف بدرجة متساوية في دورة حياتيا . مثؿ الييدريات .ٕ       

  . مثؿ قنديؿ البحر( بعض اللاسعات تبدأ حياتيا في شكؿ البوليب ثـ تتحوؿ إلى شكؿ الميدوزا أغمب حياتياٖ       

 :  أمثمة للاسعات -

 : مف مجموعة اللاسعات الثالثة التي تقضي معظـ حياتيا في طور الميدوزا . قنديؿ البحر( ٔ              

 : توجد عمى شػكؿ مروحة تحتوي عمى العديد مف البوليبات ، و تحتوي أغمب  الييدريات( ٕ              
 الييدريات كلا مف مرحمتي البوليب و الميدوزا .                                 

 : المرجانيات (ٖ              
 : تسػمى الحيوانات الزىرية ، و ىي عبارة عف بوليبات طواؿ حياتيا ، و  شقائؽ النعماف )أ(                  

 تعيش بداخميا بعض الأسماؾ حياة آمنة في حيف قد تأكؿ أسماؾ أخرى .                                    

 : يتكوف مف بوليبات دقيقة و ىيكؿ صمب ، و يعيش عمى الشػػػػعاب  المرجاف القرني( )ب                
 المرجانية ، و لكنو لا يساعد عمى تكويف الشعاب المرجانية .                                       

 توائية " بواسطة لاسػعات دقيقة : تتكوف الشعاب المرجانية " الاسالمرجاف باني الشعاب ( )ج                 
 تسمى المرجاف الذي يتبع مجموعة شػػقائؽ البحر التي تقضي                                                
 كامؿ حياتيا عمى شكؿ بوليبات دقيقة تعيش في مسػتعمرات ،                                                

 )الجير (. .ىو يصنع ىياكؿ صمبة مف كربونات الكالسػيوـ و                                                

 (ـ  ٕٖ٘ – ٕ٘٘درجة الحرارة اللازمة لنموه تتراوح بيف )  : ىو كائف حي مسمح بخلايا لاسعة . الحيواف اللاسع* 

 العوامؿ التي يتوقؼ عمييا نمو الشعاب المرجانية :  -

 ( عمؽ المياه .   ٖ          ( درجة شفافية المياه .  ٕ        ( درجة حرارة المياه .   ٔ        

 ( مقدار الضوء الذي يخترؽ المياه .٘                المياه .مموحة ( ٗ        
ٗ 

 

 

 

 

  



 ،  متر ٓ٘) الاستوائية ( و التي لا يزيد عمقيا عف  توجد الشعاب المرجانية في المياه الدافئة حوؿ العالـ -
  . المأوى لكثير مف الكائنات الحية و ىي توفر    

 س : عمؿ : تكثر الشعاب المرجانية في المياه التي تتميز بشفافية عالية .
 ء لممرجانيات .لأف شفافية المياه تسمح بمرور الضوء إلييا . و ىذا الضوء تحتاجو الطحالب التي تعتبر غذا : جػ

 : فوائد الأمواج القوية لممرجانيات -
 ( تجديد غاز الأكسجيف اللازـ لتنفسيا .ٔ     
 ( تغسميا مف كؿ الرواسب المتبقية مف غذائيا لتتحوؿ إلى فضلات .ٕ     

 : العوامؿ التي تقمؿ مف وجود الشعاب المرجانية -
 ( نسبة التعكير .     ٕ                           ( قمة الضوء .   ٔ      
 ( التفاوت الكبير في درجات الحرارة .ٗ( درجات المموحة العالية .                   ٖ      

 : أنواع الشعاب المرجانية  -

ف حدود عمى الخط الساحمي: قريبة مف الشاطئ .  شعاب ىدابية( ٔ          و تكوِّ

 الحاجز المرجاني الممتد عمى ساحؿ استرالياأكثر بعدا مف الشعاب اليدابية .:  شعاب حاجزية( ٕ        

 و ىي دائرية الشكؿ تتوسطيا ىي شعاب قمة الجزر البركانية الغارقة .:  شعاب حمقية( ٖ        
 غطتيا المياه بأكمميا . بحير متخذة شكؿ البركاف عمى جزر بركانية                                           

 

 الديداف

 س : لماذا تترؾ الديداف مساكنيا في التربة عندما تسقط الأمطار ؟
 لميروب مف الغرؽ . : جػ

 س : فيما تختمؼ الديداف عف اللاسعات ؟
 -تختمؼ الديداف عف اللاسعات في جيتيف ىما : : جػ

 محدد ، و تتركز الأعصػػػاب و أعضاء الحس في ( الديداف ليا تماثؿ ثنائي جانبي و رأس ٔ           
 الرأس . أما اللاسعات ليا تماثؿ شعاعي و ليس ليا رأس .                 

ف عضلات ٕ             ( الديداف ليا ثلاث طبقات ، تسمى الطبقة الوسػػطى بالميزوديرـ و ىي طبقة تُكَوِّ
 ا اللاسعات ليا طبقتيف بينيما مادة تشبو اليلاـ .حقيقية و أنسجة أخرى . أم                

 

٘ 



 تستطيع الديداف أف تعيش في مواطف كثيرة أكثر تنوعا مف اللاسعات كما يمي : -
 ( تسبح بعض الديداف سباحة حرة ، مثؿ ميدوزا اللاسعات .ٔ        
 ( تُثبت بعض الديداف نفسيا في مكاف واحد ، مثؿ بوليبات اللاسعات .ٕ        
 ( تحفر بعض الديداف في الطيف .ٖ        
 ( تزحؼ بعض الديداف عمى سطح الأرض .ٗ        
 ( تعيش بعض الديداف داخؿ أجساـ الكائنات الحية الأخرى .٘        
 ( تعيش بعض الديداف في التربة مثؿ دودة الأرض .ٙ        

 ـ و ىي :تـ تقسيـ الديداف إلى ثلاث شعب رئيسية تبعا لتركيب الجس -
 الحمقية( شعبة الديداف ٖ        الاسطوانية( شعبة الديداف ٕ        المفمطحة( شعبة الديداف ٔ        

 ىي الديداف ذات الشكؿ المفمطح . -: الديداف المفمطحة:  أولا -
 لدييا أبسط تعضي لمجسـ مف أي نوع ديداف أخر . -                             
 ، و تجويفيا اليضمي لو فتحة واحدة . و أجيزةلدييا أعضاء متطورة  -                             
 لا تحتوي عمى سيموـ ، و لذلؾ تُعرؼ باللاسيموميات .  -                             

 الديداف المفمطحة
 

 متطفمة                                   مستقمة المعيشة                       
 ( الديداف المثقبة ) الكبدية (ٔالبلاناريا                                                          

 ( الديداف الشريطيةٕ                                                                       

 سـ . ٘.ٕتعيش في المياه العذبة ، طوليا حوالي  -: البلاناريا -
 تتغذى عمى الحيوانات الدقيقة في الماء ، و ىي غير ضارة بالإنساف . -             
ف صور ، و لكف تحس بالضوء . -               ليا بقع عينية لا تُكَوِّ
ف مخا بسيطا . -               الخلايا العصبية في الرأس تُكَوِّ

 يدخؿ الغذاء مف خلاؿ فتحة الفـ و يخرج الغذاء غير الميضوـ مف خلاؿ فتحة الفـ أيضا . -             
 بويضاتيا عف طريؽ بلاناريا أخري.ثنائية الجنس " مخنثة " لكف يجب أف تُخَصِّب كؿ بلاناريا  -             
 تتكاثر جنسيا و لا جنسيا . -             
 في التكاثر اللاجنسي تنقسـ أجساميا إلى نصفيف ثـ ينمو كؿ نصؼ مكونا الجزء المفقود . -             

 س : ماذا يحدث إذا قُطِعَت البلاناريا إلى أجزاء متعددة ؟
ف دودة جديدة . جػ  : سوؼ يتجدد كؿ جزء ليُكَوِّ

 
ٙ 

 
 بلاناريا

 



 البلاناريا ذات جسـ بسيط التركيب . -

 تعيش الديداف المثقبة مثؿ الدودة الكبدية في أنسجة جسـ الحيوانات و الإنساف و تسبب المرض . -

 تعيش الديداف الشريطية في أمعاء الإنسػػاف و الفقاريات الأخرى ، و تتكاثر جنسيا بأف تُسقط قطع مف  -
 جسميا مميئة بالبويضات المخصبة في فضلات عائميا .     

 د تناوؿ حيواف أخر لقطع مف الديداف الشريطية بيا بيض مخصب ؟س : ماذا يحدث عن
 : سوؼ يفقس البيض داخؿ جسـ الحيواف و يصاب بالمرض . جػ

 س : عمؿ : الديداف الشريطية ليس ليا تجويؼ ىاضـ .
 لأنيا تمتص الغذاء الميضوـ مف عائميا . : جػ

 . النيماتوداىي الديداف ذات الشكؿ الاسطواني و تسمى  -: ةالديداف الاسطواني:  ثانيا -

 تحتوي عمى أنبوبة ىاضمة ذات اتجاه واحد بفتحتيف .  -                               

 يدخؿ الغذاء مف خلاؿ فتحة الفـ الذي تقع في الرأس و يُيضػـ ثـ يُمتص  -                               
 و يخرج الغذاء غير الميضوـ مف خلاؿ فتحة الشرج .                                       

 تتكاثر جنسػيا ، و ىي أحادية الجنس و الإناث أكبر حجما مف الذكور و  -                               
 بيضة في اليوـ . ٓٓٓٓٓٔتنتج الإناث حوالي                                    

 بعضيا ضػػار ببعض النباتات حيث تياجـ الجذور، و بعضيا يكوف نافعا  -                               
 لمنباتات لأنيا تقتؿ آفات الحشرات الضارة .                                   

 رس نوع طفيميات في الإنساف مثؿ الاسػػػػكا  ٓ٘يوجد منيا حوالي   -                               
 و الانكمستوما .                                   

 تتميز بوجود سػػػيموـ كاذب ، لأنو عبارة عف فراغ يوجد بيف طبقتي  -                               
 الإندوديرـ و الميزوديرـ .                                     

 : دورة حياة الانكمستوما -
 يداف إلى داخؿ جسـ الإنساف العائؿ ليا مف خلاؿ ثقب في جمد القدـ ، و باستخداـ تيار الدـ تدخؿ الد        
 ، و في الأمعاء تثبت نفسيا و تتغذى عمى             تتحرؾ إلى الرئتيف ثـ تُطرد لأعمى بالسػػعاؿ ثـ تُبتمع         
 الغذاء الميضوـ .        
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 س : ماذا يحدث عندما تنمو ديداف الانكمستوما و تصبح بالغة ؟
 تتكاثر و ترسؿ البويضات إلى الخارج مع فضلات العائؿ . : جػ

 س : عمؿ : الأجزاء المختمفة مف الأمعاء في الديداف الاسطوانية قد يكوف ليا وظائؼ مختمفة .
 لأف الغذاء يتحرؾ في اتجاه واحد فقط . : جػ

 . أنبوبة داخؿ أنبوبةسـ الدودة الاسطوانية " الاسكارس " غالبا ما يسمى خطة بناء ج -

 ىي ديداف ذات أجساـ مقسمة إلى وحدات صغيرة أو إلى قطع . -: ةالديداف الحمقي:  ثالثا -

 جسـ الدودة الحمقية مبني مف قطع متشابية و أخرى مختمفة . -                                          

 تجويؼ السيموـ.ببيف المعي و جدار الجسـ يسمى  يوجد فراغ ممموء بسائؿ -                                          

ف أجيزة . -                                            يوفر السيموـ الفراغ اللازـ للأعضاء المعقدة و التي تُكَوِّ

 ئؿ يوجد بيف المعي و جدار الجسـ يستوعب الأعضاء و الأجيزة. : ىو فراغ ممموء بسا تجويؼ السيموـ* 

 س : عمؿ : تستطيع دودة الأرض التحرؾ بسيولة .
 بسبب وجود السيموـ الممموء بسائؿ فيو يعمؿ كييكؿ مائي يُدعـ جسـ الدودة حتى تستطيع التحرؾ بسيولة  : جػ

 س : قارف بيف شعب الديداف الثلاثة مف حيث وجود السيموـ ؟
 :     جػ

 

 
 
 

 الحوصمة و القانصة تسػػػاعدا دودة الأرض عمى ىضـ التربة التي تأكميا ، إنيا تطحف التربة و تأخذ  -
 المادة العضوية منيا .     

 دودة الأرض ليا خمسة قموب و مخ ، يتصؿ المخ بحبؿ عصبي يمتد عمى طوؿ جسـ الدودة . -

 س : كيؼ تتحرؾ دودة الأرض ؟
 : ليا شويكات صمبة خارج جسميا تعمؿ كنقاط ارتكاز ، فيي تثبت جزءا منيا في مكانو في حيف يندفع  جػ

 الجزء الأخر إلى الأماـ .        

 الديدان الحلقية الديدان الاسطواوية الديدان المفلطحة

 لا يوجد

 
 

 

 يوجد حقيقي يوجد كاذب

 

ٛ 

 

   



 -الأرض عمى تحسيف التربة و زيادة خصوبتيا كالتالي :تساعد ديداف  -

 ( فضلاتيا تحتوي عمى نترات تمتصيا النباتات . و فضلاتيا تُسمى بالمطروح .ٔ         

 ( تحفر أنفاؽ في التربة " تساعد في تيوية التربة " .ٕ         

 ( تُحرؾ المادة العضوية مف أعمى إلى أسفؿ .ٖ         

 : ىي كريات فضلات دودة الأرض ، و ىي مميئة بالمغذيات النباتية التي تُسػتخدـ كمخصبات  وحالمطر * 
 لمحدائؽ .                

 

 
 
 

 عمؿ : التربة دائمة التغير .س : 
 وزنيا مف التربة كؿ يوـ . منيا أو تطرد ما يوازي الأرض التي تأكؿ مثؿ ديدافلأنيا تحتوي عمى كائنات :  جػ

 
 الرخويات

 : الخصائص المميزة لمرخويات -
 ( ليا جسـ ناعـ .ٔ        
 ( معظميا مغطى بأصداؼ صمبة .ٕ        
  .معظميا بَحَرية و بعضيا تعيش في المياه العذبة و بعضيا في الأماكف الرطبة مثؿ القواقع و الحلازيف( ٖ        
 متر ( .   ٕٓ( أقميا طولا ىو البزاؽ ) بضعة مميمترات ( و أطوليا ىو الحبار العملاؽ ) ٗ        
ف أجيزة . و ليا التركيب نفسو في بناء الجسـ .٘          ( تحتوي عمى أعضاء تُكَوِّ
 ( ليا قدـ عضمية تستخدـ في الحركة .ٙ        
 بنسيج يشبو الجمد يسمى الغشاء ، و قد يُنتج ىذا الغشاء صدفة ( الأجزاء المينة مف الجسـ تُغطى ٚ        

 واقية صمبة لحماية الجسـ .             
 ( معظـ أعضاء الرخويات توجد في منطقة واحدة تسمى الكتمة الحشوية .ٛ        

 : ىي منطقة في جسػػػـ الرخويات تحتوي عمى أعضاء اليضـ و الإخراج و التنفس  الكتمة الحشوية* 
 و التكاثر و الجياز الدوري .                      

ٜ 

 حبارال المحار

 

  



 الرخويات

 الرأسقدميات                      ذات المصراعيف                     بطنيات الأقداـ            
 تنقسـ القدـ إلى لوامس " أذرع " و تقع                ليا صدفتاف منفصمتاف                      تنزلؽ عمى امتداد القدـ            

 الموامس عند الرأس بعيدا عف الجسـ                                                    الموجود تحت أجساميا                     

 الأخطبوط -البزاؽ                                                                    الحبار  -الحلازيف  –البطمينوس      
 
 : خصائص الرخويات بطنيات الأقداـ -

 ( معظميا ليا صدفة حمزونية واحدة .ٔ            

 ( تتغذى عمى نباتات و طحالب و لافقاريات .ٕ            

 ( ليا عضو يشبو المساف مغطى بصفوؼ مف الأسناف يسمى السَّفَف أو المفتات . ٖ            

 ( صدفة البطمينوس ليا شكؿ مخروطي مفمطح .ٗ            

 .  ( الحلازيف عاريات الخياشيـ ليس ليا صدفة عمى الإطلاؽ٘            

 ( البزاقة تتحرؾ عمى الأرض ، و ىي لا تتحرؾ عمى معدتيا و إنما عمى القدـ العضػػػمية ٙ            
 المنفصمة عف المعدة في حركة تسمى الحركة التموجية ) اتجاه الحركة للأماـ ( .                  

 : ىي حركة بطنيات الأقداـ عمى الأرض بواسطة القدـ العضمية . الحركة التموجية* 

 س : عمؿ : تُحَرِؾ بطنيات الأقداـ المفتات إلى الخمؼ و الأماـ .
 . لكشط و غَرْؼ الطعاـ ػ :ج

 س : قارف بيف بطنيات الأقداـ التي تعيش عمى الأرض و التي تعيش في الماء مف حيث كيفية التنفس ؟
  : جػ

 

 

 
 

 بطٌياث الأقذام التي تعيش في الواء بطٌياث الأقذام التي تعيش على الأسض وجه الوقاسًت

 خياشين لها تجىيف يستخذم كشئت بسيطت عضى التٌفس

 أكسجيي رائب في الواء أكسجيي الهىاء الغاص الوستخذم

 المحار البحري
 المحار المروحي

 بمح البحر

ٔٓ 

 بزاقةال 



 :خصائص الرخويات ذات المصراعيف -
 قدـ بطينات الأقداـ . القدـ العضمية مخبأه داخؿ الصدفتيف . ( ليا قدـ عضمية تختمؼ عفٔ       

 س : كيؼ تتحرؾ ذات المصراعيف ؟
 : تثبت قدميا العضمية في الرماؿ ثـ تسحب نفسيا إلى الأماـ . جػ

 ٖ٘شكؿ أخر صػ   ( ليس ليا رأس .ٕ       

 اً بمكاف واحد دوف حركة .( معظميا تتحرؾ مسافة قميمة جداً و بعضيا يبقى ممتصقٖ       

 س : عمؿ : الحركة ليست ميمة لمرخويات ذات المصراعيف .
 : لأنيا مف المتغذيات بالترشيح . جػ

 ( ليا أىداب تُحرؾ بيا الماء عبر الخياشيـ ، وتدفع الغذاء داخؿ جسـ الحيواف .ٗ       

 في ذات المصراعيف خصوصاً "المحار" ؟ الخياشيـس : ما ىي أىمية 
 . العوالؽ ؽ بيا جسيمات الغذاء الدقيقة مثؿمحيث تحتوي الخياشيـ عمى مادة مخاطية تع:  التغذية( في اػ :  ج

  طح كبيرة فينتشر فيػيمر الأكسجيف الذائب في الماء فوؽ الخياشيـ التي ليا مساحة س:  التنفس( في  ب       
 .   خلاليا أيضاً  ويخرج غاز ثاني أكسيد الكربوف مف الدـ إلى الماء مف ، الدـ مف خلاليا                           

 س : ماذا يحدث عندما تكوف الصدفتاف مفتوحتاف ؟
 : ينساب الماء فوؽ الخياشيـ . جػ

 س : ماذا يحدث عندما تكوف الصدفتاف مغمقتاف ؟
 : يدخؿ الماء خلاؿ أنبوبة عضمية تسمى الزراقة و ينساب الماء فوؽ الخياشػػيـ ثـ يخرج مف خلاؿ   جػ

 زراقة أخرى.         

 : ىي أنبوبة عضمية في المحاريات يدخؿ أو يخرج منيا الماء عندما تكوف الصدفتاف مغمقتاف . الزراقة* 

 خصائص الرخويات الرأسقدميات: -
 ( لدييا جياز دوري مغمؽ . " يظؿ الدـ داخؿ الأوعية الدموية " .ٔ      
 ( تعيش في المحيطات وتتحرؾ بحرية .ٕ      
 ( مفترسة ، تستخدـ لوامسيا لمقبض عمى الفريسة .ٖ      
 ( الحبار لديو صدفة داخمية صغيرة .ٗ      
                                    حيط زاحفاً يبحث عف الفرائس في حيف يسبح الحبار في المياه المكشوفة.يعيش الأخطبوط عمى أرضية الم( ٘      

 المحار 

 

 الحبار

ٔٔ 



 المفصميات

 ىي لافقاريات ذات زوائد متمفصمة . " الزوائد ذات مفاصؿ " . -

 المفصميات أكبر شعبة في الحيوانات فيي تتضمف العناكب و الحشػرات مثؿ " النحؿ والفراشات "  تعتبر -
 والسراطيف والكركند والربياف وذات الألؼ قدـ .     

 تعيش المفصميات في كؿ مكاف أقميا حجماً السوس ، و أكبرىا حجماً السػرطاف العنكبوتي الياباني الذي  -
 متر .  ٗيبمغ عرضو حوالي      

          

 الخصائص المميزة لممفصميات: -
 ( تستخدـ المفصميات زوائدىا في الحركة والدفاع والتغذية والإحساس والتكاثر.ٔ      

 ( ليا أجساـ مقسمة أو تتكوف مف قطع غير متشابيو مثؿ الرأس و الصدر و البطف كما يمي :ٕ      

 ستخدـ في الإحساس والتغذية .: بو زوائد ت  الرأس( ا            

 : يحمؿ الأرجؿ المستخدمة في الحركة .  الصدر( ب            

 : يحتوي عمى العديد مف أعضاء الحيواف .  البطف( ج            

 ( أجساميا مغطاة بتركيب دعامي خارجي يسمى الييكؿ الخارجي .ٖ      

 ( ليا أعضاء حس للإبصار والشـ والتذوؽ والجاذبية والممس .ٗ      

 و الحركة ولكنيا لا  ت عدسات متعددة حسػاسة جداً لمضوء( معظميا لو عيوف مركبة. " عيوف ذا٘      
ف صورة "                                        تكوِّ

 ـ المفصميات ، ولكنو مرف حوؿ المفاصؿ ، وىو : ىو تركيب دعامي خارجي يحيط بجس الييكؿ الخارجي -
 يسػػػاعد في حفظ سوائؿ الجسـ لأنو غير منفذ لمماء ، وىو يحمي جسـ الحيواف                        
 المفصمي لأنو صمب ، وىو لا ينمو ، ويتـ طرحو واستبدالو بييكؿ خارجي جديد أكثر                        

 اتساعاً في عمميو تسمى بالانسلاخ .                       

 : ىي عممية تكويف ىيكؿ خارجي جديد أكثر اتساعاً و طرح القديـ ، وقد تنسػػمخ المفصميات  الانسلاخ* 
 عدة مرات أثناء حياتيا .               

 

 

ٕٔ 



 -:تنقسـ شعبة المفصميات إلى عدة طوائؼ كما يمي  -

 المفصميات
 

 الحشرات                 ذات المائة قدـ وذات الألؼ قدـ                 القشريات          العنكبوتيات            

 العنكبوتيات:  أولاً 

 السوس . –القراد  –العقرب  -أمثمة : العناكب  -

 -يتكوف جسـ العنكبوتيات مف منطقتيف رئيسيتيف ىما : -
 ( المنطقة الرأس صدرية : تشمؿ الرأس و الصدر مندمجتاف معاً ، و في مقدمتيا عيوف بسيطة ٔ          
 ( منطقة البطف . ٕ          

 في القراد و السوس يندمج المنطقتاف معاً ، أي نجد الرأس صدري و البطف مندمجتاف معاً .  -

 . ةجؿ ( المفصمية تتصؿ بالمنطقة الرأس صدريأر   ٛالعنكبوتيات ليا أربعة أزواج مف الأرجؿ )  -

 يوجد بالقرب مف الفـ زوج مف الزوائد يسمى بالكلابيات القرنية . -

 : ىي زوج مف الزوائد يوجد حوؿ فـ العنكبوتيات ، و شكميا في العناكب يشبو المخالب  الكلابيات القرنية* 
 و لدييا غدد سامة ، و تستخدـ في مياجمة الحشرات .                       

 جميع العناكب بيا غدد لإنتاج الحرير السائؿ ، و ليس جميعيا بيا مغازؿ تغزؿ الحرير إلى خيوط . -

 س : ماذا يحدث عندما يتعرض الحرير السائؿ لميواء ؟
 يصبح الحرير صمبا و قويا . : جػ

 : تصنع العناكب أنواع مختمفة مف الحرير .س : عمؿ 
 لاصطياد الفرائس و لتكويف أكياس البيض و لصنع الشباؾ المثبتة . : جػ

 س : كيؼ تتنفس العناكب ؟
 و بعض العناكب تقوـ بكمتا الطريقتيف لكي تتنفس .    - تتنفس العناكب بطريقتيف : : جػ

 ( انتشار أكسجيف اليواء مباشرة إلى خلايا العنكبوت مف خلاؿ فتحات توجد في الييكؿ الخارجي .ٔ       
 في دـ العناكب مباشرة مف خلاؿ الرئات الكتابية . انتشار أكسجيف اليواء( ٕ       

 دؿ الغازات .: توجد في العناكب و تتكوف مف رقائؽ مف النسيج يحدث فييا تبا الرئات الكتابية* 

   

 

ٖٔ 



 القشريات:  ثانياً 

  –براغيث الماء  –أـ الربياف  –الربياف  –سػػػػػػراطيف البحر  –إوز البحر  –أمثمة : جراد البحر  -
 بؽ الخنزير . –             

 القشريات ليا عيوف مركبة . -

 لمقشريات الكثير مف الزوائد المتخصصة منيا : -

 : متصلاف بالرأس ، و يستخدماف في مضغ و طحف الطعاـ . السفمييفالفكيف ( ٔ       

 : متصلاف بالرأس و عددىا زوجاف ، و تستخدـ في الاتزاف و الإحساس .  قروف الاستشعار( ٕ       
 .و القشريات ىي الحيوانات الوحيدة التي لدييا زوجاف مف قروف الاستشعار                                        

 : توجد عمى صدر جراد البحر ، و تستخدـ في مسؾ الطعاـ و المشيّ و الحماية . مخالب كبيرة( ٖ       

 : توجد خمؼ المخالب . أربعة أزواج مف أرجؿ المشيّ ( ٗ       

 : تستخدـ في السباحة .  زوائد بطنية( ٘       

 الأقداـ جميع القشريات الأخرى عمى الأرض . س : عمؿ : يفوؽ عدد مجدافيات
 لأنيا تعتبر جزءا مف العوالؽ المائية و التي تُعَدُّ جزء ميـ مف السلاسؿ الغذائية البحرية . : جػ

 ذات المائة قدـ و ذوات الألؼ قدـ:  ثالثا

 : خصائص القشريات ذات المائة قدـ -
 قدـ فقط .  ٖٓ  ( معظـ ذات المائة قدـ لدييا حوالئ       
 ( كؿ قطعة مف الجسـ تحمؿ زوج واحد مف الأقداـ .ٕ       
 ( ىي حيوانات مفترسة تأكؿ الحشرات و القواقع و البزاقات و الديداف .ٖ       
 ( متكيفة لمصيد لأف ليا مخالب سامة و قرني استشعار و فكوؾ سفمية و سريعة جدا .ٗ       

 : خصائص القشريات ذوات الألؼ قدـ -
 ( ليا حمقات أكثر مف ذوات المائة قدـ . ٔ       
 ( كؿ قطعة ) حمقة ( مف الجسـ تحمؿ زوجاف مف الأقداـ .ٕ       
 ( تأكؿ نباتات و مواد عضوية متحممة .ٖ       
 ية .( بطيئة في حركتيا ، و أثناء مشييا تتحرؾ الأقداـ في حركة موجٗ       

 

 

 

ٔٗ 



 س : عمؿ : تتشابو القشريات ذات المائة قدـ و ذات الألؼ قدـ مع الديداف الحمقية .
 لوجود العديد مف الحمقات المتكررة . : جػ

 س : عمؿ : تعتبر ذات المائة قدـ و ذات الألؼ قدـ مف المفصميات .
 لأف ليا أرجؿ متمفصمة ، أي أف ليا مفاصؿ . : جػ

 الحشرات:  رابعا

 ىي حيوانات لا فقارية مف شػعبة المفصميات ، و عدد أفراد طائفة الحشرات يفوؽ أعداد جميع الأشكاؿ  -
 الأخرى مجتمعة .    

 يدؿ العدد اليائؿ لمحشرات عمى نجاحيا و تكيفيا في مواطف عديدة . -

 س : ما ىي الخصائص التي أدت إلى نجاح الحشرات في تكيفيا ؟
 ( طريقة بناء الجسـ  " المرونة في عممية التطور " .ٔصائص ىي : أىـ ىذه الخ : جػ

 ( تحورات الفـ لتلاءـ نوع الغذاء .ٕ                                
 ( ليا أجنحة تساعدىا عمى الطيراف . ٖ                                

 س : عدِّدْ أىمية الطيراف لمحشرات ؟
 ( العثور عمى الغذاء .ٔالحشرات في التالي : الطيراف يساعد  : جػ

 ( اليروب مف الأعداء .ٕ                                          
 ( الوصوؿ إلى أماكف جديدة لمعيش . ٖ                                             

 لمحشرات ىيكؿ خارجي و جسـ مقسـ إلى قطع و زوائد متمفصمة . -

 الحشرات ىي المفصميات الوحيدة التي ليا أجنحة . -

 بطف . –صدر  –جسـ الحشرة مقسـ إلى ثلاث مناطؽ : رأس  -

 الجرادة مف الحشرات

 ( زوج مف العيوف المركبة .ٔرأس الجرادة يحتوي عمى :  -
 ( ثلاث عيوف بسيطة .ٕ                              

 ( زوج مف قروف الاستشعارٖ                              
 لممس و الشـ .                                   

 ( أجزاء الفـ متكيفة لممضغ .ٗ                              
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 ينقسـ صدر الجرادة إلى ثلاث قطع كما يمي :  -

 : تتصؿ بزوج مف الأرجؿ لممشيّ .  القطعة الأولى( ٔ             

 : تتصؿ بزوج مف الأرجؿ لممشيّ و زوج مف الأجنحة .                                     القطعة الثانية( ٕ             

 : تتصؿ بزوج مف الأرجؿ القوية تُستخدماف لمقفز و زوج مف الأجنحة .  القطعة الثالثة( ٖ             

 الأجنحة . مما سبؽ يتضح أف الجرادة تحتوي عمى زوجاف مف -

 معظـ الحشرات ليا زوجاف مف الأجنحة و بعضيا ليا زوج واحد مف الأجنحة و بعضيا ليس لو أجنحة . -

 بطف الجرادة ذات عشػػر قطع ، و تحتوي البطف عمى طبمة تحس بالصوت ، و لكف في حشرات أخرى  -
 توجد الطبمة في الصدر أو في الأرجؿ .    

 ات دقيقة يدخؿ منيا اليواء و ينساب في أنابيب دقيقة تسػمى القصيبات و صدر و بطف الجرادة بيا فتح -
 منيا ينتشر الأكسجيف إلى خلايا الجسـ .    

 : ىي أنابيب دقيقة ينساب فييا اليواء مف فتحات في صدر و بطف الجرادة لكي تتنفس . القصيبات* 

 الأنثى بالحيوانات المنوية لمذكر .تتكاثر جميع الحشرات جنسيا ، و يتـ إخصاب البيض داخؿ جسـ  -

 س : عمؿ : تضع العديد مف الحشرات البيض عمى مصدر غذاء .
 حتى يتمكف الصغار مف الأكؿ مباشرة بعد فقس البيض . ػ :ج

 : ملاحظة ىامة جدا -
 كميا بعد فقس البيض لا تشبو الحشرات آباءىا تماما ، و أثناء نموىا تمر بعممية التحوؿ فيتغير ش         
 لتصبح بالغة و شبيية بآبائيا .         

 : ىي عممية تمر بيا صغار الحشرات أثناء نموىا فيتغير شكميا و تصبح بالغة شبيية بآبائيا . التحوؿ* 

 
 
 
 
 
 

 

ٔٙ 



 التحوؿ
 

 تحوؿ ناقص                                          تحوؿ كامؿ                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ىي الحشرات التي تعيش معا في مستعمرات مثؿ النمؿ الأبيض و النحؿ و معظـ  الحشرات الاجتماعية* 
 أنواع النمؿ و بعض الدبابير .                           

 تعمرة عش النمؿ نجد أف معظـ النمؿ إناث عاملات عديمة الأجنحة تبني العش و تجمع الغذاء و تعتني ػفي مس -
 . بالصغار و تدافع عف العش ، و تتخاطب و تتواصؿ مف خلاؿ الممس و المركبات الكيميائية ، و ىي لا تتكاثر    

 ممكة النمؿ ىي التي تقوـ بالتكاثر حيث تضع البيض طواؿ حياتيا ، و ذلؾ بعد تزاوج واحد مع ذكر مف  -
 النمؿ المجنح .    

 ىو سػػمسمة مف الانسلاخات تتغير فييا  -
 الحشرة مف البيضػػة إلى الحورية إلى    
 الحشرة الكاممة .   

 الحشرة الصغيرة جدا و  الحورية تشػبو -
 لكنيا بدوف أجنحة و ليسػت قادرة عمى    
 التكاثر .   

 يتـ في الجرادة و القمؿ و الصرصور . -
 

 الحشػػػرات مف البيضة إلى ىو تغير  -
 اليػػػرقة إلى الخادرة ) العذراء ( إلى    
 الحشرة الكاممة .   

 اليرقة تشبو الدودة مثؿ يرقة الفراشة و  -
 التي تسمى دودة القز ) اليسػروع ( و    

 ىي تأكؿ بشراىة .    

 الخادرة ) العذراء ( لا تأكؿ و لا تتحرؾ  -
 ، و تحدث  و تحيط نفسػػػيا بشرنقة   
 تغيرات مذىمة و تتكوف تراكيب الحشرة    
 الكاممة .   

 يتـ فػػي النحؿ و الدبابير و الذباب و  -
 الخنافس و الفراشات .    
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 شوكيات الجمد

 ىي حيوانات لا فقارية ذات تماثؿ شعاعي . -

 تطورت شوكيات الجمد مف يرقة ذات تماثؿ ثنائي جانبي . -

 تعيش في المحيط ، و لدييا ىيكؿ داخمي صمب يمتد منو أشواؾ صمبة . -

 يوجد الفـ في المركز عمى السطح السفمي و يوجد الشرج في المركز أيضا عمى السطح العموي . -

 بعض شوكيات الجمد لدييا أذرع تخرج مف القرص و بعضيا ليس لديو أذرع . -

 تخدميا في الحركة و التغذية .ليا أقداـ أنبوبية مميئة بالماء صمبة تس -

 س : عمؿ : الأقداـ الأنبوبية المائية لشوكيات الجمد تكوف صمبة .
 لأف ضغط الماء داخؿ القنوات المائية يساعد عمى بقاء الأقداـ الأنبوبية صمبة . ػ :ج

 نحاء جسـ شوكي الجمد .ىي جزء مف جياز معقد مف القنوات المائية التي تمتد في جميع أ:  الأقداـ الأنبوبية* 

 شوكيات الجمد تجدد أجزاء الجسـ المفقودة و خصوصا الأذرع . -

 تـ تصنيؼ شعبة شوكيات الجمد إلى خمس طوائؼ كما يمي : -

 شوكيات الجمد
 

 زنابؽ البحر          خيارات البحر          قنافذ البحر           النجوـ اليشة         نجوـ البحر      

 : طائفة نجوـ البحر:  أولاً 
 يعيش نجـ البحر ممتصؽ بالصخور عند حافة المحيط . -         
 نجـ البحر لديو خمسة أذرع أو أكثر ، جوانبيا السفمية مغطاة بالأقداـ الأنبوبية . -         
 الممصات التي توجد تتغذى عمى الرخويات ذات المصراعيف حيث يقبض عمييا بشدة بواسػطة  -         

 عمى الأقداـ الأنبوبية .             

 س : عمؿ : أذرع نجـ البحر ليست مجرد زوائد ) لا تعتبر زوائد ( .
 لأف ىذه الأذرع تحتوي عمى أعضاء داخمية . ػ :ج

 جديد .الذراع الواحدة لنجـ البحر المتضمنة جزء مف القرص المركزي يمكف أف تتجدد إلى حيواف كامؿ  -

 

 

 دولارات الرمؿ

ٔٛ 

 



 : طائفة النجوـ اليشة:  ثانيا
 ليا أذرع طويمة كالسوط .  -        
 تتغذى عمى المادة الميتة أو المتحممة .  -        
 أذرعيا سيمة الكسر عندما تحاوؿ مسكيا . -        

 

 : طائفة قنافذ البحر:  ثالثا
 ليس ليا أذرع . -        
 بأشواؾ وظيفتيا الحماية و التحرؾ .أجساميا مغطاة  -        
 لدييا خمسة أسناف حادة منقارية الشكؿ لمتفتيت و المضغ . -        
 تتغذى عمى الطحالب عديدة الخلايا . -        
 تشتمؿ ىذه الطائفة عمى قنافذ البحر و دولارات الرمؿ .  -        

 

 : طائفة خيارات البحر:  رابعا
 ليس ليا أذرع . -        
 أقميا شبيا بشوكيات الجمد . -        
 ليا أجساـ طويمة مرنة و ىيكؿ داخمي مختزؿ .  -        
 يستخدـ بعض أقدامو الأنبوبية ليحفر جحرا في الرمؿ . -        
 أكثر حركة مف شوكيات الجمد الأخرى ، و يأكمو الإنساف . -        

 
 : ة زنابؽ البحرطائف:  خامسا

 تشبو الأزىار . و كانت شائعة منذ ملاييف السنيف . -        
 تعيش مثبتة في قاع المحيط بواسطة سويقات . -        
 ليا شكؿ كأسي . -        
 تستخدـ أذرعيا لمحصوؿ عمى الغذاء .  -        
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 الشحنة الكيربية و الكيربية الساكنة

 : عند تقريب بالوف منفوخ و مدلوؾ مف عمبة بيبسي نجد أنيا تنجذب لمبالوف و تتحرؾ نحوه . تجربة -
 و عند تحريؾ البالوف لمجانب الأخر مف العمبة سوؼ تنجذب نحو أيضا .            

 : ما سبب التصاؽ الملابس ببعضيا البعض ؟ س
 شة الذي يضيؼ طبقة رقيقة تمنع انتقاؿ الشحنات .وجود شحنات كيربية . و لذلؾ يتـ استخداـ منعـ الأقمػ : ج

 ( . -مف المعروؼ أف الجسيمات المشحونة في الذرات ىي البروتونات ) + ( و الإلكترونات )  -

 وناف مف بعضيما ؟: ماذا يحدث عندما يقترب بروت س
 ػ : يتنافراف ، أي يتباعداف . لأنيما متشابياف في الشحنة .ج

 : ماذا يحدث عندما يقترب بروتوف مف إلكتروف ؟ س
 ػ : يتجاذباف . لأنيما مختمفاف في الشحنة .ج

               ابية تتنافر و المختمفة تتجاذب .ػالشحنات الكيربية المتش 

 الأقطاب المغناطيسية المتشابية تتنافر و المختمفة تتجاذب .  : تذكر أف     

 : فيما تختمؼ الشحنات الكيربية عف الأقطاب المغناطيسية ؟ س
 ػ : الأقطاب المغناطيسية لا توجد منفردة ،                . أما الشػػحنات الكيربية قد توجد منفردة ، ج

 أو موجبة فقط .  سالبة فقط ،        

 : ىو المنطقة التي تحيط بالجسـ المشحوف . المجاؿ الكيربي* 

 تعتمد قوى الجذب و التنافر عمى المجاؿ الكيربي حوؿ الجسـ ، و تؤثر المجالات الكيربية في بعضػيا  -
 البعض ، و يزداد المجاؿ كمما اقتربنا مف الجسـ المشحوف ، و يضعؼ كمما ابتعدنا عف الجسـ المشحوف    

 : لماذا لا تتجاذب أو تتنافر مع الأجساـ المحيطة بؾ مثؿ القمـ أو الكتاب أو المقعد ؟ س
 و مقدار شحنة ػ : لأف كؿ ذرة تحتوي عمى عدد متسػػػاوي مف كؿ مف البروتونات و الإلكترونات ، ج

 البروتوف يساوي مقدار شحنة الإلكتروف ، لذلؾ فإف كؿ شحنة موجبة تتزف مع كؿ شحنة سالبة ، و        
 يصبح الجسـ كمو متعادؿ ، و لذلؾ لا توجد قوى كيربية في ىذه الحالة .       

 
 
 

 ػج           ش 

    ٕٓ 

يُقاؿ أف العالـ بنياميف فرانكميف 
ىو الذي أطمؽ ىذه التسمية عمى 

 كؿ مف البروتوف و الإلكتروف .



 ماذا يحدث عندما يقترب جسيماف مشحوناف مف بعضيما البعض ؟ : س
 ػ : تتغير المجالات الكيربية لكلا الجسميف .ج

 لا تنتقؿ البروتونات مف مادة لأخرى لأف البروتونات توجد محبوسػػة داخؿ النواة ، و لكف الإلكترونات  -
 يُمكنيا ترؾ الذرة و تنتقؿ مف مادة لأخرى .    

 الموصػمة ) ذىب / فضة / نحاس / ألومنيوـ ( يكوف ارتباط الإلكترونات بالذرات ضعيؼ ، و في المواد  -
 بالتالي تتحرؾ الإلكترونات بحرية .    

 في المواد العازلة ) خشب / مطاط / بلاسػػتيؾ / زجاج ( يكوف ارتباط الإلكترونات بالذرات قوي ، و  -
 لأخرى .بالتالي لا تتحرؾ الإلكترونات مف ذرة     

 إذا فقد الجسـ إلكتروف أو أكثر فإنو يصبح موجب الشحنة . و إذا اكتسػب الجسـ إلكتروف أو أكثر فإنو  -
 يصبح سالب الشحنة .    

 : ىي زيادة الشحنات عمى الجسـ . الكيربية الساكنة* 

 : فيما تختمؼ الكيربية الساكنة عف التيار الكيربي ) الكيربية المتحركة ( ؟ س
 في الكيربية الساكنة الشحنات تتزايد ، و لكنيا لا تسػري . أما في التيار الكيربي تتحرؾ الشحنات  ػ :ج

 باستمرار . و لذلؾ تسمى كيربية متحركة .       

 : كيؼ تنتقؿ الإلكترونات مف جسـ لأخر ؟ س
 ػ : تنتقؿ الإلكترونات بثلاث طرؽ ىي : ج

 ) الملابس (ثر الناتج عف انتقاؿ الإلكترونات مف جسـ لأخر بالدلؾ .: ىو الأ  الاحتكاؾ( ٔ                 
 : ىو انتقاؿ الإلكترونات مف جسـ مشحوف إلى جسـ أخر بالتلامس المباشر . التوصيؿ( ٕ                 
 : ىو حركة الإلكترونات إلى جزء مف الجسـ بسبب المجاؿ الكيربي لجسـ أخر . الحث( ٖ                 

 : الشحنة لا تفنى و لا تُستحدث ، فإذا فقد جسـ إلكتروف يكتسبو جسـ أخر . قانوف بقاء الشحنة *

 : عمؿ : يتـ استخداـ مُنعِّـ الأقمشة في مجفؼ الملابس . س
 ػ : المُنعِّـ يضيؼ طبقة رقيقة لمملابس تمنع انتقاؿ الإلكترونات بينيا فلا تمتصؽ .ج

 : الساكنة مجالات الاستفادة مف الكيربية -
 ( استخداـ أغمفة البلاستيؾ في تغميؼ بقايا الطعاـ .ٔ      
 ( استخداـ ماكينات تصوير المستندات في نسخ الصور . الورقة سالبة ، و مسحوؽ الحبر موجب .ٕ      

ٕٔ 



 عند اقتراب جسػػـ سالب الشحنة مف جسـ موجب الشحنة فإف الإلكترونات تنتقؿ مف السالب لمموجب  -
 حتى تصبح شحنتيما واحدة ، و ىذا يسمى بالتفريغ الكيربي .    

 : ىو فقد الكيربية الساكنة الناتج عف انتقاؿ الشحنات الكيربية بعيدا عف الجسـ . التفريغ الساكف* 

 : ماذا يحدث عندما تسير عمى سجادة حافيا ثـ تمسؾ مقبض الباب ؟ س
 ترونات مف المقبض إلى يدي لكي تعادؿ الشحنة الموجبة .ػ : قد أشعر بصدمة كيربية نتيجة قفز الإلكج

 : ىو شرارة ضخمة تحدث خلاؿ العواصؼ الرعدية . البرؽ *

 يحدث البرؽ بيف أجزاء مختمفة مف السحابة الواحدة أو بيف سحب مختمفة و قد يصؿ إلى الأرض . -

 : عمؿ : قد يصؿ بعض البرؽ إلى الأرض . س
 رض بالتأثير و تُكسبيا شحنة موجبة ، فتقفز الشرارة مف السحابة للأرض .ػ : لأف السحابة تُشحف الأ ج

 "" في الكشؼ عف الشحنات الكيربية و تحديد نوعيا . الإلكتروسكوبيتـ استخداـ الكشاؼ الكيربي ""  -

 : مما يتكوف الكشاؼ الكيربي ؟ س
 ( قرص معدني .ٔػ : يتكوف مف : ج

 ( ساؽ معدنية .ٕ                   
 ( ورقتاف ذىبيتاف .ٖ                   

عندما يكوف الإلكتروسكوب غير مشحوف فإف الورقتيف الذىبيتيف تتدلياف لأسفؿ ، و عند لمس قرص  -
 .الكشاؼ بساؽ مشحونة فإف الشحنة تسري في الساؽ و تصؿ لمورقتيف فيحدث بينيما تنافر أو إنفراج 

 
 
 
 
 

 : ىو الحركة المنتظمة للإلكترونات خلاؿ السمؾ . التيار الكيربي* 

 : ىو المسار المغمؽ الذي يسري خلالو التيار الكيربي . الدائرة الكيربية* 

، فرؽ يجب توفير مصدر لدفع الإلكترونات خلاؿ السمؾ ، و ىذا المصدر يُحدث فرؽ في الجيد عند نياية طرفيّ السمؾ  -
 الجيد يُعطى الطاقة اللازمة للإلكترونات لمتحرؾ مف طرؼ السمؾ السالب منخفض الجيد إلى الطرؼ الموجب عالي الجيد .

 

ٕٕ 

 

 

 أور



 ( المولدات الكيربية .ٖ     ( المزدوجات الحرارية . ٕ( الأعمدة الكيروكيميائية .    ٔ:  مصادر التيار الكيربي -

ؿ الطاقة الكيميائية إلى طاقة كيربية ، أي أنو يمكف توليد تيار كيربي مف  الأعمدة الكيروكيميائية*   : تُحوِّ
 التفاعؿ الكيميائي ، و يوجد منيا أعمدة سائمة و أعمدة جافة .                              

 الأعمدة الجافة الأعمدة السائلة وجه المقاروة

 كربوف أكسيد رصاص القطب الموجب
 إناء خارصيف رصاص السالب القطب

 كموريد أمونيوـ جاؼ حمض كبريتيؾ مخفؼ الإلكتروليت
 صورة

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطارية السيارة أمثلة
 أعمدة سائلة  6تتكون مه  

 بطارية الريموت

 
 : ىي عدة أعمدة كيروكيميائية تعمؿ معا كمصدر لمتيار الكيربي . البطاريات* 

 تتكوف مف سمؾ نحاس و أخر حديد متصميف عند النيايتيف ، و فيو نجد أف فرؽ  : المزدوجات الحرارية* 
لد تيار كيربي .                             درجات الحرارة يوَّ

 الحديد مف أحد طرفييا و تبريد الطرؼ الأخر يتولد تيار كيربي يسري في  –عند تسخيف وصمة النحاس  -
 فرؽ درجات الحرارة يتولد تيار كيربي أكبر . الدائرة ، و عند ازدياد    

 

 : فيما تستخدـ المزدوجات الحرارية ؟ س
 : في قياس التغير في درجة حرارة المحرؾ . السيارات( ٔػ : تستخدـ المزدوجات الحرارية في : ج

 كجياز أماف ، لأنيا تتحكـ في انسػػياب الغاز إلى  : الأفراف( ٕ                                          
 الشعمة الدائمة .                                               

 : ما ىي أنواع التيار الكيربي ؟ س
 و فيو تسري الإلكترونات في اتجاه واحد ، و ينتج مف الأعمدة الكيروكيميائية :   D.C  تيار مستمر( ٔػ : ج

 و ينتج عف المولدات الكيربيةيف متعاكسيف ، و فيو تسري الإلكترونات في اتجاه:   A.C   تيار متردد( ٕ      
 

  

 

ٕٖ 



 : ىي مقدار شحنة الإلكترونات التي تعبر نقطة معينة في الثانية الواحدة . I   شدة التيار الكيربي* 

 . الأميترالجياز الذي يقيس شدة التيار الكيربي ىو  -

 .  A  الأمبيروحدة قياس شدة التيار الكيربي ىي  -

 : ىو مقدار الطاقة الكيربية اللازمة لنقؿ وحدة الشػحنات الكيربية بيف  فرؽ الجيد الكيربي بيف نقطتيف* 
 ىاتيف النقطتيف .                                      

 .  الفولتامترالجياز الذي يقيس فرؽ الجيد ىو  -

 . V  الفولتوحدة قياس فرؽ الجيد ىو  -

 : ىي القوة التي تضاد سرياف الإلكترونات خلاؿ الفتيؿ . R  المقاومة* 

 . ميترو الأ الجياز الذي يقيس المقاومة ىو  -

 " أوميجا " .    Ω  وـالأ وحدة قياس المقاومة ىي  -

  مقاوماتالمواد الموصمة ليا مقاومة صغيرة ، و المواد رديئة التوصيؿ ليا مقاومة كبيرة و لذلؾ تسمى  -

 : ما ىي العوامؿ التي يتوقؼ عمييا مقاومة سمؾ ؟ س
 . غيرة ، التنجستف لو مقاومة كبيرةػػػمقاومة صالنحاس و الألمنيوـ ليما ( نوع مادة السػػػػػػػػمؾ : ٔ ػ : ج

 . لاؾ القصيرة ، تزداد المقاومة بزيادة طوؿ السمؾػالأسلاؾ الطويمة ليا مقاومة أكبر مف الأس( طوؿ السػػػػػػػػػػمؾ : ٕ      

 سػػػػػػػػػػػػميكة .ليا مقاومة أكبر مف الأسلاؾ ال رفيعةالأسلاؾ ال( مساحة مقطع السمؾ ) سُمكو ( : ٖ      
 . مؾػػػػػػػػػػػػػػػػػػتزداد المقاومة بزيادة درجة حرارة الس( درجة حرارة السػػػػػػمؾ : ٗ      

 -: ىو العلاقة بيف شدة التيار و فرؽ الجيد و المقاومة . و ينص عمى : قانوف أوـ* 
 يد الكيربي عمى المقاومة .شدة التيار في دائرة كيربية تساوي خارج قسمة فرؽ الج               

   Rمقاومة                             ال                                                Iشدة التيار =                                                     =    إ                      Vفرؽ الجيد الكيربي                                                                  
 

 بالكتاب المدرسي يتـ مذاكرتيا و حميا .   ٛٛمسائؿ و أمثمة  صػ    -
 
 ٕٗ 

 

 
في قياس  يمكف استخداـ الفولتاميتر

 شدة التيار بعد إدخاؿ تعديلات عميو

 



 : دوائر التوصيؿ عمى التوالي -
 * يسمؾ التيار مسار واحد فقط .        
 * عند إضافة مصباح تقؿ الإضاءة ، لأف المقاومة تزداد .        
 * إذا انطفأ مصباح فإف باقي المصابيح تنطفئ ، لأف الدائرة تصبح مفتوحة .        
 * يتـ توصيؿ المفتاح الكيربي مع الجياز عمى التوالي في مسار واحد .        

 

 

 

 

 : دوائر التوصيؿ عمى التوازي -
 * يسمؾ التيار عدة مسارات .        
 * عند إضافة مصباح لا تتأثر الإضاءة ، لأف المقاومة تقؿ قميلا .        
 * إذا انطفأ مصباح فإف باقي المصابيح تستمر مضاءة ، لأف لكؿ مصباح مسار خاص بو .        
 * كؿ جزء مف أجزاء الدائرة بمثابة فرع منفصؿ .        

 

 

 

 

 يؿ عمى التوازي لا تتغير إضاءة المصابيح .: عمؿ : عند إضافة مصباح في دائرة توص س
 ػ : لأف المقاومة تقؿ  ،  و  يزداد التيار  ،  و  يذىب التيار الزائد عبر الفروع الجديدة دوف  تأثير عمى ج

 الفروع الأصمية .        

 مما سبؽ يتضح أف الأجيزة في المنزؿ يجب أف تتصؿ عمى التوازي . -

 يتـ تغذية المنازؿ بالكيرباء عف طريؽ أسػلاؾ ضخمة تسمى الخطوط و التي ليا مقاومة منخفضة ، و  -
 فولت .  ٕٕٓفرؽ الجيد في الدوائر المنزلية يساوي      

 

 

ٕ٘ 



 : عمؿ : الكيرباء مفيدة . س
 ػ : لأنيا تتحوؿ بسيولة إلى صور أخرى مف الطاقة .ج

 الفرف الكيربي يحوؿ الطاقة الكيربية إلى طاقة حرارية .( ٔ:  أمثمة لتحولات الطاقة -
 ( المروحة تحوؿ الطاقة الكيربية إلى طاقة حركية " ميكانيكية " .ٕ                           

 : ىي المعدؿ الذي يُستيمؾ مف الطاقة الكيربية .  P  القدرة الكيربية* 
 و ىي معدؿ إمداد الأجيزة الكيربية بالطاقة .                          

 وحدة قياس  القدرة الكيربية ىي الجوؿ لكؿ ثانية  ) جوؿ / ثانية ( أو ) وات ( -

 يتـ حساب القدرة الكيربية مف العلاقة التالية : -

 Iشدة التيار الكيربي  ×     V =   فرؽ الجيد الكيربي   Pالقدرة الكيربية                       

   وات                        فولت                       أمبير                            

 مف العلاقة التالية :  Eيمكف حساب الطاقة   -

 tالزمف  ×      P=  القدرة الكيربية     Eالطاقة                              

   جوؿ               وات                   ثانية                               

 تقوـ شركة الكيرباء بقياس الطاقة الكيربية بوحدة الكيمو وات ساعة . -

 وات ساعة .  ٓٓٓٔالكيمو وات ساعة  =   -

 يجب أف تُذاكر و تُحؿ .  ٜ٘أمثمة و مسائؿ صػػ   -

 : الأماف مف الكيرباءوسائؿ  -

 : يتـ توصػػػػيؿ الأجيزة الكيربية بسمؾ أرضي يعمؿ عمى تسريب الشحنات  السمؾ الأرضي( ٔ       
 الكيربية الساكنة إلى الأرض ، و بالتالي يمنع حدوث الصعقات الكيربية .                             

 ر عندما يتعدى التيار الحد الأقصى لو ، فتنقطع : تحتوي عمى سػػػمؾ معدني ينصي الفيوزات( ٕ       
 الكيرباء ، و يجب استبدالو عند إعادة التيار الكيربي مرة ثانية .                       

 : ىو مفتاح يفصػؿ الدائرة الكيربية أتوماتيكيا عندما يصؿ التيار إلى الحد الأقصى  قاطع الدائرة( ٖ       
 لو ، و يجب إعادتو إلى وضعو الأصمي عند إعادة التيار الكيربي مرة ثانية .                           

ٕٙ 

   



 : ما ىي أىمية الماء ؟ س
 ػ : الماء ميـ في الشرب و الاغتساؿ و لري النبات .ج

 : ما ىي مصادر الماء العذب ؟ س
 محطة تحمية ماء البحر  .ػ : الأنيار و البحيرات و الآبار " المياه الجوفية " و ج

 

 الماء
 

 %                                         ٕ.ٜٚ%                                  ماء مالح   ٛ.ٕماء عذب                      

 مية كبيرة جدا مف الأملاح و المعادفيحتوي عمى ك                        يحتوي عمى كمية قميمة جدا مف الأملاح                            

 محيطات -بحار                                                               مستنقعات     –برؾ  –ينابيع  –آبار  –بحيرات  –أنيار                              

 %ٕ مثالج و أغطية جميدية                     
 %   ٙٓ.ٓ  مياه جوفية                     
 % ٔٓٓ.ٓالغلاؼ الغازي                      

 

 " ترجع الخواص الطبيعية و الكيميائية لمماء إلى تركيب جزيئاتو:   "  خصائص الماء -

 ( الماء ىو المركب الوحيد الذي يوجد في الطبيعة في الحالات الثلاث لممادة . صمب / سائؿ / غاز .ٔ     

 ( جزئ الماء يتكوف مف ذرتيف ىيدروجيف يحملاف شحنة موجبة ضعيفة و ذرة أكسجيف تحمؿ شحنة ٕ     
 و لذلؾ نجد أف جزيئات الماء مف النوع القطبي ، و لذلؾ تصػطؼ جزيئات الماء  سالبة ضعيفة ،         
 بحيث تكوف الشحنات المختمفة متجاورة .         

 ( يكتسب الماء الطاقة الحرارية ببطء و يفقدىا ببطء .ٖ     

 ( الثمج الصمب أقؿ كثافة مف الماء السائؿ ، و لذلؾ يطفو الثمج فوؽ الماء .ٗ     

 ( الماء لو القدرة عمى إذابة العديد مف المواد المختمفة .  ٘     

 : ىو جزيء لو شحنة كيربية ضئيمة . الجزيء القطبي* 

 ٕٚ 

 

 



 : الخواص الطبيعية لمماء -
 ( يكتسب الماء الطاقة الحرارية ببطء و يفقدىا ببطء ، لأف جزيء الماء قطبي .ٔ          
 . ٖجـ / سـ ٔـ و تساوي   ٗ٘ف أكبر ما يمكف ليا عند  ( كثافة الماء تكوٕ          
 ( الثمج أقؿ كثافة مف الماء لأنو أكبر حجما ، و ذلؾ لتنافر الشحنات المتماثمة . ٖ          
 ( يوجد في الماء قوة تسمى قوة دفع تعمؿ رأسيا إلى أعمى .ٗ          
فُ الماء طبقة رقيقة عمى سطحو نتيجة التوتر السطحي . التوتر السطحي ىو الذي يعطي ٘            ( يُكَوِّ

 قطرات الماء شكميا الدائري .               

 : عمؿ : قطرات الماء ليا شكؿ دائري . س
 ػ : بسبب ظاىرة التوتر السطحي .ج

 ؟: لماذا توجد ظاىرة التوتر السطحي في الماء  س
 ػ : لأف جزيئات الماء تتجاذب مع بعضيا البعض .ج

 : الخواص الكيميائية لمماء -
ف محاليؿ .ٔ            ( يستطيع الماء إذابة العديد مف المواد الأخرى ، بسبب طبيعتو القطبية . و يكَوِّ
 ( لا يستطيع الماء أف يذيب الزيت ، لأف جزيء الزيت غير قطبي .ٕ          

 ٘ٓٔشكؿ صػ      . المذيب الشامؿ أو المذيب العاـ عمؿ : يسمى الماء : س
 ػ : لأف لو القدرة عمى إذابة العديد مف المواد أكثر مف أي سائؿ أخر ، و ذلؾ لأف جزيء الماء قطبي .ج

 الماء السطحي

زع بالتساوي عمى سطح الأرض ، و لذلؾ تختمؼ تضاريس الأرض . -  الماء العذب غير موَّ

 ( الماء المتجمدٖ( الماء الساكف       ٕ( الماء الجاري       ٔ:  ور الماء العذب عمى سطح الأرضص -

 ىو ماء الأنيار و الجداوؿ الذي ينساب نحو أسفؿ المنحدرات تبعا لمجاذبية الأرضية .:  الماء الجاري:  أولا -
 و يتسبب بتكويف أغادير و أخوار ، و يصب في البحار و المحيطات .                          

 : عمؿ : يمعب الماء الجاري دورا ميما في دورة الماء في الطبيعة . س
 ػ : لأنو يعمؿ عمى إرجاع الماء إلى المحيطات .ج

 تصنع نمطا شجيريا .: ىو مجموعة الجداوؿ و الأنيار معا ، و  نظاـ الصرؼ النيري* 

 ٕٛ : ىو الجدوؿ الصغير الذي يصب في جدوؿ أكبر منو . الرافد* 



 ( مصدر لماء الشرب للإنساف و الحيواف و لري النبات .ٔ:  فوائد الأنيار -
 ( لنقؿ البضائع و الناس لمسافات بعيدة .ٕ                  

 

نت أىـ المدف العالمية عمى طوؿ ضفاؼ الأنيار . : س  ٜٓٔشكؿ صػ     عمؿ : تكوَّ
 ػ : لأف الأرض حوؿ الأنيار خصبة لمزراعة و غنية بالمعادف التي يحتاج إلييا النبات و لوفرة الماء .ج

 لنيري .ىو مساحة الأرض المحيطة التي تزود الجداوؿ بالماء الجاري في نظاـ الصرؼ ا:  مستجمع الأمطار* 

 . فاصلاتختمؼ مستجمعات الأمطار في الحجـ و غالبا ما تكوف منفصمة عف بعضيا بحيد أرضي مرتفع يسمى  -

 يتكوف في الأماكف المنخفضة في نظاـ الصػػرؼ النيري حيث يتوقؼ الماء و يتكوف :  ساكفالماء ال:  ثانيا -
 . بحيرة أو بركة                              

 : قارف بيف البحيرات و البرؾ ؟ س
 ػ :   ج

 

 
 
 
 

 عمؿ : البرؾ تناسب نمو النباتات المورقة و ازدىار الحياة الحيوانية . س :
 ػ : لأف عمقيا قميؿ ، فتصؿ أشعة الشمس إلى القاع .  ج

 : يوجد بالقرب مف القطبيف ، و يحتوي عمى أكبر نسبة مف الماء العذب في العالـ  الماء المتجمد:  ثالثا -
 : الجميديتراكـ الثمج و يتكوف                           

 
  جميديات قارية                                      جميديات ودياف                 

 تغطي القارة المتجمدة الجنوبية                   تتكوف في ودياف الجباؿ العالية                               

 ا يحدث عندما تصؿ الجميديات القارية إلى المحيط ؟س : ماذ
 ػ : تنفصؿ منيا قطع كبيرة لتنجرؼ كجباؿ عائمة ، و تسمى جباؿ الجميد العائمة .ج

 

 البشك البحيشاث

 تتكىى في الوٌخفضاث الصغيشة تتكىى في الوٌخفضاث الكبيشة

 ضحلت عويقت

 ضىء الشوس يصل إلى القاع ضىء الشوس لا يٌفز إلى القاع

 ًباتاث هىسقت هضدهشة و حيىاًاث أكثش ًباتاث غيش هضدهشة

ٕٜ 



 س : عمؿ : تمثؿ جباؿ الجميد العائمة خطورة كبيرة عمى السفف .
 لأف أجزاء صغيرة فقط مف الجبؿ الجميدي العائـ ىي التي تكوف ظاىرة فوؽ سطح الماء . ػ :ج

 الجميديات و حقوؿ الثمج تمعب دورا ميما في دورة الماء عف طريؽ الانصػيار و التبخر ، فخلاؿ فصؿ  -
 الصيؼ القصير ينصير بعض الثمج و تتكوف جداوؿ كثيرة .     

 
 

 اء الذي يتسرب إلى داخؿ الأرض مف المطر أو مف الثمج المنصير .: ىو الم الماء الجوفي* 

 تعتمد كمية الماء الجوفي عمى كـ الفراغات الموجودة بيف حبيبات الصخر أو بيف حبيبات التربة . -
 : ىي النسبة المئوية لمفراغات البينية بالنسبة إلى الحجـ الكمي لممادة . المسامية* 

 ( و الصخور الرسوبية ) الحجر الرممي ( ليا نفاذية عالية .الرمؿ و الزلط ) الحصى  -

 الطفؿ و الطيف ليما نفاذية منخفضة . -

 س : عمؿ : الصخور منخفضة النفاذية تسمى غير منفذة .
 ػ : لأف الماء لا يستطيع التحرؾ خلاليا .  ج

 
 
 
 
 

 يا .: ىي مساحة منكشفة عمى سطح الأرض ينفذ الماء من منطقة التشرب* 

 : تتكوف عندما يقابؿ مستوى الماء الجوفي سطح الأرض .  الينابيع الطبيعية* 

 : ىو النطاؽ السفمي و فيو نجد أف كؿ الفراغات البينية تكوف ممموءة بالماء . نطاؽ التشبع* 

 : ىو النطاؽ العموي و فيو نجد أف كؿ الفراغات البينية تكوف ممموءة باليواء . نطاؽ التيوية* 

 : ىو الحد الفاصؿ بيف نطاؽ التيوية و نطاؽ التشبع . منسوب الماء الجوفي* 
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 س : ما ىي العوامؿ التي يعتمد عمييا منسوب الماء الجوفي ؟
 ( كمية الأمطار الساقطة .  ٔ  ػ :ج
 ( نوع الصخر أو نوع التربة .ٕ      

 ىو طبقة الصخر أو الرواسب المنفذة و التي تحوي الماء الجوفي . - : خزاف الماء الجوفي* 

 تتكوف خزانات الماء الجوفي في الحجر الرممي و في الرماؿ و في الزلط .  -                          

 منيا يتـ الحصوؿ عمى الماء العذب عف طريؽ حفر الآبار .  -                          

 يف الماء الجوفي ؟س : كيؼ يتـ تسخ
 ( ملامسة صخر ناري ناتج مف نشاط بركاني .  ٔػ : يـ التسخيف عف طريؽ ج

 ( ملامسة صخر دافئ عميؽ في باطف الأرض .ٕ                              

 س : ماذا ينتج مف تسخيف الماء الجوفي ؟
 ػ : ينتج ينابيع حارة و حمـ فوارة .ج

 مية مف الماء ليا درجة حرارة أعمى مف درجة حرارة الإنساف تخرج مف تحت : ىي أي ك الينابيع الحارة* 
 سطح الأرض .                     

 : ىي نوافير مف الماء الحار تندفع مف الأرض . الحمـ الفوارة* 

 مترا .  ٓٙ،   ٖٓس : عمؿ : يمكف لمحمـ الفوارة أف ترتفع ما بيف  
 وف في الحجرة تحت الأرضية .ػ : بسبب انطلاؽ البخار الذي يتكج

 في الجو فإنو يتكوف حمض الكربونيؾ ، و عندما يتحرؾ الماء     COعندما يتحد ماء المطر مع       -
 الحمضػي تحت سطح الأرض فإنو يتفاعؿ كيميائيا مع بعض الصخور مثؿ الحجر الجيري الذي يذوب    
 فتتكوف الكيوؼ .    

  : تتكوف عندما تذوب طبقة الحجر الجيري تحت السطحية في الماء الحمضي . الكيوؼ* 

 س : ماذا يحدث عندما تنيار طبقة الحجر الجيري القريبة مف السطح ؟
 ػ : تتكوف حفر بالوعية .ج
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 السنيف .تتألؼ مغارة جعيتا في لبناف مف مجموعة مف الصواعد و اليوابط تكونت عمى مدى ملاييف  -

 

 

 

 

 

 
 

 تـ بحمد الله
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