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 النبات الوحدة اأوى: علم  

 ي النباتات والنقل والنمو  التغذية الفصل اأول:  

 Δϣϼϋ ϊοϭΑ ϙϟΫϭ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ ΏγϧϷ΍ϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ έΗΧ΍ :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
    ( ✓ : ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ ϡΎϣ΃ )-   

===================    

1-  ˱˯ ΎϧΑ ΔΑϛέϣϭ ΔρϳγΑ ϰϟ΍ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ ϑϧλΗ  :ϰϠϋ-  ˰˰˰λ16 
❑     ϕέόΗϟ΍ ρϣϧ          ❑                 Δϗέϭϟ΍ ϖϧϋ ϝϭρ       ϝΎ˰λϧϷ΍ ΩΩϋ      ❑    Δϗέϭϟ΍ ϖϧϋ ϙϣγ 
 

2- ΕΎΑϧϟ΍ ϕΎγϭ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ Δϗέϭϟ΍ ϝλϧ ϥϳΑ ϝλϳ έϳϐλ ΏϳϛέΗ :-  ˰˰λ 16 
❑ ΔϠϘόϟ΍        ❑ΓΩϘόϟ΍   ❑  ϡϋέΑϟ΍     ϖϧόϟ΍ 
 

3- ΎϬϧ΄Α ΩϧϬϟ΍ ίϭΟ ϝϳΧϧ ΓέΟη ϕ΍έϭ΃ ϑλϭΗ : -  ˰˰λ16 
❑  ΔϳέΑ΍ ΔΑϛέϣ       Δϳηϳέ ΔΑϛέϣ  ❑  ΔϳΣ΍έ ΔρϳγΑ         ❑  ΔϳΣ΍έ ΔΑϛέϣ    
 

4- ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ έϳΑϛ ΩΩϋ Δϗέϭϟ΍ ϲϓ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ ϡίΣϟΎΑ ρϳΣϳ :-  ˰λ18 
  Δϳϣϳηϧ΍έϠϛγϟ΍ϭ Δϳϣϳηϧ΍έΑϟ΍     Δϳϣϳηϧϟϭϛϟ΍ϭ Δϳϣϳηϧ΍έΑϟ΍ 
   Δϳϣϳηϧ΍έϠϛγϟ΍ϭ Δϳϣϳηϧϟϭϛϟ΍    ρϘϓ Δϳϣϳηϧ΍έΑϟ΍        

       

5- ΩΣ΍ϭΓ  ϲϠϳ Ύϣϣ Εγϳϟ   ΎϳϼΧϠϟ Γίϳϣϣϟ΍ ι΋ΎλΧϟ΍ ϥϣ  :ΔγέΎΣϟ΍-   ˰˰λ19 

   ❑            ΎϳϠόϟ΍ ϥϋ ϰϠϔγϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ϲϓ ΎϫΩΩϋ Ω΍Ωίϳ       ❑             ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόΑ ϡϭϘΗ 
             ϥϳΑϧΎΟϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΎγΗϣ ϱϭϠΧϟ΍ Ύϫέ΍ΩΟ ϙϣγ    ❑   ΎϬϠϣϋ ϲϓ έΛ΄ΗΗ ΔϳϭΟϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟΎΑ 
 

6-  ΎϬϳϓ ϭϣϧΗ ϲΗϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ϲ˰ϫ ϕΎγϟ΍ ϝϭρ ϰϠϋ ϲϟΩΎΑΗ ρϣϧ ϲϓ ϡϋ΍έΑϟ΍ : -  ˰˰λ21 
❑ωΎϧόϧϟ΍    ❑ ϝϳΑΟϧίϟ΍     ❑ ΎρΎρΑϟ΍     αϣηϟ΍ έ΍ϭΩ 
 

7- ˯ϭοϟ΍ ϥϣ ϥϛϣϣ έΩϗ έΑϛϷ νέόΗϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ ΢ϳΗϳ ΎϔϳϛΗ ϩϭϣϧ ρϣϧ έΑΗόϳ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ˯΍ίΟϻ΍ ΩΣ΃ : - 
❑  Γέϫίϟ΍    ❑  ΩϘόϟ΍   ϡ˰ϋ΍έ˰Α˰ϟ΍     ❑ ˰λ  ϖϧόϟ΍21 
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8- ϲϠϳ Ύϣϣ ΓΩΣ΍ϭΑ έϭΫΑϟ΍ ΓΎρϐϣ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϕϭγ ϲϓ ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ί˷ϳϣΗϳ : -  ˰˰λ21 
❑  ρϘϓ ΕΎΑϳλ˵˸ϗ ϥϣ ϥϭϛ˷Ηϳ          ❑  ρϘϓ Δ˷ϳΑηΧ Δϳϋϭ΃ ϥϣ ϥϭϛ˷Ηϳ 
 Δ˷ϳ΋Ύϋϭ ϡίΣ ϲϓ ˯ΎΣϠϟ΍ϭ ΏηΧϟ΍ ΏΗέΗϳ    ❑  ϲϟΩΎΑΗ ρϣϧΑ ˯ΎΣϠϟ΍ϭ ΏηΧϟ΍ ωίϭΗϳ 
 

9-  Ε΍ϭΫ ϲϓ Ώϳϐϳ ΎϣϧϳΑ ΔϘϠϔϟ΍ Ε΍Ϋ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ έϭΫΟ ϲϓ ΩΟϭϳ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ΩΣ΃ :ϥϳΗϘϠϔϟ΍ -  ˰˰λ24 

         ❑           ΓέηϘϟ΍❑  ΩϭΩϧϻ΍ϳ     αϣέ                         ωΎ˰Χϧϟ΍           ❑ ˯Ύ˰ΣϠϟ΍ 
 

10- ( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ Δργ΍ϭΑ ˯ϭοϟ΍ ιΎλΗϣ΍ Ωϧϋ2 ϙϟΫ ϱΩ΅ϳ )ϰϟ· :-  ˰˰λ 33  - 34 

❑  Ώϛέϣ ϥϳϭϛΗNADPH                                                     . 

❑ ϡ΍ΩΧΗγ΍2CO              .έϛγϟ΍ ϥϳϭϛΗ ϲϓ 

     ϥϳΟϳγϛϻ΍ ίΎϏϭ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΃ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ έΎρηϧ΍ 

❑ ϝΧ΍Ω ϰϟ΍ ΎϣϭέΗγϟ΍ ϥϣ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΃ ϝϘϧ  ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ 
 

11- ΔϧΣηΑ ΎϧϭΣηϣ ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ˯Ύηϐϟ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΢ργϟ΍ ϥϭϛϳ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ˯ΎϧΛ΃  :-  ˰˰λ33  - 34 

                        ΔΑΟϭϣ❑                 ΔΑϟΎγ❑              ΔϟΩΎόΗϣ❑  ΔϟΩΎόΗϣ έϳϏ 
 

12- ϡγΎΑ ϑέόϳ ˯΍έοΧϟ΍ ΓΩϳΗγϼΑϟ΍ ϝΧ΍Ω ΏϳϛέΗ ϲϓ ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ ΕϼϋΎϔΗ ΙΩΣΗ : -  ˰˰λ35 
        ΓϭηΣϟ΍            ❑              Ύϧ΍έΟϟ΍                ❑    ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ˯ΎηϏ     ❑   ϲΟέΎΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ΍ 

 

13- Οϟ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍Ω έ ϥϣ ΔϳϭϠΧϟ΍  ˱ϻϭλϭ ΓέηϘϟ΍  ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ϰϟ·έΑϋ : -  ˰λ43 
                                     ϱϭϠΧ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍                 ❑   ϲϋΎϣΟϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ έϣϣϟ΍ 
❑                                    ϲ΋Ύηϐϟ΍ έΑϋ έϣϣϟ΍                  ❑   ΔϳίϭϣγϷ΍ 
 

14- Ωηϟ΍ Δϳέυϧ ϰϠϋ ΩϣΗόΗ ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ΏϳΑΎϧϷ΍ ϲϓ ϝλ΍ϭΗ˰ϣ˰ϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ Ωϭϣϋ ϝϛηΗ ϥϋ Δϟϭ΋γϣϟ΍ ϙγΎϣΗϟ΍ϭ : -  
˰λ45 

❑        ϱέΫ˰Ο˰ϟ΍ ρϐ˰οϟ΍❑             ϲ˰ΣΗϧϟ΍ Ω˰η˰ϟ΍  Δϳέόηϟ΍ Δ˷˰ϳλΎΧ˰ϟ΍       ❑  ρϐοϟΎΑ ϖϓΩΗϟ΍ 
 
 



4 

 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

14-   :ΔϳΑηΧϟ΍ ΔΑϭΑϧϷ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧϟ ϙγΎϣΗϟ΍ϭ Ωηϟ΍ Δϳέυϧ ΎϬϧϣ ϖϠρϧΗ ϲΗϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ι΋ΎλΧ ϡϫ΃ ϥϣ 

   ΎϬοόΑΑ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϖλϼΗϟ΍ Γϭϗ 
       ϲΑηΧϟ΍ ˯Ύϋϭϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎϳ΋ίΟ ϥϳΑ ϙγΎϣΗϟ΍ Γϭϗ 
ϟ΍ ˯Ύϋϭϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϖλϼΗϟ΍ Γϭϗϭ ΎϬοόΑΑ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϙγΎϣΗϟ΍ Γϭϗ ˰˰λ ϲΑηΧ45 
 ϲΑηΧϟ΍ ˯Ύϋϭϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϥϳΑ ϙγΎϣΗϟ΍ Γϭϗϭ ΎϬοόΑΑ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϖλϼΗϟ΍ Γϭϗ 
 

15-   ˰˰λ :ϲϟΎΗϟ΍ ΙΩΣϳ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϓ ΍έ˱ΩΎϧ ˯Ύϣϟ΍ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ47  - 48 

  ˷ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ ϰϠϋ ˯ϼΗϣϻ΍ ρϐο Ω΍Ωίϳϓ ϥϳΗγέΎΣϟ΍ ϥϳΗϳϠΧϠϟ ˯Ύϣϟ΍ ϝΧΩϳ 

  ˷ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ ϰϠϋ ˯ϼΗϣϻ΍ ρϐο ϝ˷Ϙϳϓ ϥϳΗγέΎΣϟ΍ ϥϳΗϳϠΧϠϟ ˯Ύϣϟ΍ ϝΧΩϳ 

  ˷ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ ϰϠϋ ˯ϼΗϣϻ΍ ρϐο ϝ˷Ϙϳϭ ϥϳΗγέΎΣϟ΍ ϥϳΗϳϠΧϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝέΧϳ 

  ˷ΔϳϠΧϟ΍ έ΍ΩΟ ϰϠϋ ˯ϼΗϣϻ΍ ρϐο Ω΍Ωίϳϭ ϥϳΗγέΎΣϟ΍ ϥϳΗϳϠΧϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝέΧϳ 

 

16-   ΏΑγΑ ΔρϳΣϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ ϰϟ΍ ΔΑγϧ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ Ε΍ϭΟϓ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ νΎϔΧϧ΍ 

 ϡϛ΍έΗ :Ρϼϣ΃  ˰˰λ47 -48 
❑               ϡϭϳγϟΎϛϟ΍❑                   ϡϭϳΩϭλϟ΍              ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍❑  ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍ 

 

17-   ϭ΃ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϙϠϬΗγΗ ϲΗϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ ϲϓ ΔϳΟΫϭϣϧϟ΍ ϑέΎλϣϟ΍ ϥϣ :ΎϬϧίΧΗ  ˰˰λ49 
❑                ϕ΍έϭϷ΍                     έϭΫΟϟ΍❑                       ϕΎγϟ΍❑   έΎϫίϷ΍ 
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:ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  ( Δϣϼϋ ϊο✓ ( Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )xΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ ) 
 :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛϟ 

 ================================================== 
- ρϐΗϰ   .ϝϛϳΗϭϳϛϟ΍ ϥϣ ΔϘΑρΑ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ έϭΫΟ ϲϓ ΓέηΑϟ΍ ΔϘΑρ  ˰λ17     (x) 

-   ϲϓ ϲΟϧϔγϹ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϳΑ Δϳ΋΍ϭϫ ΕΎϏ΍έϓ ΩΟϭΗ.ϕ΍έϭϷ΍     ˰˰λ17-18             (✓ ) 

- Δϳϣϳηϧ΍έΑ ΔΟγϧ΃ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ΔϗέϭϟΎΑ ϲργϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ .  ˰˰λ17  – 18                (✓ ) 

-  ίϳϣΗΗ  ε΋Ύ˰˰ηΣϟ΍ ϥ΄ΑΔ˰˰ϳΩΗϭ ΎϫέϭΫΟ  .    ˰λ23                                                (x ) 

-   ϡΎυϧϟ΍ ϝϣηΗ ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ˯ΎηϏ ϥϣ ΔϋϭϧΗϣ ϖρΎϧϣ ϲϓ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόϟ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙΩΣΗ
 ϲϧΎΛϟ΍ϭ ϝϭϷ΍ ϲ΋ϭοϟ΍.   ˰˰λ33                                                                   (✓ ) 

-  ϝΑΎϘϣ ίϭϛϭϠΟϟ΍ έϛγ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ΉίΟ ϥϭϛΗϳ Εγ   ίΎϏ ϥϣ ΕΎ΋ϳίΟ2CO   ΓέϭΩ ϲϓ.ϥϔϟΎϛ  ˰λ33  (✓ ) 

- Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϡΩΧΗγΗ   ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ΕϳΑΛΗ ϲϓ αϣηϟ΍ ˯ϭο ΔϗΎρ 

 .έϛγϟ΍ ΝΎΗϧ·ϭ ι34                                                                             (x ) 

-   ΎϳϼΧ ϰϟ· ϥϳΟγϛϻ΍ ίΎϏ έϓϭΗ ϥΩΎόϣϠϟ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΏϠρΗΗ.έϭΫΟϟ΍  ˰˰λ42         (✓ ) 

- έΧϷ ϥΎϛϣ ϥϣ ΔΑέΗϠϟ ΔϳγΎγϷ΍ ΕΎϧϭϛϣϟ΍ ΕΎϳϣϛ ϑϠΗΧΗ ϻ .    ˰˰λ42            (x ) 

-  ϲϓ ΔϳϟΎόϟ΍ ˯΍ίΟϷ΍ ϰϟ· ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ Δϳϔϳϛ έϳγϔΗϟ Δϳέόηϟ΍ ΔϳλΎΧϟ΍ ϲϔϛΗ.ΕΎΑϧϟ΍(x˰λ )46 

-  ϝϔγ΃ ϥϣ ϊϓΩ ϯϭϗϭ ˬϰϠϋ΃ ϥϣ ΏΫΟϭ Ωη ϯϭϘϟ ϊοΧϳ ϥΎϛ ΍Ϋ· ϻ· ϰϠϋ΃ ϰϟ· Ωόλϳ ϻ ˯Ύϣϟ΍     .        

                                                                                   ι46  -47    (✓ ) 

-  ϝϛηΑ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϝϼΧ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϙέΣΗΗ ωέγ΃  ϙέΣΗ Δϋέγ ϥϣ .˯Ύϣϟ΍  ˰λ50                 (x ) 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 ϝ΍΅γϟ΍ΏΗϛ΍ :ΙϟΎΛϟ΍  ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑϡγϻ΍  ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ϲϣϠόϟ΍ ϱΫϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ  
 Ε΍έΎΑόϟ΍ :ΔϳϟΎΗϟ΍ - 

==================================================   
1.  )       Δϗέϭϟ΍      (  ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΎϬϳϓ ϡΗΗϭ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϲϓ ΎΣϭοϭ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ έΛϛ΃.  ˰˰λ15          

2.  )    ΔϳΣ΍έ ΔΑϛέϣ   (  Δϳίϛέϣ ΔρϘϧ ϥϣ ΎϬόϳϣΟ ϊηΗ ΓΩϳΩϋ ΕΎϘϳέϭ Ε΍Ϋ ϕ΍έϭ΃ .  ˰λ16              

3.  ) ϱΩΎϣόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ (    ΩΟϭΗ Δλ΍έΗϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ΔϠϳρΗγϣ Δϳϣϳηϧ΍έΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϘΑρϝϔγ΃   ϯϭϠόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍
ΎϬϳϠϋ ϊϘϳ ϯΫϟ΍ ˯ϭοϟ΍ ιΎλΗϣΎΑ ϡϭϘΗ ϱΩϠΟϟ΍.   ˰λ17 - 18                                 

4.  ) ϲΟϧϔγϹ΍ Ξϳγϧϟ΍ (    ϱΩΎϣόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϝϔγ΍ ΩΟϭΗ νόΑ ϥϋ ΎϬοόΑ ΓΩϋΎΑΗϣϭ ϝϛηϟ΍ ΔϣυΗϧϣ έϳϏ ΎϳϼΧ
 ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ΔϗέϭϟΎΑ . ι17-18                                                     

5. (           ωΎΧϧϟ΍   )  ϥϳΗϘϠϔϟ΍ Ε΍ϭΫ ϕΎγ ίϛέϣ ϲϓ ΩΟϭΗ Δϳϣϳηϧ΍έΑϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ.  ˰λ2  

6.   ίϳΎϣΗϟ΍   (       )Α ΎϬϳϓ ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ ίΎΗϣΗ έΫΟϟ΍ ϖρΎϧϣ ϯΩΣ·ΔλΎϣ ΔϳέΫΟ Ε΍έϳόη ΩϭΟϭ .   ˰λ24   

7.      (   )    ϡϧ΍έΟϟ΍  ΎϬοόΑ ϕϭϓ Δλ΍έΗϣ ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ι΍έϗ΃ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ .νόΑϟ΍    ˰˰λ30                

8. (   ϝϳϓϭέϭϠϛ       )  ϲϓ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόϟ ΔϳγΎγϷ΍ ΔϐΑλϟ΍  ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϊϳϣΟ.  ˰˰λ31             

9. (   ) ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϘϧ ΔϠγϠγ    ˬΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ˯ΎηϏ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Δ˷ϳργϭϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϥϣ ΔϋϭϣΟϣ ϲΗϟ΍ϭ    ϙέ˷ΣΗΗ
( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϥϣ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ΎϫέΑϋϲϧΎΛϟ΍( ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϰϟ· )ϝϭϷ΍  ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ )

˰˰λ .Δϳ΋ϭοϟ΍  33                                                           

10.  ΕΎϧϳΗϭέΑ(  )Δρηϧ ΔϠϗΎϧ  ϝΧ΍Ω ϲϟ΍ ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ Δργ΍ϭΑ ϥΩΎόϣϟ΍ Ωέ΍ϭη ΦοΗ ΕΎϧϳΗϭέΑ
έϭΫΟϟ΍.   ˰˰λ42                                                                                            

11  .    (     έϭΫΟϟ΍ ϕέΣ     )    ΓέϳΑϛ ΕΎϳϣϛ ΩϭΟϭ ΔΟϳΗϧ ΔΑέΗϟ΍ ϰϟ· έϭΫΟϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝϭέΧ Ωϧϋ ΙΩΣΗ ΓέϫΎυ
 Εϭϣ ϰϟ· ϱΩ΅Η ΙϳΣ ϥΩΎόϣϟ΍ ϥϣ.ΕΎΑϧϟ΍      ˰˰λ42                                                           

12  .ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍  (     )    . ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ ϝΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ ϙέΣΗϟ ϕϼρϧϻ΍ ΔρϘϧ ˰˰λ44                    
13.  ίϭέϛγϟ΍ ( )  ΔΟγϧ΃ έΑϋ ίϭϛϭϠΟϟ΍ έϛγ ΎϬϳϠϋ ϝϘϧϳ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍  ϑέλϣϠϟ ϊΑϧϣϟ΍ ϥϣ ˯ΎΣϠϟ΍.ι48   
14  . (     ϖϓΩΗϟ΍ρϐοϟΎΑ    )    ΔϘρϧϣ  ϲϟ΍  ϊΑϧϣϟ΍  ΔϘρϧϣ  ϥϣ  ΕΎΗΎΑϧϟ΍  ˯ΎΣϟ  ϲϓ  ΕΎϳέϛγϟ΍  ϝϘϧ  έγϔΗ  Δϳοέϓ

 ϑέλϣϟ΍.  ˰˰λ 49   
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

   :ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϷ΍ αέΩ΍:ΏϭϠρϣϟ΍ - 
 ==================================     

 1-  Ύϣϣ ϝϛ ϲϓ ϕ΍έϭϷ΍ ωϭϧ ΩΩΣ :ϲΗ΄ϳ  ˰˰λ15 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3- ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ϝϣϛ΍  ˰˰λ23 

 ϡϗέϟ΍1 Οϟ΍ Ε΍έϳόηϟ΍  ...... ϝΛϣϳΫ ... Δϳέ 

   ϡϗέϟ΍2   ϲϣϘϟ΍ ϲ΋Ύηϧϻ΍ Ξϳγϧϟ΍ .........  ϝΛϣϳ 

 

 ΔϳΣ΍έ ΔΑϛέϣ Δϗέϭ ΔΑϛέϣ Δϗέϭ    Δϳηϳέ 

 2- :ϲϟΎΗϟ΍ ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ΩΩΣ  ˰˰λ18 

( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍1 ϝΛϣϳ ):  ϲ΋΍ϭϫ ύ΍έϓ . 

( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍2 ϝΛϣϳ ): ΎϳϠόϟ΍ ΓέηΑϟ΍ . 

 

( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍3 ) :ϝΛϣϳϱΩΎϣόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ . 

 

( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍4 ϝΛϣϳ ) ϲΟϧϔγϻ΍ Ξϳγϧϟ΍ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

4- ωϭϧ ΩΩΣ ϲϓ έΫΟϟ΍   : ϲΗ΄ϳ Ύϣϣ ϝϛ  ˰˰λ23 

 

 

 

 

 

 

 
 

5-ϝϣϛ΃  ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍˰˰λ ϡγέϟ΍ 24 

 ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : ) αϣέϳΩϭΩϧϻ΍ ( ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ . 

 ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ :ΏηΧϟ΍ . 

 
 
 

6-ϝϣϛ΃  ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍  ˰˰λ32 

 ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ :ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ . 

 ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ : ϭ΍ έϛγ  ίϭϛϭϠΟϟ΍ 
  ϭ΍6O12H6C   . 

 ϡϗέϟ΍3 ϝΛϣϳ :  ϭ΍ ϥϳΟγϛϻ΍2O 
 

 

 

 

ŗƀƄŽƃا ȏدœšت اœॺƈ رʘŞ / ŗॻɽॻƃ ورʘŞ     ŗǻʗřور وʘŞ  / ŗƀƄŽƃا Ƒőœʹś تœॺƈ رʘŞ 

ϯ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

 

 

7- ϝϛηϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ΩΩΣ :ϲϟΎΗϟ΍ -  ˰˰λ43 

- ( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍2 έϳηϳ )ϰϟ· : .ΏηΧϟ΍ 

- ( ϡϗέ ΏϳϛέΗϟ΍3ϰϟ· έϳηϳ ): ΓέηϘϟ΍ ΔϘΑρ . 

 
8-  ϝϛηϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ΩΩΣ :ϲϟΎΗϟ΍ -  ˰˰λ44 

   έϭΫΟϟ΍ ϝϼΧ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ ΙϼΛϟ΍ Ε΍έϣϣϟ΍ ϝΛϣϳ ϝϛηϟ΍ 

•  ϡϗέ έϣϣϟ΍1   :ϝΛϣϳέϣϣ  /ϱϭϠΧ ˯ΎηϏ έΑϋ 

  ΔϳϣίϼΑ ΔϳηϏ΃ έΑϋ έϣϣ . 

-  ϡϗέ έϣϣϟ΍2 :ϝΛϣϳ  έϣϣ  ϲϋΎϣΟ ϱϭϠΧ .   

-   ϡϗέ έϣϣϟ3   :ϝΛϣϳ έϣϣ  ϱϭϠΧ ΝέΎΧ . 

 

9-- :ϲϟΎΗϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϰϠϋ ΕΎϧΎϳΑϟ΍ ΩΩΣ-  ˰˰λ49 
1  ˰ΔϳϠΧ  ϊΑϧϣϟ΍ . 

2  ˰ΔϳϠΧ  ϑέλϣϟ΍ . 

3  ˰Ξϳγϧ ˯ΎΣϠϟ΍ ϲϟΎΑέϏ ίΟΎΣ ϭ΃ . 

4 -   Ξϳγϧ .ΏηΧϟ΍ 

5-  ΔϳϟΎΑέϐϟ΍ ΏϳΑΎϧϷ΍ ΎϳϼΧ . 

 

 

 

 

(3) 

(1) (2) 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 :αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϟ ϝϠϋ :ΎϣϳϠγ ΎϳϣϠϋ 
===========================        

1-ΔΣ΋΍έϟ΍ϭ ϝϛηϟ΍ϭ ϥϭϠϟ΍ ϲϓ ϝΣϧϟ΍ ΔϛϠϣ ϪΑηΗ ΩϳϛέϭϷ΍ ΕΎΑϧ Γέϫί .  ˰λ14 
        ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϡΎϣΗϹ ϝΣϧϟ΍ έϭϛΫ ΏΫΟϟ . 

 
2-  ϥϳΟϭέΗϳϧϠϟ έΩλϣ ΓέΟϟ΍ ΕΎΑϧ.  ˰λ16 

        ΎϬϣοϫϭ Ε΍έηΣϟ΍ ΏΫΟϟ ΓέϭΣΗϣ ϕ΍έϭϷ΍ ϥϷ . 
 
3-  ˰˰λ .ΔϳΣ΍έ ΔΑϛέϣ ϕ΍έϭ΃ ΎϬϧ΄Α ˯ΎϧΗγϛϟ΍ϭ αϣέΗϟ΍ϭ Δϟϭ΍έϔϟ΍ ϕ΍έϭ΃ ϑλϭΗ16 

           .Δϳίϛέϣ ΔρϘϧ ϥϣ ΎϬόϳϣΟ ΏόηΗΗ ΓΩϳΩϋ ΕΎϘϳέϭ Ε΍Ϋ ϲϫϭ ΎϬόΑΎλ΃ϭ Ωϳϟ΍ ΔΣ΍έ ϪΑηΗ ΎϬϗ΍έϭ΃ ϥϷ 
 
4-  Δϳηϳέ ΔΑϛέϣ ϕ΍έϭ΃ ΎϬϧ΄Α έ΍ΩέΩϟ΍ϭ ίϭΟϟ΍ϭ Ωέϭϟ΍ϭ ΩϧϬϟ΍ ίϭΟ ϝϳΧϧ ΕΎΑϧ ϕ΍έϭ΃ ϑλϭΗ.  ι16 

           ϕέόϟ΍ ϰϣγϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳ΋έϟ΍ ϱίϛέϣϟ΍ ϕέόϟ΍ ϥϣ ΔϋέϔΗϣ ΎϬϗ΍έϭ΃ ϕϭέϋ ϥϷ    .ργϭϷ΍ 
 
5- ϝϛϳΗϭϳϛϟ΍ ΓΩΎϣΑ ΔϗέϭϠϟ ϱϭϠόϟ΍ ΢ργϟ΍ ϑϠϐϳ .   ˰˰λ17 

        Δϗέϭϟ΍ ΝέΎΧ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΏέγΗ ϊϧϣϟ . 
 
6--  ˰λ ΕΎΑϧϟ΍ ΕΎϔϳϛΗ ΩΣ΃ ϕΎγϟ΍ ϰϠϋ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϭϣϧ ρϣϧ έΑΗόϳ21 

          ˯ϭοϠϟ νέόΗϟ΍ ϥϣ έΩϗ έΑϛ΃ ΕΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ ΢ϳΗϳ ϪϧϷ 
 
7-  έϭΫΟϠϟ  ΔΑέΗϠϟ ΔϳΣργϟ΍ ΕΎϘΑρϟ΍ ϝϛ΂Η ϊϧϣ ϲϓ ΓέϳΑϛ ΓΩ΋Ύϓ ΔϳϔϳϠϟ΍ .  ˰˰λ23 

        ϡΎϛΣΈΑ ΎϬΑ ρϳΣΗϭ ΔΑέΗϟ΍ ΕΎΑϳΑΣ ϝϭΣ ϑΗϠΗ ΔϳϔϳϠϟ΍ έϭΫΟϟ΍ ϥϷ . 
 
8-  ίϳΎϣΗϟ΍ ΔϘρϧϣΑ ˯Ύϣϟ΍ ιΎλΗϣ΍ ΕΎϳϠϣϋ ϡυόϣ ΙΩΣΗ.   ˰˰λ24 

       ΔλΎϣ ΔϳέΫΟ Ε΍έϳόη ϰϟ΍ ΕίϳΎϣΗ ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϷ . 
 
9- έϭΩ έΫΟϟ΍ ΓέηΑ ϱΩ΅Η ˱΍  ˱ ΎΟϭΩίϣ .   ˰˰λ24 

         ϰϠϋ ϝϣόΗ ΎϬϧϷ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΔΟγϧϷ΍ ΔϳΎϣΣ– ˯Ύϣϟ΍ ιΎλΗϣ΍.   
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

10-  Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϥϣ ΔϣϬϣ ΓϭρΧ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϘϧ ΔϠγϠγ έΑΗόΗ.  ˰˰λ33  - 34 
     ΔϗΎρϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍ϭ ϝϭϷ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϰϟ΍ ϲϧΎΛϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϥϣ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϘϧΑ ϡϭϘΗ ΎϬϧϷ

 ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ΔϳλΎΧΑ ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ΍ ΎϣϭέΗγϟ΍ ϥϣ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΍ ϝϘϧ ϲϓ . 
 

11- ΔϧΣηϟ΍ ΏϟΎγ ϲΟέΎΧϟ΍ϭ ΔϧΣηϟ΍ ΏΟϭϣ ΩϳϭϛϼϳΛϠϟ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΢ργϟ΍ .   ˰˰λ34 

  ΎϣϭέΗγϟ΍ ϥϣ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳϷ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ϲϓ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΔϗΎρ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϡϭϘΗ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ϝϘϧ ΔϠγϠγ ϥϷ
ΔϧΣηϟ΍ ΔΑΟϭϣ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΄Α ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ΢ργϟ΍ ΊϠΗϣϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ΍ . 

 

12- Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙϭΩΣϟ ρέη Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ .  ˰˰λ35 
ϝϼΧ ϪϧϷ   ΕΎΑϛέϣ ˯ΎϧΑ ϡΗϳ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ NADPH  ,   ATP       ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙϭΩΣϟ ϥΎϣίϼϟ΍
Δϳ΋ϭοϼϟ΍ . 

 
13  - ΔϗΎρϠϟ ΎϬΗΟΎΣ ϡϏέ ˯ϭοϟ΍ ϰϠϋ ϥϔϟΎϛ ΕϼϋΎϔΗ ΩϣΗόΗ ϻ .  ˰˰λ35 

  ( Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΞΗ΍ϭϧ ϰϠϋ ΩϣΗόΗ ΎϬϧϷNADPH  ,   ATP    ϥϣ ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ϰϠϋ ΩϣΗόΗϭ )
΍ ˯΍ϭϬϟ΍ϱϭΟϟ . 

 
14-  ϡίϠϳ6  ίϭϛϭϠΟϟ΍ ΉίΟ ϥϳϭϛΗϟ ϥϔϟΎϛ Ε΍έϭΩ .  ˰˰λ35 

 ϥϣ ϥϭϛΗϳ ίϭϛϭϠΟϟ΍ ΉίΟϭ ΓΩΣ΍ϭ ϥϭΑέϛ ΓέΫ ΕϳΑΛΗ ϡΗϳ ΓέϭΩ ϝϛ ϥϷ6 ϥϭΑέϛ Ε΍έΫ 
 

15- έϭΫΟϟ΍ ϕέΣΑ ΕΎ΋ϳΑϟ΍ νόΑ ϲϓ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ νόΑ ΔΑΎλ· .  ˰˰λ42 
         νϔΧϧϳϓ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ϥΩΎόϣϟ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ ΕΎϳϣϛ ΩϭΟϭ ΏΑγΑ  ϲ΋Ύϣϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ ΢Αλϳϭ ϲ΋Ύϣϟ΍ ΩϬΟϟ΍
ΎϳϼΧϟ ΔϳίϭϣγϻΎΑ ΔΑέΗϟ΍ ϰϟ· έϭΫΟϟ΍ ΎϳϼΧ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝέΧϳϓ έϭΫΟϟ΍ . 

 
16- ϱϭϠΧϟ΍ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍ έΑϋ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟΎΑ ˯Ύϣϟ΍ έϣϳ ϻ.  ˰˰λ44 

 Δϳόϣη ΓΩΎϣΑ ΔϔϠϐϣ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϠϟ ΔϳΑϧΎΟϟ΍ ΔόΑέϷ΍ έΩΟϟ΍ ϥϭϛΗ ΙϳΣ έΑγΎϛ ρϳέη ΩϭΟϭϟ  ˯Ύϣϟ΍ έϭέϣ ϊϧϣΗ
ΔϳϭϠΧϟ΍ έΩΟϟ΍ έΑϋ . 

17-  Δϳέ΍έϣΗγ΍  ΏηΧϟ΍ Δϳϋϭ΍ ϝΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ Ωϭϣϋ ΩϭΟϭ .ΔϠλΗϣ  ˰˰λ45 
          ϥϳΑϭ ΎϬϧϳΑ ϖλϼΗϭ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϙγΎϣΗ ΩΟϭϳ ΙϳΣ ΔϳϘλϼΗϟ΍ϭ ΔϳϛγΎϣΗϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎϔλ ΏΑγΑ 

        ϥ΍έΩΟ ΏηΧϟ΍ Δϳϋϭ΃ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

18- ΔϳϠϓΎϛΗϟΎΑ ΕΎΑϧϟ΍ϭ ΍ίϳέϭϛϳϣϟ΍ έρϓ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ ϑλϭΗ .   ˰˰λ45 
  ΎϬλΗϣϳ ϲΗϟ΍ ΔϳϧΩόϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ έϳέΣΗϭ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ Δϳϭοόϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ έϳγϛΗ ϲϓ ΩϋΎγΗ ΔϣοΎϫ ΕΎϣϳίϧ΍ ίέϔϳ ϪϧϷ

έρϔϠϟ ˯΍Ϋϐϟ΍ έϳϓϭΗΑ ΕΎΑϧϟ΍ ϡϭϘϳϭ ΕΎΑϧϟ΍. 
 
  19-  ˱΍έΎϬϧ έϭϐΛϟ΍ ΢ΗϔΗ.   ˰˰λ47  - 48 

           ΎϳϼΧϟ΍ Ε΍ϭΟϓ ϲϓ ϡϛ΍έΗΗϭ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ΔϳηϏ΃ έΑϋ ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ ΕΎϧϭϳϷ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ˯ϭοϟ΍ ίϔΣϳ   
        ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟϟ ΔΑγϧϟΎΑ ΎϬϳϓ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ νϔΧϧϳϓ ΔγέΎΣϟ΍    ΔϳλΎΧϟΎΑ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘΗϧϳϓ ΓέϭΎΟϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓ 
         ϥϣ Δϳίϭϣγϻ΍  έϐΛϟ΍ ΢Ηϓϭ ΎϬΧΎϔΗϧ΍ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ Ύϣϣ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϟ· ΓέϭΎΟϣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍.   

 
20-  έϭϐΛϟ΍ ΢Ηϓ ϰϟ΍ ϱΩ΅ϳ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ Ε΍ϭΟϓ ϲϓ ϡϭϳγΎΗϭΑϟ΍ Ρϼϣ΃ ϡϛ΍έΗ  ˰˰λ47 

 ΎϳϼΧϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϙέΣΗϳϭ ΓέϭΎΟϣϟ΍ ΎϳϼΧϟΎΑ ΔϧέΎϘϣϟΎΑ ΎϬϳϓ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ νΎϔΧϧ΍ ϰϟ΍ ϯΩ΅ϳ ϪϧϷ  ϰϟ΍ ΓέϭΎΟϣϟ΍
έϭϐΛϟ΍ ΢ΗϔΗϓ ΔγέΎΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ . 

 
21-  ΩΑϻϥ΃  ϟΎΑέϐϟ΍ ΏϭΑϧϻ΍ ΎϳϼΧ ϥϭϛΗ ϲ ΎϬϟϼΧ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϝϘϧ ϡΗϳϟ ΔϳΣ .  ˰˰λ49 

ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ ΔϳϠϣόϟ Δϣίϼϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ έϳϓϭΗ ϊϳρΗγΗ ρϘϓ ΔϳΣϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϥϷ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ : ΩΩϋϣ ϝϛϟ :ϲϠϳ Ύϣ 
====================   

1.  ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϕϭγ Δϔϳυϭ.   ˰˰λ20 
           Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧ ϕ΍έϭϷ΍ ϝϣΣ-˯΍Ϋϐϟ΍ ϥϳίΧΗ ΔϳϓΎο· Δϔϳυϭ . 

2. ϕΎγϟ΍ ϰϠϋ ϡϋ΍έΑϟ΍ ϭϣϧ ρΎϣϧ΃ έϛΫ΍ .  ˰˰λ21 
1. ωΎϧόϧϟ΍ ϝΎΛϣ ϥϳϠΑΎϘΗϣϟ΍ ϥϳΑϧΎΟϟ΍ ϰϠϋ 

2.  αϣηϟ΍ έ΍ϭΩ ϝΎΛϣ ϕΎγϟ΍ ϝϭρ ϰϠϋ ϲϟΩΎΑΗ ρϣϧ 

 

3.  ϰϠϋ ΔϠΛϣ΍ έϛΫ΍ϡΎόρϟ΍ ϥϳίΧΗϟ ΕϔϳϛΗ ϲΗϟ΍ ϕϭγϟ΍.  ˰˰λ21 
1 – ΎρΎρΑϟ΍ ΔϧέΩ           2  –  αϟέΎϣ΍ ΔϠλΑ 
3 –   ϝϳΑΟϧίϟ΍ ϡϭίϳ΍έ  4 –  ΙϭΑϟΩϟ΍ Δϣέϭϛ 

 

4. έϭΫΟϟ΍ ω΍ϭϧ΃ έϛΫ΍ .  ˰˰λ23-24 
1.  ΔϳϔϳϠϟ΍ έϭΫΟϟ΍   2 ΔϳΩΗϭϟ΍ έϭΫΟϟ΍. 

5.  Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΞΗ΍ϭϧ .  ˰λ32  – 34 

       ,    ATP      ,            NADPH             ϥϳΟγϛϷ΍ 

6.  Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙϭΩΣϟ Δϣίϼϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ έϛΫ΍ .   ˰˰λ32  - 35 
 NADPH   -    ATP   -   CO2    

 

7. ϯϭΟϟ΍ ˯΍ϭϬϟ΍ ϥϣ ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ ϝΧΩϳ ϯΫϟ΍ Ύϣ .   ˰˰λ32 - 35 
 ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ίΎϏ . 

 

8.  ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧ Ε΍έϣϣ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϷ΍ ϰϟ· ΓέηΑϟ΍ Ξϳγϧ ϥϣ Ρϼϣϻ΍ϭ.   ˰˰λ43 
      ΃- ϱϭϠΧ ΝέΎΧϟ΍ έϣϣϟ΍                  Ώ- ϲϋΎϣΟϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ έϣϣϟ΍  Ν-  ϲ΋Ύηϐϟ΍ έΑϋ έϣϣϟ΍ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

9. ΕΎΑϧϟ΍ ϰϠϋϷ ΍Ωϭόλ ˯Ύϣϟ΍ ΏΣγ ϰϠϋ ΩϋΎγΗ ΕΎϳϟ΁ .  ˰˰λ44  – 45 - 46 
         ΃-  Δϳέόηϟ΍ ΔϳλΎΧϟ΍                         Ώ – ΢Ηϧϟ΍   Ν - ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍ 

 

10. ϰΣΗϧϟ΍ Ωηϟ΍ Γϭϗ ΎϬϳϠϋ ΩϣΗόΗ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍   ˰˰λ46 -  47 
1.  ΔϳϧϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ Δργ΍ϭΑ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϙγΎϣΗϟ΍ Γϭϗ 

2.  ΔϳΑηΧϟ΍ Δϳϋϭϻ΍ έΩΟϭ ˯Ύϣϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ϥϳΑ ϖλϼΗϟ΍ Γϭϗ 

3.  ΔΑέΗϟΎΑ ϊϔΗέϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟ 

4.  ˯΍ϭϬϟΎΑ νϔΧϧϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΩϬΟϱϭΟϟ΍ 

5.  ΢Ηϧϟ΍ ΔΟϳΗϧ ϰϠϋ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ Ωϭϣϋ ΏΫΟϭ Ωη Γϭϗ 

 

11. ΕΎΑϧϟΎΑ ˯΍Ϋϐϟ΍ ΎϬϳϟ΍ ϝϘϧϳ ϲΗϟ΍ ϥϛΎϣϷ΍ έϛΫ΍  ˰λ49 
1.  έϭΫΟϟ΍ ( ϥϳίΧΗϟ΍ ϥΎϛϣϪϛ΍ϭϔϟ΍ϭ   ) έϭΫΑϟ΍ϭ 

2.  ΔϳϣϘϟ΍ Δϳ΋Ύηϧϻ΍ ΔΟγϧϻ΍ ( ϭϣϧϟΎΑ Δρηϧϟ΍ ϖρΎϧϣϟ΍  ) ϕΎγϟ΍ϭ έΫΟϟ΍ Δϣϗ ϲϓ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

 :ϊΑΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ :˱ΎϳϣϠϋ ΏϭϠρϣϟ΍ ΏγΣ ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϝΎϣϛΈΑ ϥέΎϗ 
=====================================     

 

 
 

 
 

˰˰λ 15-16 ϖϧόϟ΍  έϭϐΛϟ΍ 

 Δϔϳυϭϟ΍ 
ϡϳϋΩΗ  ϝλϧϟ΍ 

ϝϘϧ ϝ΋΍ϭγϟ΍ ϥϳΑ  ϕ΍έϭϷ΍ ϕϭγϟ΍ϭ 

ϝλϳ  ϥϳΑ  ϝλϧϟ΍  ϕΎγϟ΍ϭ 

΢ϣγΗ   ΝϭέΧΑ  έΎΧΑ ˯Ύϣϟ΍ ϰϟ΍  ˯ ΍ϭϬϟ΍ 

΢ϣγΗ   ϝΩΎΑΗΑ ϱίΎϏ ϥϳΟγϛϻ΍  ϲϧΎΛϭ  
Ωϳγϛ΃  ϥϭΑέϛϟ΍  ϊϣ  ˯ ΍ϭϬϟ΍ 

˰λ 16  – 21 -22 -  
23- 24 

ΕΎΗΎΑϧ  Ε΍ϭΫ ΔϘϠϔϟ΍  ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΕΎΗΎΑϧ  Ε΍ϭΫ  ϥϳΗϘϠϔϟ΍ 

 ϕέόΗ  ϕ΍έϭϷ΍  ϱί΍ϭϣ  ϲϛΑη 

ΏϳΗέΗ  ϡίΣϟ΍  Δϳ΋Ύϋϭϟ΍  
ϕΎγϟΎΑ 

 ΓέΛόΑϣ  Δϣυϧϣ  ϝϛηΑ  ϱέ΋΍Ω Δϧϭϛϣ  ΔϘϠΣ 

ΏϳΗέΗ  ΔΟγϧϻ΍  
Δϳ΋Ύϋϭϟ΍  έΫΟϟΎΑ 

ΔϘϠΣ  ρϳΣΗ ωΎΧϧϟΎΑ 
ΏϠϗ  Εϣλϣ  ϲϓ  ίϛέϣ έΫΟϟ΍ ωίϭΗϳϭ ˯ΎΣϠϟ΍  

ϝϛηΑ  ϲϟΩΎΑΗ   ϥϳΑ ωέΫ΃ ΏηΧϟ΍ 

ωΎΧϧϟ΍ ϕΎγϟΎΑ ϻ ΩΟϭϳ  ΩΟϭϳ 

ωΎΧϧϟ΍ έΫΟϟΎΑ  ΩΟϭϳ ϻ ΩΟϭϳ 

ωϭϧ  έΫΟϟ΍  ϲϔϳϟ ϯΩΗϭ 
 ΔϠΛϣϻ΍  ε΋ΎηΣϟ΍ ϝϭϔϟ΍  –  ΔϳΧϭϠϣϟ΍  – έΫΟϟ΍  –  έΟϧΑϟ΍ 

 ϪΟϭ ˰˰λ ΔϧέΎϘϣϟ΍16  Δϳηϳέϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍  ΔϳΣ΍έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ 

 ϝΎΛϣ έϛΫ 
 ΩϧϬϟ΍ ίϭΟ ϝϳΧϧ–  Ωέϭϟ΍ ΓέϳΟη –   έΎΟη΃

 έ΍ΩέΩϟ΍–  ίϭΟϟ΍ 
 Δϟϭ΍έϔϟ΍ –  αϣέΗϟ΍ –   έΎΟη΃

˯ΎϧΗγϛϟ΍ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

 

 

 

 ˰˰λ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ21 έϭΫΟϟ΍ ϕϭγϟ΍ 

 ϲ΋Ύϋϭϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΏϳΗέΗ  Δϳίϛέϣ Δϧ΍ϭργ΃  Δϳ΋Ύϋϭ ϡίΣ 

 ϪΟϭ ˰˰λ ΔϧέΎϘϣϟ΍21  ωΎϧόϧϟ΍  αϣηϟ΍ έ΍ϭΩ 

 ϡϋ΍έΑϟ΍ ϊοϭ  ϝΑΎϘΗϣ  ϲϟΩΎΑΗ ρϣϧ 

˰˰λ 24 Ξϳγϧϟ΍  ϲ΋ΎηϧϹ΍  ϲϣϘϟ΍ ΓϭγϧϠϗ  έΫΟϟ΍ 

 ΔϳϣϫϷ΍ 
ΝΎΗϧ΍  ΎϳϼΧ ΓΩϳΩΟ   ΏέϘϟΎΑ ϥϣ 

Δϣϗ  έΫΟϟ΍ 
 ΔϳΎϣΣ έΫΟϟ΍ 

˰˰λ 32-33-35 ΕϼϋΎϔΗϟ΍  Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍  Δϳ΋ϭοϼϟ΍ 

Ω΍ϭϣϟ΍  Δϣίϼϟ΍  ΙϭΩΣϟ  
 ΕϼϋΎϔΗϟ΍ 

˯ϭοϟ΍ –  ˯ Ύϣϟ΍ NADPH   -   ATP   -   CO2 

ϪΟϭ ΔϧέΎϘϣϟ΍  ˰˰λ 32-33-
53 

ΕϼϋΎϔΗϟ΍  Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍  Δϳ΋ϭοϼϟ΍ 

ϥΎϛϣ ΎϬΛϭΩΣ ˯ΎηϏ  ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ΓϭηΣϟ΍ / ΎϣϭέΗγϟ΍ 

ΔΟΎΣϟ΍ ˯ϭοϠϟ  ΝΎΗΣΗ ϻ  ΝΎΗΣΗ 

ΞΗ΍ϭϧϟ΍ 
 – NAPH – ATP 

ΕΎϧϭέΗϛϟ΍  ΔϳϟΎϋ  ΔϗΎρϟ΍ - ϥϳΟγϛϻ΍ 
έϛγ  ίϭϛϭϠΟϟ΍ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ϡΎυϧϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍  .ϲϧΎΛϟ΍   ϡΎυϧϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍  .ϝϭ˷Ϸ΍   ˰λ 33-34   

 ϥϳΟγϛ΃ O2 ˰˰˰ ΕΎϧϭ˷ϳ΃ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍  +H  ˰˰ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ ΔϳϟΎϋ  
.ΔϗΎρϟ΍   

NADPH + .ATP  :ΞΗ΍ϭϧϟ΍   

ϪΟϭ ΔϧέΎϘϣϟ΍  ˰λ 35 NADPH ATP 

 ΩΩϋ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ Δϣίϼϟ΍ ˯ΎϧΑϟ  ˯ ϱίΟ  
ΩΣ΍ϭ  ϥϣ  έϛγ  ίϭϛϭϠΟϟ΍ 

12 18   

 
ϪΟϭ ΔϧέΎϘϣϟ΍  ˰λ 43 

 έϣϣϟ΍ ϱϭϠΧϟ΍ ϲϋΎϣΟϟ΍  έϣϣϟ΍  έΑϋ  ϲ΋Ύηϐϟ΍ 

 
 

ΔϘϳέρ  ϝϘϧ ˯Ύϣϟ΍  ΡϼϣϷ΍ϭ  ϥϣ  
ΔϳϠΧ  ϯέΧϷ 

 
 
 
 

έΑϋ ρΑ΍ϭέϟ΍  ΔϳϣίϼΑϟ΍ 
 

 
 

έΑϋ  έΩΟϟ΍ ΔϳϭϠΧϟ΍   ΔϳηϏϻ΍ϭ 

ϪΟϭ ΔϧέΎϘϣϟ΍  ˰λ 41 ΩϬΟϟ΍ ϲ΋Ύϣϟ΍  ϊϔΗέϣϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϲ΋Ύϣϟ΍  νϔΧϧϣϟ΍ 

ίϳϛέΗ  ˯ Ύϣϟ΍ ϲϟΎϋ  νϔΧϧϣ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

 

ϥϣΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ : :ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍ 
=====================       

1- έϭϐΛϟ΍ .  ˰˰λ16 

   .˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϥϳΟγϛϻ΍ϭ ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ίΎϏ ϝΩΎΑΗϭ ˯΍ϭϬϟ΍ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ έΎΧΑ ΝϭέΧΑ ΢ϣγΗ    
 

2- Δϗέϭϟ΍ ϖϧϋ .  ˰˰λ16 

 ϕΎγϭ Δϗέϭϟ΍ ϝλϧ ϥϳΑ ϝλϳϡϳϋΩΗϭ ΔΗΑϧϟ΍  .ϝλϧϠϟ 
 
3- ϝϛϳΗϭϳϛϟ΍ ΔϘΑρ .  ˰λ17 

 .Δϗέϭϟ΍ ΝέΎΧ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΏέγΗ ϊϧϣ 
 

ϪΟϭ ΔϧέΎϘϣϟ΍  ˰λ 46-47 -48-
94 

ϝϘϧ  ΓέΎλόϟ΍  Δ΋ϳϧϟ΍ ϝϘϧ  ΓέΎλόϟ΍ ΔΟοΎϧϟ΍ 

Ω΍ϭϣϟ΍  ΔϟϭϘϧϣϟ΍ ˯Ύϣ  Ρϼϣ΃ϭ  ΔϳϧΩόϣ ΕΎϳέϛγϟ΍ (  ίϭέϛγϟ΍  ) 

Ξϳγϧϟ΍  ϝϭ΋γϣϟ΍ ϥϋ  ϝϘϧϟ΍ Ξϳγϧ  ΏηΧϟ΍ Ξϳγϧ ˯ΎΣϠϟ΍ 

ϩΎΟΗ΍  ΔϛέΣϟ΍ 
΍Ωϭόλ 

ϥϣ(  έϭΫΟϟ΍ ϰϟ· ϕΎγϟ΍   )ϕ΍έϭϷ΍ϭ 

ϥϣ  ϊΑϧϣϟ΍ ϰϟ΍ ϑέλϣϟ΍   
΍Ωϭόλϭ΍ ΎρϭΑϫϭ΃  ϭ΍ 

ϥϣ(  ϕ΍έϭϷ΍ ϰϟ·  ϥΎϛϣ ϥϳίΧΗϟ΍  ϭ΃  
ϖρΎϧϣϟ΍  Δρηϧϟ΍ ϭϣϧϟΎΑ  ) 

ϪΟϭ ΔϧέΎϘϣϟ΍  ˰λ 49  ϊΑϧϣϟ΍  ϑέλϣϟ΍ 

ϡϭϬϔϣϟ΍  ϲϣϠόϟ΍ ˯ίΟ  ϥϣ  ΔΗΑϧϟ΍  ΙϳΣ ΞΗϧΗ  
ΕΎϳέϛγϟ΍ ϥϋ  ϖϳέρ  ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΑϟ΍  
ϲ΋ϭοϟ΍  ϭ΃ έγϛΗ  ΕΎ΋ϳίΟϟ   Ύηϧϟ΍ 

˯ίΟ  ϥϣ  ΔΗΑϧϟ΍  ΙϳΣ ϙϠϬΗγΗ 
ΕΎϳέϛγϟ΍  ϡΗϳϭ΃ ΎϬϧϳίΧΗ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

4-   ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕϭγϟ΍ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍ ˮ  ˰λ20 
 ϰϫϭ ΔϳγΎγ΃ ϑ΋Ύυϭ : ϻϭ΃ 

•  έΎϫίϻ΍ϭ ϕ΍έϭϷ΍ ϝϣΣ 

•  ΕΎΑϧϟ΍ ˯΍ίΟ΃ ϊϳϣΟ ϰϟ΍ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘϧ 

 ϲϫϭ ΔϳϓΎο· Δϔϳυϭ : ΎϳϧΎΛ 

•   Ω΋΍ίϟ΍ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϥϳίΧΗϟ ϥϛΎϣ΃ ΔΟΎΣ ϥϋΕΎΗΎΑϧϟ΍ . 

 

5- έϭΫΟϟ΍ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍ ˮ  ˰˰λ22 
•  έλΎϧόϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ιΎλΗϣ΍ ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ΔϳϧΩόϣϟ΍ . 

•  ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΕϳΑΛΗ .                         

• έΟϧΑϟ΍ϭ έίΟϟ΍ ϝΎΛϣ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ νόΑ ϲϓ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϥϳίΧΗ . 

 
6- ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόϟ ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ ΕΎϐΑλ .  ˰˰λ30  -  31 

      Δϳ΋Ύϳϣϳϛ ΔϗΎρϟ ΎϬϠϳϭΣΗϭ αϣηϟ΍ ˯ϭο ΔϗΎρ ιΎλΗϣ΍ 
 

    7-ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ΔϳηϏ΃ ϲϓ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΔϣυϧϷ΍ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍.   ˰˰λ33  - 34 
•  ˯ ϭοϠϟ ΔόϣΎΟ Ε΍ΩΣϭ 

•  Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΎϬΑ ΙΩΣΗ 

 
8- ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ϝϭϷ΍  ˮ ˰λ33  - 34 

 ΔϗΎρϟ΍ Ώϛέϣ ϊϣ ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ ΕΎϧϭϳ΃ ρΑέΑ ϡϭϘΗNADP   ϥϳϭϛΗϟNADPH  . 
 

9- ϲϧΎΛϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ΕΎϣϳίϧϻ΍ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍  .    ˰˰λ33  - 34 
 ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ϭ ϥϳΟγϛ΍ϭ ϥϳΟϭέΩϳϫ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ έρηΑ ϲϧΎΛϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΕΎϣϳίϧ΍ ϡϭϘΗ 

 
10- ϲϓ ΕΎϣϳίϧϻ΍ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍.   ˰˰λ33  - 34 

•  ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟ΍ϭ ϥϳΟγϛ΍ϭ ϥϳΟϭέΩϳϫ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ έρηΑ ϲϧΎΛϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ΕΎϣϳίϧ΍ ϡϭϘΗ 
•  ϊϳϧλΗATP    
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

11-  Ώϛέϣ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍NADPH  Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ .   ˰˰λ35 
 ϲϓ ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ  ίΎϏ ΕϳΑΛΗϟ ϡίϼϟ΍ ϥϳΟϭέΩϳϬϠϟ έΩλϣΔϳΗ΍έΩϳϫϭΑέϛ ΓΩΎϣ Γέϭλ . 

 
12- ˰˰λ : ΎϳϼΧϟ΍ ˯ΎηϏ ϲϓ Δρηϧϟ΍ ΔϠϗΎϧϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍42 

 .έϭΫΟϟ΍ ϝΧ΍Ω ϰϟ· ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ρηϧϟ΍ ϝϘϧϟ΍ Δργ΍ϭΑ ϥΩΎόϣϟ΍ Ωέ΍ϭη ΦοΗ 
 
   13 - έΑγΎϛ ρϳέη Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍ .   ˰˰λ44 

        ϱϭϠΧϟ΍ ΝέΎΧ έϣϣϟΎΑ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟ΍ ϝϼΧ ˯Ύϣϟ΍ έϭέϣ ϊϧϣ . 
 

7- ΕΎΗΎΑϧϟ΍ νόΑϟ ΍ίϳέϭϛϳϣϟ΍ έρϓ.  ˰˰λ45 

 ΔϳϠϓΎϛΗ Δϗϼϋ ϡϬϧϳΑ ΩΟϭϳίέϔϳ ΙϳΣ   έέΣΗϭ ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ Δϳϭοόϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ έϳγϛΗ ϲϓ ΩϋΎγΗ ΔϣοΎϫ ΕΎϣϳίϧ· έρϔϟ΍
 έρϔϠϟ ΕΎϳέϛγϟΎϛ ˯΍Ϋϐϟ΍ ΕΎΑϧϟ΍ έϓϭϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϲϓϭ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΎϬλΗϣΗϟ ϥΩΎόϣϟ΍ . 

 
 

΍ ϝ΍΅γϟ΍:ϊγΎΗϟ  :ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΎϳϣϠϋ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ  
============================     

1-  Δϗέϭϟ΍ ϝλϧ:   ˰˰λ16 
  .ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόΑ ϡϭϘΗ ϲΗϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ νϳέϋϭ ΢ρϠϔϣ ΔϳΗΎΑϧϟ΍ ϕ΍έϭϷ΍ ϥϣ έΑϛϷ΍ ˯ίΟϟ΍ 

2-  ˰˰λ :ϕ΍έϭϷ΍16 
ΕΎΑϧϟΎΑ ΎΣϭοϭ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ έΛϛ΃ϭ ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόϟ ΔϳγΎγϷ΍ ϊϗ΍ϭϣϟ΍ ϲϫ . 

 
3-  ˰˰λ  :ϕϭέόϟ΍17 

 ϕ΍έϭϷ΍ ϝλϧΑ ΩΟϭΗ ϝϛηϟ΍ ΔϳΑϭΑϧ΍ Ώϳϛ΍έΗ ϲϫ  ϊϳϣΟ ϰϟ΍ ΕΎϳέϛγϟ΍ϭ ΔϳϧΩόϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ΎϬϟϼΧ ϝϘΗϧϳ
ϝλϧϟ΍ ˯ΎΣϧ΍ . 

 
4-  ˰λ :ϝϛϳΗϭϳϛϟ΍17 

 Δϗέϭϟ΍ ΝέΎΧ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΏέγΗ ϊϧϣϟ ΔϗέϭϠϟ ϱϭϠόϟ΍ ΢ργϟ΍ ϑϠϐΗ Δϳόϣη ΔϘΑρ ϭϫ . 
5-  ˰˰λ :ΓΩϘόϟ΍20 

 ϕϭγϟΎΑ ϕ΍έϭϷ΍ ϝΎλΗ΍ ϊοϭϣ ϲϫ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 
6--  ˰˰λ :ΕϼϘόϟ΍20 

ϛ ϥϳΑ Δόϗ΍ϭϟ΍ ϕΎγϟ΍ ϊρϗ ϲϫϥϳΗέϭΎΟΗϣ ϥϳΗΩϘϋ ϝ . 

 
7-  ˰˰λ :ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍29 

  έϳϏ Ω΍ϭϣϟ΍ ϥϣ Ε΍έΩϳϫϭΑέϛϟ΍ ˯ΎϧΑϟ αϣηϟ΍ ˯ϭο ΔϗΎρ ΔϳΫϐΗϟ΍ ΔϳΗ΍Ϋ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΎϬϳϓ ϡΩΧΗγΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϠϣόϟ΍ ϲϫ
 ϱϭϧΎΛ ΞΗΎϧϛ ϥϳΟγϛϻ΍ ΞΗϧϳϭ ˯Ύϣϟ΍ϭ ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ϝΛϣ ΔρϳγΑϟ΍ Δϳϭοόϟ΍  

 
8-  ϝϘϧ ΔϠγϠγ:ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍  ˰λ35 
       ΔϋϭϣΟϣ    ΩϳϭϛϼϳΎΛϟ΍ ˯ΎηϏ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Δϳργϭϟ΍ ΕΎΑϛέϣϟ΍ ϥϣ  ΔϗΎρϟ΍ ΔϳϟΎϋ ΕΎϧϭέΗϛϟϻ΍ ΎϬϟϼΧ ϝϘΗϧΗ 
      ϟ΍ ϰϟ· ϲϧΎΛϟ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϥϣϧ  .ϝϭϷ΍ ϲ΋ϭοϟ΍ ϡΎυ 

 

9- ˯ϼΗϣϻ΍ ρϐο :  ˰λ41 

ρϐοϟ΍  ϱΫϟ΍ΔϣΎϋΩ ϲρόϳ  ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϳϠΧϠϟϱίϭϣγϷ΍ ρϐοϟ΍  Ύϫέ΍ΩΟ ϰϠϋ ΔϳϠΧϟ΍ ˯Ύηϐϟ   ΩϣΗόϳϭ 
   ϰϠϋ  ˯ Ύϣϟ΍ . 
10  -  ˰˰λ :έϭΫΟϟ΍ ϕέΣ42 
 ΔΑέΗϟΎΑ ϥΩΎόϣϟ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ ΕΎϳϣϛ ΩϭΟϭ Ωϧϋ ΔΑέΗϟ΍ ϰϟ΍ έϭΫΟϟ΍ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ΝϭέΧ ϭϫ . 
11  -  ˰˰λ έΑγΎϛ ρϳέη44 
  ΓέηΑϟ΍ ΎϳϼΧ έΩΟ ϑϠϐϳ Δϳόϣη ΓΩΎϣ ϥϣ ρϳέη ϭϫ ΔϳΑϧΎΟϟ΍ ΔόΑέϷ΍ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ . 
12--   ˰λ :ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍44 

  .ϲ΋Ύϋϭϟ΍ ίΎϬΟϟ΍ ϝΧ΍Ω ˯Ύϣϟ΍ ϙέ͊ΣΗϟ ϕϼρϧϻ΍ ΔρϘϧ έΑΗό˵Η Γϭϗ 

13  -  ˰˰λ Δϳέόηϟ΍ ΔϳλΎΧϟ΍45 
   ϥϋ Δϟϭ΋γϣϟ΍ ϙγΎϣΗϟ΍ϭ Ωηϟ΍ Δϳέυϧ ϰϠϋ ΓΩϣΗόϣϟ΍ ΔϘϳοϟ΍ ΔϳΑηΧϟ΍ Δϳϋϭϻ΍ ϲϓ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ ΔϳλΎΧ ϲϫ

 ˯Ύϣϟ΍ Ωϭϣϋ ϝϳϛηΗ .ϝλΗϣϟ΍ 
 

14- ϲΣΗϧϟ΍ Ωηϟ΍ Γϭϗ :  ˰˰λ47 

  ϥϣ ΏηΧϟ΍ ϝϼΧ ΍Ωϭόλ ˯Ύϣϟ΍ ΩηΑ ΢Ηϧϟ΍ϭ έΧΑΗϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ έϭϐΛϟ΍ ϝϼΧ ϥϣ ϕ΍έϭϷ΍ ΝέΎΧ ˯Ύϣϟ΍ ϙέΣΗ
 .ΔΑέΗϟ΍ ϥϣ ϲΗΣϭ έϭΫΟϟ΍ 
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15  - ρϐοϟΎΑ ϖϓΩΗϟ΍.    ˰˰λ49 
 ϰϟ΍ ϊΑϧϣϟ΍ ϥϣ ˯ΎΣϠϟ΍ Δϳϋϭ΍ ϝϼΧ ΔΟοΎϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍ ϝϘϧ έγϔΗ Δϳέυϧ ϲϫϑέλϣϟ΍ . 

 
16  -  : ϊΑϧϣϟ΍  ˰˰λ49 
 ϭϫϱ΃  ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ϖϳέρ ϥϋ ΕΎϳέϛγϟ΍ ΞΗϧΗ ΙϳΣ ΔΗΑϧϟ΍ ϲϓ ˯ίΟϲ΋ϭοϟ΍ Ύηϧϟ΍ έγϛΗ ΔϳϠϣϋ ϭ΍ . 

 
17  -  : ϑέλϣϟ΍  ˰˰λ49 
  ϭϫϱ΃ ϪϧϳίΧΗ ϡΗϳ ϭ΍ ΕΎϳέϛγϟ΍ ϪΑ ϙϠϬΗγΗ ΕΎΑϧϟΎΑ ˯ίΟ . 

 
 

 :έηΎόϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ :ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΍ 

========= ============= 

1- ˰λ :ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΓέΎΑόϟ΍ ΃έϗ΍22 

ΔϘϠϔϟ΍ ϱΩΎΣ΃ ΕΎΑϧ ϕΎγϟ ϲοέϋ ωΎρϗ ΎϬϧ΃ ϰϠϋ ΕϓέόΗϭ ΔϳέϬΟϣ ΔΣϳέη ιΣϔΑ Εϣϗ . 

Δ˷ϳέϬΟϣϟ΍ ΔΣϳέηϟ΍ ιΣϓ ϝϼΧ ϥϣ ΕΎΑϧϟ΍ ωϭϧ ϰϠϋ ϑέόΗϟ΍ ϙϧϛϣ΃ ϑϳϛ έϛΫ΃ˮ   

  ϡίΣϟ΍ ΩΟϭΗ ΔϘϠϔϟ΍ ΔϳΩΎΣ΃ ΕΎΗΎΑϧ ϕΎγϟ ϲοέόϟ΍ ωΎρϘϟ΍ ϲϓ  ˬΔϳγΎγϻ΍ ΔΟγϧϻ΍ ΎϳϼΧ ϥϳΑ έΛόΑϣ ϝϛηΑ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍
ωΎΧϧϟ΍ ϝϭΣ ΔϘϠΣ ϝϛηΗϟ ϡυϧϣ ϱέ΋΍Ω ϝϛηΑ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ ϡίΣϟ΍ ΩΟϭΗ ΔϘϠϔϟ΍ Δϳ΋ΎϧΛ ΕΎΗΎΑϧ ϕΎγϟ ϲοέόϟ΍ ωΎρϘϟ΍ Ύϣ΃. 

 

2- ˰˰λ :ΏϭϠρϣϟ΍ϭ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΩΣ΃ ϕΎγ ϲϓ Ύϳοέϋ ΎόρϘϣ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϝΛϣϳ22 
΃-  ϱΩΎΣ΃ ΕΎΑϧϟ ϕΎγϟ΍ ϝϫˮ΍ΫΎϣϟϭ ˮΔϘϠϔϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ϡ΃ ΔϘϠϔϟ΍ 

  ΔϘϠϔϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ΕΎΑϧ ϕΎγ ϝΛϣϳ ϝϛηϟ΍ . 
  ϡίΣϟ΍ ϥϷ ωΎΧϧϟ΍ ϝϭΣ ΔϘϠΣ ϝϛηΗϟ ϡυϧϣ ϱέ΋΍Ω ϝϛηΑ ΩΟϭΗ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ 

 
Ώ-   Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ ϡίΣϟ΍ Ϫϳϓ ωίϭΗΗ ϱΫϟ΍ ϲγΎγϻ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϡγ΍ Ύϣ ˮ 

 ϲϣϳηϧ΍έΑϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ . 
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3-  ˰˰λ :ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΓέΎΑόϟ΍ ΃έϗ΍24 
 ΕϣϗΔϘϠϔϟ΍ ϲ΋ΎϧΛ ΕΎΑϧ έΫΟϟ ϲοέϋ ωΎρϗ ΎϬϧ΃ ϰϠϋ ΕϓέόΗϭ ΔϳέϬΟϣ ΔΣϳέη ιΣϔΑˬ 

    Δ˷ϳέϬΟϣϟ΍ ΔΣϳέηϟ΍ ϰϠϋ ϑέόΗϟ΍ ϙϧϛϣ΃ ϑϳϛ έϛΫ΃ ˮ 

 ωΎΧϧϟ΍ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϻϭ Δϳίϛέϣ Δϧ΍ϭργ΃ Δ΋ϳϫ ϰϠϋ ΔΑΗέϣ ΎϬϳϓ Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ ΔΟγϧϻ΍ ϥϷ 

4-  ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ ΢ο˷ϭ˵ϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ : 

ϲ΋ϭοϟ΍ :ΏϭϠρϣϟ΍ϭ  ˰˰λ32 

•   ˮ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ΙΩΣΗ ϥϳ΃ 
   ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ˯ΎηϏ Ύϧ΍έΟϟ΍ ϭ΍ 

•   ˮ ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ ΙΩΣΗ ϥϳ΃ 

   ΓϭηΣϟ΍ ϭ΍ ΎϣϭέΗγϟΎΑ  . 

•   ˮϥϳΟγϛϷ΍ ίΎϏ ΞΗϧϳ ΔϠΣέϣ ϱ΃ ϲϓ 

   .Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ 

•  ΞΗϧΗ ΔϠΣέϣ ϱ΃ ϲϓ ˮΕΎϳέϛγϟ΍ 
   ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϳ΋΍ϭϫϼϟ΍ Δ  ) ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ( 

5- ϝϛηϟ΍ ϲϓ έυϧϟ΍ ϥόϣ΃ :ϝΑΎϘϣϟ΍ :ΔϠ΋γϷ΍ ϥϋ ΏΟ΃ ϡΛ ˬ  ˰˰λ35 

΃-  ϝ˷Λϣ˵ϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍   ΓέϭΩ.ϥϔϟΎϛ 

Ώ-   ΕΎ΋ϳίΟ ΩΩϋ ϡϛ2CO   ϊϣ ΩΣΗΗ ϲΗϟ΍ 

  6   ϥϭΑέϛϟ΍ Ε΍έΫ ϲγΎϣΧ Ώϛέϣ ϥϣ ΕΎ΋ϳίΟ 

   ΝΎΗϧϹ12   ˮϥϭΑέϛϟ΍ Ε΍έΫ ϲΛϼΛ ˱Ύ΋ϳίΟ 

  26co . 

Ν-  ΕΎ΋ϳίΟ ΩΩϋ ϡϛATP   ϝϭ͊ΣΗϟ Δϣίϼϟ΍ 

  10  ϰϟ· ϥϭΑέϛϟ΍ Ε΍έΫ ΔϳΛϼΛ ΕΎ΋ϳίΟ6  ΕΎ΋ϳίΟ 

    ˮ ϥϭΑέϛϟ΍ Ε΍έΫ ΔϳγΎϣΧ6 ATP . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

Ω-     ˮ ΔϳΗ΍έΩϳϫϭΑέϛ ΓΩΎϣ Γέϭλ ϲϓ ϪΗϳΑΛΗ ϡΗϳ ϱΫϟ΍ ίΎϐϟ΍ Ύϣ2co . 

˰˰ϫ- Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϰϟ· Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϥϣ ϝϘΗϧΗ ϲΗϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ Ύϣ ˮ NADPH,ATP 

 

6-  ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧϻ ΔΛϼΛϟ΍ Ε΍έϣϣϟ΍ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍ 
:ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΍ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϝϛηϟ΍ αέΩ΍ έϭΫΟϟ΍ ΎϳϼΧ ϝϼΧ ˰˰λ 44 

1-   ϱϭϠΧ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍ έΑϋ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘΗϧϳ 

Δργ΍ϭΑ : ϲΑϠγϟ΍ ϭ΍ έΣϟ΍ έΎηΗϧϻ΍ . 

2-   ϪϟϼΧ ϥϣ ˯Ύϣϟ΍ ϝϘΗϧϳ ϱΫϟ΍ έϣϣϟ΍ 

ϭϫ ΔϳϣίϼΑϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍ έΑϋ :   

 έϣϣϟ΍ϱϭϠΧϟ΍ ϲϋΎϣΟϟ΍ . 

 

3-  Δϳ΋Ύϋϭϟ΍ Δϧ΍ϭργϷΎΑ ˯Ύϣϟ΍ έϭέϣ ϊϧϣϳ ϱΫϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

  ΝέΎΧϟ΍ έϣϣϟ΍ έΑϋ ϱϭϠΧ   ϭϫ ρϳέη  έΑγΎϛ . 

 

4-  έΑϋ ϝϘΗϧϳ έΫΟϟ΍ ϝΧΩϳ ϱΫϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϡυόϣΝέΎΧ έϣϣϟ΍  ϱϭϠΧ . 

 

5-    έϣϣϟ΍ έΑϋ έϭΑόϟ΍ ϰϠϋ ΔϳϠΧ΍Ωϟ΍ ΓέηΑϟΎΑ ˯Ύϣϟ΍ έΑΟϳϱϭϠΧϟ΍  ϲϋΎϣΟϟ΍ ϲ΋Ύηϐϟ΍ έΑϋ έϣϣϟ΍ϭ . 
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 ϱΩΎΣϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍έηϋ : 

  1-  ˰˰˰λ ϲϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ρρΧϣϟ΍ αέΩ΍15 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : ϱέΑ΍ . 

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ : ίϳϣΟϟ΍ . 

2- ρΧϣϟ΍ αέΩ΍ρ  Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ˰˰λ ϲϠϳ  16 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ :Δϳηϳέ . 

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ :  Δϟϭ΍έϔϟ΍ -  αϣέΗϟ΍ – ˯ΎϧΗγϛϟ΍ . 

 

 

 

 

ΔΑϛέϣϟ΍ ϕ΍έϭϻ΍

1

 έ΍ΩέΩϟ΍-ΩϧϬϟ΍ ίϭΟ ϝϳΧϧ

ΔϳΣ΍έ

2

ϝλϧϟ΍ ϝϛη

1

έΑϭϧλϟ΍

 ΢ρϠϔϣ

2
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3-ρΧϣϟ΍ αέΩ΍ρ   Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ˰˰λ ϲϠϳ 16 

 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : ϥϳΗϘϠϔϟ΍ Ε΍ϭΫ. 

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ : ϱί΍ϭϣ . 

 

4- αέΩ΍ρΧϣϟ΍ρ Ϡϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϲ   ˰˰λ22  - 23 

 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : ϱΩΗϭ . 

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ :ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϘϠϔϟ΍ Ε΍ϭΫ. 

 

 

ϕ΍έϭϻ΍ ϕέόΗ ρϣϧ

1

 ωέϔΗϣ-ϲϛΑη

ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΔϘϠϔϟ΍ Ε΍ϭΫ

2

έϭΫΟϟ΍ ω΍ϭϧ΍

1

ϥϳΗϘϠϔϟ΍ Ε΍ϭΫ

Δϳϔϳϟ

2
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5- ρΧϣϟ΍ αέΩ΍ρ  Ϡϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟϲ  ˰˰λ32 

 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ – ϥϔϟΎϛ ΓέϭΩ . 

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ : Ύϧ΍έΟϟ΍ –  ΩϳϭϛϼϳΛϟ΍ ΔϳηϏ΍ 

 

6- αέΩ΍Χϣϟ΍ρϠϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ρϲ    ˰˰λ43 

 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : ϱϭϠΧϟ΍ έϣϣϟ΍ .ϲϋΎϣΟϟ΍ 

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ :έΎηΗϧϻ΍ ϲΑϠγϟ΍ ϭ΍ έΣϟ΍ . 

 

 

ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣϋ

1

ΎϣϭέΗγϟ΍

Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍

2

 Ρϼϣϻ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍

1

ΔϳϣίϼΑϟ΍ ρΑ΍ϭέϟ΍

ϯϭϠΧ ΝέΎΧ έϣϣϟ΍

2
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  ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍έηϋ:  :ΏΑγϟ΍ έϛΫ ϊϣ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϣ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ έΗΧ΍ 

============ =================================== 

1.  ϝλϧϟ΍–  ϖϧόϟ΍ –  αϣέϳΩϭΩϧϻ΍ – ϕϭέόϟ΍ .    ˰˰λ15 
΃.   ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍:  αϣέϳΩϭΩϧϻ΍ . 

Ώ . ΏΑγϟ΍:     ϲϗΎΑϟ΍ϭ έΫΟϟΎΑ ΏϳϛέΗ .ϕ΍έϭϷΎΑ 

 

2.  Δϟϭ΍έϔϟ΍ –  έ΍ΩέΩϟ΍ –  αϣέΗϟ΍–  ˰˰λ ˯ΎϧΗγϛϟ΍16 
΃. ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ :  έ΍ΩέΩϟ΍ . 

Ώ . ΏΑγϟ΍:  ϕ΍έϭ΃ Ε΍Ϋ ΔϳΣ΍έ ΔΑϛέϣ ϕ΍έϭ΃ ϭΫ ϲϗΎΑϟ΍ Ύϣ΍ Δϳηϳέ ΔΑϛέϣ . 

 

3.  ϝϛϳΗϭϳϛϟ΍–  Ξϳγϧϟ΍ ϱΩΎϣόϟ΍-  Ξϳγϧϟ΍  ϲΟϧϔγϻ΍ –  ρϳέη ˰˰λ έΑγΎϛ 18 

΃.  ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ϲϫ :  έΑγΎϛ ρϳέη . 
Ώ . ΏΑγϟ΍ :  ϲϗΎΑϟ΍ϭ έΫΟϟΎΑ ΩΟϭϳ .ϕ΍έϭϷΎΑ 

 

4.  ϝϳΑΟϧίϟ΍ Δϣϭίϳ΍έ –  ΎρΎρΑϟ΍ ΔϧέΩ–   αϟέΎϣϻ΍ ΔϠλΑ– ˰˰λ έΟϧΑϟ΍ 21 

΃. ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ :  έΟϧΑϟ΍ . 
Ώ .  ΏΑγϟ΍ : έΟϧΑϟ΍˯΍Ϋϐϟ΍ ϥϳίΧΗϟ ΓέϭΣΗϣ ϕΎγ ϲϗΎΑϟ΍ϭ έΫΟ . 

 

5.  ε΋ΎηΣϟ΍–   ϝϭϔϟ΍–   ΔϳΧϭϠϣϟ΍– ˰˰λ έίΟϟ΍ 22  - 23 

΃.   ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍: ε΋ΎηΣϟ΍ . 
Ώ . ΏΑγϟ΍ : ϲϗΎΑϟ΍ϭ Δϳϔϳϟ ΎϫέϭΫΟΎϫέϭΫΟ ΔϳΩΗϭ . 

 

6.  ϝϳϓϭέϭϠϛϟ΍ –  ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ–  ˯Ύϣϟ΍– ˰˰λ ϥϳΟγϛϻ΍ 32 

΃.  ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ :ϲϫ   ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ . 
Ώ . ΏΑγϟ΍ : Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟΎΑ ϲϗΎΑϟ΍ϭ Δϳ΋ϭοϼϟ΍ ΕϼϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ . 

 

7.  ϱέΫΟϟ΍ ρϐοϟ΍–  Δϳέόηϟ΍ ΔϳλΎΧϟ΍ –  ρϐοϟΎΑ ϖϓΩΗϟ΍– ϲΣΗϧϟ΍ Ωηϟ΍ .     ˰˰λ44  :49 

΃. ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ : ρϐοϟΎΑ ϖϓΩΗϟ΍ . 
Ώ . ΏΑγϟ΍: Δ΋ϳϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ έγϔϳ ϲϗΎΑϟ΍ϭ ΔΟοΎϧϟ΍ ΓέΎλόϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ έγϔΗ.     
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 ϡϠϋ :ΔϳϧΎΛϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ ΔΛ΍έϭϟ΍ 
 ΔΛ΍έϭϟ΍ ϡϠϋ ΕΎϳγΎγ΃ :ϝϭϷ΍ ϝλϔϟ΍ 

 

:ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍   Δϣϼϋ ϊοϭΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϲϠΗ ϲΗϟ΍ ΔΣϳΣλϟ΍ ΔΑΎΟϹ΍ έΗΧ΍ 
                  (✓  ):ΎϬϣΎϣ΃   

 ================================================== 

 :ϖϳέρ ϥϋ ˯ΎϧΑϷ΍ ϰϟ΍ ˯ΎΑϵ΍ ϥϣ ϝϘΗϧΗ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ˰˰λ95 

  ❑               ΔϳϠΧϟ΍ ˯ΎηϏ          ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍        ❑           ΔϳϠΧϟ΍ Γ΍ϭϧ          ❑   ΔϳϠΧϟ΍ Δϳϭϧ 

1.   :ϖϳέρ ϥϋ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ϲϓ ΔϟϭϣΣϣ˰ϟ΍ ΓΩΎο˰Η˰ϣ˰ϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ˯ΎϘϧ ϥϣ Ω˰ϛ΄ΗϟΎΑ ϪΑέΎΟΗ ϝΩϧϣ ΃Ω˰˰Α 

❑                              .ΎϬΟοϧ ϝΑϗ Γέϫίϟ΍ ϙΗϣ ωίϧ   ˰˰λ .Ύ̒˰ϳ˰Η΍Ϋ ΢ϘϠΗΗ ΎϬϛέ˰Ηϭ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ Δϋ΍έί96 

            .Ύ̒˰ϳ˰ρϠ˰Χ ΢ϘϠΗΗ ΎϬϛέ˰Ηϭ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ Δϋ΍έί         ❑   .Ε΍έηΣϟ΍ ϝϭλϭ ϊϧϣϟ ΕϼΗΑϟ΍ ωί˰˰ϧ 

 

2.   ˰˰λ :ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ Ω΍έϓ΃ ϲϓ έ˰ϬυΗ ϻϭ ϥϳϭΑϷ΍ Ω˰˰Σ΃ ΎϬϠϣΣϳ ϲΗϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍98 

                .ΔϳϘϧϟ΍ Δϔλϟ΍❑            .ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍              .ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍❑   .ΔϧϳΟϬϟ΍ Δϔλϟ΍ 

 

3.  ˰˰λ :ϥϭ˰ϟ ϲ˰ϫ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ έϭΫ˰Α ϥϭϟ ϲϓ ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔ˰λ˰ϟ΍98 

❑                    έοΧϷ΍❑              ϲ˰ΟγϔϧΑϟ΍             έϔλϷ΍            ❑νϳΑϷ΍        

4.  ˰˰λ :ϲΗϟ΍ Δϔλϟ΍ ϲϫ ϝΩϧϣ ΏέΎΟΗ ΏγΣ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍98 
❑                       .  ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ωΎΑέ΃ ΔΛϼΛ ϰϠϋ έϬυΗ   .ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ ϲϔΗΧΗ 

❑                           . ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ Ω΍έϓ΃ ϊΑέ ϰϠϋ έϬυΗ❑  ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ ϲϔΗΧΗ 

 

5.  ΔΑγϧΑ έ˰ϬυΗ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧϟ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎ˰˰ϔλ˰ϟ΍ ϯΩ˰˰Σ·25   :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ˰ϳΟ˰ϟ΍ Ω΍έ˰ϓ΃ ϲϓ %98-103 

❑        αϠϣϷ΍ έϭΫΑϟ΍ ϝϛ˷η❑     έοΧϷ΍ ϥέϘϟ΍ ϥϭϟ❑      ΦϔΗϧϣϟ΍ ϥέϘϟ΍ ϝϛη  έ˰οΧϷ΍ έϭΫΑϟ΍ ϥϭϟ 

6.   :ϥϳϳΣϧΗϣ ϭ΃ ϥϳΩ΋Ύγ ϥΎϛ ˯΍ϭγ ϥϳϠΛΎϣΗϣ ϥϳϠϳϟ΃ ωΎϣΗΟ΍ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ Δϔλϟ΍  ˰˰λ99 
  ❑               ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍❑             ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍            ΔϳϘϧϟ΍ Δϔλϟ΍       ❑   ΔϧϳΟϬϟ΍ Δϔλϟ΍ 

7.  ˰λ :ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ έΎϬυ΍ ϥϋ Δϟϭ΅γϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯΍ίΟ΃99 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

     ❑                   ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍                    ΕΎϧϳΟϟ΍❑  ϡίϼΑϭϳϠϛϳϧϟ΍            ❑   ϡϭγϭέΗϧγϟ΍ 

8.  : ϲΣϧΗϣ ϝϳϟ΃ ϊϣ Ω΋Ύγ ϝϳϟ΃ ωΎϣΗΟ΍ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍  ˰˰λ100 
   ❑                              ΔϳϘϧϟ΍ Δϔλϟ΍                        Δϔλϟ΍ ΓΩ΋Ύγϟ΍  ϥϳΟϬϟ΍ 

   ❑                                ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍                  ❑  ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ ΔϳϘϧϟ΍ 

9.   : Γέϭλϟ΍ ϰϠϋ ϥϳΟϫ έΎϫίϻ΍ ϲρΑ· Ύϣϫϼϛ ˯ϻίΎΑϟ΍ ϲΗΎΑϧ ϥϳΑ ϥϳΟϬΗϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΏΗϛϳ 
   AA  x  Aa ❑                                                  Aa  x  Aa    ˰˰λ102 

    ❑  AA  x  AA                                                ❑  aa  x  Aa   

     

10. ϻ ( ϲϔΗΧϳ ϲΣϧΗϣϟ΍ ϝϳϟϻ΍ Ύϣ΃ ϩέϳΛ΄Η έϬυϳ Ω΋Ύγϟ΍ ϝϳϟϻ΍  ΍Ϋ΃ ) ϩέϳΛ΄Η έϬυϳϊϣΗΟ΍    . Ύόϣ ϥϼϳϟϵ΍ 

      : ˰Α ϑέόϳ Ύϣ ϭϫϭ ˰˰λ103 

    ❑   ϣϟ ϝ΍ίόϧϻ΍ ϥϭϧΎϗ                      ϝΩϧ                       ϝΩϧϣϟ ΓΩΎϳγϟ΍ ϥϭϧΎϗ 

    ❑               ϝΩϧϣϟ ϝϘΗγϣϟ΍ ϊϳίϭΗϟ΍ ϥϭϧΎϗ                    ❑   Δϳέυϧϟ΍ ϲϓ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍   ΔΛ΍έϭϟ΍ 

11.   ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ ϥϭϛΗ ϑϭγ ϕΎγϟ΍ έϳλϗ ΕΎΑϧ ϥϣ ϥϳΟϫ ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ ϥϳΑ ΢ϳϘϠΗ ΙϭΩΣ Ωϧϋ
 ˰˰λ :ϕΎγϟ΍ έϳλϗϭ ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ105 

100           .ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ %❑ 3  :ϝϳϭρ1        .έϳλϗ❑  100    .ϕΎγϟ΍ έϳλϗ %      2    :ϝϳϭρ2   έϳλϗ 

 

12.  ϝϛηϟ΍ Ε΍Ϋ Ν΍ϭί΃ ϲϓ έϬυΗ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΣ΃ˬϪγϔϧ   Ν΍ϭίϷ΍ ϥϋ ϑϠΗΧΗ ΎϬϧϛϟϭ 
      ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ϯέΧϷ΍:ΔϳϣγΟϟ΍    ˰˰λ126 

     ❑  ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X                                    ❑  ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍Y   

        ) ΔϳϣγΟϟ΍ ( ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍                      ❑  ( ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍X , Y    ) 

13.  ˰˰λ :αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϊΑΗΗ ρϘϓ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϯΩΣ·127 

❑ ( ϕΎϬϣϟ΍                                              .)ϭϧϳΑϟϷ΍       .ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ϲϓ ϥϳϧϳόϟ΍ ϥϭϟ 

❑                       . έΎϘΑϷ΍ Εϻϼγ ϲϓ ΩϠΟϟ΍ ϥϭϟ          ❑  έϭϛΫϟ΍ ϲϓ Ύϫϭϣϧϭ ΔϳΣϠϟ΍ έϭϬυ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

14.  :ΔΑγϧΑ έϭϛΫϟ΍ ΎϬ΋ΎϧΑϷ νέϣϟ΍ ΍Ϋ˰ϫ ΙέϭΗ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣϟ ϝϣΎΣϟ΍ Γ΃έϣϟ΍  ˰˰λ128 
  50                   .%❑                     %έ˰ϔ˰λ❑ 75                      %❑ 100   % 
 

15.   ΔϳΣϠϟ΍ έϭϬυ ϲϓ Ύϫϭϣϧϭ   ˰˰λ : ΎϬΛέ΍ϭΗ ϲϓ ϊΑΗΗ ΙΎϧϹ΍ ϲϓ ΏϳϠΣϟ΍ ΝΎΗϧ·ϭ έϭϛΫϟ΍129 
    ❑                                      αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍   αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

    ❑                                     αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍❑   ΔϳϟΩϧϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

 

 ϝ΍΅γϟ΍:ϲϧΎΛϟ΍  Δϣϼϋ ϊο(✓ ) Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΍(ظ  ) ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃
ϲϠϳ Ύϣϳϓ : 

==================================================   

1–  ϧ έϳγϔΗϟ ˯ΎλΣϹ΍ϭ ΕϻΎϣΗΣϻ΍ ϥϳϧ΍ϭϗ ϝΩϧϣ ϡϟΎόϟ΍ ϡΩΧΗγ΍  ˰˰λ .ϪΑέΎΟΗ Ξ΋ΎΗ95               (✓    )   

2-  έϬυΗϭ ϥϳϭΑϻ΍ ΩΣ΍ ΎϬϠϣΣϳ ϲΗϟ΍ Δϔλϟ΍ ϲϫ ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ι  ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ Ω΍έϓ΍ ϊϳϣΟ ϲϓ98   (X  ) 

3-λ ϝΩϧϣ Ωϧϋ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ Δϓϭέόϣϭ Ύϣ΋΍Ω ΔϳϘϧ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ˰˰98                    (✓     ) 

4 –  ϼϳϟ΍ Ϫϟ ΩΣ΍ϭ ϥϳΟ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ϲϓ ϥέϘϟ΍ ϥϭϟ έΎϬυ· ϲϓ ϡϛΣΗϳ  ˰˰λ . ϥ98  - 100                (✓     ) 

5– ΕΎϧϳΟϟ΍   ˯΍ίΟ΃ ϥϣϟϭ΅γϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Δ  . ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ έΎϬυ· ϥϋ ˰˰λ99                (✓     ) 

6- ϧϳΟϠϟ ΔϔϠΗΧϣ ϝΎϛη΍ Εϼϳϟϻ΍Ύ.Ε ˰λ99                     (✓     ) 

7– ϧΗϣϟ΍ ϝϳϟϻ΍ ϝΛϣϳ ΣϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳΑϧΟϷ΍ ΔϣϠϛϟ΍ ϥϣ έϳΑϛϟ΍ ϝϭϷ΍ ϑέΣϟΎΑ ϲ ϰ  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ϳΑόΗϠϟ ίϣέϛέ   ϥϋ 

 . ΎϬΛϳέϭΗ ϭ΍ ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ έΎϬυ· ϥϋ ϝϭ΅γϣϟ΍  ϲΣϧΗϣϟ΍ ) ϥϳΟϟ΍ ϭ΍ ϝϣΎόϟ΍ (˰λ 100                (X  ) 

8– Ωέϔϟ΍  Ωέϔϟ΍ ϭϫ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΔϔλϠϟ ϝϣΎΣϟ΍ϟ΍ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϭΫ ϲϘϧ  ˰˰˰˰λ100                    (X  ) 

9–  ˰˰λ  . ΓΩΣ΍ϭϟ΍ ΓΩΎοϣϟ΍ Δϔλϟ΍ϭ Δϔλϟ΍ Ιέ΍ϭΗΑ ρΑΗέϳ ϝΩϧϣϟ ϝϘΗγϣϟ΍ ϊϳίϭΗϟ΍ ϥϭϧΎϗ107        (X  ) 

10-  ΔϳΣϧΗϣ Δϔλ ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϊΑλϻ΍ϭ  ΓΩ΋Ύγ Δϔλ ϰϧΣϧϣϟ΍ ϡΎϬΑϻ΍ ϊΑλ΍ Δϔλ       ˰˰λ116    (X  ) 

11  -  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕϻϼΗΧϻ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ϥϭϧΎόϳ ˯ΎϧΑ΃ ΓΩϻϭ ϰϟ΍ ΏέΎϗϷ΍ Ν΍ϭί ϯΩ΅ϳ Ύϣ ΎΑϟΎϏ  ˰λ118     (✓     ) 

12–  ϊϳϣΟ  ϱίϭϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍ ϥϋ ΞΗΎϧϟ΍ νϳΑϟ΍ ϱϭΗΣϳ ( ωϭϧϟ΍  ϥϣ ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϠϋx )    ΙΎϧ· ϲϓ 

        .ϥΎγϧϻ΍  ˰˰λ126                                                                                  (✓     ) 

13  -   ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍Y   ϥΎγϧϻ΍ ΎϬϧϣϭ ΕΎϳϳΩΛϟ΍ ϲϓ αϧΟϠϟ ϲγΎγϷ΍ ΩΩΣϣϟ΍ ϭϫ  ˰˰λ126            (✓     ) 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

14  -  Λ΍έϭϟΎΑ Δϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ ΔΣλ ΕΑΛ΃ ϥϣ ϝϭ΃ ϥΎΟέϭϣ ϡϟΎόϟ΍  ˰˰λ   Δ128          (   ✓     ) 

15  -  ΙΎϧϻ΍ Ϫ΋ΎϧΑϷ ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍ϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ Δϔλ Ώϻ΍ Ιέϭϳ ϻ  ϳϭρϘϓ έϭϛΫϟ΍ Ϫ΋ΎϧΑϷ ΎϬΛέϭ128-129 (X  ) 

16– . ΔϳϣγΟϟ΍ Εγϳϟϭ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϠϋ ϊϘΗ ΕΎϧϳΟ ΎϬΑ ϡϛΣΗΗ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍129 

                                                                                                                      (X  ) 

17  -   ΎϬγϔϧ ΓΩηϟΎΑ ϥϳΑΎλϣϟ΍ ϊϳϣΟ Ωϧϋ ϡΩϟ΍ ϑίϧϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣ έϬυϳ ϻ ˰˰λ129             (✓     ) 

18  -   ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ΔϳΣϠϟ΍ έϭϬυϭ ΏϳϠΣϟ΍ ΝΎΗϧ· έΑΗό˵˰ϳΓέΛ΄Ηϣϟ΍  αϧΟϟΎΑ  ˰˰λ129             (X   ) 

19-  έΧ΃ ϥϭΩ αϧΟ ϲϓ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ έϬυΗ   ˰˰λ129              (✓     ) 

 

 :ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍Ϡϋ ϝ΍Ωϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΍ ϡγϻ΍ ΏΗϛ΍ ϰΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ : 
================================================   

1-  (  )     ΕΎϧϳΟϟ΍ι  .ϲΣϟ΍ ϥ΋ΎϛϠϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ έΎϬυ· ϥϋ Δϟϭ΅γϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯΍ίΟ΃99      

2 -  (  ϲΣϧΗϣϟ΍ ϝϳϟϻ΍  )  ϝϳϟϻ΍ ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ΍ϱΫϟ΍ ϧϋ ϩέϳΛ΄Η έϬυϳ ϻΩ΋Ύγϟ΍ ϝϳϟϻ΍ ϊϣ ϊϣΗΟϳ ΎϣΩ ι99  

3- )ϥϳΟϫ Δϔλ( ϻ΍ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ Δϔλϟ΍ ϰϠϋ ϖϠρϳ ϡγ΍ϥϳϠΛΎϣΗϣ έϳϏ )ϥΎϧϳΟϟ΍( ϥϼϳϟ ι100   

4-  ) ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ (  ΓέϫΎυϟ΍ Δϔλϟ΍ ϰϠϋ  .Ωέϔϟ΍   ˰˰λ102                                                   

5-  ) ΕϧΎΑ ΕΎόΑέϣ  ( ΢ϳοϭΗϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϡϳυϧΗϟ ΕΎόΑέϣ  αϳϟϭ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ϪΑέΎΟΗ ϲϓ ΔόϗϭΗϣϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍
.ΎϬγϔϧ Ξ΋ΎΗϧϟ΍   ˰˰λ104              

6- )ϱΩΎΣϷ΍ ϥϳΟϬΗϟ΍(  ΕΎϔλϟ΍ ϲϗΎΑ ϰϟ΍ έυϧϟ΍ ϥϭΩ ϥϣ ΓΩΣ΍ϭ Δϔλ Ιέ΍ϭΗ αέΩϳ ϥϳΟϬΗϟ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΣ΍ . 

   ι105   

7-   ϝΩϧϣϟ ϲϧΎΛϟ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ (–  ) ϝϘΗγϣϟ΍ ϊϳίϭΗϟ΍ ϥϭϧΎϗ  ϲϓ ωίϭΗΗϭ νόΑ ϥϋ ΎϬοόΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ Ν΍ϭί΃ ϝλϔϧΗ
 ι . ϯέΧϷ΍ ϥϋ ΎϣϬϧϣ ϝϛ ΔϠϘΗγϣϭ Ύϳ΋΍ϭηϋ ΝΎηϣϷ΍107        

8-  ) ϲ΋ΎϧΛϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ (   Εϗϭ ϲϓ ϥϳΗϔλ Ιέ΍ϭΗ Δγ΍έΩ.ΩΣ΍ϭ  ˰˰λ108                                                                                  
9-   ) Ώγϧϟ΍ ϝΟγ  ( ϝϳΟ ϥϣ ΎϬΗΎϧϳΟϭ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ Δϳϔϳϛ ΢οϭϳ ρρΧϣϰϟ΍   ΔϠ΋Ύϋ ϲϓ έΧ΍ ϝϳΟ

  . ΓΩΩΣϣ   ι116                                                                                                            
10-  ( Y           )  ϡγ΍  αϧΟϟ΍ ΩΩΣϳ ϱΫϟ΍ ϥΎγϧϻ΍ έϛΫ Ξϳηϣ ϲϓ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍.   ˰˰λ126                     

11-   (n  ظ nظ     ( ϭ΃ )c  ظ cظ     ) ϣϋ νέϣΑ ΔΑΎλϣϟ΍ ϰΛϧϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϰ ϥ΍ϭϟϷ΍ . ι128     

12- ) ΔϳϣγΟϟ΍ ϭ΍ ΔϳΩγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍(   ϑϠΗΧΗ ΎϬϧϛϟϭ Ϫγϔϧ ϝϛηϟ΍ Ε΍Ϋ Ν΍ϭί΃ ϲϓ έϬυΗ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ
  ΔϳϣγΟϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ϯέΧϷ΍ Ν΍ϭίϷ΍ ϥϋ.  ˰˰λ126    

13-  (BB )  ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϰΛϧϸϟ έόηϟ΍ ρϗΎγΗΑ ΔΑΎλϣϟ΍  ϲΛ΍έϭϟ΍ . ˰λ129    
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

:ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  :ΏϭϠρϣϟ΍ ϥϋ ΏΟ΍ ϥΛ ΍ΩϳΟ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϻ΍ αέΩ΍ 
=====================================    

 1-  ΏϳϛέΗ ΩϋΎγ ϑϳϛ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

 ϝΩϧϣ ΎϬϠϛηϭ ˯ϻίΎΑϟ΍ έϭϫίϰϠϋ  ϡΎϳϘϟ΍ 

 ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΔϳϠϣόΑ:ϲρϠΧϟ΍  ˰˰λ96 

:ΏϭϠρϣϟ΍ 

•  ˮΔϟϭϬγΑ ϲρϠΧ ΢ϳϘϠΗ Ι΍ΩΣ΍ ϥϛϣϳ ϑϳϛ 
- ϝΑϗ έΎϫίϻ΍ ϥϣ ϙΗϣϟ΍ ωίϧ   ϡΛ ΎϬΟοϧ   ϥϣ αϳϛΑ ρΎΣΗ

ϕέϭϟ΍   ΏϭΑΣ ϝϘϧΗϭ .ΔϳϋΎϧλ ΔϘϳέρΑ ΡΎϘϠϟ΍ 

 

 

 

 

 

 

 

2 –   Δϔλ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍
 :ϝΩϧϣ ΎϬγέΩ ϲΗϟ΍ ΓέΫΑϟ΍ ϝϛη 

:ΏϭϠρϣϟ΍  ˰˰λ98 

•   ϱ΃ ϡγέϟ΍ ΕΣΗ ΏΗϛ΍
 ϲΣϧΗϣ ΎϬϳ΍ϭ Ω΋Ύγ ΕΎϔλϟ΍ ˮ   

 

 

 

 

Ω΋Ύγ 

 

 ϲΣϧΗϣ 

 

3 –   Δϔλ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍
 ϝϛηϲΗϟ΍ ϥέϘϟ΍  :ϝΩϧϣ ΎϬγέΩ 

:ΏϭϠρϣϟ΍  ˰˰λ98 

-  ΕΣΗ ΏΗϛ΍  ϑλϭ ϡγέϟ΍
ϥέϘϟ΍ ϝϛη . 

  

 

 

 ίΣϣ ί 

 

 ΦϔΗϧϣ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

4   –    Δϔλ ϝΛϣϳ  ϙϣΎϣ΍  ϱΫϟ΍  ϝϛηϟ΍
 ϝϭρϲΗϟ΍ ϕΎγϟ΍  :ϝΩϧϣ ΎϬγέΩ 

:ΏϭϠρϣϟ΍  ˰˰λ98 

-  ϱ΃  ϡγέϟ΍  ΕΣΗ  ΏΗϛ΍
 ϲΣϧΗϣ ΎϬϳ΍ϭ Ω΋Ύγ ΕΎϔλϟ΍ ˮ   

 

 

 

 

 

 

Ω΋Ύγ 

 

 

 ϲΣϧΗϣ 

 

3–   ΕΎΑϧ ϲϠϋ ϝΩϧϣ ΏέΎΟΗϟ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

      ˰˰λ :˯ϻίΎΑϟ΍ 103 

:ΏϭϠρϣϟ΍ 

-   ΕΎϧΎϳΑϟΎΑ ϡΎϗέϷ΍ ϝΩΑΗγ΍ 
1.  ϡϗέ ϡϬγϟ΍(1)   έϳηϳ:ϰϟ΍ 

  ˯ΎΑ϶ϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

2.  ϡϗέ ϡϬγϟ΍(2  ϲϟ΍ έϳηϳ ) 

       ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ϭ   ) 

(Ϯ ) 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

4- ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍˰˰˰λ .ϝϭ˷Ϸ΍ ϝϳΟϟ΍ ϥϣ ˯ϻίΎΑ ΔΗΑϧϟ ϡϷ΍ ΔϳϠΧϠϟ ϡΎγϘϧϻ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΣ΃ ϝΛ˰ϣ˰ϳ 104 

1   ϝϛηϟ΍ ϥϣ ϝΩϧϣ Ϫϳϟ· ϝλϭΗ ϱΫϟ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ ΞΗϧΗγ΍ ˰˰˰˰
  .Ϫλϧ έϛΫ΃ ϭ ϝΑΎϘϣϟ΍ 

ϭϫ ϥϭϧΎϘϟ΍ :  .) ϝ΍ίόϧϻ΍ ϥϭϧΎϗ ( ϝΩϧϣϟ ϝϭϷ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ 
 

ϥϭϧΎϘϟ΍ ιϧ : 
 

 νόΑ ϥϋ ΎϣϬοόΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ Νϭί ϝϛ ϝλϔϧϳ  ˯ΎϧΛ΍
  ΔΟΗΎϧϟ΍ ΝΎηϣϻ΍ ΩΩϋ ϑλϧ ϱϭΗΣϳ ΙϳΣΑ ϱίϭϳϣϟ΍ ϡΎγϘϧϻ΍

ϭΗΣϳϭ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ Νϭί ϝϛ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ϥϳΟ ϰϠϋϱ   ϑλϧϟ΍
 έΧϻ΍ ϥϳΟϟ΍ ϰϠϋ έΧϻ΍ . 

  
2 -      ˮϡΎγϘϧϻ΍ ωϭ˰˰ϧ Ύ˰˰ϣ 
 

                  ϱίϭϳϣϟ΍ 
 

 

 

 

5–  ˯ ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ Ιέ΍ϭΗ ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍ 

 Δϔλϟ ΕϧΎΑ ϊΑέϣ ϝΧ΍Ω ϥϳΟϫ ˯ ΍έϔλϟ΍ έϭΫΑϟ΍ 

  ˰˰λ105   : ΏϭϠρϣϟ΍ 

1 –  ( ϊΑέϣϟΎΑ ΞΗΎϧϟ΍ ΕΎΑϧϠϟ ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍1  ) ˮ 

  έϔλ΃ 

2 –  ( ϊΑέϣϟΎΑ ΞΗΎϧϟ΍ ΕΎΑϧϠϟ ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍2  ) ˮ 

   έοΧ΃ 

 

 

 

 ϭ 

Ϯ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

6-  ˰˰λ .ϝϭ˷Ϸ΍ ϝϳΟϟ΍ ϥϣ ˯ϻίΎΑ ΔΗΑϧϟ ϡϷ΍ ΔϳϠΧϠϟ ϡΎγϘϧϻ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΣ΃ ϝΛ˰ϣ˰ϳ ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍107 
1   .Ϫλϧ έϛΫ΃ ϭ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϥϣ ϝΩϧϣ Ϫϳϟ· ϝλϭΗ ϱΫϟ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ ΞΗϧΗγ΍ ˰˰˰˰ 

 ˰˰˰ )ϝϘΗγϣϟ΍ ϊϳίϭΗϟ΍ ϥϭϧΎϗ( ϝΩϧϣϟ ϲϧΎΛϟ΍ ϥϭϧΎϘϟ΍ ϭϫ ϥϭϧΎϘϟ΍ . 
 

– ϥϭϧΎϘϟ΍ ιϧ 
  ωίϭΗΗϭ νόΑ ϥϋ ΎϬοόΑ ΕΎϧϳΟϟ΍ Ν΍ϭί΍ ϝλϔϧΗ

  ϥϋ ΎϬϧϣ ϝϛ ΔϠϘΗγϣϭ Ύϳ΋΍ϭηϋ ΝΎηϣϻ΍ ϲϓ
ϯέΧϷ΍ . 

 
2-    ϝϛ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΝΎηϣϻ΍ ω΍ϭϧ΃ ΩΩϋ ϡϛ έϛΫ΍

ΎϬΑΗϛ΍ ϡΛ ϲϧϳΟ ΏϳϛέΗ ˮ 
  ϰϫϭ ΝΎηϣ΍ ϊΑέ΍ry -rY  –Ry  –RY  

 

 

 

 

7–   ϝΛϣϳ ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍
   ϡΎϬΑϻ΍ ϊΑλ΍ ˯ΎϧΣϧ·  Δϔλ

 ˰˰λ116 

 : ΏϭϠρϣϟ΍ 

-   Δϔλϟ΍ ϡγέϟ΍ ΕΣΗ ΩΩΣ 
ΔϳΣϧΗϣϟ΍ϭ ΓΩ΋Ύγϟ΍ ˮ   

 

 

 

 

 

ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍  ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ 



37 

 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

8-  ΙϳΣ ) ϼϳϓϭγϭέΩϟ΍ ( ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫΑ ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϟ Δγ΍έΩΑ ϥΎΟέϭϣ ϡΎϗ
  ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ϥΎϛϓ ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ΍ έϛΫϭ ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϰΛϧ΍ ϥϳΑ ΢ϳϘϠΗ ϯέΟ΃

  ϝϳΟϟ΍ϭ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ΃ ϲϧΎΛϟ΍    ΔΑγϧΑ ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ΃ϭ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ΃75    ϰϟ΍ %
25 όϳϣΟ ˯ΎοϳΑϟ΍ ϥϭϳόϟ΍ ϭΫ ΏΎΑΫϟ΍ ϥΎϛ ϥϛϟϭ % Ϫ έϭϛΫϟ΍ ϥϣ : 

 ˰˰˰λ127  – 128 
1- ΎϣϱΫϟ΍  ϪΟΗϧΗγ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΍Ϋϫ ϥϣ ϥΎΟέϭϣ ˮ 

• ˯ΎοϳΑϟ΍ ϰϠϋ Ω΋Ύγ ˯΍έϣΣϟ΍ ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϟ . 
•  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϝϭϣΣϣ ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϟ ϥϳΟX     

 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΎϣϧϳΑY    ϝϣΣϳ ϻ ϱ΃  ΕΎϧϳΟ . 

 

2- ϪΑέΎΟΗ ΔΣλ ϥϣ ϥΎΟέϭϣ Ωϛ΄Η ϑϳϛ ˮ 
•   ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ΙΎϧΈΑ ϥϭϳόϟ΍ ˯ΎοϳΑ έϭϛΫ ϥϳΟϬΗΑ ϡΎϗ 

          ϥϭϳόϟ΍ ˯ΎοϳΑ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΙΎϧϻ΍ ϑλϧ ΕϧΎϛϓ ΔϧϳΟϫ 
 

 ϝ΍΅γϟ΍ :αϣΎΧϟ΍  ΎϳϣϠϋ ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ  : 
============================    

1- ˮϪΑέΎΟΗ ˯΍έΟϹ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧϟ ϩέΎϳΗΧ΍ ϲϓ ΎϘϓϭϣ ϝΩϧϣ ϥΎϛ  ˰˰λ95  - 96 
-  ΢ϣγϳ ˯ϻίΎΑϟ΍ έΎϫί΃ ΏϳϛέΗ˯΍έΟΈΑ   . ΔϟϭϬγΑ Ϫϳϓ ϲρϠΧ ΢ϳϘϠΗ 

- ϣΗϟ΍ ΔϠϬγ ΓΩΎοΗϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ Ν΍ϭί΃ ϝϣΣϳϳ . ίϳ 

-  ΩΣ΍ϭϟ΍ ϡΎόϟ΍ ϝϼΧ ΏέΎΟΗϟ΍ έ΍έϛΗΑ ΢ϣγϳ Ύϣϣ Γέϳλϗ ϪΗΎϳΣ ΓέϭΩ 

2-  ˯ ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ Γέϫί ϲϓ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΙϭΩΣ ϝϬγϳ  ˮ   ˰˰λ95-96 
ΛϧΧ ΎϬϧϷ ϰ ϭρΎΣ΍ ΏΑγΑΔ  ΔϣΎΗ ΔρΎΣ΍ ΔϳϭΛϧϻ΍ϭ ΔϳέϛΫϟ΍ ΔϳϠγΎϧΗϟ΍ ΎϬ΋Ύοϋ΄Α ΕϼΗΑϟ΍ . 

 

3- ˮΔϣΎΗ ΔϟϭϬγΑ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ϲϓ ϲρϠΧϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ Ι΍ΩΣ΍ ϥϛϣϳ  ˰˰λ95  - 96 
 ΡΎϘϠϟ΍ ΏϭΑΣ Ϫϳϟ΍ ϝϘϧΗ ϭ ϕέϭϟ΍ ϥϣ αϳϛΑ ϪΗρΎΣ΍ ϡΛ ϪΟοϧ ϝΑϗ ϙΗϣϟ΍ ωίϧ Δργ΍ϭΑϰϟ΍  ϕέρΑ Γέϫίϟ΍ .ΔϳϋΎϧλ 

 
4-   ˰˰λ  ˮ ΎϬΣΗϔΗ ϝΑϗ Γέϫίϟ΍ ) ϙΗϣ ( ΔϳΩγ΍ ϊϳρϘΗΑ ϝΩϧϣ ϡΎϗ95  - 96 

 ϲρϠΧϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΙϭΩΣ ϥΎϣοϭ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ΙϭΩΣ ϊϧϣϟ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

5-   έΎϫί΍ ΔρΎΣΈΑ ϝΩϧϣ ϡΎϗ ˰˰λ  ˮϕέϭϟ΍ ϥϣ αϳϛΑ ˯ϻίΎΑϟ΍95 -  96 
  ΎϬϳϟ΍ ϯέΧ΃ Γέϫί ϥϣ ΡΎϘϟ ΏϭΑΣ ϝϭλϭ ϡΩϋ ϥΎϣοϟ 

 
6-  ˮϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϑϭέόϣϭ ΎϳϘϧ ϥϭϛϳ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍   ˰λ108 

  ϻ΍ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϲϓ έϬυΗ ϻ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ϥϻ· ΍ΫϊϣΗΟ΍  .Ύόϣ ϥΎϳΣϧΗϣϟ΍ ϥϼϳϟϻ΍ 
 
7-  ˰˰λ ˮ ϱέΎΑΗΧ΍ ΢ϳϘϠΗ ϝϣϋ Ωϧϋ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ϡΩΧΗγΗ109 

 ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ Δϓϭέόϣϭ Ύϣ΋΍Ω ΔϳϘϧ ϥϭϛΗ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ϥϷ . 
 
8-  ΔΛ΍έϭϟ΍ Δγ΍έΩ Ώόλϳ˰˰λ ˮϥΎγϧϹΎΑ 115 

 ΏΎΑγϸϟΔϳϟΎΗϟ΍: 
1)  έΧ΃ϭ ϝϳΟ ϥϳΑ ΓΩΗϣϣϟ΍ ΓέΗϔϟ΍ ϝϭρ 
2)  Νϭ΍ίΗ ϝϛ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍έϓϻ΍ ΩΩϋ ΔϠϗ 

 

9- ΕϻϼΗΧϻ΍ϭ ν΍έϣϻ΍ έϭϬυ ϥϳΑ Ν΍ϭίϟ΍ ϲϓ ΍έΩΎϧ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ˮΩϋΎΑϷ΍   ˰˰λ118 
 ϪϧϷ ΔϳΩΎόϟ΍ ΓΩ΋Ύγϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ Δργ΍ϭΑ ΎϬϳϓ ΏϭϏέϣϟ΍ έϳϏ ΕΎϔλϟ΍ ΏΎΟΗΣ΍ ΎϬϳϓ ϡΗϳ ΔϧϳΟϫ Ω΍έϓ΍ ΓΩϻϭ ϲϟ΍ ϱΩ΅ϳ .   

 

10-  ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ έΑΗόϳy   ˮ αϧΟϠϟ ϲγΎγϷ΍ ΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϳϳΩΛϟ΍ ϲϓ )   ˰˰λ126 
 ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ΍Y    ( έϛΫ Ωέϔϟ΍ ϥΎϛ ΩϭΟϭϣ )Xy   ϲΛϧ΃ Ωέϔϟ΍  ϥΎϛ ΩϭΟϭϣ έϳϏ ϥΎϛ ΍Ϋ΍ϭ )

(xx    .) 
 

11 - ˰˰λ ˮϥϳϧΟϟ΍ αϧΟ ΩϳΩΣΗ ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ ϭϫ έϛΫϟ΍126  - 127 

( ΝΎηϣϻ΍ ϥϣ ϥΎϋϭϧ ϰρόϳ ϪϧϷ22 + X)  ( 22 + Y) ( ΝΎηϣϻ΍ ϥϣ ρϘϓ ΩΣ΍ϭ ωϭϧ ϰρόΗ ϰΛϧϻ΍ ΎϣϧϳΑ22 + 

X) . 
 

12– ΓΩΩ˷Σ˰ϣ˵ϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ΔϳΣϠϟ΍ έϭϬυϭ ΏϳϠΣϟ΍ ΝΎΗϧ· έΑΗό˵˰ϳ ˮαϧΟϟΎΑ  ˰˰λ128 
 έϬυΗ ϻ ΎϬ˷ϧϷ ΩϭΟϭΑ ˷ϻ·    .ρϘϓ ϥϳγϧΟϟ΍ Ω˰Σ΃ ϲϓ ϭ ˷ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

13- ϼϳϓϭγϭέΩϟ΍ ΓέηΣ ΏΎΑΫ έϭϛΫ ΕϧΎϛ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ΃ έϛΫ ϊϣ ˯΍έϣΣ ϲΛϧ΃ ΢ϳϘϠΗ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ˮ ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ   ˰λ
127  - 128 

ϥϳΟ ϥϻ ϭ ˯ΎοϳΑϟ΍ ϰϠϋ Ω΋Ύγ ˯΍έϣΣϟ΍ ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϟ ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϲϠϋ ϝϭϣΣϣ ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϟ ϥϳΟX    )
 ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϝϣΣϳ ϻϭY    )  ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϠϟ ϥϳΟ ϱ΃ ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣϟ΍ ϰΛϧϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ϭrXRX . 

 
14-  ˰˰λˮΓΩΎϳϗ ΔλΧέ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΏΎλϣϟ΍ ΢ϧϣ ϡΗϳ ϻ128 

 έοΧϻ΍ϭ έϣΣϷ΍ ϥϳϧϭϠϟ΍ ϥϳΑ ίϳϣϳ ϻ ϪϧϷ . 
 

15-  Ϫ΋ΎϧΑϷ ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍ϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ Δϔλ Ώϻ΍ Ιέϭϳ ϻέϭϛΫϟ΍ ΎϬΛέϭϳϭ  ˮ ρϘϓ ΙΎϧϻ΍ Ϫ΋ΎϧΑϷ 
  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϭϣΣϣ ΎϬΗΎϧϳΟ ϥϷX      ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍  έϭϛΫϟ΍  Ϫ΋ΎϧΑ΃  Ιέϭϳ ΏϷ΍ϭY    ΙΎϧϻ΍  Ϫ΋ΎϧΑ΃  Ιέϭϳϭ

 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X.  ˰˰λ128 
 

16-   ˰˰λ .ˮ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩ˷Σ˰ϣ˵ϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ΔϳΣϠϟ΍ έϭϬυϭ ΏϳϠΣϟ΍ ΝΎΗϧ· έΑΗό˵˰ϳ128 
 Ω˰Σ΃ ϲϓ ϭ ˷ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ΩϭΟϭΑ ˷ϻ· έϬυΗ ϻ ΎϬ˷ϧϷ .ρϘϓ ϥϳγϧΟϟ΍ 

 
17  -  ˰˰λ ˮ ΙΎϧϻ΍ ϰϠϋ έϭϛΫϟΎΑ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ Δϔλ έϭϬυ έΛϛϳ128 

  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϭϣΣϣϭ ΔϳΣϧΗϣ ΎϬΗΎϧϳΟ ϥϷx      ΩΣ΍ϭ ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϠϋ ϯϭΗΣϳ έϛΫϟ΍ϭx    ϰϠϋ ϯϭΗΣΗ ϰΛϧϻ΍ϭ
 ϥϳϣϭγϭϣϭέϛxx 

 
18- ϥ΍ϭϟϻ΍   ˮ ΙΎϧϻ΍ ϥϋ έϭϛΫϟ΍ ϲϓ ΍ϭϫί έΛϛ΍ϭ ΓέΛϛΑ ΩΟϭΗ έϭϳρϟ΍ ϲϓ Δϳϫ΍ίϟ΍  ˰˰λ129 

 ϥϭΩ αϧΟ ϲϓ έϬυΗϭ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ έϭϳρϟ΍ ϲϓ Δϳϫ΍ίϟ΍ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϥϻ .έΧϻ΍   
 

19-  ˮ έϭϛΫϟ΍ ϝΛϣ ˯ΎόϠλ ˯Ύγϧ ΩΟϭΗ ϻ  ˰˰λ129 
 αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ϊϠλϟ΍ Δϔλ ϥϻ  ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ΩϭΟϭ ΔϟΎΣ ϲϓ Ω΋Ύγ ϥϭϛϳ ϊϠλϟ΍ ϝϳϟ΍ϭ

 ΔϳϭΛϧϻ΍ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ΩϭΟϭ ΔϟΎΣ ϲϓ ϲΣϧΗϣ ϥϭϛϳϭ ΔϳέϛΫϟ΍ . 
 

20- ϝΎϔρϷ΍ ϲϓ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϡυόϣ έϬυΗ ϻ ˮ  ˰˰λ129 
 ΕΎϳϣϛΑ ΞΗϧΗ ϻ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ϥϷ Ωέϔϟ΍ ώϠΑϳ ΎϣΩϧϋ ϻ΍ ΓέϳΑϛ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

21-   ˮΙΎϧϹ΍ ϥϣ έϭϛΫϟ΍ ϲϓ ΍έϭϬυϭ ΍έΎηΗϧ΍ έΛϛ΃ ϊϠλϟ΍ Δϔλ  ˰˰λ129 

 αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ΎϬϧϷΎϫέϭϬυ έΛ΄Ηϳ ϲϟΎΗϟΎΑϭ  ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ ΔϳέϛΫϟ΍ . 
 

22-  έϬυΗΕΎϔλϟ΍  ϥϭΩ αϧΟ ϲϓ αϧΟϟΎΑ ΓΩΩΣϣϟ΍ ΁έΧ ˮ ˰λ129 
 ΎϫέϭϬυΑ ΢ϣγΗ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟ΍ ϥϷ ϲϓέΧϻ΍ αϧΟϟΎΑ ΎϫέϭϬυΑ ΢ϣγΗ ϻϭ αϧΟ 

 
 ϝ΍΅γϟ΍:αΩΎγϟ΍  ϪΟϭ ΏγΣ ϲϠϳ Ύϣϣ Νϭί ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ :ΔϧέΎϘϣϟ΍ 

 =====================================   

 ϪΟϭ ˰˰λ ΔϧέΎϘϣϟ΍  
98 

ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍   ΕΎΑϧϟ
˯ϻίΎΑϟ΍ 

Δϔλϟ΍  ΔϳΣϧΗϣϟ΍ ϟ  ΕΎΑϧ
΍˯ϻίΎΑϟ 

 ϊοϭ Γέϫίϟ΍  ϲρΑϻ΍  ϲϓέρϟ΍ 

 
    ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 

 ˰˰λ98 
˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧϟ ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍  ˯ ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧϟ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ 

ϥέϘϟ΍ ϥϭϟ έοΧϷ΍  έϔλϷ΍ 

 

   ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  
ι105 

ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍  ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ 

 ΔΑγϧ ΎϫέϭϬυ  
ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ  
 ϝΩϧϣ ΏέΎΟΗΑ 

75  % 25  % 

 

     ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 ˰˰λ99  - 100 

 ΔΣϗϼϟ΍ ϪΑΎηΗϣ Ωέϔϟ΍  ΔΣϗϼϟ΍ ϥϳΎΑΗϣ Ωέϔϟ΍ 

 Εϼϳϟϻ΍ ωϭϧ  ϥϳϠΛΎϣΗϣ  ϥϳϠΛΎϣΗϣ έϳϏ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

  ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 ˰˰λ117 

  ϥϭΑΎλϣ Ω΍έϓ΍ ϕΎϬϣϟΎΑ   ϥϭϣϳϠγ Ω΍έϓ΍ 

 ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ aa AA , Aa 

 

    ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 ˰˰λ117 

 ϕΎϬϣϟ΍ ϥϳόϟ΍ ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍ 

΍Ϸν΍έϋ 
 ΩϠΟϟ΍ ϲϓ ϥϳϧϼϳϣϟ΍ ΔϐΑλ ιϘϧέόηϟ΍ϭ  

 εϭϣέϟ΍ϭ ϥϳϧϳόϟ΍ϭ 
  ϱϭΗγϣ Ωϧϋ ΎΣϭοϭ έΛϛ΃ ˯ΎϳηϷ΍ έϭϬυ

 έΧ΃ ϯϭΗγϣ Ωϧϋ Ϫϧϣ ϥϳόϣ 

 

    ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 ˰˰λ128 

ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΏΎλϣ έϛΫ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΔΑΎλϣ ϰΛϧ΍ 

 ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 
Ycx  ϭ΃ 

YnX 

CXCX ϭ΃ 
nXnX 

 

    ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
 ˰˰λ129 

  ( ΏϳϛέΗϟ΍Bb   έϛΫϟ΍ ϲϓ )   ( ΏϳϛέΗϟ΍Bb   ) ϰΛϧϷ΍ 

  Δϔλϟ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍
 ϊϠλϟ΍ 

ϊϠλ΃  έόηϟ΍ ΔϳΩΎϋ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

:ϊΑΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  :ϥϣ ϼϛ Δϳϣϫ΃ έϛΫ΍ 
=====================      

1-  ˮ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ϲϓ ΓΩΎοΗϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ Ν΍ϭί΍ ΩϭΟϭ  ˰λ96 
ϣΗϟ΍ ϝϳϬγΗϟ ϳ  ϝϬγϳ Ύϣϣ Δϳ΅έϟ΍ϭ ίϳ .Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ΔυΣϼϣ 

 
2-  ˮ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ΓΎϳΣ ΓέϭΩ έλϗ  ˰λ96 
 Ϡϋ ΩϋΎγϳϰ  Ϡϋ Ε΍έϣ ϊΑέ΍ ϰϟ΍ ΔΛϼΛ ϥϣ ΏέΎΟΗϟ΍ έ΍έϛΗϰ .ΩΣ΍ϭϟ΍ ϡΎόϟ΍ έ΍Ωϣ ϰϠϋ ϝϗϷ΍ 

 
3-  ˰˰λ ˮ ΕϧΎΑ ΕΎόΑέϣ104 

 Ξ΋ΎΗϧϟ΍ αϳϟϭ ΔΛ΍έϭϟ΍ ΏέΎΟΗ ϲϓ ΔόϗϭΗϣϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ΢ϳοϭΗϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϟ΍ ϡϳυϧΗϟ ΕΎόΑέϣ .ΎϬγϔϧ 
 

4-   ˰˰λ  ˮϱΩΎΣϷ΍ ϥϳΟϬΗϟ΍105 
  .ΕΎϔλϟ΍ ϲϗΎΑ ϰϟ΍ έυϧϟ΍ ϥϭΩ ϥϣ ΓΩΣ΍ϭ Δϔλ Ιέ΍ϭΗ Ξ΋ΎΗϧΑ ϊϗϭΗϟ΍ 

 

5-  ˰˰λ  ˮϱέΎΑΗΧϻ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍109 
 ϥϳΟϫ ϡ΍ ϰϘϧ Ω΋Ύγϟ΍ ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ Δϓέόϣ ϭ΍ ϥϳΟϬϟ΍ Ω΋Ύγϟ΍ϭ ϲϘϧϟ΍ Ω΋Ύγϟ΍ Ωέϔϟ΍ ϥϳΑ ίϳϣΗϟ΍ 

 
6-  ˰˰λ ˮΩϋΎΑϷ΍ ϥϣ Ν΍ϭίϟ΍118 

  ΔϳΩΎόϟ΍ ΓΩ΋Ύγϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ Δργ΍ϭΑ ΎϬϳϓ ΏϭϏέϣϟ΍ έϳϏ ΕΎϔλϟ΍ ΏΎΟΗΣ΍ ΎϬϳϓ ϡΗϳ ΔϧϳΟϫ Ω΍έϓ΃ ΓΩϻϭ ϰϟ΍ ϱΩ΅ϳ 

 

7– ˮΏγϧϟ΍ ΕϼΟγ    ˰˰˰λ126 
 Δϧϳόϣ ΕΎϔλ Δγ΍έΩ Δϳϟ΍ ΢οϭϳ–  ΩέϔϠϟ ϝΑϘΗγϣϟ΍ ϲϓ ΕΎϔλϟ΍ έϭϬυ ϪϳϧΎϛϣΈΑ ΅ΑϧΗϟ΍ –   ΕΎϔλϟ΍ Ιέ΍ϭΗ ϊΑΗΗ

 . ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϻ΍ϭ ΕϻϼΗΧϻΎΑ ϖϠόΗϳ Ύϣ ΔλΎΧΑ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 :ϥϣΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍:ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΎϳϣϠϋ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ 
========= =================      

1-  ϡϠϋ ˮΔΛ΍έϭϟ΍  ˰˰λ95 

- ϟ΍ ˯ΎΑϹ΍ ϥϣ ϝϘΗϧΗ ϲΗϟ΍ ΔΛϭέϭϣϟ΍ ΕΎϔλϠϟ ΔϳϣϠόϟ΍ Δγ΍έΩϟ΍ϰ  .˯ΎϧΑϷ΍ 

2- ˮ ΕΎϧϳΟϟ΍  ˰˰λ99 

-  . ϲΣϟ΍ ϥ΋ΎϛϠϟ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ έΎϬυ΍ ϥϋ Δϟϭ΅γϣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˯΍ίΟ΃ 

3-  ˮ ΔϳϘϧϟ΍ Δϔλϟ΍  ˰˰λ99 

- ϥϳϠϳϟ΍ ωΎϣΗΟ΍ ϥϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ Δϔλϟ΍   . ϥϳϳΣϧΗϣ ϡ΍ ϥϳΩ΋Ύγ ΎϧΎϛ ˯΍ϭγ ϥϳϠΛΎϣΗϣ 

4-  ˰˰λ ˮ ϱέΎΑΗΧϻ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍109 

-   Δϔλϟ΍ ϝϣΣϳ Ωέϓ ϊϣ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΓΩΩΣϣ έϳϏ ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍ ϥϳΑ ϲρϠΧ ΢ϳϘϠΗ ϭϫ
Ω΋Ύγϟ΍ ϥϳΟϬϟ΍ Ωέϔϟ΍ϭ Ω΋Ύγϟ΍ ϲϘϧϟ΍ Ωέϔϟ΍ ϥϳΑ ίϳϳϣΗϟ΍ ϑΩϬΑ ΎϬϟ ΔϠΑΎϘϣϟ΍ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ 

 

5-  Ωέϔϟ΍ ˮ ΔϔλϠϟ ϝϣΎΣϟ΍   ˰˰λ116 
-  .ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ ϥϳΟ ΩϭΟϭ ΏΑγΑ ΔϳϠϋ ΎϫέϳΛ΄Η έϬυϳ ϻϭ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ Δϔλϟ΍ ϥϳΟ ϝϣΣϳ ϱΫϟ΍ Ωέϔϟ΍ 

 

6-  ˰˰λ ˮ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ116 
-  .ΓΩΩΣϣ ΔϠ΋Ύϋ ϲϓ ϝϳΟ ϰϟ΍ ϝϳΟ ϥϣ ΎϬΗΎϧϳΟϭ ΕΎϔλϟ΍ ϝΎϘΗϧ΍ Δϳϔϳϛ ΢οϭϳ ρρΧϣ ϭϫ 

 
7-  ϕΎϬϣϟ΍ –   ˰˰λ ˮϭϧϳΑϟϻ΍117 

-   ίϣέϳ ϰΣϧΗϣ ϝϳϟ΍ ϪΑΑγϳ εϭϣέϟ΍ϭ ϥϳϧϳόϟ΍ϭ έόηϟ΍ϭ ΩϠΟϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ϥϳϧϼϳϣϟ΍ ΔϐΑλ ΏΎϳϏ ϭ΍ ιϘϧ ϭϫ
 ϑέΣϟΎΑ Ϫϟa . 

 
8-  ˰˰λ ˮ ϥϳόϟ΍ ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍117 

-   Ϫϧϣ ϥϳόϣ ϯϭΗγϣ Ωϧϋ ΎΣϭοϭ έΛϛ΃ ˯ΎϳηϷ΍ έϭϬυ ϰϟ΍ ϯΩ΅ϳ Ύϣϣ ϥϳόϟ΍ Δϳϧέϗ αϭϘΗ ϱϭΎγΗ ϡΩϋ ϭϫ
 Ω΋Ύγ ϝϳϟ΍ ϪΑΑγϳ έΧ΃ ϯϭΗγϣ Ωϧϋ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

9–  ˰˰λ ˮ ) ΔϳϣγΟϟ΍ ( ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍126 
-  . ΔϳϣγΟϟ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ ϯέΧϷ΍ Ν΍ϭίϷ΍ ϥϋ ϑϠΗΧΗ ΎϬϧϛϟϭ Δγϔϧ ϝϛηϟ΍ Ε΍Ϋ Ν΍ϭί΃ έϬυΗ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛ 

 

10  -  ˰˰λ ˮ αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍127 
-   ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ΔϟϭϣΣϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϲϫX – Y 

 

11–  ˮ ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍  ˰˰λ128 

-  ϲΛ΍έϭ ϝϠΧ ϲΣϧΗϣ ϝϳϟ΍ ϥϋ ΞΗΎϧ  ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟΎΑ ρΑΗέϣظ  ΩΎΗόϣϟΎϛ ϡΩϟ΍ ρϠΟΗϳ ϻ ΙϳΣ )

ΗΣ ϡΩϟ΍ ϑίϧ έϣΗγϳϭ ϰ   . ΔρϳγΑϟ΍ ΡϭέΟϟ΍ ϲϓ 

 

12  -  ˰˰λ ˮ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣ128 
-   ϰϠϋ ϝϭϣΣϣ ϰΣϧΗϣ ϥϳΟ ϪΑΑγϳϭ έοΧϻ΍ϭ έϣΣϷ΍ ϥϭϠϟ΍ ΔλΎΧϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϥϳΑ ίϳϳϣΗϟ΍ ϰϠϋ ΓέΩϘϟ΍ ϡΩϋ ϭϫ

 ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X . 
13–   ˮ αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍  ˰˰λ129 

-  ΔϟϭϣΣϣ ΕΎϔλϰϠϋ   ΏγϧΑ ϥϳγϧΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗϭ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϧϭϣέϬϟΎΑ έΛ΄ΗΗϭ ΔϳΗ΍Ϋϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍
 ΔΗϭΎϔΗϣ.   

:ϊγΎΗϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ΩΩϋ : 
===================       

1 –    ΏέΎΟΗ Ε΍ίϳϣϣ ˮϝΩϧϣ :  ˰˰λ95 

- Ϡϋ Δϔλ ϝϛ Δγ΍έΩϰ  .ΓΩΣ 

-  ϡ΍ΩΧΗγ΍΃ .ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϣ ΓέϳΑϛ Ω΍Ωϋ 

-  ΕϻΎϣΗΣϻ΍ ϡ΍ΩΧΗγ΍ .ϪΟ΋ΎΗϧ έϳγϔΗ ϲϓ ˯ΎλΣϻ΍ϭ 

2 – ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΗΎΑϧϟ ϝΩϧϣ έΎϳΗΧ΍ ΏΎΑγ΃ ˮ  ˰˰λ95  –  96 

-  .ϲΗ΍Ϋϟ΍ϭ ϲρϠΧϟ΍ ΢ϳϘϠΗϟ΍ ˯΍έΟ΄Α ΢ϣγϳ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΏϳϛέΗ 

-  ϝϬγϳ ΓΩΎοΗϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ Ν΍ϭί΍ ϝϣΣϳΎϫίϳϳϣΗ . 

-  . Γέϳλϗ ΎϬΗΎϳΣ ΓέϭΩ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

3 –  ΏϭϠρϣϟ΍ ΏγΣ ˯ϻίΎΑϠϟ ΓΩ΋Ύγϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ΔόΑέ΃ ˮ  ˰˰λ98 

- ..... αϠϣϻ΍...... ΓέΫΑϟ΍ ϝϛη                    

-   ......έϔλϷ΍ .......ΓέΫΑϟ΍ ϥϭϟ 

- ..... ϲΟγϔϧΑϟ΍ ......Γέϫίϟ΍ ϥϭϟ               

-      ....... ϲρΑϻ΍...... Γέϫίϟ΍ ϊοϭ 

4 –  ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ ΔόΑέ΃ ˯ ϻίΎΑϠϟ ΔϳΣϧΗϣϟ΍ ΏϭϠρϣϟ΍ ΏγΣˮ  ˰˰λ98 

-  ....ΓΩόΟϣϟ΍...... ΓέΫΑϟ΍ ϝϛη 

-   ......έοΧϻ΍ .......ΓέΫΑϟ΍ ϥϭϟ 

-  ..... νϳΑϻ΍ ......Γέϫίϟ΍ ϥϭϟ 

-   ....... ϲϓέρϟ΍...... Γέϫίϟ΍ ϊοϭ 

5 – ΃  ϝΩϧϣ ΏέΎΟΗ ΏγΣ ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ Ε΍ίϳϣϣ ϡϫ ˮ ˰˰λ105 

-  ΔΑγϧΑ ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗ100  % 

-  ΔΑγϧΑ ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗ75   % 

6 - ΃ Δϔλϟ΍ Ε΍ίϳϣϣ ϡϫ ΏγΣ ΔϳΣϧΗϣϟ΍  ϝΩϧϣ ΏέΎΟΗ ˮ:  ˰˰λ105 

-   ϝϭϷ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗ ϻ 

-  ΔΑγϧΑ ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ ϲϓ έϬυΗ25   % 

8 –  ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϰΛϧϸϟ ϣϋ νέϣϟ ΔΑγϧϟΎΑ ϰ  ˮϥ΍ϭϟϷ΍ :    ˰˰λ128 

- Λϧ΍ϰ  ΔϣϳϠγCXCX ϭ΃NXNX  - cxCX  ϭ΃nxNX  

- Λϧ΍ ϰ νέϣϠϟ ΔϠϣΎΣcxCX  ϭ΃nxNX  

- Λϧ΍ϰ    ΔΑΎλϣcxcx   ϭ΃nxnx  

9 –  ϣϋ νέϣϟ ΔΑγϧϟΎΑ έϛΫϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ϰ  ϥ΍ϭϟϷ΍ˮ :  ˰˰λ128 
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-   ϡϳϠγ έϛΫYCx  ϭ΃YNx                                   

-  ΏΎλϣ έϛΫYcx  ϭ΃Ynx  

10 –  ϝΟέϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϰΛϧϷ΍ϭ  ιΎΧϟ΍Α ΏϭϠρϣϟ΍ ΏγΣ ϊϠλϟ΍ Δϔλ ˮ :   ˰˰λ129 

-   έόηϟ΍ ΔϔϳϔΧ Γ΃έϣ΍BB 

- Γ΃έϣ΍  έόηϟ΍ ΔϳΩΎϋBb, bb 

- έ ϝΟ ϊϠλ΃    BB, Bb 

-     έόηϟ΍ ϱΩΎϋ ϝΟέbb   

 

  ϝ΍΅γϟ΍:έηΎόϟ΍   ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ΔϟΎΣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ϥ΍ ϊϗϭΗΗ ΍ΫΎϣ ˮ 

======================================     

1- ϻίΎΑ ϲΗΎΑϧ ϥϳΟϬΗ ˯  ˮϥϳΟϫ ˯΍έϔλ ΎϣϫέϭΫΑ ˰˰λ105 
-  ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϳϧϳΟϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍YY, Yy , yy   ΔΑγϧΑ1 :2 :1 Ϡϋ ϰ  .ΏϳΗέΗϟ΍ 

-  ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍ ΔΑγϧΑ ˯΍έοΧ έϭΫΑ :˯΍έϔλ έϭΫΑ3  :1 Ϡϋϰ   .ΏϳΗέΗϟ΍ 

 

2-  ˮΔϧϳΟϫ ΔϠϳϭρ ϱέΧ΍ϭ ΔϳϘϧ ϕΎγϟ΍ ΔϠϳϭρ ˯ϻίΎΑ ΕΎΗΎΑϧ ϥϳΟϬΗ  ˰˰λ105 
- ΔϳϧϳΟϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϲϫ ΔΟΗΎϧϟ΍TT, Tt       

-   ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍    

3- ΍Ϋ·  ΢ϳϘϠΗϟ΍ ϲϓ ϲϘϧ Ω΋Ύγ έΑΗΧϣϟ΍ ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϥΎϛϱέΎΑΗΧϻ΍ ˮ ˰˰λ109 
-   .ΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ ϝϣΣΗ Ω΍έϓϻ΍ ϊϳϣΟϟ ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϥϭϛϳ 

4- ΍Ϋ·  ΢ϳϘϠΗϟ΍ ϲϓ ϥϳΟϫ Ω΋Ύγ έΑΗΧϣϟ΍ ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϥΎϛϱέΎΑΗΧϻ΍ ˮ  ˰˰λ109 
-  ϝϣΣΗ ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍έϓϻ΍ ϑλϧ ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϥϭϛΗγΓΩ΋Ύγϟ΍ Δϔλϟ΍ .   

- ΔϳΣϧΗϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϝϣΣΗ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϧϟ΍ϭ .   

5-   ˰˰λ  ˮ ) ϥϳόϟ΍ ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍ ( ϲΛ΍έϭϟ΍ ϝϠΧϟΎΑ Ωέϔϟ΍ ΔΑΎλ·117 
-  ˯ΎϳηϷ΍ έϭϬυ έΛϛ΃  ϯϭΗγϣ Ωϧϋ Ϫϧϣ ϥϳόϣ ϯϭΗγϣ Ωϧϋ ΎΣϭοϭ .έΧ΁ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

6 - ϼϳϓϭγϭέΩϟ΍ ΔΑΎΑΫ έϛΫ ϥϳΑ ΢ϳϘϠΗ ˯΍έΟ΍   ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϲΛϧ΍ ϊϣ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ΍ˮϥϳΟϫ  ˰˰λ127 - 128 
-  ΔΑγϧΑ ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ έϭϛΫϭ ϥϭϳόϟ΍ ˯ΎοϳΑ έϭϛΫϭ ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ΙΎϧ΍ ΞΗΎϧϟ΍ ϥϭϛϳ2 : 1   :1  Ϡϋϰ  

 ΏϳΗέΗϟ΍ . 

7-   ϥ΍ϭϟϷ΍ ϲϣόΑ ΏΎλϣ ϝΟέ ΝϭίΗ Γ΃έϣΎΑ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϲϣϋ νέϣ ϥϣ ΔϣϳϠγ  ˮΔϳϘϧ   ˰˰λ128 
- ϣϋ νέϣ ϥϣ ΔϣϳϠγ έϭϛΫ ΞΗϧϳ ϰ  ΔΑγϧΑ νέϣϠϟ ΔϠϣΎΣ ΙΎϧ΍ϭ ϥ΍ϭϟϷ΍1:  1   

9-  ϲόϳΑρϟ΍ ρϠΟΗϟ΍ ϥϋ Δϟϭ΅γϣϟ΍ Δϳ΋Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ϥϭϛΗ ϡΩϋˮϡΩϠϟ    ˰˰λ128 
-  ΗΣ ϡΩϟ΍ ϑίϧ ΙϭΩΣϰ    ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟΎΑ ΏΎλϣ Ωέϔϟ΍ ϥϭϛϳϭ ΔρϳγΑϟ΍ ΡϭέΟϟ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϑίϧ(  ) ϡΩϟ΍ . 

 

:έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ ΔϳΛ΍έϭ ϝ΋Ύγϣ : 
====================        = 

1 –    ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί΍ ϭΫ έΧ΄Α ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί΍ ϭΫ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ ϥϳΟϬΗ ϡΗϭ˯ΎοϳΑϭ ΔϳΟγϔϧΑ ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍έϓϻ΍ ΕϧΎϛ  
 ΔΑγϧΑ3 : 1    ϙϟΫ έγϓ ˮ. ΔϳΛ΍έϭ αγ΃ ϰϠϋ     ˰˰λ105   : ΔΑΎΟϹ΍       

  ΔϳΟγϔϧΑϟ΍ έΎϫίϻ΍ ϝϳϟϷ ίϣέϧB     ˯ΎοϳΑϟ΍ϭb                  

   ΏϳϛέΗϟ΍ :ϱέϬυϣϟ΍    ΔϳΟγϔϧΑ ϩέΎϫί΍ ΕΎΑϧ        ×       ΔϳΟγϔϧΑ ϩέΎϫί΍ ΕΎΑϧ 

                     ΏϳϛέΗϟ΍ : ϲϧϳΟϟ΍        Bb                           ×                 Bb 

                             ΝΎηϣϻ΍  :          b               B            ×       b               B         

b B  

Bb 
 ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί΍ 

BB 
 ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί΍ 

B 

bb 

 ˯ ΎοϳΑ έΎϫί΍ 

Bb 
 ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί΍ 

b 

        

    ΔΑγϧϟ΍ :΃  ΔϳΟγϔϧΑ έΎϫί3: 1 ΃ έΎϫίΎοϳΑ ˯ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

2 –    Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ΕϧΎϛ ϕΎγϟ΍ έϳλϗ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ ϊϣ ϥϳΟϫ ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ϥϳΟϬΗ ϡΗ 
       ϝϳϭρ ΕΎΑϧ:ϕΎγϟ΍   ΔΑγϧΑ ϕΎγϟ΍ έϳλϗ ΕΎΑϧ1   :1.     ˮ ΔϳΛ΍έϭ αγ΃ ϲϠϋ έγϓ 

:ΔΑΎΟϹ΍   ˰˰λ105    

 ϝϳϭρϟ΍ ϝϳϟϷ ίϣέϧT    έϳλϘϟ΍ϭt   

                       ϥϳΟϫ ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ ΕΎΑϧ          ×        ϕΎγϟ΍ έϳλϗ ΕΎΑϧ   : ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

                            : ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍tt                                   ×                   T  t 

                                           ΝΎηϣϻ΍t             t                ×              T            t 

t T  

tt     έϳλϗ     Tt  ϝϳϭρ t 

     Tt έϳλϗ     Tt      ϝϳϭρ t 

     

     ΔΑγϧϟ΍  :   ΔΑγϧΑ ϕΎγϟ΍ ϲλϗ ΕΎΑϧ : ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ ΕΎΑϧ1  :1 

 

 

 

ϯ –  ˮΎϬϟ ΔΑγΎϧϣϟ΍ ϑϭέΣϟΎΑ ϡΎϗέϷ΍ ϝΩΑΗγ΍  ˰˰λϭϬϱ    

 

ϭ – ( ϡϗέϭ  ............ ϝΛϣϳ )y ........... .... 

Ϯ –   ( ϡϗέϮ ............ ϝΛϣϳ )Yy .............. 

ϭ 

Ϯ 
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4 –   ϝϠΧ ΎϬϳΩϟ ΔϠ΋Ύόϟ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ
  ˰˰λ ˮ ΏΟ΍ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϪγέΩ΍  ) ϕΎϬϣϟ΍ (   ϲΛ΍έϭ

117 

1 –  ϲΣϧΗϣ ϡ΍ Ω΋Ύγ ϕΎϬϣϟ΍ ϥϋ ϝϭ΅γϣϟ΍ ϝϳϟϻ΍ˮ   

    .................. ϲΣϧΗϣ...................... 

 

2 –   ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍II1 ϥϭϛϳ ˮ 

..Aa .... 

 3  –  ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍4  II  ϥϭϛϳ ˮ 

 ..... Aa ...... 

 

4 –  Ω΍έϓϼϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍I2/II2,3/III1  
ϥϭϛϳ ˮ   

............aa ............. 
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5–   ϝϠΧ ΎϬϳΩϟ ΔϠ΋Ύόϟ ϙϣΎϣ΍ ϱΫϟ΍ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ
 ϲΛ΍έϭ 

 ˮ ΏΟ΍ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϪγέΩ΍  )  ϥϳόϟ΍ ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍ ( 

 ˰˰λ117 

1 – Ϸ΍ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍ ϥϋ ϝϭ΅γϣϟ΍ ϝϳϟ  ϥϳόϟ΍ 

 ϲΣϧΗϣ ϡ΍ Ω΋Ύγ 

 ..................  Ω΋Ύγ...................... 

 

2 –     ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍I1    ϥϭϛϳ  .... 

Aa ... 

3 –   ΩέϔϠϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍II4 ..... ϥϭϛϳAa ... 

 

4 –  ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍Ω΍έϓϸϟ II3,5    ϭIII1,4  
 ϥϭϛϳ 

............aa ............. 

 

 

6-  .ΔϳϘϧ ΔϣϳϠγ ϰΛϧ΃ ϥϣ ϕΎϬϣϟ΍ ΔϔλΑ ΏΎλϣ ϝΟέ ΝϭίΗ 

-  ˮϥϳϭΑϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϭϫ Ύϣ 

-  .ΕϧΎΑ ΕΎόΑέϣ ΎϣΩΧΗγϣ ΔϳΛ΍έϭ αγ΃ ϰϠϋ ϙϟΫ ΢οϭ ˮ˯ΎϧΑϷ΍ ϲϓ ΎϫέϭϬυ ϊϗϭΗϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϲϫ Ύϣ 

 

 

 

 



51 
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7-  ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ ϊϣ ϥϳΗϔλϠϟ ϥϳΟϫ έΎϫίϷ΍ ϲρΑ· έϣΣ΃ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ Νϭ΍ίΗ Ωϧϋ  ϊΑέ΃ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ΕϧΎϛ . ϲϓέρ νϳΑ΃
 ˰˰˰λ .ΔϳϭΎγΗϣ ΏγϧΑ ΔϔϠΗΧϣ ϝΎϛη΍108 

    ϙϟΫ έγϓϰϠϋ  ϑέΣϟ΍ ϡΩΧΗγ΍( ˮΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍έϓϸϟ ϱέϫΎυϟ΍ ϝϛηϟ΍ έϛΫ ϊϣ ΔϳΛ΍έϭ αγ΃A   ϲρΑϺϟB   )έϣΣϸϟ
 : ΔΑΎΟϹ΍ 

         ϥϳΟϫ ϲρΑ· έϣΣ΃ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ            ×         ϲϓέρ νϳΑ΃ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ   : ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ 

               : ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍         aabb                     ×Aa Bb                  

                : ΝΎηϣϻ΍ab                               ×AB           Ab       aB       ab            

ab aB Ab AB  

aabb aaBb Aabb Aa Bb ab 

 ϲϓέρ νϳΑ΃  ϲϓέρ έϣΣ΃  ϲρΑ· νϳΑ΃    ϲρΑ· έϣΣ΃  ϱέϬυϣϟ΍ 

1 1 1 1  ΔΑγϧϟ΍ 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 

8-   ΓΩόΟϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ ϭΫ έΧ΃ϭ ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ ϭΫ ΕΎΑϧ ϥϳΑ ˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ ϲϓ ϲρϠΧ ΢ϳϘϠΗ ΙϭΩΣ Ωϧϋ
  .Νϭ΍ίΗϟ΍ ΞΗΎϧ ΔϳΛ΍έϭ αγ΃ ϰϠϋ έγϓ ΓΩόΟϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ Ε΍Ϋ ΔΟΗΎϧϟ΍ Ω΍έϓϻ΍ νόΑ ΕϧΎϛ 

 ˰˰λ108΍ΔΑΎΟϹ : 

  ˯ΎγϠϣϟ΍ έϭΫΑϟ΍ ϝϳϟϷ ίϣέϧR      ΓΩόΟϣϟ΍ϭr    ˯΍έϔλϟ΍ϭY    ˯΍έοΧϟ΍ϭy 

 ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ   : ϱέϬυϣϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ ϭΫ          ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ         ×ΓΩόΟϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ ϭΫ           

            ΏϳϛέΗϟ΍   :ϲϧϳΟϟ΍        RrYy                             ×                      rrYy                

          :ΝΎηϣϻ΍  RY          Ry          rY         ry                    ×  rY  ry 

ry rY Ry RY  

rrYy 

 ΓΩόΟϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 

rrYY 

 ΓΩόΟϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 

RrYy 

˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 

RrYY 

˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 
rY 

rryy 

 ΓΩόΟϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ 

rrYy 

 ΓΩόΟϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 

Rryy 

 ˯ ΎγϠϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ 

RrYy 

˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ 
ry 

 

ΔΑγϧϟ΍  : 3  :  ˯ΎγϠϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ3  : ΓΩόΟϣ ˯΍έϔλ έϭΫΑ1  : ˯ΎγϠϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ1   ΓΩόΟϣ ˯΍έοΧ έϭΫΑ 

 

 

 

 



53 

 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

9-   ϥΎΑΎλϣ ΕϧΑϭ ϲΑλ ˬ˯ΎϧΑ΃ ΔόΑέ΃ ΎΑΟϧ΃ ϲόϳΑρ ϝϛηΑ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϯέΗ Γ΃έϣΎΑ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΏΎλϣ ϝΟέ ΝϭίΗ
 ϲΑλϭ ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣόΑ ΕϧΑϭ    :ΏϭϠρϣϟ΍ .ΔϳόϳΑρ ΎϣϬΗϳ΅έ   ˰˰λ128  - 116 

1    .ϥ΍ϭϟϷ΍ ϲϣόΑ ϥϳΑΎλϣϟ΍ Ω΍έϓϷ΍ ϥϛ΍Ωϟ΍ ϥϭϠϟΎΑ ΩΩΣϣ ΔϠ΋Ύόϟ΍ ϩΫϬϟ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ ϡγέ΍ ˰˰˰˰ 

2   .ΔϠ΋Ύόϟ΍ Ω΍έϓϷ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΩΩ˷Σ˷ ˰˰˰˰ 

 

 
 

 
 

 

 

10-   ϑέΣϟ΍ ΎϣΩΧΗγϣ  .ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣΑ ϥϭΑΎλϣ ΎϫΩ΍έϓ΃ νόΑ ΔϠ΋Ύϋ ϝΑΎϘϣϟ΍ Ώγϧϟ΍ ϝΟγ ϝΛϣϳB  
 
 
 
 
 
 
 

 
1   ˰˰λ :ΔϳϟΎΗϟ΍ Ω΍έϓϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ΕϻΎϣΗΣ΍ έ˰ϛΫ΃ ˰˰˰˰128  - 116 

Ωέϔϟ΍ ˰˰˰ 2  ϝϳΟϟ΍ ϥϣ :ϝϭ˷Ϸ΍                   YbX    

 Ωέϔϟ΍ ˰˰˰2  ϝϳΟϟ΍ ϥϣϧΎΛϟ΍ ϲ:     bXbX 

2  ΩέϔϠϟ ϱέϫΎυϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϭϫ Ύϣ ˰˰˰˰1   ˮϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ ϥϣ   .ΏΎλϣ έϛΫ 

3 ΩέϔϠϟ ϥϛϣϳ ϝ˰ϫ ˰˰˰˰3   ΕΎΑΎλϣ ΙΎϧ· ΏΎΟϧ· ϲϧΎΛϟ΍ ϝϳΟϟ΍ ϥϣˮνέϣϟΎΑ  .ϙΗΑΎΟ· ΢˰ο˷ϭ 

   ϥϛϣϳ΍Ϋ· ΏΎλϣ ϝΟέΑ ΕΟϭίΗϭ νέϣϟ΍ ϥϳΟϟ ΔϠϣΎΣ ΕϧΎϛ .   

4  ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϑηΗϛ΍ ϱΫϟ΍ ϡϟΎόϟ΍ ϡγ΍ έ˰˰ϛΫ΃ ˰˰˰˰ˮαϧΟϟΎΑ  ϥΎΟέϭϣ . 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 11 -  έϛΫ Νϭ΍ίΗ ΩϧϋΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ ΃ ϊϣ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ ΃ ΕϧΎϛ ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϲΛϧϥϭϳόϟ΍ έϣΣ ΙΎϧϻ΍ ϊϳϣΟ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ 
        έϭϛΫϟ΍ ϑλϧϭ΃ έΧϻ΍ ϑλϧϟ΍ϭ ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ΃ ϙϟΫ έγϓ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣˮΔϳΛ΍έϭ αγ΃ ϰϠϋ  ˰˰λ127-128   

 :ΔΑΎΟϹ΍ 
 ˯΍έϣΣϟ΍ ϥϭϳόϟ΍ ϥϳΟϟ ϝϣΎΣϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϠϟ ίϣέϧRX      ϥϭϳόϟ΍ϭ  ˯ΎοϳΑϟ΍Xr                      

   ΏϳϛέΗϟ΍ :ϱέϬυϣϟ΍          έϛΫ  ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϲΛϧ΃          ×     ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ΃ 

                          :  ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍Y      RX                  ×            rXRX 

                                  Ύηϣϻ΍ : ΝY                  RX                     ×rX            RX 

 

Y    RX  

YRX 

 έϛΫ ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ΃ 

RX RX 
 ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϲΛϧ΍ 

RX 

YrX 
 ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ΃ έϛΫ 

rXRX 
 ϥϭϳόϟ΍ ˯΍έϣΣ ϲΛϧ΍ 

rX 

 

 Ξ΋ΎΗϧϟ΍50  %· : ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ ΙΎϧ25 : ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ΍ έϭϛΫ %25ϥϭϳόϟ΍ έϣΣ έϭϛΫ % 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 
 

12-    ϥ΍ϭϟϷ΍ ϰϣϋ νέϣΑ ΔΑΎλϣ˵ Ϫϣ΃ ϝΟέ  ΝϭίΗ  ϰϣϋ νέϣΑ ΔΑΎλ˰ϣ˵ έϳϏ Γ΃έϣ΍ ϥϣϥ΍ϭϟϷ΍ˬ  ϥϛϟϭ    ΏΎλϣ˵ ΎϫΩϟ΍ϭ
 .νέϣϟΎΑΎϣϓ  ϝΎϣΗΣ΍ ΔΑγϧ   ϥϣ ˯ΎΑϧϷ΍ ϲϓ νέϣϟ΍ έϭϬυˮϥϳγϧΟϟ΍  Ϡϋ έγϓ ϰ  ΔϳΛ΍έϭ αγ΃  ˰˰λ128  - 116 

΍ΔΑΎΟϹ 
 νέϣϟ΍ ϥϳΟϟ ϝϣΎΣϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϠϟ ίϣέϧ rX   ϡϳϠγϟ΍ ϥϳΟϠϟ ϝϣΎΣϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϭR  X 

     
          ΏΎλϣ ϝΟέX   νέϣϟ΍ ϥϳΟϟ ΔϠϣΎΣ Γ΃έϣ΍ 

     
     YrX  X      rXRX 

 

Y rX  

YRX 
 ϡϳϠγ έϛΫ 

rXRX 

 )ΔϠϣΎΣ( ΔϣϳϠγ ϲΛϧ΍ 
RX 

YrX 
 ΏΎλϣ έϛΫ 

rX rX 
 ΔΑΎλϣ ϲΛϧ΍ 

rX 

    ϥϳγϧΟϟ΍ ϲϓ νέϣϟ΍ έϭϬυ ΔΑγϧ50  % 
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

  13-  .έόηϟ΍ ΔϔϳϔΧ Γ΃έϣ΍ ϥϣ ϥϳΟϫ ϲϧϳΟ ΏϳϛέΗ ϝϣΣϳ ϊϠλ΃ ϝΟέ ΝϭίΗ    ϊϠλϟ΍ ϝϳϟϷ ίϣέϳ Ϫϧ΄Α Ύ˰ϣ˱Ϡ˰ϋB    Ύ˰˰ϣ  
 ˮϥϳϭ˰Αϸϟ ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍ ϭ˰˰ϫ ϭΎ˰˰˰ϣ  ΔϳϧϳΟϟ΍ Ώϳϛ΍έΗϟ΍ ϲϫΔϳέϬυϣϟ΍ϭ  ˮ˯ΎϧΑϸϟ ΔόϗϭΗϣ˰ϟ΍ ˰˰λ129 

 ΍ :ΔΑΎΟϹ΍ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ϱέϬυ˰ϣ˰ϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍   ϲϧϳΟϟ΍ ΏϳϛέΗϟ΍   ΔΑγϧϟ΍  αϧΟϟ΍ 

 ϊϠλ΃  Bb  ˰˰˰  BB  %100   

  έϭϛΫϟ΍ 

  έ˰όηϟ΍ ΔϳΩΎϋ  Bb  %50   

  ϰΛϧϷ΍ 

  έ˰όηϟ΍ ΔϔϳϔΧ  BB  %50   ϰΛϧϷ΍ 

ϦϳϮ˰ΑϷ΍ :  
  BB   Bb   X   

ΝΎθϣϷ΍ :  
  B   B   B   b   

ΏϷ΍   ϡϷ΍   

b   B     

Bb   BB   B   

Bb   BB   B   

G 1    
G 1    Ω΍ήϓ΃     ϞϴΠϟ΍ ϝϭϷ΍ :  

  

:    ϊΑήϣ ΖϧΎΑ   



57 

 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

 : έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 ϝΛϣϳ : ϲϓέρ .   

•  ϡϗέϟ΍2 ϝΛϣϳ : ΓΩ΋Ύγ Δϔλ . 

    ϝϣϛ΃   ˰˰λ ϲϟΎΗϟ΍ ρρΧϣϟ΍:117 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˯ϻίΎΑϟ΍ ΕΎΑϧ Γέϫί ϊοϭϣ Δϔλ

1

ΔϳΣϧΗϣ Δϔλ

ϲρΑ΍

2

ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍

ϕΎϬϣϟ΍

 ϝϳϟ΍ ϥϋ ΔΟΗΎϧ.....ϲΣϧΗϣ....

ϥϳόϟ΍ ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍

 ϝϳϟ΍ ϥϋ ΔΟΗΎϧ ... Ω΋Ύγ....
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

   ΍ρΧϣϟ΍ αέΩρ Ϡϳ Ύϣϋ ΏΟ΃ ϡΛ ΍ΩϳΟ ϲ   ˰˰λ128   -129 

 

 

 

 

 

 

•  ϡϗέϟ΍1 .......... ϝΛϣϳ  ............... αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ 

•  ϡϗέϟ΍2 ....... ϝΛϣϳ   ΓΩΩΣϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ........ αϧΟϟΎΑ 

•  ϡϗέϟ΍3 .......... ϝΛϣϳ ϰϣϋ ϥ΍ϭϟϷ΍ - ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍   ... 

•  ϡϗέϟ΍4 ....... ϝΛϣϳ  ...................ϊϠλϟ΍ Δϔλ 

•  ϡϗέϟ΍5  ϝΛϣϳ   ........... ϲΣϧΗϣ ϝϳϟ΍   ..........   

:έηϋ ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍  : ΏΑγϟ΍ έϛΫ ϊϣ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϣ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ έΗΧ΍ 

============ ====================================== 

1.  ˯΍έϔλϟ΍ ˯ϻίΎΑϟ΍ έϭΫΑ ϥϭϟ–  έοΧϷ΍ ϥέϘϟ΍ ϥϭϟ -  νϳΑϷ΍ έΎϫίϻ΍ ϥϭϟ –  ϲρΑϻ΍ Γέϫίϟ΍ ϊοϭ 

΃. ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ :  έΎϫίϻ΍ ϥϭϟ νϳΑϷ΍ ˰˰λ98 
Ώ . ΏΑγϟ΍ˮ   ϭ΍ ϰϘϧ ϥϭϛϳ Ωϗ ϲϗΎΑϟ΍ϭ Ύϣ΋΍Ω ΔϳϘϧ Δϔλ ϭ΍ ΓΩ΋Ύγ Δϔλ ϲϗΎΑϟ΍ϭ ΔϳΣϧΗϣ Δϔλ ϥϳΟϫ.     

 

2.  ϥϳόϟ΍ ϡίϳΗΎϣΟΗγ΍ –  ϡϳϘΗγϣϟ΍ ϊΑλϻ΍ –  ϕΎϬϣϟ΍ – Ε΍ίΎϣϐϟ΍ ΩϭΟϭ .    ˰˰λ115  :117 

΃. ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ :   ϕΎϬϣϟ΍ 
Ώ . ΏΑγϟ΍ˮ   ΓΩ΋Ύγ Δϔλ ϲϗΎΑϟ΍ϭ ΔϳΣϧΗϣ Δϔλ . 

 

3.  ΏΎλϣ έϛΫ ϰϣόΑ ϥ΍ϭϟϷ΍  – Λϧ΍ ϰ    ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟΎΑ ΔΑΎλϣ-  ϕΎϬϣϟΎΑ ΏΎλϣ έϛΫ– Λϧ΍ϰ  ΑΎλϣϰϣόΑ Δ  ϥ΍ϭϟϷ΍  
  ˰˰λ128 -129   

΃.   ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍: ϕΎϬϣϟΎΑ ΏΎλϣ έϛΫ   . 

αϧΟϟ΍ϭ ΔΛ΍έϭϟ΍

1

4

Ω΋Ύγ ϝϳϟ΍

2

ΙΎϧϻ΍ ϰϓ ΏϳϠΣϟ΍ ΝΎΗϧ΍

ΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍αϧ

3

5
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 ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϠϟ )ϝϭϷ΍ ˯ίΟϟ΍( ˯ΎϳΣϷ΍ ΓΩΎϣϟ έηϋ ϱΩΎΣϟ΍ ϑλϟ΍ ΔϠ΋γ΃ ϙϧΑヲヰヲヱ-  ヲヰヲヲ 

Ώ .  ΏΑγϟ΍ ˮ   αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣ ΕΎϔλ ϲϗΎΑϟ΍ϭ αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣ έϳϏ Δϔλ . 

 

4. ϰϣϋ  ϥ΍ϭϟϷ΍ –   ΎϳϠϳϓϭϣϳϬϟ΍–  ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫΑ ϥϭϳόϟ΍ ϥϭϟ –    ϊϠλϟ΍   ˰˰λ128 -  129 

΃.   ϲϫ ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍:  ϊϠλϟ΍ . 
Ώ .  ΏΑγϟ΍ ˮ αϧΟϟΎΑ ΔρΑΗέϣ ΕΎϔλ ϲϗΎΑϟ΍ϭ αϧΟϟΎΑ ΓέΛ΄Ηϣ Δϔλ . 

 

5.   ϕΎγϟ΍ ϝϳϭρ ˯ϻίΎΑ ΕΎΑϧ –  ϥϭϳόϟ΍ νϳΑ΍ ΔϬϛΎϔϟ΍ ΔΑΎΑΫ έϛΫ –  ϡίϳΗΎϣΟΗγϻΎΑ ΏΎλϣ έϛΫ – Λϧ΍ ϰ   ΔΑΎλϣ
ϕΎϬϣϟΎΑ . 

ΔϔϠΗΧϣϟ΍ ΔϣϠϛϟ΍ :  Λϧ΍ϰ   ϕΎϬϣϟΎΑ ΔΑΎλϣ . 

 :ΏΑγϟ΍ ΓΩ΋Ύγ Δϔλ ϲϗΎΑϟ΍ϭ ΔϳΣϧΗϣ Δϔλ 

 

 ΔϠ΋γϷ΍ ΕϬΗϧ΍ 


