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テΒャゅガヨャや ヱ れゅらミゲヨャや ヱ ゲタゅレバャや 
 

    ゲダレハ 
  るΒボル 
          ょミゲョ 

 
りキゅヨャや 

 
        りギェヱ るャゅェ フヲゼゎ マレΒハ : ザルゅイわョ 
  ) モハゅヘわゎ ゅョ ザよ ギェやヱ ラゅムヨよ キやヲョ るハヲヨイョ ( テΒヤカ 
        

 : ザルゅイわョ ゲΒビ リョ ゲんミぺ ゴΒヨゎ マレΒハ
. ラヲャ ヱぺ るΒもゅΑゴΒプ るャゅェ 

-  ∨ テΒヤガミ ブレダΑ るΒャゅわャや キやヲヨャや ヵぺ 
( ぺ ¬ゅヨャや )     ( ゆ ゾャゅガャや ょワグャや リョ ょャゅホ ) 
( ァ ュゅバトャや ウヤョ )     ( キ  ¬やヲヰャや ) 
 

-  : ヮルぺ ヴヤハ ⇔ ゅΒもゅΒヨΒミ ヶボレャや ¬ゅヨャや ブレダΑ 
ぺ ( ゲダレハ )     ( ゆ ザルゅイわョ ゲΒビ テΒヤカ ) 

 ザルゅイわョ テΒヤカ ) ァ (                 ) キ (ょミゲョ 
 
- ∨ るΒボル りキゅョ ゲらわバΑ ヶヤΑ ゅヨョ ゅΑぺ 

ゲエらャや ¬ゅョ ) ぺ (     ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ ) ゆ (   
ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤミ )  ァ (    ¬やヲヰャや ) キ ( 

 
 
- ヶヤΑ ゅヨΒプ ) ザルゅイわョ ゲΒビ = パ ∩ ザルゅイわョ = ュ ( ザルゅイわョ ゲΒピャや テΒヤガャやヱ ザルゅイわヨャや テΒヤガャや キギェ : 
 

• ¬ゅヨャや ヶプ メヲエムャや 
• ¬ゅヨャや ヶプ ろΑゴャや 
• ¬ゅヨャや ヶプ モョゲャや れゅらΒらェ 
• ゲエらャや ¬ゅョ 
• ヶボレャや ¬やヲヰャや 
• ゲムジャや メヲヤエョ 
• ゆゲわヨャや ¬やヲヰャや 
• ギΑギエャや りキやゲよ ノョ モョゲャや 
• るΑコゅピャや れゅよヱゲゼヨャや 
• ょΒヤエャや 

 
- : ⇒よ ユわΑ )ょΒヤエャや( モもゅシ ヶプ るボヤバヨャや れゅヨΒジイャや モダヘャ るボΑゲヅ モツプぺ 

 ) ぺ (ウΒセゲわャや      ) ゆ (ゲΒガらわャや   
ヵゴミゲヨャや キゲトャや ) ァ (     キ (ギΑゲらわャや ) 



 

-  : ⇒よ ユわΑ ¬ゅヨャや ヱ モョゲャや リョ テΒヤカ ヶプ れゅヨΒジイャや モダヘャ るボΑゲヅ モツプぺ 
 ) ぺ (ウΒセゲわャや      ) ゆ (ゲΒガらわャや     

ヵゴミゲヨャや キゲトャや ) ァ (    ギΑゲらわャや ) キ ( 
 
- : ⇒よ ラヲムゎ メヲヤエヨャや るΒボよ リハ ¬ゅヨャや ヶプ ゆやグヨャや ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ウヤョ モダヘャ るボΑゲヅ モツプぺ 

 ) ぺ (ウΒセゲわャや      ) ゆ (ゲΒガらわャや     
ヵゴミゲヨャや キゲトャや ) ァ (    ギΑゲらわャや ) キ ( 

 
-  リΒャヱコゅイャやヱ ¬ゅヨャやヱ ゲムジャやヱ ウヤヨャやヱ モョゲャや リョ モミ テヤカ ギレハ るイゎゅレャや るΒもゅΑゴΒヘャや れΙゅエャや キギハ ユミ

∨ ⇔やギΒィ ⇔ ゅトヤカ 
( ぺ ) 5      ( ゆ ) 3    
( ァ ) 2      ( キ ) 4 
 
- ヶワ リΒョゅわΒヘヤャ るΒゃΑゴイャや るピΒダャや ろルゅミ やクま  :P14O14CoN88H63C   りキヲィヲヨャや ゲタゅレバャや キギハ ゅョ

ゆ リΒョゅわΒプ ¬ヵゴィ ヶプ12 ∨ 
 ( ぺ ) 5              ( ゆ ) 181     
( ァ ) 6       ( キ )  7 
 

るΒシゅΒボャや るΒもゅΑゴΒヘャや ゅヰゎΙゅェ ヱ りケヲヰゼヨャや ゲタゅレバャや ヂバよ 
 

るΑコゅピャや ゲタゅレバャや るヤもゅジャや ゲタゅレバャや るらヤダャや ゲタゅレバャや 
) りケグャや るΑキゅェぺ ( 

He ュヲΒヤΒヰャや 
Ne ラヲΒレャや 
Ar ラヲィケΙや 

Hg ゴヤプ ヲワヱ ペらもゴャや 
 

2Br ゴヤプ Ι ヲワ ヱ ュヱゲらャや 
ゲタゅレバャや ヶホゅよ 

) りケグャや るΒもゅレを ( 
2H リΒィヱケギΒヰャや 
2N リΒィヱゲわΒレャや 

2O リΒイジミΕや 
2Cl ケヲヤムャや 

2F ケヲヤヘャや 

 ) りケグャや るΒをΚを ( 
3O ラヱコヱΕや 

 
 
 
 
 
 
 



 

るΒシゅΒボャや るΒもゅΑゴΒヘャや ゅヰゎΙゅェ ヱ りケヲヰゼヨャや れゅらミゲヨャや ヂバよ 
 

ょミゲヨャや ゴョゲャや るャゅエャや ょミゲヨャや ゴョゲャや るャゅエャや 
ゥΚョΙや -  るらヤタ ゅΒルヲョΕや 3NH  コゅビ 

チゅヨェΙや - るヤもゅシ 
) メヲヤエョ ( 

 ギΒジミや ヶルゅを
ラヲよゲムャや 

2CO コゅビ 

リΑゴレらャや 6H6C  モもゅシ  ギΒジミぺ メヱぺ
ラヲよゲムャや 

CO コゅビ 

リΒヤΒんΑや 4H2C コゅビ  ギΒジミぺ ヶルゅを
ろΑゲらムャや 

2SO コゅビ 

リΒヤΒわΒシや 2H2C コゅビ  ギΒジミぺ ヶルゅを
リΒィヱゲわΒレャや 

2NO コゅビ 

ラゅわレよ 12H5C モもゅシ ラゅんΒョ 4CH コゅビ 
ラゅジムワ 14H6C モもゅシ ラゅんΑや 6H2C コゅビ 
ラゅわらワ 16H7C モもゅシ ラゅよヱゲよ 8H3C コゅビ 
ラゅわミヱや 18H8C モもゅシ ラゅゎヲΒよ 10H4C コゅビ 

 
. テボプ ラヲよゲミ ヱ リΒィヱケギΒワ ヴヤハ ヵヲわエΑ ょミゲョ : ヶルヲよゲミヱケギΒヰャや ょミゲヨャや 

 ( ヮΒプ ヶルヲよゲミヱケギΒヰャや ょミゲヨャや ラゅミ やクま1  ヴャま4 . コゅビ ヲヰプ ラヲよゲミ れやケク ) 
 ( ヮΒプ ヶルヲよゲミヱケギΒヰャや ょミゲヨャや ラゅミ やクま5  ヴャま8 . モもゅシ ヲヰプ ラヲよゲミ れやケク ) 

 

-  ヵぺ リョ るィケキヱ テピッ リョ るΑキゅΒわハΙや フヱゲヌャや ギレハ るヤもゅジャや るャゅエャや ヶプ りキゅヨミ ギィヲゎ るΒャゅわャや キやヲヨャや
∨ りケやゲェ 

 ぺ ( )リΒィヱケギΒヰャや ヱ ¬ゅヨャや      ( ゆ ) マΒわΑゲらムャや ヂヨェ ヱ リΑゴレらャや 
( ァ ) ラゅんΒヨャや ヱ ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ  ( キ )  リΒィヱケギΒヰャやリΒィヱゲわΒレャや ヱ 
 
-  るィケキヱ テピッ リョ るΑキゅΒわハΙや フヱゲヌャや ギレハ るヤもゅジャや るャゅエャや ヶプ りキゅヨミ ギィヲゎ るΒャゅわャや キやヲヨャや ヵぺ

∨ りケやゲェ 
 ぺ (ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ )      ( ゆ ) ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ  

( ァ )  ペらもゴャや     ( キ )  リΒィヱケギΒヰャや 
 

 ヱ ヵケヱギャや メヱギイャやるΒもゅΒヨΒムャや コヲョゲャや 

: るΒャゅわャや ゲタゅレバャや コヲョケ ゲミグゎ 

❖  ⇒ャや ゲタゅレバャや20 ヵケヱギャや メヱギイャや リョ ヴャヱΙや 
❖  : モんョ りケヲヰゼヨャや るΒャゅボわルΙや ゲタゅレバャや 

 るツヘャやAg  ょワグャやヱAu  ギΑギエャや ヱFe  モムΒレャや ヱNi   ュヱゲムャや ヱCr  サゅエレャや ヱCu  ろヤよヲムャやヱ
Co  リΒタケゅガャや ヱZn  ゴΒレイレヨャや ヱMn  ペらもゴャや ヱHg   リΒゎΚらャや ヱPt  ュヲΑキゅルゅヘャやヱV  ヱ

 ュヲΑギルゅムジャやSc 



 

るΒャゅんヨャや ゲタゅレバャや ギジミほゎ キやギハぺ 
 

るハヲヨイヨャや るハヲヨイヨャや ゲタゅレハ ヂバよ ギジミほわャや キギハ 

1A H , Li , Na , K , Rb , Cs +1 
2A Be , Mg , Ca , Sr , Ba +2 
5A N , P -3 
6A O , S -2 
7A F , Cl , Br , I -1 

 
るΑケグャや れゅハヲヨイヨャや ヂバよ コヲョケヱ ¬ゅヨシや 

 

ユシΙや ラヲΑΕや ユシΙや ラヲΑΕや 

ろΑケヲヤミヲらΒワ -ClO ろΒわΑゲらミ -2
3SO 

ろΑケヲヤミ -
2ClO れゅわΑゲらミ -2

4SO 
れやケヲヤミ -

3ClO れゅわΑゲらミヲΒを -2
3O2S 

れやケヲヤミゲΒよ -
4ClO れゅョヱゲミ -2

4CrO 
ろΒヘシヲプ -3

3PO れゅョヱゲミ ヶもゅレを -2
7O2Cr 

れゅヘシヲプ -3
4PO ろΑゲわΒル -

2NO 
るΒレΒィヱケギΒワ れゅヘシヲプ -2

4HPO れやゲわル -
3NO 

 るΒもゅレを れゅヘシヲプリΒィヱケギΒヰャや -
4PO2H れゅルヲよゲミ -2

3CO 
れゅヘシヲプヱゲΒよ -4

7O2P れゅルヲよゲムΒよ -
3HCO 

ギΒジミヱケギΒワ -OH ギΒルゅΒシ -CN 
れゅわΒシぺ -COO3CH れゅレイレョゲよ -

4MnO 
ュヲΒルヲョや +

4NH   
 

-  ほトカ ヶもゅΒヨΒムャや ロゴョケ ょわミ るΒャゅわャや ゲタゅレバャや ヵぺ 
 るツプ  )  ぺ  (Ag      リΒィヱゲわΒル   ) ゆ (Ni   

 ュヲΒジΒレピョ   ) ァ (Mg      ュヲΒんΒャ   ) キ  (Li 
 
- ほトカ るΒもゅΒヨΒムャや ゅヰわピΒタ ろらわミ るΒャゅわャや れゅゃΑゴイャや ヵぺ ∨ 
( ぺ リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミ ) S2H    ( ゆ ¬ゅヨャや ) O2H   
( ァ ) ラヲよゲムャや ギΒわΑゲらミ ヶルゅを 2CS     ( キ ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを ) Cd  
 

-   ょミゲヨヤャ ヶもゅΒヨΒムャや ユシΙや ゅョ3)4(CrO2Co ∨ 

 ( ぺ) ュヲΒジャゅムャや れゅョヱゲミ ヶもゅレを     (ゆ ) ュヲΒシゅゎヲらャや れゅョヱゲミ ヶもゅレを 
 ( ァ) ュヲΒジャゅムャや  れゅョヱゲミ     (キ ) ろヤよヲムャや れゅョヱゲミ 
 

 
 



 

-  ( ヮわピΒタ ヵグャや ょミゲヨャや2NO4NH : ヴヨジΑ ) 
ぺ ( ュヲΒルヲョΕや ろΑゲわΒル )    ( ゆ ュヲΒルヲョΕや れやゲわル ) 

ゅΒルヲョΕや れやゲわル ) ァ (    るΒレΒィヱケギΒヰャや ゅΒルヲョΕや ろΑゲわΒル ) キ ( 
 

-  るΑケグャや れゅハヲヨイヨャや ヵぺ ヴヤハ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや√ ∨ リΒイジミΙや リョ れやケク 
れやゲわレャや るハヲヨイョ  ) ぺ (    れゅわΑゲらムャや るハヲヨイョ  ) ゆ ( 

れゅルヲよゲムャや るハヲヨイョ  ) ァ (   るΒレΒィヱケギΒヰャや れゅルヲよゲムャや るハヲヨイョ  ) キ ( 
 

-  ヴヤハ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや るΑケグャや れゅハヲヨイヨャや ヵぺ7 ∨ リΒイジミΙや リョ れやケク 

れやゲわレャや るハヲヨイョ  ) ぺ (     るハヲヨイョ  ) ゆ (れゅわΑゲらムャや 
れゅヘシヲプヱゲΒらャや るハヲヨイョ  ) ァ (   るΒレΒィヱケギΒヰャや れゅルヲよゲムャや るハヲヨイョ  ) キ ( 

 
-  れやケグャや キギバわョ ラヲΒルΖャ ヶもゅΒヨΒムャや ユシΙや-4

7O2P :ヲワ 
( ぺ れゅヘシヲプヱゲΒよ )    ( ゆ ) ろΒヘシヲプ     
( ァ れゅわΑゲらミ )     ( キ るΒレΒィヱケギΒワ れゅヘシヲプ ) 

 
-  リΒよ ゴΒΒヨわヤャ るΒわΒャヱゲわムャΙや ゅΑΚガャや ュやギガわシや リムヨΑ: 

ぺ  (   るヤもゅジャや ヱ るらヤダャや キやヲヨャや )   れやゴヤプΚャや ヱ れやゴヤヘャや ) ゆ ( 
れゅわΒャヱゲわムャやΚャや ヱ れゅわΒャヱゲわムャΙや )  ァ (    キ (れやコゅピャや ヱ モもやヲジャや ) 

 
ゅヰタやヲカ ヱ りキゅヨャや れΙゅェ 

 
- ∨ るΒもゅΒヨΒミ るΒタゅカ ゲらわバゎ リΒイジミΖャ るΒャゅわャや ソやヲガャや リョ ヵぺ 
( ぺ )  るィケキ ギレハ コゅビ ヮルぺ °25るΑゴΒヤΒシ    ( ゆ ) ギΑギエャや ぺギタ ヶプ ょらジわΑ 
( ァ  ヅゅピツルΙや るΒヤよゅホ ヮャ )                       ( キ )   るィケキ ギレハ ギヨイわΑ-219   أるΑゴΒヤΒシ 
 
- ∨ ラヲよゲムヤャ るΒもゅΒヨΒミ るΒタゅカ ゲらわバゎ るΒャゅわャや ソやヲガャや ヵぺ 

) サゅヨャぺ ヱ ろΒプやゲィ ( モタべゎ ケヲタ ヮャ ) ぺ (   ヶルヱゲわムャや ノΑコヲゎ ヮャ ) ゆ (2p2, 2s2, 2s1 
 ヴヤハ りケギホ ヮャ ) ァ (リΒイジミΕや ノョ モハゅヘわャや            = るΒョやゲィ るΑケク るヤわミ ヮャ ) キ ( a.m.u 12  

 
- ∨ ゅΒもゅΒヨΒミ Κハゅヘゎ ゲらわバΑ ヶヤΑ ゅヨョ ゅΑぺ 

ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ヴャや ュヲΑキヲダャや メヲエゎ ) ぺ ( ギΒヤイャや ケゅヰダルや ) ゆ ( 
¬ゅョ ヴャや アヤんャや メヲエゎ ) ァ (   リΒャゅんヘレャや / ヶョゅジわャや ) キ  ( 

 
- カぺ ∩ るΒャゅわャや モヨイャや リΒよ リョわ : るΒもゅΒヨΒミ るΒタゅカ ヴヤハ メギゎ ヶわャや るヤヨイャや ゲ 
 ぺ ( や ヴョゅジわΑ  ) るプゲピャや りケやゲェ るィケキ ギレハ リΒャゅんヘレャ   ( ゆ ヵヲゃョゲヘタ るィケキ ギレハ ¬ゅヨャや ギヨイわΑ )  

ガらわΑ ) ァ ( るプゲピャや りケやゲェ るィケキ ギレハ ゲんΑΗや ゲ     ¬やヲヰャや ヶプ ろΑゲらムャや ベゲわエΑ ) キ (  
 

 ヶョゅジわャや:  .りゲセゅらョ るΑコゅピャや ヴャや るらヤダャや るャゅエャや リョ メゅボわルΙや2CO  ヴヨジΑ ヱ ヶョゅジわャゅよ ケヲヰゼョ
ょヤタ ラヲムΑ ゅヨャ フゅイャや アヤんャや . ヶョゅジわャゅよ リΒャゅんヘレャや りキゅョ ゲヰわゼゎ マャグミヱ 

 
- : ラΕ ラゅィゴわヨΑΙ ¬ゅヨャやヱ ろΑゴャや 

ヶらトホ ゅヨ⇒ワΚミ ) ぺ (          ヶらトホ ゲΒビ ゅヨ⇒ワΚミ ) ゆ ( 
ァ ( ヶらトホ ゲΒビ ¬ゅヨャやヱ ヶらトホ ろΑゴャや )        ヶらトホ ¬ゅヨャやヱ ヶらトホ ゲΒビ ろΑゴャや ) キ ( 



 

-  やクま ギΑギエャや リョ るハヲレダョ るボΒホケ るホΚェ ) サヲョ( りゲヘセ ヲヘヅ リハ るャヲゃジョ ラヲムゎ るΒャゅわャや ソやヲガャや ヵぺ
 ∨ ¬ゅヨャや るプゅんミ リョ ゲらミぺ ギΑギエャや るプゅんミ ラほよ ゅヨヤハ ∩ ¬ゅヨャや ウトシ ヴヤハ るΑゅレバよ ろバッヱ 

るΒハヲレャや りケやゲエャや  ) ぺ (    ヶエトジャや ゲゎヲわャや  ) ゆ (   
ィケキ  ) ァ (ラゅよヱグャや る    るィヱゴヤャや  ) キ ( 

 
るΒハヲレャや りケやゲエャや  りケやゲェ るィケキ ノプゲャ るョコΚャや りケやゲエャや るΒヨミ :≒  りギェやヱ るィケキ りキゅヨャや リョ ュやゲィヲヤΒミ 
ヶエトジャや ゲゎヲわャや やキヱギゼョ ヱ ゅルゲョ モもゅジャや ウトシ モバイゎ りゲワゅド : 
 ラゅよヱグャや るィケキるヤもゅジャや ヴャま るらヤダャや リョ りキゅヨャや るャゅェ ゅワギレハ ゲΒピわゎ ヶわャや りケやゲエャや るィケキ : 

 るィケキ () ケゅヰダルΙや 
るィヱゴヤャや : ラゅΑゲイヤャ ゅョ モもゅシ るョヱゅボョ 

 
ヵケグャや ょΒミゲわャや 

 
るΑケグャや ァクゅヨレャや 

 

≒ -  ラヲわャやキ ≪ -  ラヲジョヲヅ 

 
-  Ι やギィ りゲΒピタ れゅヨΒジィ リョ りキゅヨャや ブャほわゎ

れやケグャや ヴヨジゎ ぺゴイわゎ 
-  ヶプ ギェやヲャや ゲダレバャや れやケク ヮよゅゼわゎ

るヤわムャや ヶプ ンヱゅジわゎ ヱ ゾもゅダガャや 
-  ヶプ るヘヤわガヨャや ゲタゅレバャや れやケク ブヤわガゎ

ゾもゅダガャや るヤわムャや ヱ 
-  ょジレよ ゅヰツバよ ノョ ゲタゅレバャや れやケク モハゅヘわゎ

れゅらミゲヨャや モΒムゼわャ るわよゅを 

 
-  ゅヰエトシ ヴヤハ ネコヲわゎ るわヨダョ りゲミ りケグャや

るレエゼャや るらャゅシ れゅヨΒジィ 
-  ゅヰヨシや るよゲイわよ ラヱゲわムャΙや ブゼわミや 

) キヲをゅムャや ネゅバセ ゆヲらルや ( 

≫ -  キケヲプケクケ √ -  ケヲよ 
 
- るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや りケグャや ヮらゼゎ 
- ユイェ ヱ パやゲプ りケグャや ユヌバョ ゲΒピタ りやヲレャや 
- りやヲレャや ヶプ りケグャや るヤわミ ゴミゲわゎ 
- るらャゅシ れゅルヱゲわムャΙや ヱ るらィヲョ れゅルヲゎヱゲらャや 
-  キギハ ラΙ ゅΒもゅよゲヰミ るャキゅバわョ りケグャや

れゅルヲゎヱゲらャや キギハ ヵヱゅジΑ れゅルヱゲわムャΙや 
-  れやケやギョ ヶプ りやヲレャや メヲェ れゅルヱゲわムャΙや ケヱギゎ

るタゅカ 
 

 
-  ゅヰレョ モムャ ∩ れやケやギヨャや リョ キギハ りケグヤャ

りキギエョ るホゅヅヱ ろよゅを ゲトホ ブダル 
-  ゅヰダわヨΑ Ι ヱ るホゅトャや ラヱゲわムャΙや ノゼΑ Ι

ヮジヘル ケゅジヨャや ヶプ ケヱギΑ ュやキ ゅョ 
-  ンヲわジョ リョ モボわレΑ ラぺ ラヱゲわムャΚャ リムヨΑ

 れゲΒピゎ やクや ゲカへ るホゅヅ ンヲわジョ ヴャま るホゅヅ
ヶプゅミ モムゼよ ヮわホゅヅ 

 

 
- : ヲワ れゅルヱゲわムャΙや キヲィヱ ブゼわミや ヵグャや ユャゅバャや 

ケヲよ ) ぺ (     キケヲプケクケ ) ゆ ( 
ラヲわャやキ ) ァ (     ラヲジョヲヅ ) キ ( 



 

- : ヮルほよ ラヲΒゎゅムャや フゲバΑ 
るらャゅシ るレエセ モヨエゎ れやケグャや リョ るハヲヨイョ ヱぺ りケク  ) ぺ (  

るらィヲョ るレエセ モヨエゎ れやケグャや リョ るハヲヨイョ ヱぺ りケク ) ゆ( 
りゲボわジョ りケク ) ァ (      

りゲボわジヨャや れやケグャや  リョ るハヲヨイョ ) キ ( 
 
-  ュヱゲらャや ラヲΑぺ ヶプ れゅルヱゲわムャΙやヱ れゅルヲゎヱゲらャや キギハ ゅョ -Br ∨ 
 (  )  ぺ35  ヱ ラヲゎヱゲよ36 ラヱゲわムャや   ) ゆ (35  ヱ ラヲゎヱゲよ35 ラヱゲわムャや 

 ) ァ (35  ヱ ラヲゎヱゲよ34 ラヱゲわムャや    )  キ (80  ヱ ラヲゎヱゲよ34 ラヱゲわムャや 
 

 ヵケグャや キギバャや =れゅルヲゎヱゲらャや キギハ = るャキゅバわヨャや りケグャや ヶプ れゅルヱゲわムャΙや キギハ 
れゅルヱゲゎヲΒレャや キギハ + れゅルヲゎヱゲらャや キギハ = ヶヤわムャや キギバャや 

 キギハ ヶヤわムャや キギバャや = れゅルヱゲゎヲΒレャや- ヵケグャや キギバャや 
! りギェやヲャや りやヲレャや ヶプ ギよや ゲΒピわΑ ゅョ れゅルヲゎヱゲらャや キギハ ∩ ょジわムΑ Ιヱ ギボヘΑ Ι ラヲゎヱゲらャや : るヌェΚョ 

 
-   ラヲΑΕや ヶプ れゅルヱゲゎヲΒレャや キギハ ユミ+ 3Cr24

  ∨ 

( ぺ )  24     ( ゆ ) 28 
( ァ ) 25     ( キ ) 27 
 
-   : るΒャゅわャや れやケグャやP15   ヱS16    : リョ キギバャや ザヘル ヴヤハ ヵヲわエゎ 

れゅルヱゲゎヲΒレャや ヱ れゅルヲゎヱゲらャや ) ぺ (   れゅルヱゲゎヲΒレャや ヱ れゅルヱゲわムャΙや ) ゆ ( 
 れゅルヱゲわムャΙや ) ァ (    れゅルヱゲゎヲΒレャや ) キ ( 

 
ゲもゅヌレャや 

 
 

 
 
 
 
 
 

 キギハ ブヤわガゎ リムャ ゲダレバャや ザヘル : ゲΒヌレャやテボプ ヮゎゅルヱゲゎヲΒル ) ) ヶヤわムャや キギバャや ヶプ ブヤわガΒプ 
 
- ∨ リョ キギバャや ザヘル ゅヰャ ギェやヲャや ゲダレバャや ゲもゅヌル ノΒヨィ 

れゅルヱゲわムャΕや ) ぺ (     れゅルヲゎヲヘャや ) ゆ (    
れゅルヲゎヱゲらャや ) ァ (     ) ァ ( ヱ ) ぺ ( リョ ⇔Κミ ) キ ( 

 
- ∨ ゲもゅヌレャや リョ ゅィヱコ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 
 ( ぺ) H  ヱ+H     ( ゆ) Cl34  ヱCl38   
 ( ァ) 3SO2H  ヱ-2

3SO    ) キ (Na  ヱNe  
 
 

 H1 H1 H1 
れゅルヲゎヱゲらャや キギハ    
れゅルヱゲわムャΙや キギハ    
れゅルヱゲゎヲΒレャや キギハ    

  ヶヤゎミ キキハ 18  
  ヵケク キキハ 11 

 

Na 



 

-  りケグヤャ ゲカΓや ゲΒヌレャやAg 108   : ヴヤハ ヵヲわエΑ ギホ 
 (ぺ ) 61 ャやルヱゲわムゅ    (ゆ ) 61 ゅルヲゎヱゲよ   (ァ ) 47 ルヲゎヱゲよゅ 

 ) キ (108 ゅルヲゎヱゲよ             ) ⇒ワ (61 ゅルヱゲゎヲΒル 
 

ヶルヱケゎミャΙや ノΑコヱゎャや 

ンヲわジヨャや ろエゎ S P D f 
ポΚプΙや キギハ 1 3 5 7 

キギハ れゅルヱゲわムャΙや 2 6 10 14 
 

 ょΒゎゲゎ メヲヅぺ : ゆヲヤトョ ヶルヱゲわムャや10d,32s,46p,32s,36p,22s,22s1 
 : ヱゅらプヱや ぺギらョ リハ りクゅセ れゅらΒゎゲゎ    

  10d,31s,46p,32s,36p,22s,22s1Cu : 29
         5d,31s,46p,32s,36p,22s,22s1Cr : 24

 

 

- : ヶルヱゲわムャΙや ヮらΒゎゲゎ るΑゅヰル ヱ ゲダレバャや ネヲル リΒよ モタ 

 ゲタゅレバャやるΒャゅんヨャや      ンヲわジヨャや ろエゎd 
るΒャゅボわルΙや ゲタゅレバャや     ンヲわジヨャや ろエゎf 

るΒヤカやギャや るΒャゅボわルΙや ゲタゅレバャや    ンヲわジヨャや ろエゎs    ヱp 
 
- ∨ るホゅトャや ヶプ モホぺ ヶヤΑ ゅヨョ ゅΑぺ 

 )  ぺ  (4s      (  ) ゆ4d 
 
- ∨ るホゅトャや ヶプ モホぺ ヶヤΑ ゅヨョ ゅΑぺ 

 ) ぺ (4s       ) ゆ (3d 
 
-  ( ュヲΒジΒレピヨャや りケグャ ヶルヱゲわムャΗや ノΑコヲわャやMg  : ヲワ ゲΒカΕや るホゅトャや ンヲわジョ ヶプ ) 
( ぺ )  2p22s2     ( ゆ ) 2s3   

( ァ ) 1p22s2     ( キ ) 2p32s3 

 
- ゅエΒエタ ゲらわバΑ るΒャゅわャや るΒルヱゲわムャΗや れゅバΑコヲわャや ヵぺ ∨ 

 ) ぺ (1s37p22s22s1     ) ゆ (2d26p22s22s1   

 ) ァ (2s36p22s22s1     ) キ (8p22s22s1 

 

-   ンヲわジヨャや ろエゎ ヶプ れゅルヱゲわムャや りゲゼハ ヴヤハ ヵヲわエゎ れやケグャや ヵぺd : ゲΒカΙや 
 )ぺ(V ュヲΑキゅルゅプ      )ゆ(Cr ュヱゲミ 

 )ァ(Zn リΒタケゅカ     )キ(Ni  モムΒル 
 

 モΒらレャや コゅピャや ゴョケ ヮルゅムョ テエル ヱ モΒらレャや コゅピャや ょΒゎゲゎ モΒゼル : モΒらル コゅビ ゆゲホΙ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや
 るバよゲョ サやヲホや リΒよ ヶヤャや ラや ナェΙ ∩ユヰヌヘエル るヤΒらル れやコゅビ ゐΚを ゅレヨヰΑ  He2Ne, 10Ar , 18 

47 



 

-  ラヲよゲムャや ゲダレバャ モΒらル コゅビ ゆゲホΙ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや ヲワ ゅョC ∨ 
 ) ぺ (6p,22s2[He],          ) ゆ (  2s2[He],   
) ァ (  1p,22s2[He],                ) キ (  2p,22s2[He],  

 

-  ュヲΑキヲダャや ゲダレバャ モΒらル コゅビ ゆゲホΙ ヶルヱゲわムャΙや ょΒゎゲわャや ヲワ ゅョNa ∨ 
 ) ぺ (6p,32s3[Ne],         ) ゆ (  2s3[Ne],   
) ァ (  1s3[He],                             ) キ (  1s3[Ne],  

 
- ゲヘヨャや れゅルヱゲわムャΙや リョ キギハ ゲらミぺ ゅヰャ るΒャゅわャや れゅルヲΑΕや ヵぺ∨ ゲΒカΕや るホゅトャや ンヲわジョ ろエゎ ヶプ りキ 
 ( ぺ ) -3P         (ゆ ) -2O  
 (ァ  )+3Cr          ( キ )+3Fe 

 
ャΙや フグェ ラヲムΑ ∩ ラヲΒゎゅムャや メゅェ ヶプ : るヌェΚョ ) るホゅヅ ンヲわジョ ( ヴヤハぺ リョ れゅルヱゲわム 

  
-  ラヲΒゎゅムヤャ Ιヲらボョ ラヲムΑ るΒャゅわャや るΒルヱゲわムャΙや れゅバΑコヲわャや ヵぺ+3Fe ∨ 
( ぺ  )   5d3[Ar]   ( ゆ )   6d3[Ar]   
( ァ )   3d3[Ar]   ( キ )    8d3[Ar] 
 

るΑゴヤヘャや ヱ るΒルヲΑΙや るトよやゲャや 
 

- : るトシやヲよ ヂバらャや ゅヰツバよ ノョ るΒもゅΒヨΒムャや れゅらミゲヨャや ヶプ れやケグャや マシゅヨわゎ 
れΙヲヨャや ) ぺ (         れゅルヲゎヱゲらャや ) ゆ (   
テよやヱゲャや ) ァ (         れゅルヱゲゎヲΒレャや ) キ ( 

 
 モんョ ∩  モらホ リョ ょィヲョ ヮわヘセ ゲダレハ : ゴヤヘャやCa  ヱFe 

 : モんョ ∩ ょャゅシ ヮヘΑゅセ ゲダレハ : ゴヤプΚャやBr   ヱO 
: るΒルヲΑΙや るトよやゲャや  モんョ ょャゅシ ラヲΑぺ ヱ ょィヲョ ラヲΑぺ リョ ラヲムわゎ : 

 (ゴヤプ Ι + ゴヤプ  モんョNaCl  ) 
 モんョ るΑケク るハヲヨイョ + ゴヤプ (4SO2Na  ) 

 : モんョ るΑケク るハヲヨイョ + ゴヤプ Ι (Cl4NH ) 
 : モんョ るΑケク るハヲヨイョ + るΑケク るハヲヨイョ (3NO4NH ) 

 
-  れゅらミゲヨャや ヵぺ: ヶルヲΑぺ ょミゲョ るΒャゅわャや 
 ( ぺ) 2H    (  ゆ) O2H   
 ( ァ) KCl     ( キ)  4CH 
 
- : ヶルヲΑや ょミゲョ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵや 

 ) ぺ (2SO    ) ゆ (O 2H   
) ァ ( 2I     ) キ (MgO  

 
 
 
 



 

- : ヶルヲΑぺ ょミゲョ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 
 ( ぺ) 2Cl    (  ゆ) 2OC   
 ( ァ) 3CH3CH    ( キ)  2aClC 
 

 るトよやゲャやゴヤプ + ゴヤプ : ) るΒルギバヨャや ヱぺ ( るΑゴヤヘャや 
 
- : ⇒よ サゅエレャや ヱ ょワグャや れやケク テらゎゲゎ ∩ ヶらワク ユゎゅカ ヶプ 

るΒヨ⇒ワゅジゎ テよやヱケ )ぺ(   るΒルヲΑや テよやヱケ )ゆ( 
るΒボシゅレゎ るΒヨ⇒ワゅジゎ テよやヱケ )ァ(  るΒルギバョ テよやヱケ )キ( 

 
- : るトシやヲよ ヶボレャや ょワグャや ラギバョ れやケク テらゎゲゎ 

るΒヨ⇒ワゅジゎ テよやヱケ )ぺ(   るΒルヲΑや テよやヱケ )ゆ( 
 テよやヱケ )ァ(るΒボシゅレゎ るΒヨ⇒ワゅジゎ  るΒルギバョ テよやヱケ )キ( 

 
るΒヨ⇒ワゅジわャや るトよやゲャや 

 
: るΒヨ⇒ワゅジわャや るトよやゲャや 

  ゴヤプ Ι + ゴヤプ Ι 
  ゴヤプ ヮらセ + ゴヤプ Ι 

ゴヤプ ヮらセ + ゴヤプ ヮらセ 
 ゴヤプ Ι リΒィヱケギΒヰャや ンゲゎ : ヮらわルや☺ 

 
-   ∨ ⇔ ゅΒヨワゅジゎ ⇔ ゅらミゲョ ゲらわバΑ ゅヨヰレョ モミ リΒらミゲョ ヶャやヲわャや ヶプ 

ぺ (  ) (s)3CO2Na  ヱ  (g)2Cl   ( ゆ  ) 2I  ヱ  (s)NaCl 
 ァ (  )O 2H   ヱ (g)2CO    ) キ ( (s)KCI  ヱ  (g)2N 

 
- ( ヵケグャや ロキギハ ゲダレハ9 ¬ヵゴイャや ヶプ るトよやゲャや ラみプ ゅバョ ゲダレバャや やグワ リョ ラゅゎケク テらゎゲゎ ゅョギレハ )

: ラヲムゎ アゎゅレャや 
 るΒボシゅレゎ ) ぺ (      るΑゴヤプ ) ゆ (   
 るΒルヲΑぺ ) ァ (     るΒヨ⇒ワゅジゎ ) キ ( 

 
-  ヵぺ ヶヤΑ ゅヨョ Ι ヴヤハ ヵヲわエΑるΒもゅレを るΒヨワゅジゎ るトよやケ : 
 ( ぺ)     2SO     (  ゆ)  2CO  
 ( ァ   )  KCl               ( キ)   2O 

 
-  ヵぺるΒをΚを るΒヨワゅジゎ るトよやケ ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶヤΑ ゅヨョ : 
 ( ぺ)     2H     ( ゆ ) 2N 
 ( ァ )  KCl      ( キ)    4CH 

 
  
 
 
 



 

 ヶプ ベゲヘャや ょらジよ アわレゎヱ ∩ ょィヲョ ヱ ょャゅシ ょトホ ゅヰャ : るΒらトホ. るΒらャゅジャや 
. ゅワヲエル るΒヨ⇒ワゅジわャや るトよやゲャや れゅルヱゲわムャや ゆグィ ヴヤハ りケグャや りケギホ : るΒらャゅジャや 

. ケヲヤムャや ヲワ ゑャゅんャや ∩ リΒイジミΙや ヲワ ヶルゅんャや ∩ ケヲヤヘャや ヲワ るΒらャゅシ ゲタゅレバャや ヴヤハぺ 
 ゲΒビ ヶヨ⇒ワゅジゎ ょミゲョ ヲワ ) リΒィヱケギΒヰャや ヱ ラヲよゲムャや ヴヤハ テボプ ヵヲわエΑ ( ヶルヲよゲミヱケギΒワ ょミゲョ モミ

. ヶらトホ 
 
- ャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵや: るΒらトホ るΒヨワゅジゎ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエΑ るΒ 

 ) ぺ ((g)2N         ) ゆ ((s)NaCl   
 ) ァ ((l)2Br         ) キ ((g)HCl  

 
-  ∨ るΒらトホ るΒヨワゅジゎ るトよやケ ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 
( ぺ  )   ( ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミNaCl         ) ( ゆ ( キヲΒャや ¬ヵゴィ  )2I ) 
( ァ ( ラゅんΒヨャや コゅビ ¬ヵゴィ  )4CH)          ( キ ( リΒィヱケギΒヰャや ギΑケヲヤプ ¬ヵゴィ  )HF) 
 
- : ゅΒらトホ ゅΒヨワゅジゎ ゅらミゲョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵや 

 ) ぺ (CuS     ) ゆ (CO 
 ) ァ (2Br      ) キ (4CCl  

 
-   ヶャやヲわャや ヵぺザΒャ  ゅらミゲョΒヨワゅジゎゅ Βらトホゅ ∨ 
( ぺ  )( ¬ゅヨャやO2H)   ( ゆ   )マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ  (HCl )  
( ァ   )リΒィヱケギΒヰャや ギΒョヱゲよ (HBr) ( キ   )ュヲΒジΒレピヨャや ギΒジミぺ ( MgO ) 
 

: モんョ . るトよやゲャや れゅルヱゲわムャや ノΒヨイよ ユワゅジゎ りギェやヱ りケク : るΒボシゅレわャや るΒヨワゅジわャや るトよやゲャや 
 +

4NH  ∩+O3H  ∩CO 
 
- ( ゅΒルヲョΙや むゴィ リΒよ るルヲムわヨャや るトよやゲャや3NH( リΒィヱケギΒヰャや ラヲΑやヱ )+H: ヴヨジゎ ) 
( ぺ )  るΒルヲΑや るトよやケ   ( ゆ ) るΒヨワゅジゎ るトよやケ 
( ァ )  るΒボシゅレゎ るΒヨワゅジゎ るトよやケ  ( キ )  るΑゴヤプ るトよやケ 
 
- るΒボシゅレゎ るトよやケ ヴヤハ ヵヲわエΑ Ι ヶャやヲわャや ギェや : 
( ぺ )  +

4NH    ( ゆ )   2CO  
( ァ )  CO    ( キ )  +O3H 
 
-  ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶャやヲわャや ヵぺ4 ∨ テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミゲわゼョ ゲΒビ れゅルヱゲわムャや 

 ) ぺ (O2H            ) ) ゆ3NH    
 ) ァ (4CH            ) キ ( 2H 

 
- ∨ テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミゲわゼョ ゲΒビ れゅルヱゲわムャΙや リョ ァヱコ ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 

 ) ぺ (O2H    )  ) ゆ3NH    
 ) ァ (4CH    ) キ ( 2H 

 
 
 



 

- ∨ テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ るミゲわゼョ ゲΒビ れゅルヱゲわムャΙや リョ リΒィヱコ ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 
 ) ぺ (O2H                )  ) ゆ3NH    

 ) ァ (4CH                   ) キ ( 2H 
 
-  ∨ テよやヱゲャや リΑヲムゎ ヶプ リΒミゲわゼョ ゲΒビ リΒルヱゲわムャや ヴヤハ ヵヲわエΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 

 ) ぺ (O2H    )  ) ゆ3NH    
 ) ァ (4CH    ) キ ( 2H 

 
るヤもゅジャや ヱ るらヤダャや キやヲヨャや るプゅんミ 

 
- ょジェや  ヮわヤわミ やクま )サゅエル / ギΑギェ( モムゼャや ユヌわレョ ょヤタ ユジィ るプゅんミ24  ヮバヤッ メヲヅ ヱ ユィ3  ヱ ユシ

 ヮッゲハ1  ヮハゅヘゎケや ヱ ユシ2 ∨ ユシ 
 ) ぺ (8.89 ユシ/ュやゲィ3   ( ゆ ) 45 ユシ/ュやゲィ3                            

( ァ  )34 ュやゲィ/ユシ3   ( キ  )4 ユシ/ュやゲィ3 
 

-  ヮバヤッ メヲヅ ょバムョ モムセ ヴヤハ ょヤタ ユジィ るプゅんミ ょジェや2  ヮわヤわミ ヱ ユシ16  ∨ ユィ 
  ) ぺ (89 ユシ/ュやゲィ3   ( ゆ ) 5 ユシ/ュやゲィ3                            
( ァ  )2 ュやゲィ/ユシ3   ( キ  )4 ユシ/ュやゲィ3 
 
-  るプゅッま リョ るイゎゅレャや るヤわムャや ょジェや10  ヴャま ¬ゅヨャや リョ モョ0.5  ¬ゅヨャや るプゅんミ ラほよ ゅヨヤハ ¬ゅヨャや リョ ゲわャ

0.998 ∨ モョ / ユィ 
 ) ぺ (508.89 ュやゲィ 

( ゆ )450 ュやゲィ                                    
( ァ  )314 ュやゲィ 
( キ  )370.3ュやゲィ 
 
- ヴヤハ ヵヲわエΑ ベケヱキ ラコヱ 13.47 ユシ3  ヵヱゅジΑ ヵヲツハ ょΑグョ リョ 29.575  るプゅんミ ゅヨプ ∩ ユィ

 ヵヱゅジΑ パケゅプ ベケヱギャや ラコヱ ラほよ ゅヨヤハ ヵヲツバャや ょΑグヨャや20.750  ∨ ユィ 
 

 ) ぺ (0.6552 ユシ/ュやゲィ3   ( ゆ ) 0.3654 ユシ/ュやゲィ3                           
( ァ  )0.1258 ュやゲィ/ユシ3  ( キ  )0.0225 ユシ/ュやゲィ3 
 
-  ヮわヤわミ ァケギョ ケゅらガョ 30  ユィ ヮよ ノッヱ10 ユシ3  ヮわヤわミ ラぺ ギイレャ マャク ギバよ ヮルコヱ ユゎヱ ∩ ゅョ モもゅシ リョ 
 60∨ モもゅジャや るプゅんミ ょジェや ∩ ユィ 

 ) ぺ (9 ユシ/ュやゲィ3   ( ゆ ) 5 ユシ/ュやゲィ3                           
( ァ  )3 ュやゲィ/ユシ3   ( キ  )4 ユシ/ュやゲィ3 
 

-  ヵヱゅジゎ ヮわプゅんミ ∩ゲんΑΗや モΒんΑま ヶもゅレを モもゅシ714.0 ユシ/ュやゲィ3ユイエャや ゅョ ∩  ュゴヤΑ ヵグャや モもゅジャや リョ
 ゲΒプヲわャ0.750 ∨ゲんΑΙや リョ メヲョ  = ゲんΑΙや モΑゅんΑま ヶもゅレんャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャや[74.0 

]メヲョ/ュやゲィ 
 ) ぺ (7.77 ユシ3     ) ゆ (7.39 ユシ3 

 ) ァ (6.81 ユシ3    ) キ (4.62 ユシ3 
 

mL ×10-3 = L 

L ×103 = mL 



 

-  メヲムΒヤィ リΒヤんΑΕや るプゅんミ1.124 ユシ / ュやゲィ3 : ヶワ メヲムΒヤィ リΒヤんΑΖャ るΒらジレャや るプゅんムャや ラみプ 
 ) ぺ (1,124      ) ゆ (1,124 ュやゲィ   

 ) ァ (1,124 ユシ / ュやゲィ3    ) キ (1,124 ユシ2 ュやゲィ / 
 

. りギェヱ ゅヰャ ザΒャ ヱ ∩ ¬ゅヨャや るプゅんミ ユΒジボゎ りキゅヨャや るプゅんミ ヶワ るΒらジレャや るプゅんムャや 
 

ゅヰわΒヨジゎ ヱ るΒルヲΑΙや れゅらミゲヨャや 
 
-  ュヲΒんΒヤャや ゴヤプ モハゅヘわΑLi  ケヲヤムャや コゅビ ノョ2Cl : リΑヲムわャ 

 ) ぺ (Cl2Li     ) ゆ (LiCl 
 ) ァ (3LiCl     ) キ (2LiCl 

 
-  れゅルヲΑぺ リョ ラヲムわヨャや ょミゲヨヤャ るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや ゅョ+2, Ca  -2Se ∨ 
 ( ぺ) Se3Ca           ( ゆ) 3Se2Ca  
 ( ァ )2Se3Ca               (  キ) CaSe 
 

 るミゲエャや りゲェ れゅルヲΑや ラヲムわゎ ∩ ¬ゅヨャや ヶプ ヮルゅよヱク ギレハ ヱや ∩ ロケゅヰダルや ギレハ : ヶわΒャヱゲわムャや ょミゲョ
. ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲゎ 

. ΚΒヤホ ケゅΒわャや モタヲΒプ れゅルヲΑΙや リョ モΒヤホ キギハ ヴヤハ ヵヲわエΑ : ブΒバッ ろΒャヱゲわムャや 
ケゅΒわャや モタヲΒプ れゅルヲΑΙや リョ ゲΒらミ キギハ ヴヤハ ヵヲわエΑ : ヵヲホ ろΒャヱゲわムャや . やギΒィ 

. ケゅΒわャや モタヲΑ Ιヱ れゅルヲΑや ヴヤハ ヵヲわエΑ Ι : ろΒャヱゲわムャや ゲΒビ 
 
 

 
 
- ∨ ヶわΒャヱゲわムャや ゲΒビ ょミゲョ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 

ぺ (  )NaCl  )ケヲヰダョ (  ( ゆ  )11O22H12C ) ゲムジャや (   
(  ァ )(aq)4SO2H   ) キ ((aq)2Ca(OH) 
 
-  ∨ ゅヰャ ヮヤよゅボヨャや るΒもゅΒヨΒムャや りキゅヨャや リハ ゲらバゎ Ι るΒャゅわャや ヒΒダャや ヵや 

             るピΒダャや                          ユシΙや 
( ぺ )    3AlCl     ュヲΒルヲヨャΙや ギΑケヲヤミ 
( ゆ )   3NaNO   ュヲΑキヲダャや れやゲわΒル 
( ァ )   CaO   ビ ラヲよゲムャや ギΒジミや メヱや コゅ 
( キ )   4SO2H    マΒわΑゲらムャや ヂヨェ 
 
 
 



 

- : ゅヰャ フキやゲヨャや ユシΙや リハ ゲらバゎ Ι るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャや ヵや 
 ヶもゅレんャや モムΒレャや れやゲわル ) ぺ (2)3Ni(NO   ヶもゅレんャや ギΑギエャや れゅルヲよゲミ ) ゆ (3)3(CO2Fe 

 ヶをΚんャや ュヱゲムャや ギΒジミぺ ) ァ (3O2Cr   るツヘャや ろΒわΑゲらミ ) キ (3SO2Ag 
 
-  ヶャゅわャや ょミゲヨヤャ ウΒエダャや ユシΙや ゅョO2.H3FePO : 

 ギΑギエャや れゅヘシヲプ ) ぺ (ヶもゅレんャや 
) ゆ (  るΒもゅヨャや ヶをΚんャや ギΑギエャや ろΒヘシヲプ 

るΒもゅヨャや ヶもゅレんャや ギΑギエャや れゅヘシヲプ ) ァ ( 
ヶもゅレんャや ギΑギエャや ろΒヘシヲプ ) キ ( 

-  : ゅΒルヲΑぺ ゅらミゲョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 
 ) ぺ (4O2Na      ) ゆ (2CaF    ) ァ (S2H  ) キ ( 5IF  

 
 : りクゅセ るャゅェ : れやゴヤプ ヵヲわエゎ ゅヰルや ユビケ るΒヨワゅジゎ れゅらミゲョ ギΒシゅミΙや ベヲプ, 4, CaO2O2H

4O2, Na4O2, Li4MgO   
 

るΒもゅΒヨΒムャや れΙキゅバヨャや ラコヱ 
 

-   るツヘャや ギΒョヱゲよ れΙヲョ キギハ ゅョ AgBr : るΒャゅわャや るャキゅバヨャや ラコヱ ギバよ 
2(aq))3+ Ca(NO (s)AgBr      2(aq)+ CaBr 3(aq)AgNO 

 
( ぺ ) 1    ( ゆ ) 2   ( ァ ) 4  ( キ )  5  

 
-  ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るャキゅバョ ラコヱ ギレハ るΒャゅわャや ( れΚョゅバヨャや ラヲムゎ ∩( m,p,q,r   るャキゅバヨャや ヶプ

るルヱコヲヨャや : 
  (aq)+ pHCl (s)2N3mMg      (aq) Cl4+ rNH (aq)2qMgCl 

            
          p      q      r   m    

 (ぺ )    2      6      6      3  
 (ゆ )  1      4      3      2 
 ( ⇒ィ)  1      8      3      2 
 (キ )    2      3      6      1   
 
- ラコヱ ギレハ  ヶもゅΒヨΒムャや モハゅヘわャや るャキゅバョヶャゅわャや  ( れΚョゅバヨャや ラヲムゎ( m,p,q,r  るルヱコヲヨャや るャキゅバヨャや ヶプ  

)(aqClrNa+  )aq2()4PO(3qBa     4 (aq) PO3aNp+  2(aq)ClmBa 

 
           m      p      q      r 
    ) ぺ ( 3      2      1      6 
 ) ゆ ( 1      2      6      3     
  ) ァ ( 6      3      2      1 
   ) キ ( 2      3      1      6 

 



 

- るルヱコヲヨャや るャキゅバヨャや ヶプ れΚョゅバヨャや ラヲムゎ るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや ラコヱ ギレハ : 
(aq)+ HCl3(aq) PO3H       (l)O2+ H3(l) PCl 

 ( ぺ) 1:3:3:1 
 ( ゆ)             3:1:1:1 
 ( ァ)          1:3:3:3 
 ( キ)            3:1:3:1 
 

るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや アゎやヲル ァゅわレわシや 
 

❖  るッヘャや ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや れゅよミケョャや+Ag  れゅルΑィヱャゅヰャや ノョ ゆシやヱケ ラヱミゎ 

 (-, I- , Br-Cl  ) 

❖  れゅゎΑケよミャや ヴヤハ ヵヱゎェゎ ヶゎャや れゅよミケョャや4SO  . るΑボよャや ノョ ゆシやヱケ ラヱミゎ 

- ( ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ リョ モムャ るΒもゅョ モΒャゅエョ リΒよ ゴΒΒヨわヤャ テΒジよ ヵゲらわガョ ブゼミNaCl れやゲわルヱ )
( ュヲΒシゅゎヲらャや3KNO リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ュやギガわシゅよ ヲワ ): 

 ( ぺ ( ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤミ )KCl)    ( ゆ ( るツヘャや れやゲわル )3AgNO) 
 ( ァ  )( マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェHCl)   ( キ ( マΑゲわΒレャや ヂヨェ )3HNO) 
 
-  ソゅタゲャや れやゲわレャ るΒもゅヨャや モΒャゅエヨャや リΒよ ゴΒΒヨわヤャ ヮョやギガわシや リムヨΑ ケゅらわカや テジよや2)3Pb(NO  

ルヱ ュヲΒシゅゎヲらャや れやゲわ3KNO : リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ュやギガわシや ヲワ 
マΑゲわΒレャや ヂヨェ )ぺ(     るツヘャや れやゲわル )ゆ(3AgNO 

 ゅΒルヲョΙや )ァ(3NH     ュヲΑキヲダャや れゅわΑゲらミ )キ(4SO2Na 
 
- モハゅヘわゎ  ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲミ3CO2Na  マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ノョHCl  アゎやヲル るをΚを リΑヲムわャ

ヱ ¬ゅョヱ ウヤョ ヶワヱ コゅビ: 
( ぺ )    リΒィヱケギΒヰャや    ( ゆ )   ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ 
( ァ )   ケヲヤムャや     ( キ )   ゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅをラヲよ 
 

 コゅビ + ¬ゅョ + ウヤョ = ヂヨェ + れゅルヲよゲミ : ゅヨもやキ2CO 

 
-   るらヤダャや ュヲΒジャゅムャや れゅルヲよゲミ リΒよ ゴΒΒヨわヤャ るボΑゲヅ モツプぺ3CaCO  ょヤダャや ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ヱ

NaCl : るプゅッみよ ヶワ 
 ュヲΒんΒヤャや れやゲわΒル ) ぺ (3LiNO    ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒョヱゲよ ) ゆ (KBr 

 マΑケヲヤミヱケギΒヰャや ヂヨェ ) ァ (HCl   ュヲΒシゅゎヲらャや れゅルヲよゲミ ) キ (3CO2K 

 
-  リΒイジミΕや コゅビ ノョ モハゅヘわゎ るΒャゅわャや キやヲヨャや ヵぺ2O  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ アわレわャ2CO  ¬ゅヨャや ヱ

O2H : 
 ュヲΑキヲダャや ゴヤプ ) ぺ (Na     ュヲΒジャゅムャや ギΒジミぺ ) ゆ (CaO 

 ろΑゲらムャや ) ァ (S     ヶヤΒんΑΙや メヲエムャや ) キ (OH2CH3CH 
 

 



 

るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや ネやヲルぺ 
 

: るよヲヤトヨャや れΚハゅヘわャや ネやヲルぺ 

A + B  AB   キゅエゎΙや 
AB  A + B   モヤエわャや 

A + BC  AC + B   キゲヘヨャや メΚェΙや 
AB + CD  AD + BC        ァヱキゴヨャや メΚェΙや 

A2+ + B  B2+ + A      メやゴわカΙやヱ りギジミΕや 
A + O2  AO                  ベやゲわェΙや 

 
 リΒイジミΙや コゅビ ラヲムΑ ラぺ ょイΑ ∩ ベやゲわェΙや ヶプ : ラぺ ナェΙ2O . れΚハゅヘわヨャや ヶプ 

 
-  ヶャゅわャや モハゅヘわャや ネヲル ゅョ : 

2(g)+ 3O (s)2KCl  2(g)2KClO 
 

( ぺ )  キゲヘョ メΚェま    ( ゆ )  モヤエゎ 
( ァ )  ァヱキゴョ メΚェま    ( キ )  ベやゲわェや 
 
-  (s)CuS    (g)S + (s)Cu   や やグワ ヴヤハ メゅんョ モハゅヘわャ: 
 

 ) ぺ (モヤエゎ モハゅヘゎ      ) ゆ (ベやゲわェや モハゅヘゎ 
 ) ァ (メキゅバゎ モハゅヘゎ     ) キ (キゅエゎや モハゅヘゎ 

 
- ベやゲわェや モハゅヘゎ ギバΑ ヶヤΑ ゅヨョ モハゅヘゎ ヵぺ : 
 
 ( ぺ) (g) 2H3+ (aq) 3)4(SO2Al     (aq)4SO2H3+ (s)Al2 
 ( ゆ) (g)3NH2    2H3+  2N             
 ( ァ) (l) O2H6+ (g) 2CO4      2O7+ (g) 6H2C2 
 ( キ) (l)O2+H(aq) 3LiNO     (aq)3+ HNO(aq) LiOH 
 
 

- ∨ ァヱキゴョ メΚェま モハゅヘゎ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ヵぺ 
 
( ぺ       )(g)2H3+  (aq)3)4(SO2Al    4SO2H3+  (s)Al2      
( ゆ     )(g)3PCl2   (g)2Cl3+  (s)P2 
( ァ     )(g)2N3+  (s)Na2  (s)3NaN2 
( キ      )(aq)3NO4NH2+  (s)2PbCl  (aq)Cl4NH2+  (aq)2)3Pb(NO 
 

 



 

- メやゴわカやヱ りギジミや モハゅヘゎ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れΚハゅヘわャや ヵぺ ∨ 
 
( ぺ )     (aq)

-
2O3H2+ C (aq)

+O3H ֕ (l)O2+ H (aq) 2O3H2HC  
( ゆ )     (aq)

+H2+  (s)Zn ֕ (g)2+ H (aq)
+2Zn 

( ァ )     (aq)
-

2+ NO (aq)
+O3H ֕ (aq)O2+ H (aq)2HNO 

( キ )     (g)2+ O (g)2H2 ֕ (g)O2H2 
 

 キギハ ゆゅジェれゅゃΑゴイャや ヱ れやケグャや ヱ れΙヲヨャや 
 

. るΒもゅレらャや れやギェヲャや リョ ヱケキゅィヲプや キギハ ヴヤハ ヵヲわエΑ : メヲヨャや 
Nu  リョ ネヲル モミ ヶプ ブヤわガョ ヴレバョ ゅヰャ ∩ りキゅヨャや ゅヰレョ ラヲムわゎ ヶわャや るΒもゅレらャや れやギェヲャや キギハ ヲワ :

: ヶャゅわャゅミ キやヲヨャや 
 ヶプ ヵケグャや ゲダレバャやNu  ヮルΕ ∩ れやケグャや キギハ ヲワ モんョ ∩ れやケク リョ ラヲムわΑS  ヱNa  ヱAr 
 ヶプヶゃΑゴイャや ゲダレバャや Nu   ヮルΕ ∩ れゅゃΑゴイャや キギハ ヲワ モんョ ∩ れゅゃΑゴィ リョ ラヲムわΑ2O  ヱ3O  ヱ2N 
 ヱ2H  ヱ2I 

 ヶプヶヨワゅジわャや ょミゲヨャや Nu   ヮルΕ ∩ れゅゃΑゴイャや キギハ ヲワ モんョ ∩ れゅゃΑゴィ リョ ラヲムわΑO2H  ヱ2CO 
 ヶプヶルヲΑΙや ょミゲヨャや Nu ヮルΕ ∩ るΒルヲΑΙや ヒΒダャや キギハ ヲワ  モんョ ∩ るΒルヲΑぺ ヒΒタ リョ ラヲムわΑNaCl  ヱ

4SO2H 
 

- : ヴヤハ るΑケグャや ヮゎケヲタ ヶプ ゲダレハ ヵΕ ギェやヲャや メヲヨャや ヵヲわエΑ 
( ぺ ) 2310×3.011 りケク   ( ゆ ) 2310×6.022 りケク  
( ァ ) 2310×1.506 りケク   ( キ ) 2310×12.04 りケク 
 
- ∨ りケグャや ヶもゅレを ゲダレハ れゅゃΑゴィ リョ ギェやヱ メヲョ ヶプ れやケグャや キギハ ゅョ 
( ぺ ) 2310×3.011  りケク   ( ゆ ) 2310×6.022  りケク 
( ァ ) 2310×2.4088  りケク  ( キ ) 4210×204.1  りケク 
 
- ∨ りケグャや ヶもゅレを ゲダレハ れゅゃΑゴィ リョ リΒャヲョ ヶプ れやケグャや キギハ ゅョ 
( ぺ ) 2310×3.011  りケク   ( ゆ ) 2310×6.022  りケク 
( ァ ) 4210×2.4088  りケク  ( キ ) 4210×204.1  りケク 
 
-  ヶをΚんャや ギΑギエャや ギΒジミや リョ リΒャヲョ ヶプ れやケグャや キギハ ゅョ3O2Fe ∨ 
( ぺ ) 2310×3.011  りケク   ( ゆ ) 4210×6.022  りケク 
( ァ ) 4210×2.4088  りケク  ( キ ) 2310×204.1  りケク 
 
-  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ょミゲョ リョ ギェやヱ メヲョ るよやクや リョ るイゎゅレャや れゅルヲΑΙや キギハ ゅョNaCl ∨ 
( ぺ ) 2310×3.011  ラヲΑぺ  ( ゆ ) 4210×6.022  ラヲΑぺ 
( ァ ) 4210×2.4088  ラヲΑぺ  ( キ ) 4210×204.1  ラヲΑぺ 
 
 
 
 



 

るΒゃΑゴイャや るヤわムャや ヱ れゅョやゲイャや キギハ ゆゅジェ 
 

-  コヲわミゲヘャや ゲムジャ るΒゃΑゴイャや るヤわムャや6O12H6C : ヵヱゅジゎ 

 ) ぺ (180.0  ュやゲィ/ メヲョ   ) ゆ (420.0  ュやゲィ/ メヲョ 
 ) ァ (298.0  ュやゲィ/ メヲョ   ) キ (266.0  ュやゲィ/ メヲョ 

 
-   ょミゲヨヤャ ュやゲイャゅよ メヲヨャや るヤわミ ゲらわバΑ るΒャゅわャや ゲΑキゅボヨャや ギェやO2H.74MgSO : 

 ( ぺ   )120.37   ュやゲィ\メヲョ   ) ゆ (126.14   ュやゲィ\メヲョ 
 ) ァ (246.54   ュやゲィ\メヲョ   ( キ   )222.57   ュやゲィ\メヲョ 

 
-  ュヲΒシゅゎヲらャや れゅわΑゲらムャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャや ゅョ-  るΒもゅヨャや ュヲΒレョヲャΙやO)2H.122)4(KAl(SO  

   )  ぺ  (442.2                     メヲョ/ュやゲィ  ) ゆ (282.3                        メヲョ/ュやゲィ 
   ) ァ (474.3             メヲョ/ュやゲィ     ) キ  (346.3 メヲョ/ュやゲィ 
 
-  ヶプ りゲプヲわヨャや ¬ゅヨャや れΙヲョ キギハ ゅョ36  ラほよ ゅヨヤハ ∩ ヮレョ ュやゲィH  =1  ヱ メヲョ/ュやゲィO  =16 

∨ メヲョ/ュやゲィ 
 ( ぺ   )2  メヲョ     ) ゆ (1  メヲョ 

 ) ァ ( 0.2 メヲョ     (  ) キ 0.5 メヲョ 
 
-   るヤわミ ヶワ ゅョ3  リΒィヱゲわΒレャや コゅビ リョ メヲョ2N   ラほよ ゅヨヤハ ∩N  =14 ∨  メヲョ/ュやゲィ 
 (  ぺ  )42  ュやゲィ    ) ゆ (51  ュやゲィ 

 ) ァ ( 22 ュやゲィ    (   ) キ 21 ュやゲィ 
 
-   ラヲよゲムャや ゲダレバャ りギェやヱ りケク るヤわミ ゅョC ∨ 
 (  ぺ  ) 23-10x1.99 ュやゲィ   ) ゆ ( 2310x0.502 ュやゲィ 

 ) ァ ( 23-10x0.502 ュやゲィ  (   ) キ 2310x1.99ュやゲィ 
 

ょミゲヨャや ヶプ れやケグャや ヱぺ れΙヲヨャや るらジル 
 

- ( ろΑゲらムャや リョ るヤわミ ゲらミぺ ヴヤハ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや ヒΒダャや ヵぺS∨ ) 
( ぺ ) 3)4(SO2Al   ( ゆ )3)3O2(S2Al   
( ァ )4)4Ce(HSO      ( キ ) 8O2S2)4(NH    
 
- ャや れΙヲョ キギハ ユミギΒヰ ( リΒィヱケH  ヶプ りギィやヲわヨャや ) 13 ョョ メヲ リ ¬ゅヨャやO2H ∨ 
( ぺ )  13 メヲョ    ( ゆ ) 15 メヲョ 
( ァ ) 22  メヲョ    ( キ ) 26 メヲョ 
 
-  ュヲΑキヲダャや れゅルヲよゲムΒよ ゴらガャや やキヲタ ヶプ リΒイジミΙや ヴャま ラヲよゲムャや れΙヲョ るらジル ゅョ3NaHCO 

 ( ぺ    )1:1    ) ゆ (  1:3 
) ァ (  2:1     ( ) キ  3:1 



 

- ( ケヲヤムャや れΙヲョ キギハゅョ Cl  ノョ キゅエゎΚャ るョコΚャや )0.13  ( ラヲよゲムャや リョ メヲョC   リΑヲムわャ )
 ょミゲヨャや4CCl 

 ( ぺ   )0.13 メヲョ    ) ゆ (0.65 メヲョ 
 ) ァ (0.52 メヲョ    (  ) キ0.26 メヲョ 

 
-  ( リΒィヱゲわΒレャや れやケク れΙヲョ キギハ ユミN  ヶプ りギィやヲわヨャや )75.0  リΒヤΒジΒレらャや ロキゅョ リョ ュやゲィ
S2N4O18H16C  ヵヱゅジゎ リΒヤΒジΒレらャや ょミゲヨヤャ るΒもゴイャや るヤわムャや ( 334.28  ュやゲィ\ ) メヲョ  

 (  ぺ   )0.224  メヲョ    ) ゆ ( 0.896  メヲョ 
 ) ァ (0.448   メヲョ   (   ) キ0.296   メヲョ 

 
- ( ょミゲヨャや リョ るレΒハO2H.107O4B2Na ヴヤハ ヵヲわエゎ )0.3478 ( ュヲΑキヲダャや リョ ュやゲィNa . )

∨ るレΒバャや ログワ るヤわミ ゅョ 

]( ょミゲヨヤャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャやO2H.107O4B2Na = )381.4 g/mol [ 
  )  ぺ (0.3478 ュやゲィ    ) ゆ (0.3814 ュやゲィ 

 ) ァ (2.884  ュやゲィ    )  キ  (1.442  ュやゲィ 
 
-  ラヲよゲムャや れΙヲョ キギハ ゅョ(C)  ヶプ りキヲィヲヨャや25.7 ょミゲヨャや リョ ュやゲィ 2)2N2O7H4Ni(C  ∨ 
] やょミゲヨヤャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャ 2)2N2O7H4Ni(C =  92.288  メヲョ /ュやゲィ [ 
 
 ) ぺ (0.0251 メヲョ   ( ゆ  )0.201 メヲョ 
( ァ  )0.100 メヲョ   ( キ )0.351  メヲョ 
 
- ( リΒイジミΕや れΙヲョ キギハ ゅョOヶプ ) 19.35  ょミゲヨャや リョ ュやゲィO2H.54CuSO  るヤわムャや ( ∨

 ょミゲヨヤャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャやO2H.54CuSO = 249.6  ュやゲィ/ ) メヲョ 
 
( ぺ )   0.07752  メヲョ   ( ゆ ) 0.6977  メヲョ 
( ァ )  0.3100  メヲョ   ( キ )  0.3880  メヲョ 
 
- ョ( リΒィヱゲわΒレャや れやケグャ ヶヤムャや キギバャや ゅN ヶプ )05.2  リΒィヱゲわΒレャや ヶもゅレを ギΒジミぺ リョ ュやゲィO2N 
] リΒィヱゲわΒレャや ヶもゅレを ギΒジミΕ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャや O2N  =0.44  メヲョ /ュやゲィ[ 
 

) ぺ (  2310×  6.02  りケク  ) ゆ ( 2210×  2.05  りケク 
) ァ (  2210×  2.80  りケク   ) キ (2210×  5.61  りケク 

 
-  キギハ ヴヤハ ヵヲわエゎ ヮΒャゅわャや キやヲヨャや れゅΒヨミ ヵや2 ∨ ラヲよゲムャや れやケク リョ メヲョ 
  
(  ぺ  )  60.0  ラゅんΑや ュやゲィ6H2C 

) ゆ (  26.0  リΑゴレよ ュやゲィ6H6C 
) ァ (  2.0  マΒャゅジミΙや ヂヨェ メヲョ4O2C2H 

(  ) キ  5.0  ラゅんΒョ ュやゲィ4CH 

 

 



 

-  ケヲヤムャや ゲダレハ リョ るヤわミ ゲらミぺ ヴヤハ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや キやヲヨャや ヵぺ2Cl ∨ 
(  ぺ   ) 5.0  ケヲヤムャや コゅビ リョ ュやゲィ2Cl    

 ) ゆ ( 0.5  ケヲヤムャや コゅビ リョ メヲョ2Cl 
(   ) ァ0.1  ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤミ リョ メヲョKCl   
 ( キ   )30.0  ュヲΒジΒレピヨャや ギΑケヲヤミ リョ ュやゲィ2MgCl 
 

るルヱコヲヨャや れΙキゅバヨャや ヶプ れΙヲヨャや るらジル 
 

-  るらジレャや ラみプ ∩ ロゅルキぺ るルヱコヲヨャや るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨヤャ ⇔ ゅバらゎヶワ るエΒエダャや るΒャヲヨャや : 
Cl4+ 2NH 23MgCl + 8HCl  2N3Mg 

 
 ( ぺ  )3  メヲョ2MgCl   ヴャま8  メヲョ2N3Mg        
( ゆ  )2  メヲョCl4NH   ヴャま8  メヲョ2N3Mg      
( ァ  )1  メヲョ2N3Mg   ヴャま3  メヲョ2MgCl      
( キ  )3  メヲョ2MgCl   ヴャま2  メヲョ2N3Mg 
 
-  ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ れΙヲョ キギハゅョ2CO    ベやゲわェや リョ るイゎゅレャや3.12  リョ メヲョ 4CH  ヶプ

: るΒャゅわャや るャキゅバヨヤャ ゅボプヱ リΒイジミΕや リョ るΒプゅミ るΒヨミ 
2O + CO22H  2+ 2O 4CH 

 ) ぺ (44 メヲョ     ) ゆ (1.56 メヲョ 
 ) ァ (6.24 メヲョ    ) キ (3.12 メヲョ 

 
-  ギΒルゅΒジャや ヂヨェ ヴャや リΒイジミΙや リョ モΑヲエわヤャ るエΒエダャや れΙヲヨャや るらジル ゅョ  HCN )  2( O  ヶプ

: るΒャゅわャや るャキゅバヨャや 
4(g)+ 2CH 2(g)+ 3O 3(g)2NH  (l)O2+ 6H (g)2HCN 

 

( ぺ ) 3  メヲョ2O  \  1  メヲョHCN 
( ゆ ) 2  メヲョ2O   \  2  メヲョHCN 
( ァ ) 2  メヲョHCN  \  3  メヲョ2O 
( キ ) 3  メヲョ2O  \  2  メヲョHCN 
 

るΑヲゃヨャや るらジレャや ゆゅジェ 
 
- ¬ゅヨヤャ るΒヤわムャや るΑヲゃヨャや るらジレャや ゅョ O2H  ュヲΒシゅゎヲらャや れゅわΑゲらミ ヶプ-  るΒもゅヨャや ュヲΒレョヲャΕや

O2H.122)4KAl(SO ∨ 
 ュヲΒシゅゎヲらャや れゅわΑゲらムャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャや[-  るΒもゅヨャや ュヲΒレョヲャΕやO2H.122)4KAl(SO  

 =474.3 ]メヲョ/ュやゲィ 
 

 ) ぺ (% 3.80     ) ゆ (% 45.5 
 ) ァ (% 25.0     ) キ (% 75.0 

 
 



 

-  ギェやヱ メヲョ ヵヲわエΑ ヶャやヲわャや ヵや ヶプ( リΒイジミΙや リョ るヤわミ るらジル ゲらミや ヴヤハ ょミゲヨヤャO∨ ) 
( ぺ     )3OC2Na (106.0 )メヲョ/ ュやゲィ 
( ゆ    )COONa3CH (82.0 )メヲョ/ ュやゲィ 
( ァ   )O2H.107O4B2Na (381.4 )メヲョ/ ュやゲィ           
( キ   )O2H.53O2S2Na (248.2 )メヲョ/ ュやゲィ 
 
- るムΒらシ  ゅヰわヤわミ4.07g  モムΒレヤャ るΒヤわムャや るΑヲゃヨャや るらジレャや ゑΒェ ∩ モムΒレャや ヱ ュヱゲムャや ヵゲダレハ リョ ラヲムわゎ

 = るムΒらジャや ヶプ≫∽%  モムΒレャや るヤわミ ヱ ュヱゲムャや るヤわミ ょジェやヱ ∩ るムΒらジャや ヶプ ュヱゲムヤャ るΑヲゃヨャや るらジレャや ギィヱぺ
. るムΒらジャや ヶプ 

 
 
 
 
 
 
 

るピΒダャや りギェヱ ヶプ れゅルヲΑΙや キギハ ァゅわレわシや 
 
-  ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミNaCl  ¬ゅヨャや ヶプ∨ 

 ) ぺ (3    ) ゆ (9    ) ァ (2   ) キ (6 
 
-   ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミ2MgCl  ¬ゅヨャや ヶプ∨ 

 ) ぺ (3             ) ゆ (9    ) ァ (2    ) キ (6 
 
-  ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミ3AlF ¬ゅヨャや ヶプ ∨ 

 ) ぺ (3             ) ゆ (9    ) ァ (2    ) キ (4 
 
-  ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミ3KClO ¬ゅヨャや ヶプ ∨ 

 ) ぺ (3             ) ゆ (9    ) ァ (2    ) キ (6 
 
-  ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミ4SO2H ¬ゅヨャや ヶプ ∨ 

 ) ぺ (3             ) ゆ (9    ) ァ (2    ) キ (6 
 
-  ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミ3NO4NH ¬ゅヨャや ヶプ ∨ 

 ) ぺ (3             ) ゆ (9    ) ァ (2    ) キ (6 
 



 

- ょミゲヨャや リョ りギェやヱ るピΒタ りギェヱ るよやクや ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΙや キギハ ユミ ] 6)3[Ce(NO2)4(NH  
: ¬ゅヨャや ヶプ 

 ) ぺ (3             ) ゆ (9    ) ァ (2    ) キ (6 
 

-  るよやクま ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΕや ヶワ ゅョ2)3Co(HSO ∨ ¬ゅヨャや ヶプ 

 ) ぺ (-2, O-2, S+2Co        ) ゆ (-2, S-2, O+C   
 ) ァ (-2

3, SO -CoH     ) キ (-
3, HSO+2Co 

 
-  るよやクま ギレハ るルヲムわヨャや れゅルヲΑΕや ヶワ ゅョ2)3Co(HSO ∨ ¬ゅヨャや ヶプ 

 ) ぺ (-2, O-2, S+2Co        ) ゆ (-2, S-2, O+C   
 ) ァ (-2

3, SO -CoH     ) キ (-
3, HSO+2Co 

 
ギジミほわャや キギハ ギΑギエゎ 

りギジミΕや  れゅルヱゲわムャぺ ギボプ : 
りギジミΕや ギジミほわャや キギハ ヶプ りキゅΑコ : 
メやゴわカΙや  れゅルヱゲわムャや ゆゅジわミや : 
メやゴわカΙや ギジミほわャや キギハ ヶプ ゾボル : 

るョゅワ るヌェΚョ  ∩ りギェやヱ ∩ ザよ りギェやヱ りケク るレエセ ( リハ ユヤムゎや ゅルや ヮゎゅレバョ ギジミほわャや キギハ メヲホぺ ゅヨャ :
) ∨ りギェやヱ ヶレバΑ ヲレセ フゲバゎ 

 
- : メゅボわルゅよ ゐギエゎ メやゴわカΙやヱ りギジミΕや れΚハゅヘゎ 

ゲんミぺ ヱぺ ラヱゲわムャま ) ぺ (    ゲんミぺ ヱぺ ラヲΑぺ ) ゆ ( 
ゲんミぺ ヱぺ ラヲゎヱゲよ ) ァ (    ゲんミぺ ヱぺ ラヱゲゎヲΒル ) キ ( 

 
- : ゅヰルみプ ラヲΒゎゅミ ヴャま ゴヤプ りケク メヲエゎ ギレハ 

ギジミほわゎ ヱ れゅルヱゲわムャや ょジわムゎ )ぺ(   メゴわガゎ ヱ れゅルヱゲわムャや ょジわムゎ )ゆ( 
ギジミほわゎ  ヱ れゅルヱゲわムャや ギボヘゎ )ァ(   メゴわガゎ ヱ れゅルヱゲわムャや ギボヘゎ )キ( 

 
- ケヲヤヘャや りケク メヲエゎ ギレハ F : りケグャや ラみプ ラヲΑや ヴャや 

 )ぺ(ギジミほわゎ ヱ れゅルヱゲわムャや ょジわムゎ   メゴわガゎ ヱ れゅルヱゲわムャや ょジわムゎ )ゆ( 
ギジミほわゎ  ヱ れゅルヱゲわムャや ギボヘゎ )ァ(   メゴわガゎ ヱ れゅルヱゲわムャや ギボヘゎ )キ( 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 : ギジミほわャや キギハ ゆゅジェ ギハやヲホ 
ゲダレバャや ラゅミ やクやりキゲヘレョ りケク  ヱぺテボプ ヮジヘレよ ゅトらゎゲョ  = ロギジミほゎ キギハ ラみプゲヘタ  モんョ ∩Na  ヱ  س ≓ 

S  ヱ2N  ヱ2Cl 
ゅヨもやキ れゅらミゲヨャや ヶプ リΒィヱケギΒヰャや+≒  ラゅミ やクや Ιまテボプ ヮジヘレよ ゅトらゎゲョ  = ロギジミほゎ キギハ ラみプ  س ≫

ゲヘタ 
 リΒイジミΙや  ゅヨもやキ れゅらミゲヨャや ヶプ-≪ : るΒャゅわャや れΙゅエャや ヶプ Ιや س ≪
 ぺس テボプ ヮジヘレよ テらゎゲョ ラゅミ やクや  モんョ2O  ヱぺ3O  = ロギジミほゎ キギハ ラみプゲヘタ 

 ゆس ケヲヤヘャゅよ テらゎゲョ ラゅミ やクま  ょミゲヨャや ヶプ2OF + = ロギジミほゎ キギハ ラみプ≪ 
 ァس ギΒシゅミΙや ベヲプ ヶプ ラゅミ やクま  = ロギジミほゎ キギハ ラみプ ) れやギΒジミヱゲΒよ (-≒ 
るハヲヨイヨャや れゅルヲΒゎゅミ ギジミほゎ キギハ : れゅらミゲヨャや ヶプ+ ヴャヱΙや≒  るハヲヨイヨャや ヱ+ るΒルゅんャや≪  ヱ  س √

+ ュヲΒレヨャΙや≫ 
 
-  ょミゲヨャや ヶプ リΒィヱゲわΒレャや りケグャ ギジミほわャや キギハ2NaNO  ヵヱゅジΑ 

+ ) ぺ (3   ) ゆ (-2  ) ァ ( -3   ) キ (1- 
 
- ∨ギジミほわャや キギハ ザヘル テカ ゅヰわエゎ ヶわャや れやケグャや モヨエゎ ヶャやヲわャや ヵぺ ヶプ 

) ぺ ( 3O2Cr-   ヱO2Cr2K  ) ゆ ( 4OMnK  ヱ4OSNaH  
) ァ ( 3O2P2Mg   ヱ4OP3H   ) キ ( 4OP3K   ヱ5O2P 

  
-  ヶもゅレを ヶプ りギィやヲわヨャや るをΚんャや ゲタゅレバヤャ るエΒエダャや ギジミほわャや キやギハぺ ヶトバゎ るΒャゅわャや れゅハヲヨイヨャや ヵぺ

 ュヲΒシゅゎヲらャや れゅョヱゲミ 7O2Cr2K  るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや ヶプ ウッヲヨャや ゲタゅレバャや ょΒゎゲゎ ょジェ 

 ) ぺ (14- ,12+ , 2+     ) ゆ (  2- ,6+ ,1+  
 ) ァ ( 14-, 6+, 2+     ) キ (      1-,3+, 1+ 

 
-  リΒィヱケギΒヰャや ギΒわΑゲらミ リΒよ メやゴわカΙや ヱ りギジミΕや モハゅヘゎ ヶプS2H  マΑゲわΒレャや ヂヨェ ヱ3HNO  ラみプ ∩

 リョ ロギジミほゎ キギハ ゲΒピわΑ ヵグャや ゲダレバャや-2 : ヲワ ゲヘタ ヴャま 

(l)O2+ 4H (g)+ 2NO (s)3S  ՜  3(aq)+ 2HNO (g)S23H 
 

 ) ぺ (    リΒィヱゲわΒレャやN    リΒイジミΕや  ) ゆ (O 
 ろΑゲらムャや  ) ァ (S    リΒィヱケギΒヰャや  ) キ (H 

 
メヲヤエヨャや ノらゼゎ るィケキ 

 
ノらゼョ ゲΒビ メヲヤエョ ゆやグヨャや リョ ギΑゴヨャや るよやクや ノΒトわジΑ : 

ノらゼョ メヲヤエョ ゆやグヨャや リョ るレムヨョ るΒヨミ ヴダホや ヴヤハ ヵヲわエΑ : 
ノらゼョ ベヲプ メヲヤエョ  ゆやグヨャや リョ るレムヨヨャや リョ ゲらミや るΒヨミ ヴヤハ ヵヲわエΑ : 

るΒルゅよヱク ) ノらゼョ メヲヤエョ ( ゅヰわよやクや ょΑグヨャや リョ るΒヨミ ノΒトわジゎ ゆやグヨャや リョ るΒヨミ ヴダホや : 
 
 



 

- るィケギャや ギレハ ュヲΒシゅゎヲらャや れやゲわΒル るΒルゅよヱク ろルゅミ やクや 20 أ ヶワ サ30  モムャ ュやゲィ100  リョ ュやゲィ
¬ゅヨャや  ヵヲわエΑ ヵグャや メヲヤエヨャや ラヲムΑ ヮΒヤバプ ∩25 モムャ ュヲΒシゅゎヲらャや れやゲわル リョ ュやゲィ 100  リョ ュやゲィ

ゲエャや るィケキ ザヘル ギレハ ¬ゅヨャやΙヲヤエョ りケや : 
 ( ぺ) ノらゼョ ゲΒビ      (ゆ  )ノらゼョ 
 (ァ ) ノらゼョ ベヲプ      (キ  )ユヌレョ 
 

-  ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤプ るΒルゅよヱク ろルゅミ やクまKF  るィケキ ギレハ18أ  ヶワ サ92  モムャ ュやゲィ100  リョ ュやゲィ
¬ゅヨャや  ヴヤハ ヵヲわエΑ ヵグャや メヲヤエヨャや ラみプ ∩105  ヶプ るよやグョ ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑケヲヤプ リョ ュやゲィ100  リョ ュやゲィ

 ラヲムΑ ¬ゅヨャや: 
( ぺ  ノらゼョ ゲΒビ )     
( ゆ ノらゼョ ベヲプ ) 
( ァ  ⇔ ゅバらゼョ ) 
( キ  ⇔ ゅΑヱゲビ ) 
 
- ∨ アゎゅレャや メヲヤエヨャや ラみプ ゆやグヨャや リョ るΒヨミ ょシゲゎ ヱ ノらゼョ ベヲプ メヲヤエョ ギΑゲらゎ ユゎ やクま 

 ) ぺ (ノらゼョ     ) ゆ (ノらゼョ ベヲプ 
 ) ァ (ノらゼョ ゲΒビ     ) キ (ヵヱゲビ 

 
-  ヶプ ゆやグヨャや れゅヨΒジィ モダプ るボΑゲヅ: ⇒よ ラヲムゎ メヲヤエヨャや るΒボよ リハ ) ノらゼョ ベヲプ ヱぺ ノらゼョ ( メヲヤエョ 

ウΒセゲわャや ) ぺ (    ブΒんムわャや ) ゆ ( 
ギΑゲらわャや ) ァ (    ヵゴミゲヨャや キゲトャや ) キ ( 

  
ヵケΙヲヨャや ゴΒミゲわャや 

 
- メヲヨャゅよ ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑキヲΑ メヲヤエョ ゴΒミゲゎ ゅョ/ るよやクま ギレハ ゲわャ2.40   ヶプ ュヲΒシゅゎヲらャや ギΑキヲΑ リョ メヲョ

 ゲΒツエわャ ¬ゅヨャや2.75 ∨ メヲヤエヨャや リョ ゲわャ 
 ) ぺ (0.200 メヲョ/ ゲわャ    ) ゆ (0.873  メヲョ/ゲわャ 
) ァ (0.255  メヲョ/ ゲわャ   ) キ (0.542  メヲョ/ ゲわャ 

 

-  ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒジミヱケギΒワ れゅョやゲィ キギハ ヲワゅョKOH  ヶプ りゲプヲわヨャや250   メヲヤエョ リョ ゲわヤヤョ
 ロゴΒミゲゎ ヵグャや ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒジミヱケギΒワ0.210 ゲわャ / メヲョ 

 ) ぺ (0.0525  ュやゲィ    ) ゆ (2.95  ュやゲィ 
 ) ァ ( 14.0 ュやゲィ    ) キ (11.8  ュやゲィ 

 

-  るよやクみよ ロゲΒツエゎ ユゎ メヲヤエョ20.75 ( マルゴャや れゅわΑゲらミ リョ ュやゲィ4ZnSO ¬ゅヨャや リョ るΒプゅミ るΒヨミ ヶプ )
 ヴヤハ メヲダエヤャ500 ユシ3 ∨メヲヤエヨャや やグワ るΑケΙヲョ ょジェや .メヲヤエヨャや リョ 

]( マルゴャや れゅわΑゲらムャ るΒョやゲイャや るΒゃΑゴイャや るヤわムャや4ZnSO = )161.5 メヲョ/ュやゲィ[ 
 ) ぺ (0.257 ゲわャ/メヲョ 

 ) ゆ (0.0642 ゲわャ/メヲョ 
 ) ァ (0.208 ゲわャ/メヲョ 
 ) キ (0.162 ゲわャ/メヲョ    

 ラぺ ナェΙO2mL H 1O = 2g H1 
 

ゲミグゎ  ラぺmL 1=  3cm 1 
 



 

-  ロゴΒミゲゎ ヵグャや ヂヨエャや ユイェ ヲワ ゅョ1.8  ヴヤハ メヲダエヤャ ュコΚャや ゲわャ/メヲョ500 ユシ3  ヂヨエャや リョ
 ゴΒミゲわよ0.725 ∨ ゲわャ/メヲョ 

( ぺ  )196 ユシ3    ( ゆ  )100 ユシ3 
( ァ  )320 ユシ3    ( キ  )50 ユシ3 
 
- ユシ ユミ3  ヴャま ゅヰわプゅッま ょイΑ ¬ゅヨャや リョ300 ユシ3  ロゴΒミゲゎ ヵグャや ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ リョ

0.25 メヲョ/ ロゴΒミゲゎ ブヘガョ メヲヤエョ ヴヤハ メヲダエヤャ ∩ ゲわャ0.15 メヲョ/∨ ゲわャ 
( ぺ  )500 ユシ3    ( ゆ  )100 ユシ3 
( ァ  )300 ユシ3    ( キ  )200 ユシ3 
 

 ろよゅをヱ ヶもゅΒヨΒムャや ラやゴゎΙやラやゴゎΙや 
 

 ラやゴゎΙや ろよゅをeq, Ksp, Kp, Kb, Ka, KcK, K 
ヮゎΙヲョ キギハ ヵヱゅジΑ サΕ ネヲプゲョ モミ ∩ れΚハゅヘわヨャや ヴヤハ アゎやヲレャや 

 ょヤダャや ( : れゅよゅジエャや リョ ヶレんわジルس  ) モもゅジャや 
: モハゅヘわヤャ ラやゴゎΙや ろよゅを ゲΒらバゎ ょわミや 

(g)+ 3D (l)C ֕ (s)+ B (aq)5A 

 
-  ラやゴゎΙや ろよゅを リハ ゲΒらバわヤャ るエΒエダャや るピΒダャやaK : ヶワ ヶャゅわャや モハゅヘわヤャ 

(aq)
-

2O3H2+ C (aq)
+O3H ֕ (l)O2+ H 2(aq)O3H2HC 

 
   ]-2O3H2][C+O3[H                            ]2O3H2[HC 

( ぺ ) aK                             ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ =( ゆ ) aK ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ = 
        ]2O3H2[HC                ]-2O3H2][C+O3[H 

 
              ]-2O3H2][C+O3[H                       O] 2] [H2O3H2[HC   
( ァ ) aK                              ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ =( キ ) aK ⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ = 

              O]2] [H2O3H2[HC        ]  -
2O3H2][C+O3[H      

 

-   : モハゅヘわヤャ ラやゴゎΙや リハ ゲΒらバわヤャ るエΒエダャや るピΒダャや ヵぺ 

3 (g)2NH   ֕    2 (g)+ 3H2 (g)  N 
) ぺ ( ]  2[ H3] +  2/ [ N  2] 3= [ NH cK 

 ) ゆ (3] 2] . [ H 2/ [ N  2] 3= [ NH cK    
 ) ァ (2] 3/ [ NH 2] 2] . [ H 2= [ N cK 

) キ (]   2[ H3] +  2]  / [ N 3[ NH2=  cK 
 
 - (g)HCl2+ (g)  10F2S  ֕   (g) 2+ H(g)  5SClF2     ∩ ラやゴゎΙや ュゅヌレャ ラやゴゎΙや ろよゅを るピΒタ ゅョ

 ペよゅジャや∨ 
 ) ぺ (2H.P5SClF

2P/HCl
2.P10F2S= PPK 

 ) ゆ (HCl
2.P10F2SP/2H.P15SClF

2= PPK 
 ) ァ (2H.P5SClFP/HCl.P10F2S= PPK 

) キ ( 2H. P5SClF
2P-HCl

2.P10F2S= PPK 



 

-  ラやゴゎΙや ュゅヌレャ ラやゴゎΙや ろよゅを るピΒタ ヶャゅわャやCK : ヶワ 
2(g)+3H3(aq))4(SO2Cr  ֕  ) 4(aqSO2+3H(s) 2Cr 

 

( ぺ    )]2[H ]3)4O(S2Cr/ [ 3]4SO2H[ ]Cr= [ cK 
(  ゆ   )3]4SO 2/ [H 3]2H] [3) 4(SO2Cr= [ cK 
( ァ   ) 3]2H[ ]3)4O(S 2Cr/ [ 1=  cK 
(  キ )3]4SO2H[ ]Cr/ [ 3]2H] [3) 4(SO 2Cr= [ cK 
 

- : ヶャゅわャや ラやゴゎΙや ュゅヌレャ ラやゴゎΙや ろよゅを るピΒタ ゅョ 
(g)O2+  3H    (s)2Fe   ֕    2(g)+ 3H  3(s)O2Fe 

 

( ぺ    )3]2] [H3O2/ [Fe 2[Fe]3O]2= [H pK 
( ゆ   )2H

3/ P O2H
3= Pp K   

( ァ   ) 2[Fe]3O]2/ [H 3]2] [H3O2= [Fe pK 
( キ )    O2H

3/ P 2H
3= Pp K 

 
るよやクΗや 
 

-  るよやクΗや モタゅェ ろよゅを)sp ( K   るツヘャや れゅョヱゲムャ 4CrO2Ag : ヵヱゅジΑ 

 ) ぺ (] 24] [ CrO+ [ Ag2= sp K 
 ) ゆ (] -2

4[ CrO 2]+ / [ Ag 1= sp K 
 ) ァ (] -2

4[ CrO  ]+ Ag2= [ sp K 
 ) キ (] -2

4[ CrO 2]+ = [ Agsp K 
 
-  ( るツヘャや ラヲΑΕ るΒャヲヨャや るΒルゅよヱグャや ヴャや ゴョゲΑ+Ag  るツヘャや れゅョヱゲミ リョ ノらゼョ メヲヤエョ ヶプ )  
) 4CrO2Ag  :ヶャゅわャゅよ ) 

 ) ぺ (2S)2( ゲわャ / メヲョ    )ゆ(S)  2( ゲわャ / メヲョ 
 ) ァ ()2(S ゲわャ / メヲョ    ) キ ((S)  ゲわャ / メヲョ 

 
-   るよやクΙや ろよゅを モタゅェ るヨΒホ ヶワ ゅョKsp  るよやクま ギレハ アゎゅレャやAgCl ∨ ¬ゅヨャや ヶプ 

 ) ぺ ( 2S2     )ゆ(S  2 
 ) ァ ( 2S     ) キ ( S  

 
-   るよやクΙや ろよゅを モタゅェ るヨΒホ ヶワ ゅョKsp  るよやクま ギレハ アゎゅレャや3CO2Hg ∨ ¬ゅヨャや ヶプ 

 ) ぺ ( 2S2     )ゆ(S  2 
 ) ァ ( 3S4     ) キ ( S  

 
 
 



 

-  るツヘャ ギΑキヲΑ リョ ノらゼョ メヲヤエヨャ  ) ゲわャ/メヲョ りギェヲよ( るΒャヲヨャや るよやクΙや ゅョ (s)AgI   るヨΒホ ろルゅミ やクま
 るよやクΗや モタゅェ ろよゅを(sp) K  ヵヱゅジゎ るツヘャや ギΑキヲΒャ 17-10x  8.5 

(aq)
 -+ I (aq) 

+ Ag ֕ (s)AgI 
 ) ぺ ( 34-10x  7.24     ) ゆ ( 9-10x  2.92          

 ) ァ ( 17-10x8.51          ) キ (9- 10x  9.22               
  
-  ろヤよヲムャや ラヲΑや ゴΒミゲゎ+2Co  ヶもゅレんャや ろヤよヲムャや ギΒわΑゲらミ メヲヤエョ ヶプCoS  ヲワ11-10x7.7  ヶワ ゅヨプ ∩

 るヨΒホspK ∨ 

 )ぺ(21-10x5.93     )ゆ(11-10X7.70 
 )ァ(14-10x1.00     )キ(5-10x2.77 

  
りギハゅボャやヱ ヂヨエャや ュヲヰヘョ 

 
ギハやヲボャや ヱ チゅヨェΕや 

チゅヨェΕや ソやヲカ ギハやヲボャや ソやヲカ 

 ヂョゅェ ユバヅ ゅヰャ س ≓
 リΒィヱケギΒヰャや コゅビ ギハゅダわΒャ れやゴヤヘャや ノョ モハゅヘわゎ س ≫

2+ H 2MgCl 2HCl + Mg  

 ザヨゼャや ネゅらゎ ベケヱ ゲヨエゎ س ≪

 ゲョ ユバヅ ゅヰャ س ≓
 ヶルヲよゅタ ペャコ ザヨヤョ ゅヰャ س ≫
 ザヨゼャや ネゅらゎ ベケヱ ベケゴゎ س ≪

 
: ¬ゅョ ヱ ウヤョ ヶトバわャ ギハやヲボャや ノョ チゅヨェΕや モハゅヘわゎ 

 O2NaCl + H HCl + NaOH  
 ラヲΒゎゅミ ヶトバゎ ヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグゎ ∩ リΒィヱケギΒヰャや ヴヤハ ヵヲわエゎ りキゅョ : サヲΒレΒワケぺ ヂヨェ

. リΒィヱケギΒワ 
 ギΒジミヱケギΒヰャや ヴヤハ ヵヲわエゎ りキゅョ : サヲΒレΒワケぺ りギハゅホ-OH  ラヲΒルぺ ヶトバゎ ヱ ¬ゅヨャや ヶプ ゆヱグゎ ∩

. ギΒジミヱケギΒヰャや 
 

 チョェ ∩ ゅΑヤミ ラΑほゎΑ = ヵヱホ チョェゅΑもコィ ラΑほゎΑ = フΑバッ 

るΑヲボャや チゅヨェΕや るΑヲボャや ギハやヲボャや るヘΒバツャや チゅヨェΕや るヘΒバツャや ギハやヲボャや 

4HClO 
4SO2H 
3HNO 

HCl 
HBr 
HI 

LiOH 
 NaOH 
 KOH 

2Ca(OH) 
2Mg(OH) 
2Ba(OH) 

COOH3CH 
HCOOH 

HF 
 

 
 

3NH 
 



 

 : ギわゼルヱゲよ ヂヨェ 
) リΒィヱケギΒワ ラヲΒゎゅミ ( ラヲゎヱゲよ ウレヨゎ りキゅョ 

 : ギわゼルヱゲよ りギハゅホ 
) リΒィヱケギΒワ ラヲΒゎゅミ ( ラヲゎヱゲよ モらボわジゎ りキゅョ 

-+ OH +
4NH ֕ 3O + NH2H 

 

れゅルヱゲわムャΙや リョ ァヱコ ゆゅジわミや ノΒトわジゎ りキゅョ : ザΑヲャ ヂヨェ 
 れゅルヲΒゎゅムャや ノΒヨィ : ザΑヲャ チゅヨェぺ リョモんョ +Ag  ∩+Na  ∩+2Mg  れゅらミゲヨャや ログワ ヱ ∩3BF  ∩

 3BCl ∩ 2BeMg  ∩ 3AlCl 
れゅルヱゲわムャΙや リョ ァヱコ ウレョ ノΒトわジゎ りキゅョ : ザΑヲャ りギハゅホ 

 モんョ れゅルヲΒルΙや ノΒヨィ : ザΑヲャ ギハやヲホ リョ-
3NO  ∩-2

4SO  ∩-Cl  ∩-2O  れゅらミゲヨャや ログワ ヱ3NH  ∩
O2H 
 
-  ブΑゲバゎ ょジェ りギハゅホ ヱ ヂヨェ ゲらわバゎ るΒャゅわャや ァやヱコΙや ヵや: サヲΒレΒワケや 

( )ぺHCl , NaOH     )ゆ( 3NH, 2HNO     
 )ァ(+HCl , Ag      )キ(+ 

4, NH 4SO2H 
 
-  ギわゼルヱゲよ ヂヨェ フゲバΑس : ヶゎΓゅよ ヵケヲャ 

ラヲゎヱゲらヤャ ウルゅョ ) ぺ (    ラヲゎヱゲらヤャ モらボわジョ ) ゆ (  
れゅルヱゲわムャΙや リョ ァヱゴャ ウルゅョ ) ァ (  れゅルヱゲわムャΙや リョ ァヱゴャ モらボわジョ ) キ ( 

 
-  ヂヨェ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵや: テボプ ザΑヲャ ブΑゲバゎ ょジェ 

 )ぺ(HCl   )ゆ( 2HNO     )ァ(+Ag   )キ(+ 
4NH  

 
- ザΑヲャ ブΑゲバゎ ょジェ りギハゅホ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵや  : テボプ ギわゼルヱゲよ ヱ 

 )ぺ(NaOH  )ゆ( 3NaNO     )ァ(+Ag   )キ( 
3NH  

 
- :るΑヲボャや チゅヨェΕや ヴヤハ ペらトレゎ るΒャゅわャや モヨイャや ヵぺ- 

 ヶプ ゅΒもゴィ ゅレΑほゎ リΑほわゎ るΑヲボャや チゅヨェΕや ) ぺ (¬ゅヨャや   
¬ゅヨャや ヶプ  Κョゅミ ゅレΑほゎ リΑほわゎ るΑヲボャや チゅヨェΕや ) ゆ ( 

ゲョ ゅヰヨバヅ るΑヲボャや チゅヨェΕや ) ァ (    
るゃΑキケ れΚタヲョ るΑヲボャや チゅヨェΕや ) キ ( 

 
-  ヶもゅヨャや ゅΒルヲョΕや メヲヤエョ ゲらわバΑ)(aq)3(NH   : 

ブΒバッ ヶツヨェ )ぺ (    ヵヲホ ヶツヨェ ) ゆ (   
ブΒバッ ヵギハゅホ ) ァ (    ヵヲホ ヵギハゅホ ) キ ( 

 
 



 

-  ゅΒルヲョΕや るよやクま ギレハ3NH : ゅヰルみプ ¬ゅヨャや ヶプ 

Κョゅミ ゅレΑほゎ リΑほわゎ ) ぺ (    ラヲヤャや ヴャま ¬ゅホケゴャや ザヨゼャや ネゅらゎ るホケヱ メヲエゎ ) ゆ (
ゲヨェΕや 

ゅヘΒバッ ゅΑギハゅホ Ιヲヤエョ ラヲムゎ ) ァ (  れゅルヲゎヱゲよ アわレゎ ) キ ( 
 

. りギハゅホ ノョ ヂヨェ モハゅヘゎ リョ アわレΑ ヶルヲΑぺ ょミゲョ : ウヤヨャや 
  

ヵヲホ ヂヨェ モハゅヘゎ リハ アゎゅル : ヶツヨェ ウヤョ  りギハゅホ +るヘΒバッ 
ブΒバッ ヂヨェ モハゅヘゎ リハ アゎゅル : ヵギハゅホ ウヤョ  りギハゅホ +るΑヲホ 

ヵヲホ ヂヨェ モハゅヘゎ リハ アゎゅル : メキゅバわョ ウヤョ  りギハゅホ +るΑヲホ 
  

 ∨ ¬ゅヨャや ヶプ ゥΚョΙや ログワ るよやクや ギレハ ゐギエΑ やクゅョ 
メキゅバわョ ヱや ヵギハゅホ ヱや ヶツヨェ メヲヤエョ ヶトバわャ ∩ メヲヤエヨャや ヶプ れゅルヲΒルぺ ヱ れゅルヲΒゎゅミ ヴャま マムヘわゎ 

 
- ヤエョ ヴヤハ メヲダエャや ユわΑ: リョ ゴΒミゲわャや ザヘレよヱ るΑヱゅジわョ ュゅイェや テヤカ ギレハ メキゅバわョ メヲ 

 ) ぺ (+ HCl (aq)3NH    ) ゆ (+ NaOH (aq)COOH3CH 
 ) ァ (+ KOH (aq)HCOOH   ) キ (+ NaOH (aq)HCl 

 
- ∨¬ゅヨャや ヴャま ヮわプゅッま ギレハ ゅΒツヨェ ⇔Ιヲヤエョ アわレΑ るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや キやヲヨャや ヵぺ 

 ) ぺ (KCl    ) ゆ (Na     ァ (Sܱ ଶ     ) キ (Ba(OHሻଶ 
 
- ¬ゅヨャや ヶプ ヮわよやクや ギレハ ) ヵギハゅホ ( ヵヲヤホ メヲヤエョ アわレΑ ヶヤΑ ゅヨョ ヵぺ 

  ) ぺ ((aq)2NO     ) ゆ ( NaCl         
 ) ァ ((g)HCl    ) キ ( 2Ca(OH)   

 
- ∨ ウヤヨミ ブレダΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 

 )ぺ(3Al(OH)     )ゆ(COOH3CH 
) )ァ2COO)3Cu(CH     )キ(5O2N 
 
 

 るΒツヨエャや キギバゎれゅボプやゲわヨャやヱ 
 

( ラヲゎヱゲよ ギボヘΑ :ラヲゎヱゲらャや ヵキゅェぺ ヂヨェ+H: モんョ ∩ ギェやヱ ) 
 COOH, HCOOH, HCl , HBr , HF3CH  

( リΒルヲゎヱゲよ ギボヘΑ : ラヲゎヱゲらャや ヶもゅレを ゅツヨェ+H: モんョ ) 
 4SO2, H 3CO2H 

( れゅルヲゎヱゲよ ゐΚを ギボヘΑ : ラヲゎヱゲらャや ヶをΚを ヂヨェ+H: モんョ ) 
 4PO3H 
-  ヶプ リΒィヱケギΒワ りケク ユミ ヶレヨヰΑ ゅョ ヮルぺ ナェΙ! ユヰレョ ギボヘΑ ユミ ヶレヨヰΑ ∩ ヂヨエャや 
 



 

-  るΑギハゅボャや ヵキゅェや ラヲゎヱゲらャや ヵキゅェや ヂヨエャや ヴヨジΑ 
-   るΑギハゅボャや ヶもゅレを ラヲゎヱゲらャや ヶもゅレをヱ 
-  るΑギハゅボャや ヶをΚを ラヲゎヱゲらャや ヶをΚをヱ 
-  れやク りギハゅボャや ヴヨジゎOH  るΒツヨエャや るΑキゅェや りギェやヱ 
-  れやクヱ2(OH)  るΒツヨエャや るΒもゅレを 
- れやクヱ 3(OH) るΒツヨエャや るΒをΚを 

 
-     マΒルヲよゲムャや ヂヨェ ゲらわバΑ3CO2H 

ラヲゎヱゲらャや ヶもゅレを ゅツヨェ ) ぺ (   ラヲゎヱゲらャや ヶをΚを ヂヨェ ) ゆ ( 
ラヲゎヱゲらャや ヵキゅェぺ ヂヨェ ) ァ (   ラヲゎヱゲらャや ヶシやギシ ヂヨェ ) キ ( 

 
- 3Cr(OH) : ゲらわバΑ 

るΑギハゅボャや ヶをΚを ヂヨェ )ぺ(   るΒツヨエャや るΒもゅレを りギハゅホ )ゆ( 
るΒツヨエャや るΒをΚを りギハゅホ )ァ(   るΑギハゅボャや ヶもゅレを ヂヨェ )キ( 

 
ラヲゎヱゲよ ギボプ ギバよ ヂヨエャや リョ ヶボらわヨャや ¬ゴイャや : るボプやゲヨャや りギハゅボャや 

ラヲゎヱゲらヤャ りギハゅボャや ゆゅジわミや ギバよ アゎゅレャや ょミゲヨャや : ペプやゲヨャや ヂヨエャや 
. ペプやゲヨャや ゅヰツヨェ ヱ りギハゅホ ∩ ヱぺ ∩ るボプやゲヨャや ヮゎギハゅホ ヱ ヂヨェ : ペプやゲわヨャや ァヱゴャや 

 
-     : ヶャゅわャや ュゅヌレャや ヶプ -+ OH +

4NH ֕ 3O + NH2H   : ヲワ ペプやゲヨャや ヂヨエャや ラみプ  ∩ 

 ) ぺ ( +  
4NH      ) ゆ (O2H 

  ) ァ (-OH      ) キ  ( 3NH 
 
-    : ュゅヌレャや ヶプ-

3+ HCO -2
4O2C  ֕   -2

3+ CO -4O2HC     ゲらわバΑ-2
4O2C  : 

  りギハゅボヤャ ペプやゲョ ヂヨェ ) ぺ (   -2
3CO   

 ヂヨエヤャ るボプやゲョ りギハゅホ ) ゆ (-
4O2HC 

 ヂヨエヤャ るボプやゲョ りギハゅホ ) ァ (-
3HCO   
 ヂヨエヤャ ペプやゲョ ヂヨェ ) キ (-

4O2HC 
 
- : りギハゅホ ヱ ヂヨェ リョ ペプやゲわョ ァヱコ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵや 

 )ぺ(HCl , HF    )ゆ( 2, HNO -2NO  
 )ァ(O2, H 2O2H   )キ( -2

3, CO+ 
4NH  

 
 
 
 
 
 
 
 



 

るッヲヨエャやヱ リΒィヱケギΒヰャや れゅルヲΒゎゅミ 
 
14-] = 1x10-]x[OH+[H 

 
[H+] = [OH-]      メキゅバわョ     
[H+] > [OH-]     ヶツヨェ    
[H+] < [OH-]      ヵギハゅホ 

 
-   リΒィヱケギΒヰャや ラヲΑや ゴΒミゲゎ ラゅミ やクや]+[H  ヵヱゅジΑ ラヲヨΒヤャや ゲΒダハ リョ るレΒバャ0.01 メヲョ\ ゅヨプ ゲわャ

 ゴΒミゲゎ ]-[OH ∨ 
 ) ぺ (14-10 ゲわャ/メヲョ     ) ゆ (7-10 ゲわャ/メヲョ 

 ) ァ (12-10 ゲわャ/メヲョ     ) キ (2-10 ゲわャ/メヲョ 
      

-  リΒィヱケギΒヰャや ラヲΑぺ ゴΒミゲゎ ゅョ]+[H ( ュヲΒシゅゎヲらャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエヨャKOH ロゴΒミゲゎ ヵグャや )
2-10×  1.25 ∨ ゲわャ/メヲョ 

 ) ぺ (13-10×  8.00 ゲわャ/メヲョ    ) ゆ (7-10×  ゲわャ/メヲョ 
 ) ァ (14-10×  ゲわャ/メヲョ     ) キ (12-10×  1.25 ゲわャ/メヲョ 

 
-  りケやゲェ るィケキ ギレハ25  リΒィヱケギΒヰャや ラヲΑぺ ゴΒミゲゎ ラヲムΑ ヶツヨエャや メヲヤエヨャや ∩ るΑゴΒヤΒシ るィケキ]+[H 
ヮャ : 

 ) ぺ (13-10×  8.00 ゲわャ/メヲョ    ) ゆ (7-10×  1 ゲわャ/メヲョ 
 ) ァ (14-10×  ゲわャ/メヲョ     ) キ (12-10×  1.25 ゲわャ/メヲョ 

 
-  りケやゲェ るィケキ ギレハ ヵギハゅホ メヲヤエョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや モΒャゅエヨャや ギェぺ25 : るΑゴΒヤΒシ るィケキ 

 ) ぺ (]-[OH  =3-10×  1.00 ゲわャ/メヲョ 
 ) ゆ (]-[OH  =13-10×  8.00 ゲわャ/メヲョ 
 ) ァ (]-[OH  =10-10×  5.00 ゲわャ/メヲョ 
 ) キ (]-[OH  =8-10×  2.00 ゲわャ/メヲョ 

 
ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや 

 
pH = - log [H+]        ,        [H+] = 10-pH 
pOH = - log [OH-]            ,                [OH-] = 10-pOH 

                 pH + pOH = 14 
メキゅバわョ    pH = 7 ヶツヨェ   pH < 7 ヵギハゅホ     pH > 7 

 
-  ヶレΒィヱケギΒヰャや サΙや フゲバΑ[pH] : ヶャゅわャゅミ 

 ) ぺ (pH  =-  ヲャ]+[H    ) ゆ (pH  ヲャ =]+[H   
 ) ァ (pH  =]+[H    ) キ (pH  =2]+[H 

 



 

-  リョ ヴヤハぺ ヶレΒィヱケギΒワ サぺ ゅヰャ るΒャゅわャや るΒもゅヨャや モΒャゅエヨャや ヵぺ7 ∨ 
 )ぺ((aq)2Ba(OH)    )ゆ((aq)3KNO 

 )ァ((aq)Cl4NH    )キ((aq)3CO2H 
 
-  リΒィヱケギΒヰャや ラヲΑや るヨΒホ ろルゅミ やクや]+[H  ヵヱゅジゎ6-10 : ヵヱゅ⇒ジゎ ヶレΒィヱケギΒヰャや サΙや るヨΒホ ラヲムゎ 

    ) ぺ (-6   + ) ゆ (6     ) ァ (-8   +   ) キ (8 
 
-   リΒィヱケギΒヰャや ラヲΑや ゴΒミゲゎ ラゅミ やクや]+[H  ヵヱゅジΑ ラヲヨΒヤャや ゲΒダハ リョ るレΒバャ0.01 メヲョ\ ゅヨプ ゲわャ

 ゴΒミゲゎ ]-[OH∨ 

 ) ぺ (14-10 ゲわャ/メヲョ    ) ゆ (7-10 ゲわャ/メヲョ 
 ) ァ (12-10 ゲわャ/メヲョ    ) キ (2-10 ゲわャ/メヲョ 

 
-  ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや るヨΒホ ろルゅミ やクやpH  ヵヱゅジゎ ユヅゅヨトャや ゲΒダバャ4.50  ラヲΑぺ⌒ ゴΒミゲゎ ラヲムΑ ヮΒヤバプ ∩

 ギΒジミヱケギΒヰャや -OH : ヵヱゅジΑ ゲΒダバヤャ 

 ) ぺ ( 5-10×3.16 メヲョ/ ゲわャ   ) ゆ ( 14-10×1.00 メヲョ/ ゲわャ 
 ) ァ ( 10-10×3.16 メヲョ/ ゲわャ   ) キ (7-10×1.00    メヲョ/ ゲわャ 

 

-  ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや ヲワゅョpH) ( ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエヨャ )NaOH ロゴΒミゲゎ ヵグャや )
3-10x2.35 ∨ ゲわャ / メヲョ 

  ) ぺ (11.37     ) ゆ(2.35  
 ) ァ ( 1.62     ) キ (14.00 

 
-   るプゅッま ギレハ100  ユシ3  ヴャや ¬ゅヨャや リョ 100 ユシ3  メヲヤエョ リョ  NaOH   ロゴΒミゲゎ ヵグャや0.1  

 るヨΒホ ラみプ ゲわャ / メヲョPH : ヶワ ブヘガヨャや メヲヤエヨヤャ 

  ) ぺ (13   ) ゆ (1.5   ) ァ (12   ) キ (12.7 
 
-  ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ ょミゲョ リョ ギェやヱ メヲョ るよやクや リョ るイゎゅレャや れゅルヲΑΙや キギハ ゅョNaCl ∨ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

りギハゅボャやヱ ヂヨエャや マムヘゎ ろよゅを 
 

-  るヨΒホ ろルゅミ やクやaK  ヵヱゅジゎ マΒわΒシΙや ヂヨエャ5-10x1.8  ヵヱゅジゎ コヲョヱゲよケヲらΒヰャや ヂヨエャヱ
9-10x2 : ラみプ 

ンヲホΙや ヲワ マΒわΒシΙや ヂヨェ ) ぺ (   
ンヲホΙや ヲワ コヲョヱゲよヲらΒヰャや ヂヨェ ) ゆ ( 

りヲボャや ザヘル ゅヨヰャ リΒツヨエャや ) ァ (  
ペらシ ゅヨョ ゅΑぺ ザΒャ )キ( 

 
- : るΑヲボャや りギハゅボャや 

ラやゴゎや ろよゅを ゅヰャ )ぺ(    ラやゴゎや ろよゅを ゅヰャ ザΒャ )ゆ( 
ゅルゅΒェや ラやゴゎや ろよゅを ゅヰャ )ァ(   ペらシ ゅヨョ ゅΑぺ ザΒャ )キ( 

 
-  るヨΒホ ろルゅミ やクやbK  ゅΒルヲョΖャ3NH  ヵヱゅジゎ5-10x1.8  リΑゅヘシヲヘヤャヱ3PH  ヵヱゅジゎ14-10x1  ラみプ

: ヶワ ブバッΙや りギハゅボャや 

ゅΒルヲョΙや ) ぺ (     リΑゅヘシヲヘャや ) ゆ ( 
りヲボャや ザヘル ゅヨヰャ リΒゎギハゅボャや ) ァ (   ペらシ ゅヨョ ゅΑぺ ザΒャ )キ( 

 
るヨヌレヨャや モΒャゅエヨャや 

 
 サΙや るヨΒホ ヶプ ゲΒピわャや ュヱゅボゎヶレΒィヱケギΒヰャやpH   るΒヨミ るプゅッま ギレハるヤΒヤホ  ヂヨェ リョヵヲホ  りギハゅホ ヱや

るΑヲホ . ゅヰャ 
: モんョ ) ヶツヨェ ユヌレョ メヲヤエョ ( ヮエヤョ ヱ ブΒバッ ヂヨェ 

HF + NaF  
 HCOOH + HCOONa  

COOK 3COOH + CH3CH 
: ) ヵギハゅホ ユヌレョ メヲヤエョ ( モんョ ゅヰエヤョ ヱ るヘΒバッ りギハゅホ 

Cl4+ NH3 NH  
3NO4+ NH3 NH 

 
❖ ブΒバッ ヂヨェ  りギハゅホ ヱるΑヲホ  れΙヲョ ヅゲセ ∩ブΒバツャや ) ヶツヨェ ユヌレョ メヲヤエョ ( . ゲんミや 
❖ るヘΒバッ りギハゅホ  ヂヨェ ヱヵヲホ  れΙヲョ ヅゲセ ∩ブΒバツャや ) ヵギハゅホ ユヌレョ メヲヤエョ ( . ゲんミや 

 
 -  ヂヨェ ヱ るヘΒバッ りギハゅホ ヱぺ るボプやゲョ りギハゅホ ヱ ブΒバッ ヂヨェ リョ ラヲムわΑ ヵグャや ユヌレヨャや メヲヤエヨャや

 ヶプ ゲΒピわャや ュヱゅボΑ ペプやゲョ 

 ) ぺ (pH    ) ゆ (wpK      ) ァ (cpK  (   ) キpCl   
 
 

 



 

-∨ ユヌレョ メヲヤエョ ラヲムΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 

 ) ぺ (NaCl  +(aq)  HCl    ) ゆ (+ HCl (aq) KOH 
 ) ァ (Cl4+ NH(aq)   3NH    ) キ (3+ AgNO (aq) 2BaCl 

 
- ∨ ゅヨヌレョ Ιヲヤエョ ゲらわバΑ ヶャやヲわャや ヵぺ 

) るヘΒバッ りギハゅホ + るΑヲホ りギハゅホ ( リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ) ぺ ( 
 るΑヲホ りギハゅホ( リョ ヶもゅョ メヲヤエョ ) ゆ ()りギハゅボャや ログヰャ ウヤョ + 

) ヂヨエャや やグヰャ ウヤョ + ブΒバッ ヂヨェ( リョ ヶもゅョ メヲヤエョ  ) ァ ( 
) ヂヨエャや やグヰャ ウヤョ + ヵヲホ ヂヨェ ( リョ ヶもゅョ メヲヤエョ  ) キ ( 

 
- : ゅヨヌレョ Ιヲヤエョ ゲらわバΑ Ι ヶャやヲわャや ヵや 

  )ぺ(2HNO   ) ブΒバッ ヂヨェ (, 2NaNO     
 )ゆ(3Cl , NH4NH 
 )ァ(3CO2H  ) ブΒバッ ヂヨェ (, 3CO2Na  
  )キ(COOH3CHHCOOH ,  

 
りゲΑゅバヨャや 

: りゲΑゅバヨャや ラヲルゅホ 
   na      nb    

  ⇒⇒⇒⇒⇒⇒ = ⇒⇒⇒⇒⇒⇒  
  b         a   

 
- : ヶシゅΒボャや メヲヤエヨャや ヲワ ゅョ 

ヵヲホ ヵギハゅホ メヲヤエョ  ) ぺ (   ブΒバッ ヶツヨェ メヲヤエョ ) ゆ (  
るホギよ ロゴΒミゲゎ ュヲヤバョ メヲヤエョ ) ァ (   ゴΒミゲわャや ヶャゅハ メヲヤエョ ) キ ( 

 
-  (l)O2+  2H  4(aq)SO2s K   (aq)+  2KOH 4(aq) SO2H 

 ラゅミ やクや29.5 ユシ3  メヲヤエョ リョ(KOH)   ロゴΒミゲゎ0.125  ノョ ゅョゅヨゎ メキゅバわΑ ゲわャ/メヲョ25.0 ユシ3 
 メヲヤエョ リョ) 4SO2(H  ヂヨェ メヲヤエョ るΑケΙヲョ ヶワ ゅヨプ ∩ ロΚハぺ メキゅバわャや るャキゅバョ ょジェ マャクヱ

)4SO2(H ∨ 
 ) ぺ (0.0738                  ゲわャ/メヲョ   ) ゆ (0.148 ゲわャ/メヲョ 

 ) ァ (1.84 ゲわャ/メヲョ     ) キ (0.125 ゲわャ/メヲョ 
 
- ロゴΒミゲゎ ヵグャやヱ りケゅΒジャや るΑケゅトよ ヶプ キヲィヲヨャや マΒわΑゲらムャや ヂヨェ りゲΑゅバョ ギレハ1.80  メヲョ\ ギィヱ ゲわャ

 ノョ メキゅバわΑ ヮルぺ 42.10 ユシ3  ュヲΑキヲダャや ギΒジミヱケギΒワ メヲヤエョ リョ 1.90 メヲョ\ ヂヨエャや ユイェ ゅヨプ ゲわャ
∨ ュギガわジヨャや 

 ) ぺ ( 22.2 ユシ3      ) ゆ ( 42.1 ユシ3 
 ) ァ ( 44.4 ユシ3     ) キ ( 39.9 ユシ3 

 
 



 

-  るツヘャや れやゲわル メヲヤエョ ユイェ ゅョ(aq)3AgNO  ロゴΒミゲゎ ヵグャや0.10  メヲョ/  りゲΑゅバヨャ ュコΚャや ゲわャ1.75 
 ュヲΑキヲダャや ギΑケヲヤミ メヲヤエョ リョ メヲヨΒヤヤョ(aq)NaCl ∨ 

 ) ぺ (25.0 ユシ3      ) ゆ (17.5 ユシ3 
 ) ァ (5.17 ユシ3     ) キ (0.175 ユシ3 

 
 るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャやるΒゎゅョヱケΙやヱ 

 
. テボプ ラヲよゲミ ヱ リΒィヱケギΒワ ヴヤハ ヵヲわエΑ ょミゲョ : ヶルヲよゲミヱケギΒヰャや ょミゲヨャや 

 ンゲカや れやケク ヴヤハ ヵヲわエΑ ギホ ヱ ∩ リΒィヱケギΒヰよ テらゎゲョ ラヲよゲミ ヮシゅシや ょミゲョ : ヵヲツバャや ょミゲヨャや
. ゅワゲΒビ ヱ リΒィヱゲわΒレャや ヱ リΒイジミΙや モんョ 

 
るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや ネやヲルぺ 

 
るヤもゅバャや ラヲよゲムャや れやケク リΒよ るトよやゲャや ネヲル るョゅバャや るピΒダャや 

れゅルゅムャΕや るΑキゅェぺ 2n+2HnC 
れゅレΒムャΕや  テボプ りギェやヱヱ るΑキゅェぺ ゅヰヤミるΒもゅレを 2nHnC 
れゅレΑゅムャΕや  テボプ りギェやヱヱ るΑキゅェぺ ゅヰヤミるΒをΚを 2-2nHnC 

 
-  ヵヲツハ ゲΒビ ょミゲョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 

   ) ぺ (4CH )ラゅんΒヨャや コゅビ(    ) ゆ ( OH3CH )メヲルゅんΒョ( 
  ) ァ ( Cl2CH  ヶもゅレを()ラゅんΒョヱケヲヤミ   ) キ ( 3CaCO )ュヲΒジャゅムャや れゅルヲよゲミ( 

 
-  ょミゲョ リハ ゲらバゎ るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや るピΒダャや 2CHCH2CH3CH 

ラゅムャぺ ) ぺ (  リΒムャぺ  ) ゆ (  リΑゅムャぺ ) ァ (  メヲエミ ) キ ( 
 
-  りギェやヱ るトよやケ ヴャま るプゅッま ∩るΑキゅェぺ るΒヨ⇒ワゅジゎ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや ヵぺ

 るΒをΚを るΒヨ⇒ワゅジゎ∨ラヲよゲミ ヶゎケク リΒよ 

 ) ぺ (8H4C      ) ゆ (8H5C 
 ) ァ (6H2C      ) キ (O6H2C 

 
-  るトよやケ ヴャま るプゅッま るΑキゅェぺ るΒヨ⇒ワゅジゎ テよやヱケ ヴヤハ ヵヲわエゎ るΒャゅわャや るΒルヲよゲミヱケギΒヰャや れゅらミゲヨャや ヵぺ

∨ りギェやヱ るΒもゅレを るΒヨ⇒ワゅジゎ 

 ) ぺ (8H5C          ) ゆ (8H4C 
  ) ァ (6H4C       ) キ (12H5C 

 
 



 

-  れゅらミゲヨャや ヵや∨ ノらゼョ ヶルヲよゲミヱケギΒワ ょミゲョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや 

 ) ぺ (8H5C            ) ゆ (14H6C  
   ) ァ (14H7C         ) キ (Cl5H6C 

 
リΑゴレらャや ヴヤハ ヵヲわエΑ ヱ ∩ りヲヤェ ヮわエΑケ ヶレバΑ ヵゲトハ ヶレバΑ : ヶゎゅョヱケや 6H6C  モΒレΒヘャや ヱや5H6C 

るΑキゅェや ラヲよゲムャや テよやヱケ モミ ( ノらゼョ ラヲムΑ ギホ ヱ ∩ リΑゴレよ ヮΒプ ゅョ ヶレバΑ : ヶゎゅヘΒャや  ゲΒビ ラヲムΑ ギホ ヱ ∩ )
. ) ラヲよゲムャや れやケク リΒよ るΒをΚを ヱや るΒもゅレを るトよやケ ヮΒプ ( ノらゼョ 

 
- ∨ やゲトハ ゅΒゎゅョヱケぺ ゅらミゲョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 

ラゅんΒヨャや コゅビ ) ぺ (    メヲルゅんΑや ) ゆ ( 
リΑゴレよ ) ァ (     ギΑゅワギャゅわΒシや ) キ ( 

 
- : ヶゎゅョヱケや ゅらミゲョ ゲらわバΑ るΒャゅわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 

 ) ぺ (    2H2C           ) ゆ (12H6C  
   ) ァ (12H5C         ) キ (3CH5H6C 

 
 

るャゅバヘャや れゅハヲヨイヨャや 
 

 モΒムャΕや ペセR . ヮレョ リΒィヱケギΒワ りケク フグェ ギバよ ラゅムャΙや リョ ヶボらわヨャや ¬ゴイャや :        : モんョ– 3CH 

 モΑケΕや ペセAr . ヮレョ リΒィヱケギΒワ りケク フグェ ギバよ リΑゴレらャや リョ ヶボらわヨャや ¬ゴイャや :      : モんョ– 5H6C 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

) るャゅバヘャや ( るΒヘΒドヲャや れゅハヲヨイヨャや 
 

 るョゅバャや るピΒダャや
ょミゲヨヤャ 

 るハヲヨイヨャや るピΒタ
るΒヘΒドヲャや 

 るハヲヨイヨャや ユシや
るΒヘΒドヲャや ょミゲヨャや ネヲル 

R-X -X 
( I , Br , Cl ) リΒィヲャゅヰャや りケク  れゅルヲよゲミヱケギΒヰャや

るΒレΒィヲャゅヰャや 

R-OH -OH モΒジミヱケギΒワ れΙヲエムャや 

R-O-R -O- ヶジミヱや れやゲんΑΗや 

O 
|| 

R-C-H 

O   
  ||  

-C-   
モΒルヲよゲミ れやギΒワギャΕや 

O 
|| 

R-C-R 

O 
|| 

-C- 
モΒルヲよゲミ れゅルヲわΒムャや 

O 
|| 

   R-C-OH 

O 
|| 

     -C-OH 
モΒジミヲよゲミ  チゅヨェΕや

るΒヤΒジミヲよゲムャや 

O 
|| 

   R-C-OR 

O 
|| 

     -C-OR 
モΒルヲよゲミ ヶジミヲムャや れやゲわシΗや 

2NH-R 2NH- リΒョぺ れゅレΒョΙや 

    
 

                                                         O  
                                                          ||   

-  るャゅバヘャや るハヲヨイヨャや ユシや ゅョ   ょミゲヨャや ヶプ3CH-C-3CH  ∨ 
( ぺ ) モΒルヲよゲミ るハヲヨイョ   ( ゆ ) モΒジミヱケギΒワ るハヲヨイョ 
( ァ ) モΒジミヲよゲミ るハヲヨイョ  ( キ ) ギΒワギャや るハヲヨイョ 
 
- ∨ ギΒワギャや ゲらわバΑ るΒャゅわャや るΑヲツバャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 

 ぺ ( )H2CO2NCH2H    ) ゆ (10H4C 
 ) ァ (2CONH2CH3CH  ) キ (CHO2CH3CH    



 

-  モΑゴレらャや れゅわΒシや)5H6C2COOCH3( CH   : モΑゴレらャや れゅΒわシや ゲらわバゎ リΒヨシゅΒャや るエもやケ ゅヰャ 

ギΒワギャや ) ぺ (  ラヲわΒミ ) ゆ (  メヲエミ ) ァ (  ゲわシや ) キ ( 
 
- : リΒョぺ ゲらわバΑ るΒャゅわャや れゅらミゲヨャや ヵぺ 

 ) ぺ (2NH2CH2CH3CH    ) ゆ (  NaCN 
 ) ァ (Cl4NH       ) キ (2CONH3CH 

 
-  ょミゲヨャや やグワ ブレダΑ3COCH3CH  : ヮルぺ ヴヤハ 

ぺ ( ギΒワギャや )  (ゆ ラヲわΒミ )  メヲエミ ) ァ (  ゲわシや ) キ ( 
 

-  ょミゲヨャや)COOH3NCH(CH2H : ヴヤハ ヵヲわエΑ 
ぺ (  )るハヲヨイョ ヱ ギΒワギャや るハヲヨイョ モΒジミヲよゲミ ヂヨェ 
( ゆ  )ラヲわΒミ るハヲヨイョヱ ギΒワギャや るハヲヨイョ 

 ) ァ (モΒジミヲよゲミ ヂヨェ るハヲヨイョ ヱ リΒョぺ るハヲヨイョ 
 ) キ (モΒジミヲよゲミ ヂヨェ るハヲヨイョヱ ゲんΑや るハヲヨイョ 

 

るΑケやゲエャや れΚハゅヘわャや 

るΑケやゲエャや れΚハゅヘわャや 

 ヶレバΑ キケゅヅH〉 アゎやヲレャや ノョ るャキゅバヨャや ヶプ るホゅトャや るよゅわミ リムヨョ ヱ ∩ ょャゅジャゅよ 

+ 393.5 kJ 2CO    2C + O 

393.5 kJ -〉H =                2CO    2C + O 

 ヶレバΑ ソゅョH〉 れΚハゅヘわヨャや ノョ るャキゅバヨャや ヶプ るホゅトャや るよゅわミ リムヨョヱ ∩ ょィヲヨャゅよ 

  2C + O + 393.5 kJ  2CO   

〉H = + 393.5 kJ             2C + O   2CO 

 りケゅセま ゲΒピわゎ ∩ るΑケやゲエャや るΒもゅΒヨΒムャや るャキゅバヨャや ょヤホ ギレハ ヮルぺ ナェΙ〉H 

-  ュヲΒルヲョΙや れやゲわル るよやクや ギレハ3NO4NH : るイΒわル やキケゅよ メヲヤエヨャや ウらダΑ ¬ゅヨャや ヶプ 

りケやゲエャや ソゅダわョや ユわΑ )ぺ(    りケやゲエャや ベΚトルや ユわΑ )ゆ( 

コゅピャ メヲヤエヨャや メヲエゎ ユわΑ )ァ(    ケゅガらャ メヲヤエヨャや メヲエゎ ユわΑ )キ( 

 

 



 

- : りケやゲエヤャ ゅタゅョ Κハゅヘゎ ゲらわバΑ るΒャゅわャや るΒもゅΒヨΒムャや れΚハゅヘわャや ギェぺ 

 )ぺ(kJ 393.5+  (g)2CO(g)            2+ O (s)C  

 )ゆ(kJ 198+  (g)3SO2        (g)2+ O (g)2SO2  

 )ァ(H = + 114.2 kJο (g)       2+ O (g)NO2       (g)3NO2 

 )キ(1411 kJ -H = ο (l)   O2H2+  (g)2CO2       (g)2O3+  (g)4H2C 

 

 - : ヶャゅわャや モハゅヘわャや ゲらわバΑ 

571 KJ -H = οO      2+ 6H (l)O22H2(g)             + O 2(g)2H 

りケやゲエヤャ やキケゅヅ )ぺ(    りケやゲエヤャ ゅタゅョ )ゆ( 

ヵケやゲェ Ι )ァ(              ペらシ ゅヨョ ゅΑぺ ザΒャ )キ( 

  

 

 


