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ϭ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                  (        )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや  )             セハ ヶルゅをャや フタャや ヶョヤハ ケ ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓ メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ )  ゅヰよ るΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ (:2x0.5 ) 

ヱ-  ｱ書ﾝｭ」ﾝا ‥ｫｭ±】ﾝｭ〈 ｭヴﾐ書÷ｸ جاتｭﾔﾝا ‖＜÷」ｳｭヴ＝｀ ة／ｻا وا／ﾏ  :ゴケو 
 ｯギﾟ نﾜﾟ～تة ゴ｀ﾑ نｯ×』カドت 》±｜ｳﾑ  )   ( ぇちﾈ ｯギﾟ ‥藷ﾟ ظو ヱ ［】ｽ＋～د )   (

)   (  ｳ藷ﾟｯﾑ تｯ」を…】ﾟن ］≦ｱ ذبｯ】』ﾟن う｛ﾛ )   (  う｜ﾀドدة نｯ≠ﾟت نドｯ＋ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ن～ｺ ة｜≦ﾖﾊ ｯギ』ﾘｯ【ﾞ 
 

ヲ-  ( ヮث／ﾙ ｭ÷』ｻ ぃﾔ－ｳ 〕＜』＋ﾜゼج اｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷ﾜ8 L   ( اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏ )C
°

27   ｱｸدث グﾝا ―＝】ﾄ تاｨﾖ ) 
 (420 K : いوｭ＋〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ي ゃﾔ×ﾝت ا［「ｵ ﾎ｀ ) 

)   ( 124.4 L    (    )43.5 L (    )11.2 L                                                   (    )106 L 
  

ゆ-  メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺれやケゅよバャやヱ  ゅョよ るΑャゅゎャや( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
 ............................. 《±≠ﾜﾟ ﾐ＝－》 ジﾜ藷？ｽ ｜≦ﾕ    ゴ｝نカ≧［ نｯﾖﾟثنت ﾐ藷≠ｺ ～＜ﾑ نﾟ〕｜وف ヱ［ نょﾖ＝ﾟ ودتｳｺ نﾟ＋｜نتةث  ｯﾕ  ى1

2- ジﾘ دة｛ｺ｛≠ﾟن ］≦】±ﾞダث نｯﾕ تｯ」を…ｺ د～ﾑ (1 L )  ヴ＜ヱ ..................... ジﾘ ～ｺ｛ｵ ジ』ﾟت نｯ」を…ｺ د～ﾑ (1 L   ］ヱ ) 

 ｯﾕث نギﾟ≧～توﾙカ ／＋ｵ ｯ≠ギﾆｯ藷； ～＜ﾑ ］≦ｺ‥ نﾟ〕｜وف ヱ［ نょﾖ＝ﾟ و دتｳｺ نﾟ＋｜نتة ي      

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ-  ゅョャ メヤハ ヶゎほΑ ( :⇔ ゅボΑホキ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ1x1 ) 
 (؟  ج～ぇﾀ نｯﾖﾟثنت 藷≠÷ｵ ジﾘ］ ظギｺ…ة نｯヱダن ぇ【ヱ نｭｯﾆ｛ﾟ～ نギﾟ｝نｳ藷ｭ نジﾘ ｳヱ～－』±≠ﾟ نｯ藷±ﾟتنت )نｵｯ｠｜ズ  ى1

..................................................................................................................................... .................................. 

............................................................................................................................. .......................................... 
ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 

( ヴ≠】ｽ ن｛ﾟｯ《3 L )( نتة｜ｽ ｳｺدت ～＜ﾑ م｛≦｀≦ギﾟث نｯﾖ《 ء｛｀≠ヱ27 °C ( ょﾖﾌ ／＋ｵ و )121.56 kPa   ジﾘ ﾐﾙｵ｜≦ﾟ ك｜ｵ )
 ( ｼ薯ﾊظ ゴ』ｽ ヴ（ﾖﾌ ｯギ≦ﾘ ぇﾛ ｳ（ﾜカ ゴﾟإ ぇﾊو ＼≦ｽ ءｯ≠±ﾟ60.78ن kPa  ( ゴﾟإ ヴ≠】ｽ د～≠』ﾘ )5 L  ) ｳｺدت ジガ ｯ≠ﾘ

±ﾟنتة ن｜＋ﾟن≦ｳを…≦｀  ضｯﾙｵتドن ن‖ガ ～＜ﾑ ن｛ﾟｯ薯ﾟن ن‖ガ ｯギﾟ س｜ﾒ』ズ ジ』ﾟن . 
............................................................................................................................................ ........................... 

............................................................................................................................. .......................................... 
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Ϯ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓ メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ )  ゅヰよ るΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ (:2x0.5 ) 

1-  ｱ書ﾝｭ」ﾝات ا／ｻ［ﾝا あ／ｻا～「」ﾐｳ ヅ  : ゴケي و ｱ‒جｭﾔﾝا ｱﾝｭ【ﾝات ا～＜ﾔｳ حｭ書：ﾝ ｱ｀／】」＋÷ﾝا ｱ書ﾝو／ﾝات ا／ｻ［ﾝا 〕｀ 

 )   (mol                                )   (atm                        )   (°K                    )   (KPa 

ヲ-   ( カ÷』ｻ ن［ﾝｭ〈0.6 L   ( ヮث／ﾙ ゃﾔﾊ ―【ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷陥 カ〈 )101.3 KPa  ｱｸدث ―ﾞ” تاｨﾖ ي )
 ( ｭヴ“ﾔﾊ ｺ署ﾈوأ  ｱ」ｯｭｵ ｭヴｳاث～ｻ40 KPa  : ｺ署±〉 ｭヴ÷』ｻ نｨﾖ ي ) 

 )   (1.52 L  )   (0.1 L  )   (0.2 L  )   (1.8 L    

ゆ-  メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺれやケゅよバャやヱ  ゅョよ るΑャゅゎャや( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
ϭ-   ( ぇﾖ×ｵ4 g ( ］≦ｺو｜』＜ﾟث نｯﾕ ］ヱ نم｜ｺ ) ( H=1 ケت～ﾛ ｯً≠】ｽ ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟوف ن｜〔ﾟن ジﾘL  ييييييييييييييي 

2-  えوｯ±ｵ ヴ（ﾖﾌ تｯ薯ｷ س｜ﾙ《 ｯًを｜〔カ ثｯﾖﾟن ［】ｽ ｯガ～＜ﾑ م～ﾒ＜ズ ジ』ﾟنتة ن｜＋ﾟن ｳｺدت°C  ييييييييييييي 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ-  るΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ メミ ヶプ ゐキェΑ やクゅョ ( :1x1 ) 
 ﾝ ｭヴﾊ～ﾐｳ ／＝ﾏ／ثｻ ｱｸ～اثة ｀～ｱﾐﾗｳ:  اﾝ～تاتﾐﾝ」］ة  -1

  :ノホヱゎャや ................................................................. 
  :ゆよシャや ............................................................................................................................. .............................. 

.................................................................................................... ................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

ゆ- ャゅゎャや るャほショャや メェ( :るΑ1x2 ) 
  ｯヱنتة｜ｽ ｳｺدت ゴ÷ﾛظ    ( え｛』＋ｵ ｳカن｛（ﾆظ ］を…－ｵ ｯガ～＜ﾑ ］ち≠》10 mol    (ｯギ≠】ｽ ］≦】±ﾞダث نｯﾕ ］ヱ )20 L   نｯ館 إذن )

 ( ｳカن｛（ﾆダن ケ‖ガ ヴ｀≠＋』ｵ ょﾖﾌ ゴ÷ﾛ1350ظ kPa ( )R = 8. 31  ) ي 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ........................................................................................ ............................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 
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ϯ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓ メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ )  ゅヰよ るΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ (:2x0.5 ) 
ヱ-  ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ／ｻأぃ÷ﾐｳ ヅ  〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 グﾞﾏ い［」【〉 قデﾓヅا 〔そ【｀ طｭﾏو ぃｾدا ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ج グﾞﾏ:جｭﾔﾝا 

 ي )   ( ثｯをدة ｳ藷≠館 نｯﾖﾟث ｯ薯ｷ ﾐヱت دتｳｺ نﾟ＋｜نتة وｽ【］ نｯﾑ｛ﾟء

 )   ( ｵ±－≧［ نｯﾖﾟث ｯ薯ｷ ﾐヱت ｳ藷≠館 نｯﾖﾟث وｽ【］ نｯﾑ｛ﾟء ي 

 ｳ藷≠館نتة و｜＋ﾟن ｳｺت دتｯ薯ｷ ﾐヱ ثｯﾖﾟن え｛』＋》 え‖ﾟء نｯﾑ｛ﾟن ［】ｽ دةｯをث ي)   ( ثｯﾖﾟن 

 )   ( ندｯﾀل ｯﾕث ｯ薯ｷ ﾐヱ ぇヱｯﾀت دتｳｺ نﾟ＋｜نتة وｽ【］ نｯﾑ｛ﾟء ي 

2-   カ“ﾔﾊ تｭ署ｵ ش～ﾗ〈 ｭ‒～（ヱ جｭﾔﾝا 〔』ｻ ｭケ／＝ﾏ グﾆデ」ザ اثة～ｻ ｱｸدث ぃﾙأ :ゴケ 
 )   (C°273                   )   (K°0   )   (100 °C  )   (K°273  – 

 

ゆ-  メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺれやケゅよバャやヱ  ゅョよ るΑャゅゎャや( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
 ( ｪﾘذن ثند نょﾖ＝ﾟ دنC  ぇﾀ° 27( وﾑ＞～ دتｳｺ ) kPa 2836إذن ｯ館ن ょﾖﾌ نギﾟ｝نء دنぇﾀ إ”ｯت ｯ藷ﾆتة 《±ｯوえ ) ى1

 ( ゴﾟت إｯ”ヅ3241ن kPa   ن｛関ｵ نتة｜＋ﾟن ｳｺن دتｪﾘ ، ｳ館｜＋ﾟن ｳ】藷』カ )°C  ييييييييييييييييييييييييييي 

 نｯﾖﾟث ｯً薯ﾆｯ＜ｵ ‐ﾆｯ＜』ズ ييييييييييييييي ﾐヱ دتｽ ｳｺ｜نتヴｵ نｳﾜ｀（≠ﾟي ょﾆ｛』ヱ نｳﾛｯ（ﾟ نｯ」を…】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟت ى2

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ- ゆシゅルョャや ュホケャや ノッヱ ) ぺ ( るハヱョィョャや ゆシゅルΑ ゅョ ) ゆ ( るハヱョィョャや ラョ ケゎカや( :520.x4) 

 ゆシゅルョャや ュホケャや  ) ぺ ( るハヱョィョャや ュホケャや  ) ゆ ( るハヱョィョャや 
 ﾘｯ＜ｵ う｛ﾛ ～ｺ｛ｵ ドヴ   1  コャケゅセゎ ラヱルゅホ｜ ظو ｯ】ｵذب ｯﾕｵｯ≠藷±ｺ ］≦ｱث  
  ラΑキΑキセャや キΑケよゎャやヱ ヅピッャゅよ ヮゎャゅシや ラミョΑ コゅビ 2  メΑヱよ ラヱルゅホ 
   るィケキ れヱよを キルハ ヮョィェヱ コゅピャや ラョ りキキェョ るΑョミ ヅピッ ラΑよ るホΚバャや サケキΑ

 るボヤヅョャや ヮゎケやケェ 
3  ヶャゅをョャや コゅピャや 

 2/T2=V1/T1V 4  ヶボΑボェャや コゅピャや 
ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 

 ( ケت～ﾛ ｯً≠】ｽ ぇﾖ×ｵ ］≦】±ﾞダث نｯﾕ ］ヱ ｳ＜≦ﾑ6 L (  ｳｺدت ～＜ﾑ )47 °C (ょﾖﾌ ／＋ｵو )126.6 kPa  ‐±ｽن ) 
 نｳ藷ﾆｯ藷？ﾟي ケ‖ガ ［】ｽ نヱ ｳ＜≦ﾒﾟ［ نｯﾖﾟث ジﾘ نﾟ〕｜وف      

 .................................................................................................................... ................................................... 
............................................................................................................................. .......................................... 
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ϰ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓   メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ ) ゅヰよるΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ (:2x0.5 ) 
ヱ-  〔』ｻ ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 い＼ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا グ＝【＝÷ﾝا  ｭヴｳاث～ｻ ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ ｭヴ“ﾔﾊج وｭﾓ 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥

: ［ケ ｱﾚﾞ“÷ﾝا            

         P                                 P                           P                          P            

                                                                                               

V                                 V                           V                          V  

     )   (                       )   (                               )   (                     )   ( 
2- カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ22ا

4.02 ×10  ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ／＝ﾏ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ طい‖ｸ :いوｭ＋〉 
 )    (2L )    (L ϭ͘ϱ   )    (L  1 )    (0.5L  

 
ゆ-  メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺれやケゅよバャやヱ  ゅョよ るΑャゅゎャや( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
ϭ-    ｯギ  ゚えوｯ＋ﾟء نｯﾑ｛ﾟتنن ن～ｺ ゴ｀ﾑ ｯً（ﾖﾌ ثنتｯﾖﾟث ن～＋ｵ〕ﾟوذ  ギヱن～（ﾊة ون｜≠』±≠ﾟن ｳ藷ｭن｛×ﾒﾟث نｯﾖﾟت نｯ≠藷±ｺ ｳ館｜＋ カ ｯ〕｜ن゚ً 

 ..................................... ケ‖ギｱ نﾟ【～تنن ｯ÷ｵدｯヱت 

2-  ジガ ［】＋ﾟج نｯ藷？ﾟ ｳ藷  ................................................. نｽ｛ﾟ～ة نﾟ～و゚

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ- ぺ-   ゅョャ メヤハ ( :⇔ ゅボΑホキ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ1x1) : 

   أｭ書ﾜح اｭ’ｭ“署ﾝ اケｭ』ﾝ‖ة ｳ」／و وﾏ ｱ】ﾗ」＝｀ ｭヴヱ･陥＝／ وゴﾖ ｭヴﾐﾊ أ｀ｭヴﾞ±ｳ 〕ﾜｭ اｱﾐﾆ اﾝ－÷｜؟ -1
............................................................................................................................. .......................................... 

 ................................................................................................................................... .................................... 
ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 

 ( ケت～ﾛ ｯً≠】ｽ ぇﾖ×ｵ ثｯﾕ ］ヱ ｳ＜≦ﾑ2L ( ｳｺدت ～＜ﾑ )27 °C  ( ょﾖﾌ ／＋ｵ و )10.13 kPa ｳ｀』館 ظن ／≠｀ﾑ ذنｪﾘ ) 
   ( えوｯ±ｵ ｳ＜≦ﾒﾟن ケ‖ガ0,26 g  ( و ظن )R = 8. 31  )   ثｯﾖﾟن ن‖ギﾟ ｳ藷ｭ…】ﾟن ｳ｀』関ﾟن ‐±ｽｯﾘ 

............................................................................................................................. .......................................... 
 ........................................................................................ ............................................................................... 
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ϱ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑョΑミャや ュシホ ¬ゅΑコΑヘャやヱ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓ るΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ ) (:2x0.5 ) 
2-  ｱ書÷陥 グﾞﾏ ～ｵ〇÷ﾝا ゃﾔ×ﾝدة اｭ‒ج ／＝ﾏ ج ｀】／دةｭﾔﾝا 〕｀  ،ｱ」ｯｭｵ اثة～ｻ ｱｸدث ／＝ﾏن:وｨﾖ 

 )   ( نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯ≠藷±ｺ ］≦ｱ ｳ藷＜≦『ﾟت نｯﾖﾟث ぇﾜｵ    )   ( نｳﾘｯ±≠ﾟ نｯ≠藷±ｺ ］≦ｱ ｳ藷＜≦『ﾟت نｯﾖﾟث ｵ…دند  
  ジﾟｯ【≠ﾟك ن｛｀±ﾟن ］ﾑ ثｯﾖﾟد ن｛≦ｽ ぇﾜ》 )   (    ぇﾜｵ ثｯﾖﾟت نｯ≠藷±ｺ ］≦ｱ ذبｯ】』ﾟن う｛ﾛ )   ( 

ヲ-  ( カﾞﾔ－〉 い＼ﾝا 〔』【ﾝ10ا g  ( ن［＜＝ﾝا 〕｀ )Ne = 20 : いوｭ＋〉 ｱ書ﾄｭ書：ﾝوف ا～（ﾝا ゴﾖ )                                                

 )   (10 L  )   (11.2 L  )   (22.4 L                                                 )   (30 L 

ゆ-  メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺれやケゅよバャやヱ  ゅョよ るΑャゅゎャや( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
 
               ょﾖ نギﾟ｝نء نﾟ≠＋』｝ج ジﾘ نぇち×ﾟ نｯ±》 ぇｱｯﾜ≠ﾟوえ ييييييييييييييييييييييﾌ  ى1

 
2-  ］ﾀｯ±ﾟنء ن｛ギﾟن ｳﾘｯ【ﾞ تد  ييييييييييييｯ薯ﾟنء ن｛ギﾟن ｳﾘｯ【館 ］ヱ 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ- ヶャゅゎャや メヱキィャや メョミぺ( :0.25x4 ) 

 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ゴﾚ書：【ﾝج اｭﾔﾝا ゴﾝｭ『÷ﾝج اｭﾔﾝا 
   う｛ﾛ( ～ｺ｛ズ–   ｺ｛ズ ド ～ ) نｯ】』ﾟذب 

ぇ≠ギズ(تｯ」を…】ﾟن ［】ｽ ى ≠ギズ ドぇ)   
 
ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 

( ، نｽ±‐ دتｳｺ نﾟ＋｜نتة 30 °C( ﾑ＞～ دتｳｺ  ) 12 L( ﾛ ｯً≠】ｽ ぇﾖ×ｵ～تケ ) g 10نﾟ＞『｜وｯギ』｀』館 ］≦ｺ )ｯﾕ ］ヱ ｳ＜≦ﾑث 
 ( ｯ薯ｷ ﾐヱت نょﾖ＝ﾟ ي L 15نｳを…≦｀≦±ﾟ نバﾟثケ‖ガ ［】ｽ ｼ薯÷藷ﾟ ｳヱ نヱ ｳ＜≦ﾒﾟ［ نｯﾖﾟث )  

............................................................................................................................. .......................................... 

 ........................................................................................ ............................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ..................................................................................................................................... .................................. 

  ¬やヱワ    ペよもコ 
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ϲ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ュゅバャや ヶシやケキャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓ るΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ ) (:2x0.5 ) 

ヱ-  ت［「ｵ ／＝ﾏو を　×ﾝا グﾝا ゴﾝｭ『｀ جｭﾔﾝ ｱﾚﾞ“÷ﾝاثة ا～【ﾝا ｱｸدث ﾎﾖث ／＝ﾏ،ゃﾔ×ﾝن  اｨﾖ :カ÷』ｻ 
(                                    ぃ÷＜｀ﾟ ぇﾜ》 )              (    ｜≦ﾖ』ズ ド ) (                               ］≦｀【≠ﾟن ゴﾟن ～を…ズ )              (    ﾐ｠｜｀ﾟ ぇﾜ》 ) 

ヲ-  ［ケ د［＜ｻ デｯ وف～（ﾝا ぃ陥 ―【ｳ جاتｭﾔﾝا 〕＜ヱا［ﾙ ﾎ書÷ｸ カ陥［ﾞﾄ ゴﾖ ﾎ署」ザ い＼ﾝا ゴﾊا～」ﾖヅج اｭﾔﾝج: اｭﾔﾝا 
(    )                                                ジﾜ藷？＋ﾟن (    ジ『（ﾜﾟن ) 
(   )                                                  ジﾟｯ【≠ﾟن (    ジ『（ﾜﾟن ｜≦ﾕ ) 

ゆ-  メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺれやケゅよバャやヱ  ゅョよ るΑャゅゎャや( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
ϭ-  جｯ藷？ﾟ ｳ藷  ......... .. .................. ... ...ジガ   نょﾖ＝ﾟنｽ｛ﾟ～ة نﾟ～و゚

2-  ( ｳﾛバﾒﾟن ｳ≠藷； ／カｯ館 1إذنV1P  ( えوｯ±ｵ ثｯﾖﾟن ］ヱ ｳ藷≠関ﾟ )506.6 kPa  (ゴﾟإ ｯギ≠】ｽ ｜≦ﾖｵ نｪﾘ )25 L   ) 
 ～＜ﾑ  ｳｺت دت｛『ｷ،نتة｜＋ﾟن ( ｯギ（ﾖﾌ نｪﾘ2P  えوｯ±》 )kPa  ..................... ......... 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ-  ぇち×ﾟن ジﾘ( ［ﾛء تｯﾑ｛ﾟن ジﾘ تｯ≠藷±】ﾟد ن～ﾑ ｼ薯ﾊإذن ظ ジﾟｯ』ﾟ3ن( ［ﾛء تｯﾑ｛ﾟن ジﾘ تｯ≠藷±】ﾟد ن～ﾑ ぃ÷カ )1  ) 

 ( ［ﾛء تｯﾑ｛ﾟن ジﾘ ょﾖ＝ﾟن نｪﾘ3  えوｯ±》 )... ..... ......... 
  :‐『±ﾟن

 ............................................................................
 ............................................................................ 

......................................... ................................... 
 .................................................... ........................

 ............................................................................
 ....................................................... .....................

 .   
ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 

 ジﾘ دة｛ｺ｛≠ﾟن ］≦ｺو｜』≦＜ﾟث نｯﾕ ｳ｀』館 ｯヱﾑو ヴ≠】ｽ ءｯ(1500 mL( ょﾖﾌ ／＋ｵ و )96.25 kPa ｳｺدت ～＜ﾑ و ) 
 (0 °C  ( ي)N = 14  ) 

............................................................................................................................. .......................................... 
 ............................................ ........................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ....... ................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 
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ϳ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
ぺ-   ( るョΚハ ノッ✓ るΑャゅゎャや メョィャや ラョ るヤョィ メミ メョミゎ りケゅよハ ゆシルぺ ュゅョぺ ) (:2x0.5 ) 

ヱ-  ゴﾚ書：ｻ جｭﾓ いأ グﾞﾏ け「“＝ザ ヅ い＼ﾝجات واｭﾔﾞﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱ‒～（＝ﾝوش ا～ﾖ ／ｻأ:［ケ 
 ｳ藷ｭن｛×ﾑ ｳ館｜ｽ ジﾘ ｳﾑ｜±《 ثｯﾖﾟت نｯ≠藷±ｺ ك｜＋』ｵ )   ( 

 )   ( ょﾖﾌ نｯﾖﾟث ﾑ ｧ×＜ズ［ نｯ÷』ﾟدｯヱت نﾟ≠±『≠｜ة ｯ≠藷±ｺ ］≦ｱت نｯﾖﾟث ｺ ﾐヱ～نت نｯﾑ｛ﾟء ي
 ( ﾘｯ＜ｵ う｛ﾛ ～ｺ｛ｵ ド｜ ظو ｯ】ｵذب ｯ≠藷±ｺ ］≦ｱت نｯﾖﾟث ي  ) 
 ( ょﾆ｛』ヱ نｳﾛｯ（ﾟ نｯ≠藷±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟت نｯﾖﾟث ﾆｯ＜』ｵ‐ ”｜د《ﾐヱ ｯ دتｳｺ نｯ＋ﾟتة نｯﾖ｀ﾟ ｳﾜ｀（≠ﾟث )  

2- グ÷＋〉 ｱﾚﾞ“÷ﾝا ｭヴｳاث～ｻ ｱｸت دث［「ｵ ／＝ﾏ ｭヴ“ﾔﾊج وｭﾔﾝا 〕｀ ｱ＝＜ﾐ｀ ｱ書÷陥 〔』ｻ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｺﾊ［ザ い＼ﾝن ا［ヱｭﾚﾝا
 ヱｭﾙ］ن :

                                                    ぇを｛ｱ )   ( …゚تｯ×ｵ )   (                                              كｯﾆ｛ﾟ えｯｺ )   (  ن｛』ﾟدن )   ( 

ゆ-  ゅョよ るΑャゅゎャや れΙキゅバョャやヱ メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺ ( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
ϭى  ゅ｛（ﾀ ジﾘ ة｜≠』±ヱ ｳ藷ｭن｛×ﾑ ة｜ｽ ｳ館｜ｽ ثｯﾖﾟت نｯ」を…ｺ ك｜＋』ｵ يييييييييييييييييييييييييي 

 ( ｪﾘذن ｪﾘ ، ｯً』ｱｯｷ ｯギ（ﾖﾌ ぇ）ن   100°C( ﾑ＞～ دتｳｺ )  ｯﾕ ］ヱ ｳ＜≦ﾑ400 mLث نダتｺ｝ن ﾛ ｯً≠】ｽ ぇﾖ×ｵ～تケ )  ى2
  ( ～＜ﾑ ｯギ≠】ｽ237 K  えوｯ±》 )mL  ييييييييييييييييييييييييييي 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ-  ゅョャ メヤハ ( :⇔ ゅボΑホキ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ1x1 ) 
نｳ藷≠関ﾟ نｳﾛｯ（｀ﾟ ｳ藷｀関ﾟ نｯ≠藷±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟت نｯﾖﾟث ぇ『ﾛ نｯ÷』ﾟدم ｯ±ｵوえ نｳ藷≠関ﾟ نｳﾛｯ（｀ﾟ ｳ藷｀関ﾟ نｯ≠藷±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟت نｯﾖﾟث 》ﾒ～   ى1

 . .........................................................................................................................................................   .نｯ÷』ﾟدم
............................................................................................................................. .......................................... 

ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 
  ‐±ｽث  نｯﾕ تｯ」を…ｺ د～ﾑ  ］≦】±ﾞダدةن｛ｺ｛≠ﾟن  ジﾘ 3.36L   ｳｺودت ょﾖ＝ﾟن ］ヱ ｳ藷ﾆｯ藷？ﾟوف ن｜〔ﾟن ～＜ﾑ ］≦】±ﾞダث نｯﾕ ］ヱ
 نﾟ＋｜نتةي 

............................................................................................................................. .......................................... 

......... ............................................................................................................................. ................................. 

 ................................................................................................. ...................................................................... 
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ϴ 

 

      るΑよケゎャや りケやコヱ                         )¬ゅΑョΑミャや りキゅョャ メヱΕや ケΑタボャや ケゅよゎカΙや(          ヶシやケキャや ュゅバャやヲヰヲヲ-ヲヰヲンュ 
  るボヅルョャ るョゅバャや りケやキΗや ..........                       るΑシやケキャや りケゎヘャや( ヴャヱΙや ヶョヤハ ケセハ ヶルゅをャや フタャや            ) ......... 

  るシケキョ.......................................                                                           :ュシΙや.................... ............ 
 ¬ゅΑコΑヘャやヱ ¬ゅΑョΑミャや ュシホ                                                                        ( :ラョコャやヲヰ  ) るボΑホキ 

  
 

 :メヱΕや メやぼシャや 
( ｯ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اX  〕＜ﾞｯｭﾚ÷ﾝ( ｯ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اｱﾞ÷』ﾞﾝ 〕＜ﾞｯｭﾚ÷ﾝ اｱ【書【±ﾝ وｱ｀デﾏ )✓أｱ｀デﾏ ー」ﾜ ) -أ

:ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ゴﾖ ･“】ﾝا ｱﾞ÷』ﾞﾝ (2x0.5 ) 
ϭى  ｳ｀ｱｯﾛ ثنتｯﾖﾟن ﾐ藷≠ｺゅｯﾖ＝カバﾟ ｼﾌون ぇち×《ي   )       ( 

Ϯى  ( ょ｀ﾀ ～＜ﾑ1L   ( ﾐヱ ］≦ｺو｜』≦＜ﾟث نｯﾕ ］ヱ )0.5 L  ( ヴ≠】ｽ ءｯカإ ジﾘ ］≦】±ﾞダث نｯﾕ ］ヱ )1 L   )
 ( えوｯ±》 ｹｵｯ＜ﾟن ゅ｛｀－≠ﾟن ［】ｽ نｪﾘ , نتة｜＋ﾟون ょﾖ＝ﾟن ］ヱ وف｜（ﾟن ‥ﾙカ ジﾘ1.5و L  )                                            ي 

 
 )       ( 

  

ゆ-  ゅョよ るΑャゅゎャや れΙキゅバョャやヱ メョィャや ヶプ れゅビやケヘャや メョミぺ ( :ゅヰよシゅルΑ2x0.5 ) 
ϭى   (ケت～ﾛ ｯً≠】ｽ ぇﾖ×ｵ ］≦ｺو｜』≦＜ﾟث نｯﾕ ］ヱ ｳ＜≦ﾑ3 L  (えوｯ±》 ヴ藷｀ﾑ ﾐﾛن｛ﾟن ょﾖ＝ﾟن نｯ館 ｯヱ～＜ﾑ)50.65 kPa  )    ／｀） ذنｪﾘ

 ( えوｯ±》 ｯギ≦｀ﾑ ﾐﾛن｛ﾟن ょﾖ＝ﾟن ｼ薯ﾊو ظ ｳ』ｱｯｷ ｯギｵنت｜ｽ ｳｺ25.325دت kPa  ｼ薯÷》 ｯギ≠】ｽ نｪﾘ )L  ييييييييييييييييي 
 
 ｳ≠藷； ｳﾙﾑｯ＝ヱ ～＜ﾑ نょﾖ＝ﾟ نヱ ｳ藷≠館 ゴ｀ﾑ ｜ｷ―≠ﾟ＋÷｝تة ｯﾕ ］ヱث ｯ薯ｷ ～＜ﾑ ｯヱت دتｽ ｳｺ｜نتｪﾘ ｯギｵن ぇﾜ》 ｯギ≠】ｽ  ى2
 إゴﾟ ييييييييييييييييي  
 

 :ヶルゅをャや メやぼシャや 
ぺ-  ゅョャ メヤハ ( :⇔ ゅボΑホキ ⇔ ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ1x1 ) 

 ゃﾔﾊ ―【ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀ ｱ書÷陥 カﾞﾔ－ｳ い＼ﾝا 〔』【ﾝ200ا KPa   ｱ書÷間ﾝا ｜ﾗヱ カﾞﾔ－ｳ い＼ﾝا 〔』【ﾝا を　ﾊ いوｭ＋〉
 ゃﾔﾊ ―【ｳ م［＜ﾞ＜ヴﾝج اｭﾓ 〕｀400KPa اثة؟～【ﾝا ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ 

............................................................................................................................. ..................................... ..... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 
ゆ-( :るΑャゅゎャや るャほショャや メェ1x2 ) 

 ( ケت～ﾛ ｯً≠】ｽ ぇﾖ×ｵ ت｛｀関ﾟث نｯﾕ ］ヱ ｳ＜≦ﾑ18 L (  ｳｺدت ～＜ﾑ )18 °C (ょﾖﾌ ／＋ｵو )101.3 kPa   ［】ｽ ‐±ｽن )
(  ｳｺدت ～＜ﾑ ثｯﾖﾟن ］ヱ ｳ＜≦ﾒﾟن ケ‖ガ237 K   ( ょﾖﾌ ／＋ｵ و )50.65 kPa ي ) 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ........................................................................................ ............................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ..................................................................................................................................... .................................. 
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