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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                  (        )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍  )             ηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍ ϲϣϠϋ έ ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓ ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ )  ΎϬΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ (:2x0.5 ) 

ヱ-  ŗॻƃœʯƃا ʝőœʶʳƃœǺ œƌŶॻʸŞ جاتœźƃا ʚʻʸʯřœƌʹƆ ةʗšا واʗŵ  :ƑƋو 
 ŕƎƅ نʙƂƅتة ƑƆŷ نŕʷʱƊƛت řŷʛʶǼ  )   ( ȈȞŮ ŕƎƅ ʝॽƅ ظو ʙʴƈ ʦʳţد )   (

)   (  řॽƅŕŷ تŕʯȄʜʳƅن ʧʽŗ ذبŕʳʱƅن ȐʨƁ )   (  ȐʛŦƛدة نŕʺƅت نƛŕʴƅ řॼʶʻƅŕǼ نʙŠ ةʛʽżŰ ŕƎʱžŕʲƄ 
 

ヲ-  ( Ɖثʗſ œʸʱš Ȇźʵř ʥʻʱʴƂƕج اœŹ ʥƆ ŗʹʻŶƆ ŗॻʸƂ8 L   ( اثةʙš ŗŞدث ʗʹŵ )C
°

27   ŗŞدث Əƃا ʕʹʳŪ تاŎż ) 
 (420 K : ȏوœʴǻ œƌʸʱš نŎż ي Ȋźʷƃت اʦʮś ŴƆ ) 

)   ( 124.4 L    (    )43.5 L (    )11.2 L                                                   (    )106 L 
  

Ώ-  ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍ϭ  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
 ............................. ʨƂƅ Ŷʹʵǽ ƓƂॽʁţ ʛʽŻ    ƑʺʶǽنʧʽƊ نŕżƅثنت ŶॽʺŠ ʙʻŷ نʛʤƅوف ʧƈ نȌżʹƅ ودتřŠ نʛʴƅنتةث  ŕŻ  ى1

2- Ɠž دةʨŠʨʺƅن ʧʽʳʶƄƗث نŕŻ تŕʯȄʜŠ دʙŷ (1 L )  ƌʻƈ ..................... Ɠž ʙŠʨś Ɠʱƅت نŕʯȄʜŠ دʙŷ (1 L   ʧƈ ) 

 ŕŻث نʙʽƎƅتوʝſƊ ʗʴś ŕʺƎŬŕॽʀ ʙʻŷ ʧʽŠ نʛʤƅوف ʧƈ نȌżʹƅ و دتřŠ نʛʴƅنتة ي      

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-  Ύϣϟ ϝϠϋ ϲΗ΄ϳ ( :˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ1x1 ) 
 (؟  جȈŦʙ نŕżƅثنت ʦॽʺʸś Ɠž ظʜƎŠة نŕƈƗن Ȉʲƈ نʙœŕŬʨƅ نʨƎƅنřॽœ نƓž řƈʙʵʱʶʺƅ نŕॽʶƅتنت )نśŕȃʛƔ  ى1

..................................................................................................................................... .................................. 

............................................................................................................................. .......................................... 
Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 

( ƌʺʳţ نʨƅŕǼ3 L )( نتةʛţ řŠدت ʙʻŷ مʨʽƆʽƎƅث نŕżǼ ءʨƆʺƈ27 °C ( ȌżŲ ʗʴś و )121.56 kPa   Ɠž Ŷſśʛʽƅ كʛś )
 ( ŢॼŰظ Ƒʱţ ƌʢżŲ ŕƎʽž ȈƁ řʢƂƊ Ƒƅإ ȈŰو ʘʽţ ءŕʺʶƅ60.78ن kPa  ( Ƒƅإ ƌʺʳţ دʙʺʱž )5 L  ) řŠدت Ɠƍ ŕʺž

ʶƅنتة نʛʴƅنʽřȄʜʽƆ  ضŕſśتƛن نʚƍ ʙʻŷ نʨƅŕॼƅن نʚƍ ŕƎƅ سʛŸʱƔ Ɠʱƅن . 
............................................................................................................................................ ........................... 

............................................................................................................................. .......................................... 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓ ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ )  ΎϬΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ (:2x0.5 ) 

1-  ŗॻƃœʯƃات اʗšʦƃا ȎʗšاʙʮʯŶř ƙ  : ƑƋي و ŗȂجœźƃا ŗƃœʲƃات اʙʻźř حœॻɿƃ ŗƆʗʳʯʴʸƃا ŗॻƃوʗƃات اʗšʦƃا ʥƆ 

 )   (mol                                )   (atm                        )   (°K                    )   (KPa 

ヲ-   ( Ɗʸʱš نʦƃœǺ0.6 L   ( Ɖثʗſ ȊźŰ ʕʲř مʦʻƄʻƌƃج اœŹ ʥƆ ŗॻʸؕ ƊǺ )101.3 KPa  ŗŞدث ʕƄʡ تاŎż ي )
 ( œƌʠźŰ ŠॺŮوأ  ŗʯŕœś œƌřاثʙš40 KPa  : Šॺʶǻ œƌʸʱš نŎż ي ) 

 )   (1.52 L  )   (0.1 L  )   (0.2 L  )   (1.8 L    

Ώ-  ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍ϭ  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
ϭ-   ( Ȉżʷś4 g ( ʧʽŠوʛʱʻƅث نŕŻ ʧƈ نمʛŠ ) ( H=1 ƋتʙƁ ŕًʺʳţ řॽŬŕॽʁƅوف نʛʤƅن ƓžL  ييييييييييييييي 

2-  ȑوŕʶś ƌʢżŲ تŕॼŝ سʛſǼ ŕًȄʛʤƊ ثŕżƅن ʦʳţ ŕƍʙʻŷ مʙŸʻƔ Ɠʱƅنتة نʛʴƅن řŠدت°C  ييييييييييييي 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-  ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ ( :1x1 ) 
 ʗƃ œƌŰʙŶř ʗʹŵثʙš ŗŞاثة ŗŶŽřʙƆ:  اʙƃتاتʦʮŶƃة  -1

  :ϊϗϭΗϟ΍ ................................................................. 
  :ΏΑγϟ΍ ............................................................................................................................. .............................. 

.................................................................................................... ................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

Ώ- ϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ( :Δϳ1x2 ) 
  ŕƈنتةʛţ řŠدت ƑʸƁظ    ( ȑʨʱʴś řƊنʨʢŬظ ʧȄʜʵś ŕƍʙʻŷ ʧȞʺǽ10 mol    (ŕƎʺʳţ ʧʽʳʶƄƗث نŕŻ ʧƈ )20 L   نŕؗ إذن )

 ( řƊنʨʢŬƗن Ƌʚƍ ƌƆʺʴʱś ȌżŲ ƑʸƁ1350ظ kPa ( )R = 8. 31  ) ي 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ........................................................................................ ............................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓ ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ )  ΎϬΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ (:2x0.5 ) 
ヱ-  Ƒʯƃا ȆƆاʦŶƃا ʗšأȆʸŶř ƙ  ʥƆ ŗʹʻŶƆ ŗॻʸؕ ƏƄŵ ȏʦʯʲǻ قƚŹƙا ʤȜʲƆ طœŵو ȆŤدا Ȋźʷƃدة اœȂج ƏƄŵ:جœźƃا 

 ي )   ( ثŕȄدة ؗʺřॽ نŕżƅث ŕॼŝ Ŷƈت دتřŠ نʛʴƅنتة وʦʳţ نŕŷʨƅء

 )   ( ʧʽʵʶś نŕżƅث ŕॼŝ Ŷƈت ؗʺřॽ نŕżƅث وʦʳţ نŕŷʨƅء ي 

 řॽʺ  نŕżƅث ي)   ( ثŕȄدة ʦʳţ نŕŷʨƅء نȑʨʱʴǽ ȑʚƅ نŕżƅث ŕॼŝ Ŷƈت دتřŠ نʛʴƅنتة وؗ

 )   ( ندŕŦل ŕŻث ŕॼŝ Ŷƈ ȈƈŕŦت دتřŠ نʛʴƅنتة وʦʳţ نŕŷʨƅء ي 

2-   ƊʠźŰ تœॺś شʙŽǺ œȂʙʢƈ جœźƃا ʤʱš œƋʗʹŵ ƏŬƚʯƒ اثةʙš ŗŞدث Ȇſأ :ƑƋ 
 )   (C°273                   )   (K°0   )   (100 °C  )   (K°273  – 

 

Ώ-  ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍ϭ  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
 ( Őžذن ثند نȌżʹƅ دنC  ȈŦ° 27( وʙʻŷ دتřŠ ) kPa 2836إذن ŕؗن ȌżŲ نʨƎƅنء دنȈŦ إŕʡت ŕॽŬتة ŕʶǽوȑ ) ى1

 ( Ƒƅت إŕʡƙ3241ن kPa   نʨؔś نتةʛʴƅن řŠن دتŐž ، ř ʛؗʴƅن řʳॽʱƊ )°C  ييييييييييييييييييييييييييي 

ŕʯȄʜʳƅ řॽت ى2 ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن ȌŬʨʱƈ يřƂƆʢʺƅن ƌśنتʛţ řŠدت Ŷƈ ييييييييييييييي ŕًॼŬŕʻś ʖŬŕʻʱƔ ثŕżƅن 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃- ΏγΎϧϣϟ΍ ϡϗέϟ΍ ϊοϭ ) ΃ ( ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ΏγΎϧϳ Ύϣ ) Ώ ( ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϥϣ έΗΧ΍( :520.x4) 

 ΏγΎϧϣϟ΍ ϡϗέϟ΍  ) ΃ ( ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϡϗέϟ΍  ) Ώ ( ΔϋϭϣΟϣϟ΍ 
 ʛžŕʻś ȐʨƁ ʙŠʨś ƛƌ   1  ίϟέΎηΗ ϥϭϧΎϗ ظو ŕʳśذب ŕŻśŕʺॽʶŠ ʧʽŗث  
  ϥϳΩϳΩηϟ΍ ΩϳέΑΗϟ΍ϭ ρϐοϟΎΑ ϪΗϟΎγ΍ ϥϛϣϳ ίΎϏ 2  ϝϳϭΑ ϥϭϧΎϗ 
   ΔΟέΩ ΕϭΑΛ Ωϧϋ ϪϣΟΣϭ ίΎϐϟ΍ ϥϣ ΓΩΩΣϣ Δϳϣϛ ρϐο ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ αέΩϳ

 ΔϘϠρϣϟ΍ ϪΗέ΍έΣ 
3  ϲϟΎΛϣϟ΍ ίΎϐϟ΍ 

 2/T2=V1/T1V 4  ϲϘϳϘΣϟ΍ ίΎϐϟ΍ 
Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 

 ( ƋتʙƁ ŕًʺʳţ Ȉżʷś ʧʽʳʶƄƗث نŕŻ ʧƈ řʻʽŷ6 L (  řŠدت ʙʻŷ )47 °C (ȌżŲ ʗʴśو )126.6 kPa  ʖʶţن ) 
 نřॽŬŕॽʁƅي Ƌʚƍ ʦʳţ نʧƈ řʻʽŸƅ نŕżƅث Ɠž نʛʤƅوف      

 .................................................................................................................... ................................................... 
............................................................................................................................. .......................................... 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓   ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ) ΎϬΑΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ (:2x0.5 ) 
ヱ-  ʤʱš Ƒż ʙʻźʯƃا ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا Əʹʲʹʸƃا  œƌřاثʙš ŗŞت دثœॺś ʗʹŵ œƌʠźŰج وœŹ ʥƆ ŗʹʻŶƆ ŗॻʸؕ

: ʦƋ ŗƀƄʠʸƃا            

         P                                 P                           P                          P            

                                                                                               

V                                 V                           V                          V  

     )   (                       )   (                               )   (                     )   ( 
2- ƊƄźʵǻ ȏʘƃا ʤʱʲƃ22ا

4.02 ×10  ŗॻŪœॻɿƃوف اʙʢƃا ʗʹŵ مʦʻƄʻƌƃج اœŹ ʥƆ طȏʚŞ :ȏوœʴǻ 
 )    (2L )    (L ϭ͘ϱ   )    (L  1 )    (0.5L  

 
Ώ-  ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍ϭ  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
ϭ-    ŕƎƅ ȑوŕʴƅء نŕŷʨƅتنن نʙŠ ƑƆŷ ŕًʢżŲ ثنتŕżƅث نʙʴśʥƅوذ  ƎƈنʙʢŰة ونʛʺʱʶʺƅن řॽœنʨʷŸƅث نŕżƅت نŕʺॽʶŠ ř ʛؗʴƅ ًنʛʤƊ ŕ

 ..................................... ƋʚƎŗ نʙʳƅتنن ŕʸśدŕƈت 

2-  Ɠƍ ʦʳʴƅج نŕॽʁƅ řॽƅوʙƅة نʙţʨƅن ................................................. 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃- ΃-   Ύϣϟ ϝϠϋ ( :˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ1x1) : 

ʗʹŵ ŗʳŽʯʹƆ œƌƈŋ وƑż œƌŶŰ أœƌƄʶř ʥƂœƆ اŗŶŬ اʛʸʵƃ؟ -1    أœॻƂح اœʟœʠॺƃ اʚƋœʱƃة ʗʮřو وؕ
............................................................................................................................. .......................................... 

 ................................................................................................................................... .................................... 
Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 

 ( ƋتʙƁ ŕًʺʳţ Ȉżʷś ثŕŻ ʧƈ řʻʽŷ2L ( řŠدت ʙʻŷ )27 °C  ( ȌżŲ ʗʴś و )10.13 kPa řƆʱؗ ظن ʗʺƆŷ ذنŐž ) 
   ( ȑوŕʶś řʻʽŸƅن Ƌʚƍ0,26 g  ( و ظن )R = 8. 31  )   ثŕżƅن نʚƎƅ řॽœʜʳƅن řƆʱؔƅن ʖʶţŕž 

............................................................................................................................. .......................................... 
 ........................................................................................ ............................................................................... 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ) (:2x0.5 ) 
2-  ŗॻʸؕ ƏƄŵ ʙśʓʸƃا Ȋźʷƃدة اœȂج ʗʹŵ دةʗʲƆ جœźƃا ʥƆ  ،ŗʯŕœś اثةʙš ŗŞدث ʗʹŵن:وŎż 

 )   ( نřžŕʶʺƅ نŕʺॽʶŠ ʧʽŗ řॽʻʽʰƅت نŕżƅث ȈƂś    )   ( نřžŕʶʺƅ نŕʺॽʶŠ ʧʽŗ řॽʻʽʰƅت نŕżƅث ʜśدند  
  Ɠƅŕʲʺƅك نʨƆʶƅن ʧŷ ثŕżƅد نʨʽţ ȈƂǽ )   (    ȈƂś ثŕżƅت نŕʺॽʶŠ ʧʽŗ ذبŕʳʱƅن ȐʨƁ )   ( 

ヲ-  ( ƊƄźʵǻ ȏʘƃا ʤʱʲƃ10ا g  ( نʦʻʹƃا ʥƆ )Ne = 20 : ȏوœʴǻ ŗॻŪœॻɿƃوف اʙʢƃا Ƒż )                                                

 )   (10 L  )   (11.2 L  )   (22.4 L                                                 )   (30 L 

Ώ-  ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍ϭ  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
 
               Ȍż نʨƎƅنء نʨʰʴʺƅج Ɠž نȈȞʷƅ نŕʶǽ ȈŗŕƂʺƅوȑ ييييييييييييييييييييييŲ  ى1

 
2-  ʧŦŕʶƅنء نʨƎƅن řžŕʲƄ تد  ييييييييييييŕॼƅنء نʨƎƅن řžŕʲؗ ʧƈ 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃- ϲϟΎΗϟ΍ ϝϭΩΟϟ΍ ϝϣϛ΃( :0.25x4 ) 

 ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو Ƒƀॻɿʲƃج اœźƃا Ƒƃœʰʸƃج اœźƃا 
   ȐʨƁ( ʙŠʨƔ–   ŠʨƔ ƛ ʙ ) نŕʳʱƅذب 

ȈʺƎƔ(تŕʯȄʜʳƅن ʦʳţ ى ̋ƎƔ ƛȈ)   
 
Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 

( ، نʖʶţ دتřŠ نʛʴƅنتة 30 °C( ʙʻŷ دتřŠ  ) 12 L( ʙƁ ŕًʺʳţ ȈżʷśتƋ ) g 10نʛʱʻƅوŕƎʱƆʱؗ ʧʽŠ )ŕŻ ʧƈ řʻʽŷث 
 ( ŕॼŝ Ŷƈت نȌżʹƅ ي L 15نřȄʜʽƆʽʶƅ نƜƅثƋʚƍ ʦʳţ Ţॼʸॽƅ řƈ نʧƈ řʻʽŸƅ نŕżƅث )  

............................................................................................................................. .......................................... 

 ........................................................................................ ............................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ..................................................................................................................................... .................................. 

  ˯΍ϭϫ    ϖΑ΋ί 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϡΎόϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ) (:2x0.5 ) 

ヱ-  تʦʮś ʗʹŵو Ȅɹʷƃا Əƃا ƑƃœʰƆ جœźƃ ŗƀƄʠʸƃاثة اʙʲƃا ŗŞدث Ŵżث ʗʹŵ،Ȋźʷƃن  اŎż :Ɗʸʱš 
(                                    ȆʸʻƆƅ ȈƂǽ )              (    ʛʽżʱƔ ƛ ) (                               ʧʽƆʲʺƅن Ƒƅن ʙȄʜƔ )              (    ŶȃʛƆƅ ȈƂǽ ) 

ヲ-  ʦƋ دʦʻš ƚŕ وفʙʢƃا Ȇؕ ʕʲř جاتœźƃا ʥʻƈاʦſ ŴॻʸŞ Ɗ ʦؕƄŪ Ƒż Ŵॺʯƒ ȏʘƃا ƑŰاʙʯżƙج اœźƃج: اœźƃا 
(    )                                                ƓƂॽʁʴƅن (    ƓʰʢƂƅن ) 
(   )                                                  Ɠƅŕʲʺƅن (    ƓʰʢƂƅن ʛʽŻ ) 

Ώ-  ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃Ε΍έΎΑόϟ΍ϭ  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
ϭ-  جŕॽʁƅ řॽƅوʙƅة نʙţʨƅنȌżʹƅن   Ɠƍ... ... .................. .. ......... 

2-  ( řƁƜŸƅن řʺॽʀ ʗƊŕؗ 1إذنV1P  ( ȑوŕʶś ثŕżƅن ʧƈ řॽʺؔƅ )506.6 kPa  (Ƒƅإ ŕƎʺʳţ ʛʽżś نŐž )25 L   ) 
 ʙʻŷ  řŠت دتʨʰŝ،نتةʛʴƅن ( ŕƎʢżŲ نŐž2P  ȑوŕʶǽ )kPa  ..................... ......... 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-  ȈȞʷƅن Ɠž( ʦƁء تŕŷʨƅن Ɠž تŕʺॽʶʳƅد نʙŷ ŢॼŰإذن ظ Ɠƅŕʱƅ3ن( ʦƁء تŕŷʨƅن Ɠž تŕʺॽʶʳƅد نʙŷ ȆʸƊ )1  ) 

 ( ʦƁء تŕŷʨƅن Ɠž Ȍżʹƅن نŐž3  ȑوŕʶǽ )... ..... ......... 
  :ʖʰʶƅن

 ............................................................................
 ............................................................................ 

......................................... ................................... 
 .................................................... ........................

 ............................................................................
 ....................................................... .....................

 .   
Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 

 Ɠž دةʨŠʨʺƅن ʧʽŠوʛʱʽʻƅث نŕŻ řƆʱؗ ŕƈŷو ƌʺʳţ ءŕ(1500 mL( ȌżŲ ʗʴś و )96.25 kPa řŠدت ʙʻŷ و ) 
 (0 °C  ( ي)N = 14  ) 

............................................................................................................................. .......................................... 
 ............................................ ........................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ....... ................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-   ( Δϣϼϋ ϊο✓ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝϣΟϟ΍ ϥϣ ΔϠϣΟ ϝϛ ϝϣϛΗ ΓέΎΑϋ Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ) (:2x0.5 ) 

ヱ-  Ƒƀॻɿš جœŹ ȏأ ƏƄŵ Ȗʮʠʹƒ ƙ ȏʘƃجات واœźƄƃ ŗॻ ʙؕʲƃا ŗȂʙʢʹƃوش اʙż ʗšأ:ʦƋ 
 řॽœنʨʷŷ ř ʛؗţ Ɠž řŷʛʶǼ ثŕżƅت نŕʺॽʶŠ كʛʴʱś )   ( 

 )   ( ȌżŲ نŕżƅث ʧŷ ōʷʻƔ نŕʸʱƅدŕƈت نʛʺʱʶʺƅة ŕʺॽʶŠ ʧʽŗت نŕżƅث ʙŠ Ŷƈنت نŕŷʨƅء ي
 ( ʛžŕʻś ȐʨƁ ʙŠʨś ƛ ظو ŕʳśذب ŕʺॽʶŠ ʧʽŗت نŕżƅث ي  ) 
ŕʺॽʶʳƅ řॽت نŕżƅث ʛʡ ʖŬŕʻʱśدŶƈ ŕǽ دتřŠ نŕʴƅتة نŕżƆƅ řƂƆʢʺƅث )   ʛؗʴƅن řƁŕʢƅن ȌŬʨʱƈ ) 

2- Əʸʴǻ ŗƀƄʠʸƃا œƌřاثʙš ŗŞت دثʦʮś ʗʹŵ œƌʠźŰج وœźƃا ʥƆ ŗʹʻŶƆ ŗॻʸؕ ʤʱš ʥʻŕ ŗſƚŶƃا ŠŰʦƒ ȏʘƃن اʦƈœƀƃا
 ʦƈœſن :

                                                    ȈȄʨŗ )   ( ʜƅتŕʷś )   (                                              كŕŬʨƅ ȑŕŠ )   (  نʨʱƅدن )   ( 

Ώ-  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΩΎόϣϟ΍ϭ ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃ ( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
ϭى  ȋʨʢŦ Ɠž ةʛʺʱʶƈ řॽœنʨʷŷ ةʛţ ř ʛؗţ ثŕżƅت نŕʯȄʜŠ كʛʴʱś يييييييييييييييييييييييييي 

 ( Őžذن Őž ، ŕًʱŗŕŝ ŕƎʢżŲ Ȉʣن   100°C( ʙʻŷ دتřŠ )  ŕŻ ʧƈ řʻʽŷ400 mLث نƗتʨŠن ʙƁ ŕًʺʳţ ȈżʷśتƋ )  ى2
  ( ʙʻŷ ŕƎʺʳţ237 K  ȑوŕʶǽ )mL  ييييييييييييييييييييييييييي 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-  Ύϣϟ ϝϠϋ ( :˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ1x1 ) 
ŕʺॽʶʳƅ řॽت نŕżƅث ʙŸǼ   ى1 ʛؗʴƅن řƁŕʢƆƅ řॽƆؔƅن řॽʺؔƅن ȑوŕʶś دمŕʸʱƅن ȈʰƁ ثŕżƅت نŕʺॽʶʳƅ řॽ ʛؗʴƅن řƁŕʢƆƅ řॽƆؔƅن řॽʺؔƅن

 . .........................................................................................................................................................   .نŕʸʱƅدم
............................................................................................................................. .......................................... 

Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 
  ʖʶţث  نŕŻ تŕʯȄʜŠ دʙŷ  ʧʽʳʶƄƗدةنʨŠʨʺƅن  Ɠž 3.36L   řŠودت Ȍżʹƅن ʧƈ řॽŬŕॽʁƅوف نʛʤƅن ʙʻŷ ʧʽʳʶƄƗث نŕŻ ʧƈ
 نʛʴƅنتةي 

............................................................................................................................. .......................................... 

......... ............................................................................................................................. ................................. 

 ................................................................................................. ...................................................................... 
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      ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ                         )˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ΓΩΎϣϟ ϝϭϷ΍ έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϻ΍(          ϲγ΍έΩϟ΍ ϡΎόϟ΍ヲヰヲヲ-ヲヰヲンϡ 
  ΔϘρϧϣϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ..........                       Δϳγ΍έΩϟ΍ ΓέΗϔϟ΍( ϰϟϭϻ΍ ϲϣϠϋ έηϋ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϟ΍            ) ......... 

  ΔγέΩϣ.......................................                                                           :ϡγϻ΍.................... ............ 
 ˯ Ύϳίϳϔϟ΍ϭ ˯Ύϳϣϳϛϟ΍ ϡγϗ                                                                        ( :ϥϣίϟ΍ヲヰ  ) ΔϘϳϗΩ 

  
 

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
( ʥʻŕ اʥʻŪʦƀƃ اX  ʥʻƄŕœƀʸƃ( ʥʻŕ اʥʻŪʦƀƃ اŗƄʸʱƄƃ ʥʻƄŕœƀʸƃ اŗʲॻʲʶƃ وŗƆƚŵ )✓أŗƆƚŵ ʔʯƂ ) -أ

:ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ Ƒż ŋʠʳƃا ŗƄʸʱƄƃ (2x0.5 ) 
ϭى  řƆŗŕƁ ثنتŕżƅن ŶॽʺŠȋŕżʹƊƜƅ ŢŲون ȈȞʷǼي   )       ( 

Ϯى  ( ȌƆŦ ʙʻŷ1L   ( Ŷƈ ʧʽŠوʛʱʽʻƅث نŕŻ ʧƈ )0.5 L  ( ƌʺʳţ ءŕƊإ Ɠž ʧʽʳʶƄƗث نŕŻ ʧƈ )1 L   )
 ( ȑوŕʶǽ şśŕʻƅن ȋʨƆʵʺƅن ʦʳţ نŐž , نتةʛʴƅون Ȍżʹƅن ʧƈ وفʛʢƅن ʝſƊ Ɠž1.5و L  )                                            ي 

 
 )       ( 

  

Ώ-  ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΩΎόϣϟ΍ϭ ϝϣΟϟ΍ ϲϓ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ϝϣϛ΃ ( :ΎϬΑγΎϧϳ2x0.5 ) 
ϭى   (ƋتʙƁ ŕًʺʳţ Ȉżʷś ʧʽŠوʛʱʽʻƅث نŕŻ ʧƈ řʻʽŷ3 L  (ȑوŕʶǽ ƌॽƆŷ ŶƁنʨƅن Ȍżʹƅن نŕؗ ŕƈʙʻŷ)50.65 kPa  )    ʗƆʣ ذنŐž

 ( ȑوŕʶǽ ŕƎʽƆŷ ŶƁنʨƅن Ȍżʹƅن ŢॼŰو ظ řʱŗŕŝ ŕƎśنتʛţ řŠ25.325دت kPa  Ţॼʸǽ ŕƎʺʳţ نŐž )L  ييييييييييييييييي 
 
 řʺॽʀ řſŷŕʹƈ ʙʻŷ نȌżʹƅ نʨʸʴƈ řॽʺؗ ƑƆŷ ʛŝʕʺƅتة ŕŻ ʧƈث ŕॼŝ ʙʻŷ ŕƈت دتʛţ řŠنتŐž ŕƎśن ȈƂǽ ŕƎʺʳţ  ى2
 إƑƅ ييييييييييييييييي  
 

 :ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
΃-  Ύϣϟ ϝϠϋ ( :˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲΗ΄ϳ1x1 ) 

 ȊźŰ ʕʲř مʦʻƄʻƌƃج اœŹ ʥƆ ŗॻʸؕ ƊƄźʵř ȏʘƃا ʤʱʲƃ200ا KPa   ŗॻʸؒƃا ʛŽƈ ƊƄźʵř ȏʘƃا ʤʱʲƃا ȄɹŰ ȏوœʴǻ
 ȊźŰ ʕʲř مʦʻƄʻƌƃج اœŹ ʥƆ400KPa اثة؟ʙʲƃا ŗŞت دثœॺś ʗʹŵ 

............................................................................................................................. ..................................... ..... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 
Ώ-( :ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ1x2 ) 

 ( ƋتʙƁ ŕًʺʳţ Ȉżʷś تʨƆؔƅث نŕŻ ʧƈ řʻʽŷ18 L (  řŠدت ʙʻŷ )18 °C (ȌżŲ ʗʴśو )101.3 kPa   ʦʳţ ʖʶţن )
(  řŠدت ʙʻŷ ثŕżƅن ʧƈ řʻʽŸƅن Ƌʚƍ237 K   ( ȌżŲ ʗʴś و )50.65 kPa ي ) 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ........................................................................................ ............................................................................... 

............................................................................................................................. .......................................... 

 ..................................................................................................................................... .................................. 
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