
 

＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ Ｊ

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＰ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｌ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＰｰｨｹｳｩ｣ｳ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＰｰｨｹｳｩ｣ｳＱ＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠畿 ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＰ＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠Ｊ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠Ｚ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠ ＠ ＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/10
https://www.kwedufiles.com/10
https://www.kwedufiles.com/10physics
https://www.kwedufiles.com/10physics
https://www.kwedufiles.com/10physics1
https://www.kwedufiles.com/10physics1
https://www.kwedufiles.com/grade10
https://www.kwedufiles.com/grade10
https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=ثانوية سلمان الفارسي
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade10kw
https://facebook.com/grade10kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
  

 
 

       
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  



 

2 
 

┅┗ボｾﾚ┆ ギﾍ ┕ピ ｺ〝ﾔﾊ│ا┚ول: ا ━ヱブ│ا  
  │┑ｴ┏ブヰ ا│┟ز┆ｺ ا│ｺ┗ｱｴ┖ﾖ┗ブ ا│〞┇┗ｴت و ا│ブ┆ ｺ〝ﾔﾊ┏┑م

: ｺ〝ﾔﾊ│ا . リミゅシ ゲカへ ユジィ ノッヲョ ヴャま るらジレャゅよ リョゴャや ケヱゲヨよ ヮバッヲョ ユジイャや ゲΒピΑ ラぺ ヶワ 
  ┉〝ｴﾚ│ا ┅ﾚﾆ│ا:  ヲワ ユジイャや ゲカぺ ユジィ リハ るわよゅを るプゅジョ ヮヤダヘゎ ヵグャやリミゅシ  ヮャ るΒバィゲョ るトボル るよゅんヨよ ゲらわバΑ.  

  ヲワ ユジイャや  ヵグャやゆゲわボΑ  ヱぺギバわらΑ リハ  ゲカぺ ユジィ リミゅシ. ヮャ るΒバィゲョ るトボル るよゅんヨよ ゲらわバΑ  :ا│ﾚﾆ┅ ا│┇ﾔﾊｾك  
ｺ┗┃┇ダ: ハヲル リョ ゲカへ ケやギボヨよ リΒバョ ケやギボョ るルケゅボョ ヴレバゎ ヮヱぺ  るΒヨムよ るΒヨミンゲカぺ  れやゲョ キギハ るプゲバヨャ マャクヱ ゅヰハヲル リョ ا│ｴ┗ボس

. ヶルゅんャや ヶヤハ メヱΕや ¬やヲわェや  
: ｺ┗ﾙｴﾙ┚ا ｺ┗ｱｴ┖ﾖ┗ブ│ت اｴ┗┇〞│ا  モんョ ンゲカぺ るャΙギよ ゅワやギェま ァゅわレわシや リムヨΑ Ι ヶわャや れゅΒヨムャや マヤゎ ヶワ. リョゴャやヱ るヤわムャやヱ メヲトャや  

ｺボｾﾞ┇│ا ｺ┗ｱｴ┖ﾖ┗ブ│ت اｴ┗┇〞│ا :ャΙギよ ゅヰホゅボわセや リムヨΑ ヶわャや れゅΒヨムャや マヤゎ ヶワ るΒシゅシΕや るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや る るヤイバャやヱ るハゲジャや モんョ  
. りケギボャやヱ テピツャやヱ るホゅトャやヱ キキゲわャやヱ  

  : SI :(    ヵゲわヨャや ュゅヌレャゅよ フゲバΑ‘ れやギェヲャやるΒシゅシΕや ヶプ   ュゅヌレャやヵゲわヨャや ヶワا│┋ｴズم ا│ﾐو│┕ │┃┑ﾐﾉات (   
  

   

  
  

  ｴ┗ペس ا│ゲ┑ل  
   るΒレョゴャや りギヨャや メΚカ パやゲヘャや ヶプ ヶもヲツャや ネゅバゼャや ゅヰバトボΑ ヶわャや るプゅジヨャや ヲワ       . るΒルゅんャや リョ (ゅらΑゲボゎ)          :  ا│┇ﾔｾ أ│ｴ┗ヂري

  أدوات ｴ┗ペس ا│ゲ┑ل :  
 ヵゲわヨャや テΑゲゼャや ュやギガわシゅよ サゅボゎ .  : ا┚グ┑ال ا│〞ﾔ┗ｸة .1

2.   ｺゲﾙ┑ｾ┇│ال ا┑ゲ│ا : ゅボゎるΑゲわヨャや りゲトジヨャや ュやギガわシゅよ サ . 

 ゲわョヱゲムΒヨャや ヱぺ るΒルケヲャや れやク るョギボャや ュやギガわシゅよ サゅボゎ . : ا┚グ┑ال ا│ﾔ┗ヱボة   .3

: ｺ┃ｾ〞│س اｴ┗ペ  
ゅワゲトホ ュヲΑキゲΑΗやヱ リΒゎΚらャや るムΒらシ リョ るΒルやヲトシぺ るヤわミ ヲワ(39)mm  ゅヰハゅヘゎケやヱ(39)mm  るィケキ ギレハ  :  أ│ｴ┗ヂريا│〞┗┃┑ ﾔﾅام  

(0)oC  .  
フゲバΑ ラゅミ ゅヨΑギホヱ ムョ るヤわミ ヮルほよ ヮバヤッ メヲヅ ¬ゅヨャや リョ ょバ(0.1)m  .  

: ｺ┃ｾ〞│س اｴ┗ペ أدوات . ヶもゅよゲヰムャや ヱぺ サゅジエャや ラやゴΒヨャやヱ リΒわヘムャや ヱク ラやゴΒヨャや  

: ┉┆ﾖ│س اｴ┗ペ  
: ｺ┖رｴ┗ヂ│ا ｺ┗┊ｴﾂ│ا   ヵヱゅジゎ ヶワ99X10 リョ るよグよク りケク  ュヲΑゴΒジャや ゲダレハ(133)  .  

ヱぺ  ヶワリョゴャや   ノトボわャ るΒジΒヅゅレピョヱゲヰムャや れゅィヲヨヤャ ュコΚャやm 83X10  パやゲヘャや ヶプ.  

るΒシゅシΕや るΒヨムャや  るΒャヱギャや サゅΒボャや りギェヱ  ゴョゲャや  

 メヲトャや(L)  ゲわョ  m 

 るヤわムャや(m) やゲィヲヤΒミュ  Kg 

 リョゴャや(t) るΒルゅを  S 

8103
1
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: ┉┆ﾖ│س اｴ┗ペ أدوات  
  

1.  るハゅシフゅボΑΗや  るハゅシ ヱぺ るΑヱギΒャやフゅボΑΗや . るΒもゅよゲヰムャや 

2.  ヶプ ュギガわジΑヱ : (チゅョヲャや ゆヱゲわジャや ) ヶもヲツャや チゅョヲャや コゅヰィサゅΒホ . ュゅジィΖャ ヵケヱギャや リョゴャやヱ キキゲわャや  

: ｺズﾉ┟┆  . リョゴャやヱ るヤわムャやヱ メヲトャや るャΙギよ ゅヰレハ ゲΒらバわャや リムヨΑ るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや ユヌバョ  

 ｴヂ┆ :  るをΚんャや キゅバよΕや リョ モミ ヶヤハ ゅシゅシぺ ギヨわバゎヱ るボわゼヨャや れゅΒヨムャやヱ るΒシゅシΕや れゅΒヨムャや リΒよ るホΚハ ヶワ メヲトャや )(L)د│ｺ ا┚ｴヂｷد
 るヤわムャやヱ(m)  リョゴャやヱ(t)  . ( 

  

ｺ┗ｱｴ┖ﾖ┗ブ│ا ｺ┗┇〞│د  اｴヂｷ┚س  اｴ┗ボ│ة اﾐﾉو  
るヤわムャや  [ m ] Kg  

メヲトャや  [ L]  m  

リョゴャや  [ t ]  S  

るェゅジヨャや  [ L2]  m2  

ユイエャや  [ L3]  m3  

 るハゲジャや(V) L / t  m / S  

 るヤイバャや(a) L / t2  m / S2  

るプゅんムャや m / L3  Kg / m3  

りヲボャや  m.L / t2  Kg.m / S2  

 りヲボャや ) モピゼャやx ( るェやコΗや  m.L2 / t2  Kg.m2 / S2  

( るェゅジヨャや / りヲボャや ) テピツャや  m / L.t2  Kg / m.S2  

ｺズﾉ┟┆ : ヘル キゅバよΕや ゅヨヰャ ラヲムΑ ラぺ ょイΑ リΒわΒもゅΑゴΒプ リΒわΒヨミ ゥゲトル ヱぺ ブΒツル ヶムャ リΒゎヲホ ゥゲトル ヱぺ ブΒツル ラぺ ゅレレムヨΑ Κんョ . ゅヰジ
. ゅヰジヘル キゅバよΕや ゅヨヰャ ザΒャヱ ラゅわヘヤわガョ ラゅわΒヨミ ゅヨヰルΕ るハゲシ ヶャま りヲホ るプゅッま ノΒトわジル Ι リムャヱ  

ｴ┏ダوأ┊┑ا ｺ〝ﾔﾊ│ا  
ｺ〝ﾔﾊ│ا :  るらジレャゅよ リョゴャや ケヱゲヨよ ヮバッヲョ ユジイャや ゲΒピΑ ラぺ ヶワヴャま  ユジィ ノッヲョゲカへ . リミゅシ  

ｺ┗│ｴـボｾ┊┞ا ｺ〝ﾔﾊ│ا : Βわトボル リΒよ ユジィ るミゲェ ヶワるミゲェヱ ユΒボわジョ テカ ヶプ るミゲエャや モんョ  . るΑゅヰレャや るトボルヱ るΑやギらャや るトボル ゅヨワ リ  
れゅプヱグボヨャや .  

ｺ┖ورﾐ│ا ｺ〝ﾔﾊ│ا :  . るΑヱゅジわョ るΒレョコ れやゲわプ メΚカ ュゅヌわルゅよ ケゲムわゎ るミゲェ ヶワ   るミゲエャやヱ るΑゲもやギャや るミゲエャや るャゅェ ヶプ ゅヨミ  
. るΑコやゴわワΙや   

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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ｺ┏ﾆｾ┇│ت اｴ┗┇〞│وا ｺ┖دﾐヂ│ت اｴ┗┇〞│ا  
ｺ┖دﾐヂ│ت اｴ┗┇〞│ا :   ャや ヶワ. テボプ ゅワケやギボョ るプゲバョ ゅヰわプゲバヨャ ュゴヤΑ ヶわャや れゅΒヨム   

: ｺ┖دﾐヂ│ت اｴ┗┇〞│ا ┕┃ダ ｺ┃ﾂ┆أ  
1- : ｺピｴﾚ┇│ا  . ゲカへ ノッヲョ ヴャま ノッヲョ リョ るミゲエャや ¬ゅレをぺ ネヲトボヨャや ケゅジヨャや メヲヅ ヶワ   

 . ユジイャや ヮムヤジΑ ヵグャや ケゅジヨャや ヶヤハ ギヨわバゎ るプゅジヨャや  
2 -  : ｺ┖دﾐヂ│ا ｺダﾔﾚ│ا   . リョゴャや りギェヱ メΚカ るハヲトボヨャや るプゅジヨャや ヶワ  
                                             

 ラぺ ゑΒェ(d)  ヱ るプゅジヨャや ヶワ(t) リョゴャや ヲワ  
: ｺダﾔﾚ│س اｴ┗ボ│ ｺ┗│وﾐ│ة اﾐﾉ┑│ا m / s     モんョ ヵゲカぺ れやギェヱ ポゅレワヱ  Km / h 

3 -   ｺゲﾙ┑ｾ┇│ا ｺダﾔﾚ│ا:   . ヶヤムャや リョゴャや ヶヤハ るョヲジボョ るミゲエャや ¬ゅレをぺ るハヲトボヨャや るΒヤムャや るプゅジヨャや ヶワ  
                                     

                                 るトシヲわヨャや るハゲジャやV   =  
  
  
  
4 - : ｺ┗ズﾊ┃│ا ｺダﾔﾚ│ا   ヶワ  るハゲジャや ケやギボョヶプ ゅョ るヌエャ .  サゅヨヨャや  モΒョ ンヱゅジゎヱャ るプゅジヨャや)  ヴレエレヨ– ログワ ヶプ るミゲエヤャ ( リョゴャや  
  

. るヌエヤャや  
  
  
  
  

ｺ┏ﾆｾ┇│ت اｴ┗┇〞│ا  
:ｴ┏ブ┖ﾔヂｽ   ムャや ヶワ. ゅヰワゅイゎやヱ ゅワケやギボョ るプゲバョ ゅワギΑギエわャ ュゴヤΑ ヶわャや れゅΒヨ  

: ｺ┏ﾆｾ┇│ت اｴ┗┇〞│ا ┕┃ダ ｺ┃ﾂ┆أ  
  リΒバョ ロゅイゎや ヶプ ユΒボわジョ テカ ヶプ るプゅジヨャや ヶワ  ゲらバゎ るΒもゅΑゴΒプ るΒヨミ ヶワ ヱぺ .   ا├زاｺﾉ :  - ا
  

. ロゅイゎΙやヱ ケやギボヨャや ゑΒェ リョ リΒわトボル リΒよ ユΒボわジョ テカ ヶプ るプゅジヨャや リハ  
  

  ノッヲヨャや リョ ユジィ ポゲエゎ やクみプ(A)  ゅヰイわョ  ノッヲヨャや ヴャま(B) ) モムゼャや ヶプ ゅヨミ26 るバトボャや ヮヤんヨゎ ユジイャや ノッヲョ ヶプ ゲΒピわャゅプ (
 るトボレャや ゅヰわΑやギよ ヶわャや るヨΒボわジヨャや(A)  るトボレャや ゅヰわΑゅヰル ヱ(B) . るェやコΗや ヴヨジゎ ヱ  

 わバゎ Ι るェやコΗや ユジイャや ヮムヤジΑ ヵグャや ケゅジヨャや ヶヤハ ギヨ. 
2 - ｺ┏ﾆｾ┇│ا ｺダﾔﾚ│ا  :. キギエョ ロゅイゎや ヶプ リムャヱ るΑキギバャや るハゲジャや ヶワ  

t
dV るハゲジャや 

るΒヤムャや るプゅジヨャや 

ヶヤムャや リョゴャや 

total

total

t
dV 

= ( るΒヌエヤャや るハゲジャや ) サゅヨヨャや モΒョ 

                                                  
     るプゅジヨャや ヶプ ゲΒピわャや(∆d)  ゲわヨャゅよ  

                                         
   リョゴャや ヶプ ゲΒピわャや(∆t)  るΒルゅんャゅよ 
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: ｺズﾉ┟┆  るヰイわヨャや るハゲジャや ラヲムゎるヨヌわレョ  ろルゅミ やクまロゅイゎΙや ヱ るヨΒボャや るわよゅを  ゅョぺ . るヨヌわレョ ヱ るヨΒボわジョ ゅワギレハ るミゲエャや ラヲムゎ ヱ
 るハゲジよ ポゲエわΑ ユジイャや ラま メゅボΒプ るヰイわヨャや るハゲジャや ゲタゅレハ ギェΕ ゲΒΒピゎ ゐギェ やクまりゲΒピわョ るヰイわョ  るハゲジよ ユジィ ポゲエゎ ラま ∩

ヰイわョ るハゲジよ ヮわミゲェ ラヲムゎ ∃ リエレョ ケゅジョ ヶプ リムャヱ るわよゅを るΑキギハ. りゲΒピわョ る  
  

  ｺ┗ヂペة ا│┑اｴ┗ﾊ│ا ┉┆ ベ┗ｸゲｽ 
 りゲΒピわヨャや るハゲジャや . ゅヰワゅイゎや ヱ りケゅΒジャや るハゲシ ケやギボョ ヶプ ユムエわャや ゅヰわトシやヲよ リムヨΑ れやヱキぺ ゐΚを りケゅΒシ モミ モカやキ ギィヲΑ :  

 Ιヱぺ–  . るハゲジャや ケやギボョ りキゅΑコ ゅヰわトシやヲよ リムヨΑ ヶわャや ∩ リΑゴレらャや るシやヱキ  
 ゅΒルゅを– ャや ヱ ∩ モョやゲヘャや るシやヱキムエわャや ゅヰわトシやヲよ リムヨΑ ヶわモΒヤボゎ ヶプ ユ  . るハゲジャや ケやギボョ  
 ゅんャゅを– . りケゅΒジャや るミゲェ ロゅイゎや ゲΒΒピゎ ゅヰわトシやヲよ リムヨΑ ヶわャや ヱ ∩ りキゅΒボャや るヤイハ  

  
3 - ｺ┃ﾆヂ│ا   :リョゴャや りギェヱ メΚカ るハゲジャや ヮイわョ ゲ∂Βピゎ ヶワ  .  ゅワゴョケ ヱ(a)  ヶワ れやギェヲヤャ ヶャヱギャや ュゅヌレャや ょジエよ ゅヰシゅΒホ りギェヱヱ

(m/s2)  .  
 ョ ヶプ ゲ∂Βピゎ ゅヰΒプ ゐギエΑ ヶわャや るミゲエャや ヴヨジゎ ヱ . るヤイバヨャや るミゲエャや ⇔ ゅバョ リΒレをΙや ヱぺ ゅヰワゅイゎや ヱぺ るハゲジャや ケやギボ  
  
  

  
  
  

  ┖┇〞┉ ا│ｺ┃ﾆヂ أن ｽ〞┑ن :
 ｺｸﾅ┑┆ ｺ┃ﾆダ  :  マャクヱ キやキコや やクまれ . リョゴャや ノョ るハゲジャや るヨΒホ ( ｴﾚｽ ｺ┃ﾆダرع ) -1

  
  
  
2- ( ｬグｴｸｽ ) ｺｸ│ｴﾙ ｺ┃ﾆダ :    リョゴャや ノョ るハゲジャや るヨΒホ ろダホゅレゎ やクま マャクヱ .  

   
3- ﾔブヰ ويｴﾚｽ ｺ┃ﾆヂ│ا :    やクま よ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ ヵぺ リョゴャや ノョ るわよゅを るハゲジャや ろΒボ 

るヨヌわレョ るハゲジよ .                                         
: ｺｸﾅ┑┇│ا ｺ┃ﾆヂ│ا ﾔグｴﾎ┆ : ｺズﾉ┟┆  ユヰョやギガわシΙ るイΒわル ¬ゅツヘャや キやヱケ マャグミヱ るをゅヘレャや れやゲもゅトャや ヱギもゅホ

るらィヲョ るヤイバよ ゲΒジゎ れゅらミゲョ ゅムョ ヶプ ユヰョゅジィぺ モカやキ ヶプ ヵグャや ュギャや ノヨイわΑ モカやキ ゅョ ラ
 ヶャや ヵキぽΑ ゅョ オヨャや ヶャや モダΑ Ιヱ ユジイャやゅョ るΒレョコ りゲわヘャ ヶハヲャや ラやギボプ  ラぺ リョ ギよΙ やグャ.

 ソゅガセΙや ¬Ιぽワ モんョ ヵギゎゲΑ( モヤボゎ ヱぺ ) モトらゎ るタゅカ ザよΚョ  るヤイバよ ゲΒジャや  ゲΒをほゎ リョ
. るらィヲョ  

 

                  るΒもゅヰレャや るハゲジャや– Ιや るハゲジャや               るΒもやギわよ  るハゲジャや ヶプ ゲΒピわャや  
  =                                                      = るヤイバャや  

                 ゲΒΒピわャや                      リョゴャや ヶプ                 リョゴャや ヶプ ゲΒΒピわャや 

20 / sm
t
VV

t
Va 





るヤイバャや 
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8103
1
X

: ｺ┃ﾆヂ│و ا ｺ┏ﾆｾ┇│ا ｺダﾔﾚ│و ا ｺ┖دﾐヂ│ا ｺダﾔﾚ│ا ┉┗ｷ ｺペ┟ヂ│ا  
ヶプ ポゲエわゎ りケゅΒシ モカやキ ラヲムゎ ゅョギレハ  リムわャ ヱ るわよゅを るハゲジよ ∃ リエレョ ケゅジョ50km/h  フヲシ マヨジィ ラま クま るヤイバャや ゲΒをほわよ ゲバゼゎ フヲシ

 ゅΑキギハ ろよゅを るハゲジャや ケやギボョ ラぺ リョ ユビゲャゅよ ヱ ペΑゲトャや ¬ゅレエルや ロゅイゎΙ ザミゅバョ ロゅイゎや ヶプ りケゅΒジャや モカやキ ポゲエわΑ50km/h  ロゅイゎや ラぺ Ιま
 るハゲジャや ゲ∂Βピゎ ヴャま ヵキぽゎ ∃ リエレョ ペΑゲヅ ヶプ るミゲエャや ラΕ ) ゲΒピゎ ギホ るハゲジャや( るヰイわヨャや .  

   │┑ｴ┏ブヰ ا│┟ز┆ｺ ا│ｺ┗ｱｴ┖ﾖ┗ブ ا│〞┇┗ｴت و ا│ｷ ｺ〝ﾔﾊ┋｟ أブ┆ ┕┃ダ ｺ┃ｲﾙ┏┑م
ｺ┗ダ┑ケ┑┇│ا ｺ┃ｲﾙ┚أو┞ : ا  

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミぺ ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ れやケゅらバャや るΒャゅわャや:    
1- ヮルケゅボョ ケやギボョ ケやギボヨよ ゲカへ リョ ヮハヲル ヱぺ ヮΒヨミ ヮΒヨムよ ゲカぺヵ リョ ゅヰハヲル ヱ マャク ヮプゲバヨャ キギハ ョれやゲ ¬やヲわェや メヱΕや ヶヤハ 

ヶルゅんャや ヱ ゅらャゅビ ゅョ ブタヲゎ ヮΒヤヨハ サゅΒボャや ゅホケΕゅよヱ ュ れやギェヲャや                                                      .  (                            )  
2-  れゅΒヨミ るΒもゅΑゴΒプ Ι リムヨΑ ゅヰホゅボわセや リョ れゅΒヨミ テジよぺ ゅヰレョ .                                                       (                            )  
3- れゅΒヨミ るΒもゅΑゴΒプ リムヨΑ ゅヰホゅボわセや リョ れゅΒヨミ ヵゲカぺ テジよぺ ゅヰレョ.                                                    (                            )  
4- ヲワ るプゅジヨャや ヶわャや ゅヰバトボΑ ネゅバゼャや ヶもヲツャや ヶプ パやゲヘャや メΚカ りギヨャや ΒレョゴャやゅらΑゲボゎ              る リョ るΒルゅんャや .  (                            )  
5- ヮヤわミ るルやヲトシぺ リョ るムΒらシ リΒゎΚらャや ヱ ヲΑキゲΑΙやュ ゅワゲトホ 39 mm ヱ ゅヰハゅヘゎケや 39 mm ヶプ ヮィケキ 00 C   (                           )  
6- ヵヱゅジゎ 9x109 ヮよグよク リョ りケク ゲダレハ ヲΑゴΒジャや ュ 133.                                                          (                            )  
7- リョゴャや ュコΚャや れゅィヲヨヤャ るΒジΒヅゅレピョヱゲヰムャや ノトボわャ 3x108 ゲわョ ヶプ パやゲヘャや     .                               (                            )  
8- ゲΒピゎ ノッヲョ ユジイャや ケヱゲヨよ リョゴャや るらジレャゅよ ヶャま ノッヲョ ユジィ ゲカへ リミゅシ .                                     (                            )  
9- ヲワ ユジイャや ヵグャや Ι ゲΒピΑ ヮハヲッヲョ ノョ ケヱゲョ リョゴャや .                                                            (                            )  

10- るミゲェ ヶワ ユジイャや リΒよ リΒわトボル ヶヨジゎ ヶャヱΕや トボルヮ るΑやギらャや ヵゲカΙやヱ ヮトボル るΑゅヰレャや .                         (                            )  
11- ヮミゲェ ケゲムゎ ゅヰジヘル ヶヤハ れやゲわプ ヮΒレョコ るΑヱゅジわョ .   (                            )  
12- ヶワ ケゅジヨャや ヵグャや ヮバトボΑ ユジイャや ¬ゅレをぺ ヮわミゲェ リョ ノッヲョ ヶャま ゲカへ .                              ) (  
13- るプゅジヨャや ヶプ テカ ユΒボわジョ ヶプ ロゅイゎや . リΒバョ   (                            )  
14- るプゅジヨャや るハヲトボヨャや メΚカ りギェヱ . リョゴャや   (                            )  
15- メギバョ ゲΒピゎ るプゅジヨャや るらジレャゅよ リョゴヤャ .   (                            )  
16- ネヲヨイョ れゅハゲジャや ゅョヲジボョ ヶヤハ ユワキギハ .   )                            (  
17- るプゅジヨャや るΒヤムャや ゅョヲジボョ ヶヤハ リョゴャや ヶヤムャや .   (                            )  
18- ヶワ るハゲジャや りゲΒピわヨャや ヶプ ヮヌエャ ゅョ ヱ ヵヱゅジゎ モΒョ サゅヨョ ヶレエレヨャや )  るプゅジヨャや- リョゴャや ( るミゲエヤャ ギレハ ログワ るヌエヤャや .  

                                                                                                                                                         )   (  
19- るハゲジャや ヱ るΑキギバャや リムャ ヶプ ロゅイゎや . キギエョ                                                                                                  )    (  
20- メギバヨャや ヶレョゴャや ゲΒピわヤャ ヶプ るハゲジャや  るヰイわヨャや-  ゲΒピゎ ヮイわョ るハゲジャや メΚカ りギェヱ . リョゴャや                                 )            (  

  .  ) أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│X ｺﾊ┗ﾊヰ ﾔ┗バ ) أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│ｺﾊ┗ﾊヱ وｺ┆┟ダ ゾケ : ) ｺ┆┟ダ ( ا│ｴﾂ┊┕ا│ｬﾚال  

1-  リムヨΑベゅボわセや ョ りギΑギィ るΒシゅシぺ れやギェヱ                                                        るΒシゅシぺ れやギェヱ リ     (        )  
2-                                                  りゲΒピダャや メやヲヅΖャヱ りゲΒらムャや メやヲヅΖャ るΒャヱギャや りギェヲャや ヲワ ゲわヨャや     (        )  
3-             . るΒシゅシΕや れゅΒヨムャや リョ ユイエャや ゲらわバΑ                                                                                (        ) 
4-   ゅヰわヤわミ るバわョぺ るらΒボェKg )25  ) りギェヲよ ゅヰわヤわミ ラヲムわプ (g  (  ンヱゅジゎ25000                                            (        ) 
5- サゅΒボャ るΑヱギΒャや フゅボΑΗや るハゅシ ュやギガわシや リムヨΑ                                     . ユジイャ ゲエャや ヅヲボジャや リョコ              (        )  
6-   るΒもゅよゲヰムャや フゅボΑΗや るハゅシゲんミぺ                                               . るΑヱギΒャや フゅボΑΗや るハゅシ リョ るホキ             (        )  
8- や メやヲヅΕや サゅΒボャ サゅジエャや ラやゴΒヨャや ュギガわジΑ. やギィ りゲΒピダャ                 (        )  
9-  ゆヱゲわジャやゅョ ヲャやチ . ゴわヰョ ユジイャ ヵケヱギャや リョゴャや サゅΒホ ヶプ ュギガわジΑ コゅヰィ            (        )  

10-  るハゅシ ュギガわジゎフゅボΑΗや . るホギよ るΒルゅんャや リハ モボゎ ヶわャや るΒレョゴャや れやゲわヘャや サゅΒホ ヶプ るΑヱギΒャや        (        )  
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11- モわムャや サゅΒボャ リΒわヘムャや ヱク ラやゴΒヨャや ュギガわジΑ . りゲΒらムャや              (        )  
12- . るΒルケヲャや れやク るョギボャや ュギガわジル ゅョ るプゲビ ネゅヘゎケや サゅΒボャ              (        )  
13-  ヮャヲヅ ヶルギバョ ベゅシ(40) mm  メヲトヤャ るΒャヱギャや りギェヲャゅよ ヮャヲヅ ラヲムΒプ(0.04) m  .               (        )  
14-  るハゅシ ュギガわジル るルゅルケ るミヲセ キキゲゎ サゅΒボャフゅボΑΗや . るΑヱギΒャや               )       (  
15-  るわよゅを るハゲジよ ポゲエわヨャや ユジイャやヶプ  るΑヱゅジわョ ゲΒビ れゅプゅジョ  ノトボΑ  ユΒボわジョ テカヶプ . るΑヱゅジわョ るレョコぺ               (        )  
16-                るΑヱゅジわョ るΒレョコ れやゲわプ メΚカ るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ ノトボΑ ゅョギレハ るヨヌわレョ るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ        (        )  
17- ヨャや るハゲジャや ンヱゅジわゎ るトシヲわヨャや るハゲジャや ケやギボョ ノョ るΑキギバャや るトシヲわるヰイわヨャや  ユジイャや るミゲェ ラヲムゎ ゅョギレハヶプ  ロゅイゎや ヴプヱ ユΒボわジョ テカ

                                                                                                                      . ギェやヱ            (        )  
18- るプゅジヨャや ケやギボョ  ケやギボョ ヵヱゅジΑ るハヲトボヨャや るΒヤムャやるェやコΗや . ゅヨもやキ るヤダエヨャや           (        )    
19- . るわよゅを ヮわハゲシ ろルゅミ るΑヱゅジわョ るレョコぺ ヶプ るΑヱゅジわョ ゲΒビ れゅプゅジョ ノトボΑ ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわヨャや ユジイャや ラゅミ やクま (        )  
20 – . るΒシゅシΕや るヰイわヨャや れゅΒヨムャや リョ るヤイバャや ゲらわバゎ                  (        )  
21- キゅバョ ヶワ りヲボャや キゅバよぺ るャ( m L2 t2)   .                   (        )  
22-  ケゅジヨャや ヴヤハ ギヨわバゎ Ι るェやコΗやヵグャや ヮムヤジΑ                                                                 . ユジイャや       (        )  
23- . ゅバョ るハゲジャやヱ モピゼャや ノヨィ リムヨΑ                   (        )  
24- や リョ モミ ヵヱゅジわゎ るヰイわヨャや るハゲジャやヱ るΑキギバャや るハゲジャやクま ユΒボわジョ テカ ヶプ るミゲエャや ろルゅミ .       (        )  
25- . るヨヌわレョ ユジイャや ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るハゲジャや ろルゅミ やクま ユジィ ポゲエゎ るヤイハ ュギバレゎ         (        )  
26-  るハゲジよ ポゲエわΑ ユジィ(20) m/s やクみプ  ヮわハゲシ ろエらタぺ(72) km/h  ケヱゲョ ギバよ(10)S   ヮミゲエゎ るヤイハ ラゅプ 

 ヵヱゅジゎ(5.2) m/S2 .                        (        )  
27- . ろよゅを メギバヨよ るプゅジヨャや れゲΒピゎ やクま るヨヌわレョ るヤイバよ るミゲエャや ラヲムゎ              (        )  
28- やクま  ヶプ ゲΒピわヤャ ヶレョゴャや メギバヨャや ラゅミるェやコΗや  . るわよゅを ラヲムゎ ユジイャや ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや ラみプ ろよゅを ケやギボョ ヵヱゅジΑ(        )  
29-  ユジイャやヵグャや  るヤイバよ ポゲエわΑ                        . るヤイバャや テシヲわヨャ ゅΑヱゅジョ るΒヌエヤャや るヤイバャや ラヲムゎ るわよゅを              (        )  
30- やクま        . ユジイャや ケゅジョ メヲヅ ヴヤハ るわよゅを ラヲムゎ るΒヌエヤャや るハゲジャや ラみプ るヨヌわレョ るハゲジよ ゅミゲエわョ ユジイャや ラゅミ        (        )  
31- やクま  ゲΒピゎ ポゅレワ ラゅミヶプ ロゅイゎや ヴヤハ ユジイャや るミゲェ  ポゲエわΑ ユジイャや ラみプ るハゲジャや ケやギボョ れゅらを リョ ユビゲャや  

                                                                                                             . りゲΒピわョ るハゲジよ          (        )  
  

  ة ｺﾊ┗ﾊヰ .:  أ〝┇━ ا│ｴｸヂرات ا│ｴｸダ ﾈｸヱｾ│ ｴ┗┇┃ダ ｴ┏ｸﾙｴ┋┖ ｴ┇ｷ ｺ┗│ｴｾر ا│ﾀ│ｴﾂا│ｬﾚال  

1-  ゅヰャヲヅ りゲトジョm )50( ................... ゅΑヱゅジョ ゲわヨΒヤヤヨャや りギェヲよ ゅヰャヲヅ ラヲムΒプ 
2-  モわミ ケギボゎュゅジィΕや ......................ゅワゴョケヱ............... ヴヨジゎ るΒャヱキ りギェヲよ 
3- リョ るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや  ∀るΒシゅシΕや ................ヱ...............ヱ ............. 
4- リョ ャや れ∀ゅΒヨムャやるΒもゅΑゴΒヘ るボわゼヨャや ............... ヱ ..................... ヱ ..................ヱ................ヱ.............. 
5- ロギェヱ サ∀ゅΒホ メヲトャや ヶプ ュゅヌレャや ヶャヱギャや ヶワ ............... ヱ ロギェヱ サ∀ゅΒホ るヤわムャや ヶプ ュゅヌレャや ヶャヱギャや ヶワ ................. りギェヱヱ

サ∀ゅΒホ リョゴャや ヶワ ................... りギェヱヱ サ∀ゅΒホ るハゲジャや ヶワ ............... りギェヱヱ サゅΒホ るヤイバャや ヶワ .................... 
6- ..................................... るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや リョ るハゲジャや ゲらわバゎ 
7- ............................... メΚカ ュゅヌわルゅよ ケゲムわゎ るをキゅェ ヴヤハ リョゴャや サゅΒホ ギヨわバΑ 
8- やクま リΒよ るプゅジヨャや ろルゅミ  ンヱゅジゎ るシケギヨャやヱ マャゴレョkm )5( ......................ゲわヨャや りギェヲよ ンヱゅジゎ ゅヰルみプ 
9- . るΑヱギΒャや フゅボΑΗや るハゅシ リョ るホキ............................. るΒもゅよゲヰムャや フゅボΑΗや るハゅシ 

10-  リΑコやヲヨャやヶわャや  モわミ ケギボゎ¬ゅΒセΕや るョヲヤバョ モわミ ュやギガわシや ラヱキ リョ りゲセゅらョ ................... リΑコやヲョ ヴヨジゎ 
11- クま メキゅバΑ ケゅらわカや るよヲらルΕ ヶヤカやギャや ゲトボャや メヲヅ ラゅミ やmm )15 ) りギェヲよ ヮャヲヅ ラみプ(m  ............. ンヱゅジΑ ( 
12- りゴわヰョ るルゅルケ るミヲゼャ ヵケヱギャや リョゴャや サゅΒホ ヶプ.......................... コゅヰィ ュギガわジΑ   . 
13- ....................... るヤイバャや キゅバよぺ るャキゅバョヱ................. るハゲジャや キゅバよぺ るャキゅバョ... 
14- ..............................................ヶわャや るミゲエャや ヶワ るΑケヱギャや るミゲエャや 
15-  ヮバヤッ メヲヅ ¬ゅヨャや リョ ょバムョ るヤわミ ヶワ.......................(0.1)m  . 

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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16- .......................... サゅΒボャ るΒルケヲャや れやク るョギボャや ュギガわジゎ 
17- やゲィ ヲヤΒムャや リョ.......................... ヵヱゅジΑ ュやゲイャや. ュ 
18- . ゲわョ ヲヤΒムャや リョ................... ヵヱゅジΑ ゲわヨΒヤヨャや 
19- m L2 t-2 .................. キゅバよぺ るャキゅバョ ヶワ 
20- ..................ヱ.....................るヰイわヨャや れゅΒヨムャや リョヱ .....................ヱ................ るΑキギバャや れゅΒヨムャや リョ 
21-  るミゲエャや ネやヲルぺ リョ るΑコやゴわワΙや るミゲエャや ゲらわバゎ...................... 
22- ...............................ヱ.................... るプゲバョ ょイΑ るミゲエャや ブタヲャ 
23-  ゲらわバゎるェやコΗや .................. れゅΒヨムャや リョ るプゅジヨャや ゲらわバゎ ゅヨレΒよ................... れゅΒヨムャや リョ 
24- .............ヱ....................... るΒャゅボわルΙや るミゲエャや るヤんョぺ リョ............... 
25-  ゅワケギホ るプゅジョ りケゅΒシ ろバトホ(40)km .................ヵヱゅジゎ るトシヲわヨャや ゅヰわハゲシ ラみプ るハゅシ ブダル メΚカ 
26-  ギバよヱ ラヲムシ リョ ヮわミゲェ ユジィ ぺギよ(5)S  ヮわハゲシ ろピヤよ(50)m/S ....................... ヵヱゅジゎ ヮミゲエゎ るヤイハ ラみプ 

 
27-               るホΚバャや リョ るトシヲわヨャや るハゲジャや ゆゅジェ リムヨΑ                    ヱぺ                                  

  
28- ........................ ヮわハゲシ ラヲムゎ るΑヱゅジわョ るレョコぺ ヶプ るΑヱゅジわョ ゲΒビ れゅプゅジョ ユジイャや ノトボΑ ゅョギレハ 
29- ...................... モんヨΑ ( リョゴャやヱ るプゅジヨャや ) るホΚバャ モんヨヨャや ユΒボわジヨャや テガャや モΒョ 
30-  ヮハゅヘゎケや やケやギィ ゅョ りゲゼェ ろボヤジゎ(3)m  れキゅハ ユをヶャま  ¬ギらャや るトボル................. ヵヱゅジゎ ゅヰわェやコま ラみプ 
31- ョギレハゅ .....................ラヲムゎ ヮわハゲシ ラみプ るΑヱゅジわョ るレョコぺ メΚカ るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ ユジイャや ノトボΑ 

  
  ) ピ┕ ا│┇ゾｷﾔ ا│┇ボـ : ━ｷｴ: اﾔｾﾍ ا┊ｶﾚ إｺﾊ┗ﾊヰ ｺｷｴﾅ وｺ┆┟ダ ゾケ (  ا│ﾔاゾｷا│ｬﾚال  

1- ンギェま Βシゅシぺ るΒヨミ るΒャゅわャや れゅΒムャや: ヴワヱ る  
                                       りヲボャや   るハゲジャや                                              リョゴャや   るェゅジヨャや  

2- : るボわゼヨャや るΒもゅΑゴΒヘャや れゅΒヨムャや リョ  
                                        るヤわムャや                    ラコヲャや               リョゴャや                   りケやゲエャや るィケキ 

3- ヮャヲヅ ベゅらシ ケゅヨツョm  )400: ゅΑヱゅジョ ゲわョ ヲヤΒムャや りギェヲよ ヮャヲヅ ラヲムΒプ (  
     4                                         4. 0                      04. 0                               40     

4-  ゲわョヱゲムΒヨャや ュやギガわシやヶプ ムプ マヤシ ゲトホ サゅΒホ ラゅmm)5. 0   ) りギェヲよ マヤジャや ゲトホ ラみプ (cm  ( :  ンヱゅジΑ  
      5                                          05 .0                   50                                   500  

5- : サゅΒボャ リΒわヘムャや ヱク ラやゴΒヨャや ュギガわジΑ  
                             ユジイャや ラコヱ       ユイェ           ユジイャや                  ユジイャや るヤわミ          ユジイャや るプゅんミ  

6- : ヴワヱ  るΒシゅシぺ るΒヨミ ゲらわバゎ Ι るΒャゅわャや れゅΒヨムャや ンギェま  
                           りケやゲエャや るィケキ     るヤわムャや                                                  ユイエャや  リョゴャや  

7- や るΒャヱギャや りギェヲャや リョゴャや サゅΒボャ るΑケゅΒバャヶワ :  
                                     るΒルゅんャや      るハゅジャや                       るボΒホギャや                          ュヲΒャや  

  8- : ヴワヱ りギェやヱ やギハゅョ るボわゼョ るΒもゅΑゴΒプ るΒヨミ るΒャゅわャや れゅΒヨムャや ノΒヨィ  
                                 メヲトャや                     るェゅジヨャや                                       ユイエャや るハゲジャや  
  9- るハゲジよ ポゲエわゎ りケゅΒシ/ h  km )108) りギェヲよ ゅヰわハゲシ ラゅプ (m / s :  ンヱゅジゎ(  

    300                                   30                             108                                   18  
 

10- :やクま るヨヌわレョ るヤイバよ るミゲエャや ラヲムゎ  
                                                      ろよゅを メギバヨよ るハゲジャや れゲΒピゎ ろよゅを メギバヨよ るプゅジヨャや れゲΒピゎ  

                                                         るヨヌわレョ るハゲジャや ろルゅミ        ジャや ンヱゅジゎ るハゲジャや ろルゅミるトシヲわヨャや るハゲ 

.............................. 

.............................. 

.............................. 

.............................. 

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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11- ヵギェや : るΒシゅシΕや れゅΒヨムャや リョ ゲらわバゎ るΒャゅわャや れゅΒヨムャや  
 ろΒらャやヱ るシケギヨャや リΒよ るプゅジョ           ゥゅΑゲャや ノプキ りヲホ  
 りゲもゅトャや るハゲシ               ¬ゅΑゴΒヘャや ゆゅわミ ラコヱ  
 12-  ゅヰわヤわミ るΒルギバョ るムΒらシ(150) g : ュやゲィヲヤΒムャや りギェヲよ ゅヰわヤわミ ラヲムΑ  
 0.15         1.5                150                1500  

13- : ヶワ モピゼャや キゅバよぺ るャキゅバョ  
m L t-2                    m L2 t-2                                 L t-2                                 m L2  

14- :ヶワ るヤイバャや キゅバよぺ るャキゅバョ  
 m2Lt-2           m L2t-2                   Lt-2                     mL2 

15- : ヶワ るェゅジヨャや キゅバよぺ るャキゅバョ  
 m2Lt-2        m L2t-2                 L2                     mL2 

16- : テピツャや キゅバよぺ るャキゅバョ  
 m2Lt-2           m L2t-2                 Lt-2                     mL-1t-2 

 

17-  ヴレエレヨャやヶルゅΒらャや   るハゲジャや ) ヴレエレョ モんヨΑ ケヱゅイヨャや-やるヤイバャや るヨΒホ ラゅプ, るミゲエわョ りケゅΒジャ( リョゴャ ヶわャや 
   ンヱゅジゎ りケゅΒジャや ゅヰよ ポゲエわゎ  

     20                         40                                         60                          80  
  

 
18-  るハゲジャや ケやギボョ ノョ るトシヲわヨャや るΑキギバャや るハゲジャや ンヱゅジわゎるヰイわヨャや : ラヲムゎ ゅョギレハ  

     るミゲエャやヶプ                                              ユΒボわジョ テカ     るミゲエャやヶプ  ケゅジョヵゲもやキ  ペヤピョ  
      るハゲジャやるヰイわヨャや  ケやギボヨャや るわよゅをロゅイゎΙやヱ                              るミゲエャやロゅイゎゅよ  ろよゅをヶプ  ユΒボわジョ テカ  
  
19-  るハゲジよ ポゲエわゎ りケゅΒシ(20)m/s  ケヱゲョ ギバよヱ(10) s エらタぺ ゅヰわハゲシ ろ(40) m/s : ゅヰミゲエゎ るヤイハ ラゅプ  

2 m/s2 るらィヲョ ラヲムゎヱ           2 m/s2 るらャゅシ ラヲムゎヱ  
4 m/s2  ラヲムゎヱるらィヲョ                          4 m/s2 るらャゅシ ラヲムゎヱ   

  
20- ヵギェや : リミゅシ ユジィ リハ ゲらバゎ るΒャゅわャや れゅΒレエレヨャや  
  
  
                        
  
  
21- ヵギェや らバゎ るΒャゅわャや れゅΒレエレヨャや: ぽヅゅらゎ るヤイバよ ポゲエわΑ ユジィ リハ ゲ  
  
  
  
                        
 

V (m/s) 

t (s) 

40 

2 

d 

t t 

d 

t 

d 

t 

d 

t t 

d 

t 

d 

t 

ェぺ / ぺゲΒヨシ ギヨ 
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22- ルゅΒらャや ラゅトガャやΒ ラゅ(A,B) ラヲムゎ ゅヨヰΒヤハ キゅヨわハΙゅよ ベゅらシ ヶゎケゅΒジャ (リョゴャやヱ るハゲジャや) るホΚハ ラΚんヨΑ  
 りケゅΒジャや ゅヰよ ポゲエわゎ ヶわャや るヤイバャや(A) :  

  りケゅΒジャや るヤイハ リョ ゲらミぺ(B)   
  りケゅΒジャや るヤイハ リョ モホぺ(B)  
 ヤイバャや ヵヱゅジゎりケゅΒジャや ゅヰよ ポゲエわゎ ヶわャや る (B)  
  りケゅΒジャや るヤイハヱ(B) . ゲヘタ ヵヱゅジゎ  

23- : ゲΒピゎ メギバョ ヶワ るヤイバャや  
   リョゴャや りギェヱ メΚカ るハゲジャや ヮイわョ           リョゴャや りギェヱ メΚカ るプゅジヨャや  
   るハゲジャや りギェヱ メΚカ るプゅジヨャや                     るェやコΗや リョゴャや りギェヱ メΚカ  
24- るらィヲョ るヤイバよ るミゲエャや アもゅわル リョ:  
 コるΒもゅヰレャや るハゲジャや リハ るΒもやギわよΙや るハゲジャや りキゅΑ     るΒもやギわよΙや るハゲジャや リハ るΒもゅヰレャや るハゲジャや りキゅΑコ  
 わゎ Ι           リョゴャや ノョ ユジイャや るハゲシ ゲΒピ     リョゴャや りキゅΑコ るらジレよ ユジイャや ゅヰバトボΑ ヶわャや れゅプゅジヨャや りキゅΑコ  

25- ΒもやギわよΙや ゅヰわハゲシ メゅんョぺ るバジゎ ヶャま ゅヰわハゲシ モダわャ ヶルやヲを ノよケぺ りケゅΒシ ろホゲピわシや るΑキギバャや ゅヰわヨΒホ るヤイバよ ろミゲエゎ りケゅΒジャや ラみプ る
. るΒもやギわよΙや ゅヰわハゲシ................. ヵヱゅジゎ  

 ブダル       ブバッ             メゅんョぺ るをΚを                メゅんョぺ るバよケぺ  
26-  ヴレエレヨャや モΒョ ラゅミ やクまヶルゅΒらャや  るハゲジャや)– : ラヲムΑ ユジイャや ラみプ やゲヘタ ンヱゅジΑ リョゴャや ケヲエヨャ るらジレャゅよ ( リョゴャや  
    ミゲエわョ                                            るヨヌわレョ るヤイバよ ゅ          ゅレミゅシ  

                                                 るヨヌわレョ るハゲジよ ゅミゲエわョ       るヨヌわレョ ぽヅゅらゎ るヤイバよ ゅミゲエわョ  
27-  ゅヰャヲヅ りケゅΒシ ろヤカキm )2( るハゲジよ ゲΒジゎヱ m/s)25(  ペヘルヮャヲヅ ) d) ろホゲピわシゅプ (5 (ルやヲをヶ ロゲらバゎ ヶムャ  Κョゅミ  
     ゅΑヱゅジョ ゲわヨャや りギェヲよ ペヘレャや メヲヅ ラヲムΒプ:  
     123                              125                    127                                  250  

28-  るΒャゅわャや  れゅプゅジヨャや ゲダホやヶワ :  
       km)0.0006                   cm)600(           mm)6000          (              m)6( 
29-  るプゅジョ ポゲエわョ ユジィ ノトホm )300 (ロゅイゎゅよ  フやゲエルや ユを ベゲゼャやロゅイゎゅよ    るプゅジョ ケゅシヱ ゆゲピャや m)200 (ヶャゅわャゅよヱ   
      ラゅプるェやコま : ンヱゅジゎ ゲわヨャや りギェヲよ るヤダエヨャや ユジイャや  
    100 ヶプ ロゅイゎや                                                  ベゲゼャや   100 ヶプ ロゅイゎや  ゆゲピャや  

   500 ヶプ ロゅイゎや                               ベゲゼャや                        500 ヶプ ロゅイゎや ゆゲピャや 
30-  るプゅジヨャや) ヶレエレョ モんヨΑ ヶャゅわャや モムゼャや– : ラぺ ヶレバΑ やグワヱ (リョゴャや  
                                    リミゅシ ユジイャや              るわよゅを るハゲジャや   
                    るわよゅを るヤイバャや                    ュゅヌわルゅよ キやキゴゎ るヤイバャや  

  
  

ｺ┗│ｴـボ┇│ا ｺ┃ｲﾙ┚ا : ｴ┗┊ｴﾁ  
  

: ｴｸﾙｴ┋┆ ｴ┗┇┃ダ ┟┗┃ヂｽ ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ : ゾｷاﾔ│ال اｬﾚ│ا    
1-  るボわゼョ るΒヨミ るヤイバャや ゲらわバゎ  
  
2- ヮヰイわョ るΒヨミ るヰイわヨャや るハゲジャや ゲらわバゎ  
  
3- グミヱ るをゅヘレャや れやゲもゅトャや やヱギもゅホ ギボヘΑ るレΒバョ るΒレョコ りゲわヘャ ユヰΒハヱ ¬ゅツヘャや キやヱケ マャ  
  

V  

t  

A 

B 

d 

t 

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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4- るΒャゅボわルや るミゲェ れゅプヱグボヨャや るミゲェ  
  
  
5-  るヨヌわレョ るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ やゲヘタ ユジイャや ネケゅジゎ ウらダゎ  
  
  
6-  ( リョゴャやヱ るェやコΗや ) るホΚバャや モんヨΑ ヵグャや ヶルゅΒらャや モムゼャや ラみプ ヮヤイバよ ユジイャや ポゲエわΑ ゅョギレハ. ユΒボわジョ テカ ラヲムΑ Ι  
  
  

: ﾘ┆ｴﾎ│ال اｬﾚ│ا  
1- : るΒャゅわャや るΒルゅΒらャや れゅホΚバャや リョ モミ ヶプ モΒヨャや ヮΑヱゅジΑ ゅョ ゲミクやヱ ユジイャや るャゅェ ブタ  
  
  
  
  
  
  
2-  : るΒャゅわャや メゅムセΕや リョ ヶルゅΒよ モムセ モミ ヶプ ヶシぺゲャや ケヲエヨャやヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや リョ モミ ゅヰヤんヨΑ ヶわャや るΒもゅΑゴΒヘャや るΒヨムャや ゲミクや  
  
  
  
  
  
  
  

  ا│ｬﾚال ا│ｴﾚدس :
: ┕┃┖ ｴ┇┆ ━〞ｷ د┑ヱボ┇│ا ｴ┆ - 

  
1- サゅΒボャや  

  
      

2- るΒシゅシΕや れゅΒヨムャや  
  
  

3- るボわゼヨャや れゅΒヨムャや  
  
  

4-  ゲわヨャやヵケゅΒバャぺ  
  
    

5-  ュやゲィヲヤΒムャやヵケゅΒバャぺ  

d d 

t t t t 

a 

∨ るヨヌわレョ るヤイバよ ポゲエわΑ ユジィ ゲΒビ るハゲジよ ポゲエわΑ ユジィ  
 るヨヌわレョ 

リミゅシ ユジィ  るハゲジよ ポゲエわΑ ユジィ
るヨヌわレョ 

∨ ∨ 

∨ 

∨ ∨ 

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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6- るΑケゅΒバャや るΒルゅんャや 
  

  
7- るトシヲわヨャや るハゲジャや  

  
  

8- るΒヌエヤャや るハゲジャや  
  

       
9- るヤイバャや 
  

  
-10  ヵヱゅジゎ ユジィ るヤイハ10 m/s2  

 
 

11-  ヵヱゅジゎ ユジィ るヤイハ-10 m/s2 
: ゾｷｴﾚ│ال اｬﾚ│ا : ｺダ┑┋ｾ┆ ━ｱｴﾚ┆  

1- プゅジョ るィやケキ ょミやケ ケゅシ) る400) ユを るボΒホキ メΚカ ゅホゲセ ゲわョ (800) ユを リΒわボΒホキ メΚカ ゅよヲレィ ゲわョ (400) メΚカ ゅよゲビ ゲわョ (4     (
: ょジェや  ペもゅホキ  

  
ぺ- るトシヲわヨャや るハゲジャや      

  
  
  

2-   ／カｯ館 ｳﾑｯﾆ ぃ÷カ ～ﾒ｠و ｜ﾙﾊ ｳ館｜＋ﾟأ ا～ｱ ～＜ﾑ تｯﾘｯ±≠ﾟاد ا～ﾑ اءة｜ﾛ ／カｯ館 رة اذاｯ≦±ﾟ  ｳ（ﾆ｛』≠ﾟا ｳﾑ｜±ﾟا ‐±ｽا
(35)km . 

  
  
  
  
  
3-  ヶプンギェま ジョ るΒシヱゲヘャや れゅボよゅ ラゅダェ ヵゲィ(400)m  ユを るボΒホキ メΚカ ゅホゲセ(800)m   ユを リΒわボΒホキ メΚカ ゅよヲレィ(400)m  ゅよゲビ

) メΚカ4 ペもゅホキ (:ょジェや ゆヲヤトヨャやヱ .  
  
 ぺ- ラゅダエヤャ るトシヲわヨャや るハゲジャや  
  
  
  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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4-  りギヨャ りケゅΒシ ろミゲエゎ(30)s  るハゲジよ ゆゲピャや ロゅイゎや ヶプ(40)m/s   りギヨャ ろミゲエゎ ユを(30)s ハゲジよ ゆヲレイャや ロゅイゎゅよ ヵゲカぺ る
(30)m/s :ょジェや  

ぺ- りケゅΒジヤャ るトシヲわヨャや るΑキギバャや るハゲジャや  
  
  
  
  
5-  ヴ m  ヴ(150)دｯ（ﾛ ぇﾀر ”゚｝ ｛゚” ｯ≠≦ﾜ』±ヱ ｯًﾜﾙカL(m)  さﾙ＜ﾟا ］ヱ バًヱｯ館 ケر｛『ﾑ ق｜ﾖ』ﾆｯﾘ(15)s  ／カｯ館 إذا さﾙ＜ﾟل ا｛” ｯ≠ﾘ .

 えوｯ±ｵو ｳ≠〔』＜ヱ رｯ（ﾜﾟا ｳﾑ｜ﾆ(90)km/h؟ 

  
  
  
  
  
6-  ～ﾒ｠ن و｛ち±ﾟا ］ヱ ｯギ』館｜ｽ أت～ｱ رةｯ≦ﾆ ｳ｀】ﾑ ‐±ｽ(15)اs  ｯギ』ﾑ｜ﾆ ／＋『ﾊ(90)أkm/h .  
  

  
  

7-  ］ヱ ［≦ﾜ』±ヱ ょﾀ ジﾘ ك｜＋』ｵ رةｯ≦ﾆ ｳﾑ｜ﾆ ار～ﾜヱ ｜≦ﾖ』ズ ジカا｛ｷ ‥≠ﾀ ｯギｵ～ヱ ｳ≦＜ヱة ز｜』ﾘ لバﾀ(50)km/h  ゴﾟ(65)إkm/h  
 ｯガار～ﾜヱ ｳﾑ｜ﾆ ゴﾟإ ぇ÷ｵ ان ゴﾟن ا｛ち±ﾟا ］ヱ ［≦ﾜ』±ヱ ょﾀ ジﾘ ぇﾜカ ｳ｠｜ﾑ ك｜＋』ｵ ｯギ±ﾙカ ｳ≦＜ヱ…ﾟة ا｜』ﾙﾟا ‥ﾙカ ジﾘ(15)وkm/h    

  ｜ ؟ أズ ｯ≠ギズ『＋｜ك 》ｳ｀】ﾒ اﾞ』   - أ
    

  
  

ゆ-  . ぇﾜ＜ﾟا ｳ｠｜ﾑرة وｯ≦±ﾟا ］ヱ ぇ館 ｯギｱ ك｜＋』ｵ ジ』ﾟا ｳ｀】ﾒﾟا ‐±ｽا  
  

  
  

  
  

8-  ／ﾖ｀ｱ ゴ』ｽ مｯ〔』カｯ《 ～ズا…』ｵ ｯギ』ﾑ｜ﾆ ت‖ﾀا ［ｷ , ن｛ちﾆ ］ヱ ｯギ』館｜ｽ رةｯ≦ﾆ أت～ｱ(72)km/h  ‐±ｽان ,  ا｛ｷ ‥≠ﾀ لバﾀ
 ﾜヱ～ار اケ‖ギﾟ ｳ｀】ﾒﾟ اｯ≦±ﾟرة .

  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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┅┗ボｾﾚ┆ ギﾍ ┕ピ مｴズｾ┊ｴｷ ｺ┃ﾆヂ┇│ا ｺ〝ﾔﾊ│د┞ت اｴヂ┆  
  : ｴズｾ┊ｴｷ ｺ┃ﾆヂم ボｾﾚ┆ ギﾍ ┕ピ┗┅ا│ｺ〝ﾔﾊ ا│┇

 るヨヌわレョ るヤイバよ るミゲエャや るャゅェ ヶプ リョゴャや ヱ るヤイバャや ヱ るハゲジャや ヱ るプゅジヨャや リΒよ テよゲゎ るΒシゅシぺ れΙキゅバョ ゐΚを ポゅレワ        
ヱ : ヶャゅわャや ヲエレャや ヴヤハ ゅヰィゅわレわシや リムヨΑ  

 るΒもやギわよや るハゲジよ ユΒボわジョ テカ ヴヤハ ポゲエわΑ ゅヨジィ ポゅレワ ラぺ チやゲわプや(v0) ュゅヌわルゅよ ギΑやゴわゎ ヮわハゲシ れグカぺ ユを  モんヨΑ ろよゅを ヶレョコ メギバヨよ
 るヤイバャや(a)  るΒレョコ りゲわヘャ メギバヨャや やグヰよ ヮわミゲェ ユジイャや モタやヱ やクみプ(t)  ヶワ ヮわハゲシ ヶプ りキゅΑゴャや ケやギボョ ラみプ(at)  ギレハ ヮわハゲシ ウらダゎ ヱ

 リョゴャや るΑゅヰル(t) : ヶワ  
  

       
                             ( 1 )                       

: ｺヰｴﾍ ت┞ｴﾉ  
ヱ-  ヮわミゲェ ユジイャや ぺギよ やクま ラヲムシ リョ(v0 = 0)   : ラみプV = at 

 ラぺ ヵぺるΒもゅヰレャや るハゲジャや ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや  ラヲムシ リョ ヮわミゲェ ぺギよ るヨヌわレョ るヤイバよ ポゲエわΑるミゲエャや リョコ ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ .                                        
2-  やゲヘタ ヵヱゅジゎ るヤイバャや ろルゅミ やクま( a = 0 )   : ラみプv = v0     や ログワ ヶプ ユジイャや ラぺ ヵぺ . るわよゅを るハゲジよ ポゲエわΑ るャゅエャ  
  

ビペ┑ｾ│ف أو اｴـボ┖├ز┆┉ ا 

 るΒもやギわよΙや ヮわハゲシ ラみプ るらャゅシ るヤイバよ ユジィ ポゲエわΑ ゅョギレハ( v0)  るΒもゅヰレャや るハゲジャや ラぺ ヵぺ ブホヲわΑ ラぺ ヴャま ゅΒイΑケギゎ ゾホゅレわゎ(v)  ウらダゎ
 ヮΒプ ウらダゎ ヵグャや リョゴャや ヴヨジΑ ヱ ゲヘダヤャ るΑヱゅジョ( v = 0)  ブホヲわャや リョゴよ(t)  ブホヲわャや リョコ ゆゅジェ リムヨΑ .(t)  るャキゅバヨャや リョ

(1.1)  ノッヲよ マャク ヱ( v = 0)  ネケゅジわャや るヤイハ メやギらわシや ヱ(a)  ぽヅゅらわャや るヤイバよ(-a) : ヴヤハ モダエレプ  
                                                   

  
  

  ｺ┃ﾆヂ│و ا ┉┆ﾖ│ｴｷ ｺﾉا├زا ｺペ┟ダ 

 るヨヌわレョ るヤイバよ ユΒボわジョ テカ ヴヤハ ユジィ ポゲエゎ やクま(a)  るΒもやギわよΙや ヮわハゲシ ろルゅミ ヱ( v0) ヱ  るΒレョコ りゲわプ ギバよ(t)  ヮわハゲシ ろピヤよ
 るΒもゅヰレャや(v)  るプゅジョ ノトホ ギホ ラゅミ ヱ(d)  : ヶャゅわャゅミ れゅΒヨムャや ログワ リΒよ るホΚバャや キゅイΑま ゅレレムヨΑ ヮルみプ りゲわヘャや ログワ メΚカ リΒわトボル リΒよ  

  
                                    るェやコΗや(d)  るハゲジャや テシヲわョ =(    )  x  リョゴャや(t)   

  
  

ヤイバよ るミゲエャや ラぺ ゅヨよヱ るハゲジャや テシヲわョ ラみプ るヨヌわレョ る(   ) : ヲワ  
  

  
  
  

V = v0 + at 

a
vt 0

フゅボΑΗや リョコ 

V

tvd 
v

2
0vvv 
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00
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1 tatvd  
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Ιや ラヱキ るハゲジャや ケやギボョ ヶプ りゲΒピわヨャや るミゲエャや ヶワ . ロゅイゎ 
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ｺヰｴﾍ ت┞ｴﾉ :  
1-  ラヲムシ リョ ヮわミゲェ ユジイャや ぺギよ やクま(v0 = 0)   ラみプ    ラぺ ヵぺるプゅジヨャや  ユジィ ゅヰバトボΑ ヶわャや  るヤイバよ ポゲエわΑ  
  

 るヨヌわレョヮわミゲェ ぺギらΑ ゅョギレハ  ラヲムシ リョゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ  ノョリョゴャや ノよゲョ るプゅジヨャや ログワ ノトボャ ュコΚャや .  
  
 2 -  ボョ ラヲムΑ ゅョギレハ やゲヘタ ヵヱゅジΑ るヤイバャや ケやギ(a = 0)    ラみプ                 ヵヱゅジゎ るわよゅを るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ るャゅエャや ログワ ヶプヱ  
  

 ゅツΑぺ ラヲムΑ ヱ . るΒもやギわよΙや ヮわハゲシ  
  

ｺ┃ﾆヂ│و ا ｺピｴﾚ┇│و ا ｺ┗ｱｴ┏┋│ا ｺダﾔﾚ│ا ｺペ┟ダ 

 るプゅジヨャや リΒΒバゎ リムヨΑ ュゅヌわルゅよ るヤイバヨャや るミゲエヤャ ゅレわシやケキ メΚカ リョ(d) : るホΚバャや リョ  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  

ｺヰｴﾍ ت┞ｴﾉ :  
1-  ラヲムシ リョ ヮわミゲェ ユジイャや ぺギよ やクま(v0 = 0)   ラみプ                  ラみプ ヶャゅわャゅよヱるΒもゅヰレャや るハゲジャや ノよゲョ  るヤイバよ ポゲエわΑ  ユジイャ

 ょシゅレわゎ ラヲムシ リョ ヮわミゲェ ぺギらΑ ゅョギレハ るヨヌわレョ ノョ ゅΑキゲヅるハヲトボヨャや るプゅジヨャや .  
  

ﾔﾊ│ط ا┑ボﾚ│ا  
:ﾔﾊ│ط ا┑ボﾚ│ا ビ┖ﾔヂｽ  

 ラヱキ リョ ユジィ るミゲェ ヲワ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゲΒをほゎ メゅヨワま ノョ テボプ ヮヤボを ゲΒをほわよ るΒもやギわよや るハゲシ  
 ヱぺ  テボプ チケΕや るΒよクゅィ ゲΒをほゎ ろエゎ ュゅジィΕや ヅヲボシ ヲワメゅヨワみよ . ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゲΒをほゎ  

 ) メヱギイャや ウッヲΑ4 キゅΑキコや ナェΚル メヱギイャや メΚカ リョ ヱ . るΒルゅを モミ やゲェ ゅヅヲボシ テボジΑ ユジイャ るΒヌエヤャや るハゲジャや るヨΒホ (
イャや ゆゅジわミや ヱ るハゲジャや るヨΒホジェや リムヨΑ ヱ ∩ ヮヅヲボシ ¬ゅレをぺ るヤイバヤャ ユ: るホΚバャや リョ るヤイバャや ログワ ゆゅジわ  

          = るヤイバャや  るハゲジャや ヶプ ゲΒピわャや  
     
  

g = (10) m/s = (10)m/s2     

 

2

2
1 tad 

V = v0 

d = v0t  
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 るハゲジャや ケやギボョ ヶプ ゲΒピわャや ラヲムΑ ゅョギレハ(m/s)   るΒレョコ りゲわプ メΚカ(s)  るヤイバャや ラヲムゎ(m/s2)  
 ュゅジィΕや ゅヰよ テボジゎ ヶわャや るヤイバャや ラみプ マャグャ キヱギェ ヶプ ヲワ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワま ノョ やゲェ ゅヅヲボシ(10)m/s2  ヅヲボジャや るャゅェ ヶプ ヱ

 ゴョゲャゅよ るヤイバヤャ ゴョゲΑ ゲエャや(g)  ラぺ クま(g)  ゅらΑゲボゎ ヵヱゅジゎ ヶワ ヱ るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ ヶワ(9.8)m/s2  ュギガわジゎ るャヲヰジヤャ)
(10)m/s2  = g  ( モもゅジヨャや モェ ¬ゅレをぺ.  

  
: ｺ┆ｴ┎ تｴズﾉ┟┆  

1-  テボジゎ ヶわャや ュゅジィΕや ゅヅヲボシ るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ ヶワ るわよゅを るヤイバよ ポゲエわゎ やゲェ(g)  ペΒらトゎ リムヨΑ マャグャ るわよゅを るヤイハヱ

 るヤイバャや メやギらわシや ノョ ゅヰわミゲェ ヶヤハ ュゅヌわルゅよ るヤイバヨャや るミゲエャや れΙキゅバョ(a)  るヤイバャゅよ(g)  .   
                                                                           

  
    

  
  
  
2-  ラヲムゎ るΒッケΕや るΒよクゅイャや メゅイョ ヶプ ュゅジィΕや ヅヲボシ ギレハ(g)  ギレハ ゅヨレΒよ (るらィヲョ) ネケゅジゎ るヤイハ  

 フグホ  ヶヤハΕ ゅΒシぺケ ュゅジィΕや ラみプ るΒッケΕや るΒよクゅイャや ザムハ(g) . (るらャゅシ) ぽヅゅらゎ るヤイハ ラヲムゎ  
  
  
  
3- ラヲムΑ ラヲムシ リョ ユジイャや ヅヲボシ ギレハ) v0 = 0(  ヶダホΕ ヮャヲタヱヱ ヶヤハΕ ユジイャや フグホ ギレハ リムャヱ                              

 ラみプ ネゅヘゎケや) v = 0 (  
  
4- ) モムゼャや ヶプ ウッヲョ ヲワ ゅヨミ37 るトボル リハ るΑヱゅジわョ れゅプゅジョ ギバらゎ ヶわャや ヅゅボレャや ギレハ ゅΑヱゅジわョ るΒヌエヤャや るハゲジャや ケやギボョ ラヲムΑ (

 モヘシΕ ュぺ ヴヤハΕ ゅミゲエわョ ユジイャや ラゅミぺ ¬やヲシ るミゲエャや るΑやギよ  
ワゅイゎや ヶプ ゅヰルΕ るヘヤわガョ るヰイわヨャや るハゲジャや ラヲムゎ ノらトャゅよ ヱ . リΒジミゅバわョ リΒ  

  
 
 ا│ボﾚ┑ط ا│ﾔﾊ و ┆ｺピｴﾚ ا│ボﾚ┑ط   

: るΒャゅわャや るホΚバャや リョ ょジエゎ ヅヲボジャや るプゅジョ アわレわジル モよゅボヨャや メヱギイャや リョ  
  
  
  
  
  
  

  ラぺ ギイル るボよゅジャや るホΚバャや リョ :    :  ا│ボﾚ┑ط ا│ﾔﾊ وز┆┉ ا│ボﾚ┑ط

dgvv

tgtvd

tgvv
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るらジレャゅよ ゲエャや ヅヲボジャや ¬ゅレをぺ ユジイャや ゅヰバトボΑ ヶわャや れゅプゅジヨャや リΒよ るホΚバャや ウΒッヲゎ リムヨΑヱ : ヶャゅわャや ヶルゅΒらャや ユシゲャや ヶプ リョゴャや ヴャま   
  
  
  
  
  
  
  

  ｴ┏│ ا│┏┑اء ｺ┆وｴـボ┆ م وｴﾚﾅ┚ط ا┑ボﾙ 

   ﾔﾊ│ط ا┑ボﾚ│ا ﾈ┗ケ┑ｾ│ ｺ┗┃┇ダ ｺｷﾔﾆｽ:  ナェΚゎ . ギェやヱ ラへ ヶプ ヱ リΒバョ ネゅヘゎケや リョ ケヲΒトャや ギェぺ るゼΑケ ヱ るΒルギバョ るヤヨハ テボジゎ ラぺ メヱゅェ
) モムゼャや るゼΑゲャや リョ ネゲシぺ チケΕや ウトシ ヴャま モダゎ るΒルギバヨャや るヤヨバャや ラぺ38(  やグワ リハ るャヲゃジヨャや ヶワ ノホやヲャや ヶプ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ラま

 ¬やゲィま ペΑゲヅ リハ るボΒボエャや マヤゎ リョ ギミほわャや リムヨΑ ヱ . るゼΑゲャや ヱ るΒルギバヨャや るヤヨバャや リョ モミ ゅヰらジわムゎ ヶわャや るヤイバャや るヨΒホ ヶプ フΚわカΙや
 : るΒャゅわャや るよゲイわャや  

ヱ) メミセャや ヶプ ウッヱョ ヱワ ゅョミ ヶィゅィコ ゆヱよルぺ ヶプ ケヱΑヅャや キェぺ るセΑケ ヱ るΑルキバョャや るヤョバャや ノッ.ンΓ . ( 
ヲ るセΑケャや ラぺ ラΑェ ヶプ るハケシよ ヅボシゎ るΑルキバョャや るヤョバャや ラぺ ドェΚルプ るヤカやキ ¬やヱヰャや キヱィヱ ノョ ヮヤカやキ ヶプ ゅョ ヱ ゆヱよルΕや ゆヤホや.

. ¬ヅよよ ポケェゎゎ 
ン . ヮゎゅΑヱゎェョよ るハケシよ ヮよヤホや ュを ヮヤカやキ ヶプ キヱィヱョャや ¬やヱヰャや ラョ ゆヱよルΕや パケヘゎ ラぺ メヱゅェ. 

     ぺ ナェΚゎィ ラゅトボジΑ るヤヨバャや ヱ るゼΑゲャや リョ モミ ラょレィ ヴャま ゅらレ ) モムゼャや ヶプ ウッヲョ ヲワ ゅヨミ39ヵヱゅジゎ るヨヌわレョ るヤイバよ ヱ (  
 g = (10)m/s2  .  

    モんョ るわヨダヨャや ュゅジィΕや ヴヤハ ゲΒんムよ モホぺ ゅワゲΒをほゎ リムャ ヱ ∩ るホケヲャや ヱぺ るゼΑゲャや モんョ ∩ ュゅジィぺ るミゲェ ヶプ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゲをぽゎ ラぺ リムヨΑ
ゅヰヤヨヰル ゑΒエよ やギィ りゲΒピタ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ラヲムゎ ラゅΒェΕや リョ ゲΒんムャや ヶプ ヱ りゲミ ヱぺ ゲイェ . やゲェ ゅヅヲボシ ユジイャや ヅヲボシ るミゲェ ウらダわャ  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

〔:  ز┆┉ ا┞رボｽـｴء ‖`ﾝزم اデﾝل ا［ﾈ［ﾝ 〔＋』ﾝا グ±ﾙゼ عｭﾗｳار .  

  ベ┗┃ﾊｾ│ز┆┉ ا  (انﾔ┗ゲ│ز┆┉ ا) :   . ヅヲボジャや リョコ + キヲバダャや リョコ ヲワ  

   ｺズﾉ┟┆ :  ラゅミ ゅヨヤムプ ヮΒヤハ ブボゎ ヵグャや ラゅムヨャや るΒッケぺ ノプギゎ ラぺ メヱゅエゎ ンヲホ ポゅレヰプ ヴヤハぺ ヴャま ゴヘボゎ ゅョギレハ  ヴャま マΒョギホ ノプキ ケやギボョ
. ヴヤハぺ ヴャま ゲらミぺ ¬ゅボゎケや ゐギエΑ ユを リョ ヱ りゲΒらミ ゴヘボャや るハゲシ ろルゅミ ∩ やゲΒらミ チケΕや  

            
      ヅヲボジャや リョコ モヘシΕ  =  キヲバダャや リョコ ヶヤハぺ ヶャま  

            ヅヲボジャや リョコ + キヲバダャや リョコ = ペΒヤエわャや リョコ  
ペΒヤエわャや リョコ   キヲバダャや リョコ  =x  2                                 

v 

t 

)ゎ ヶレエレョリョゴャや ゲΒピわよ フグボャや ヵヲわジヨャ ヮゎキヲハ ヴわェ ヮプグホ るヌエャ リョ ヶシぺケ フヱグボョ るハゲシ ゲΒピ( 

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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┅┗ボｾﾚ┆ ギﾍ ┕ピ مｴズｾ┊ｴｷ ｺ┃ﾆヂ┇│ا ｺ〝ﾔﾊ│د┞ت اｴヂ┆  
ｺ┗ダ┑ケ┑┇│ا ｺ┃ｲﾙ┚ا┚ول : ا ┅ﾚボ│ا   

   . ｺﾊ┗ﾊヰ رةｴｸダ ﾈｸヱｾ│ ｴ┗┇┃ダ ｴ┏ｸﾙｴ┋┖ ｴ┇ｷ ｺ┗│ｴｾ│رات اｴｸヂ│ال ا┚ول:  أ〝┇━ اｬﾚ│ا  

1-  るプゅジヨャやヶわャや ............ ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ ラヲムジャや リョ ¬ギよ るヨヌわレョ るヤイバよ ポゲエわヨャや ユジイャや ゅヰバトボΑ...  
2-  ユジィ やギよ やクまヶプ ヮわミゲェ ゅョ るヌエャ  ラヲムジャや リョヶプ  ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ るΒトガャや ヮわハゲシ ケやギボョ ラゅプ るヨヌわレョ るヤイバよヱ ユΒボわジョ テカ

..........................  
3-  ∀モΒョ テガャや  ∀ユΒボわジヨャや ホΚバヤャる  ∀リΒよ  ∀ゲΒピわャや ヶプ るハゲジャや ヱ リョゴャや ヵヱゅ∀ジΑ ............. 

    4-   るハゲジよ ゲΒジゎ りケゅΒシ ギもゅホ テピツΑ m/s)20( モョやゲヘャや) ヴヤハ (    ゅワケやギボョ ぽヅゅらゎ るヤイハ ギャヲΒャ m/s2)5や るプゅジヨャや ラゅプ ,(ャ るョコΚ
 ) ゲわヨャや りギェヲよ りケゅΒジャや ブΒホヲわャm  ............................ ンヱゅジゎ ( 

    5- りケ∀ ゅΒシ  ∀ゲΒジゎ るハゲジよ (30 ) m/s やクま ろルゅミ ヴダホぺ るヤイハ ぽヅゅらゎ モョやゲヘヤャ (7 ) m/s2 ラゅプ るプゅジヨャや るョコΚャや  ∀ブΒホヲわャ Βジャやりケ∀ ゅ 
ヵヱゅジゎ ………… ..  

    6- ポゲエ∀ゎ ユジィ るハゲジよ 10 m /s ヱ ギバよ ケヱゲョ 10 ラやヲを ろエらタぺ ヮわハゲシ 30 m / s ラゅプ るプゅジヨャや るハヲトボヨャや ジゎゅヵヱ............ゲわョ  
  ) ピ┕ ا│┇ゾｷﾔ ا│┇ボـ : ━ｷｴ: اﾔｾﾍ ا┊ｶﾚ إｺﾊ┗ﾊヰ ｺｷｴﾅ وｺ┆┟ダ ゾケ (  ا│ｴﾂ┊┕ا│ｬﾚال  

    1 -  ノトホヱ るヨヌわレョ るヤイバよ ラヲムジャや リョ ユジィ ポゲエゎ やクま   るプゅジョm )20 リΒわΒルゅを メΚカ (ヮルみプ メΚカs  )6 ゅワケやギボョ るプゅジョ  ノトボΑ (
: ンヱゅジΑ (ゲわヨャや) りギェヲよ  

           60                         90                        120                                               180      
2  -  るヨヌわレョ るヤイバよヱ ラヲムジャや リョ ユジィ ポゲエわΑ ゅョギレハ るプゅジヨャや ラゅプヶわャや  ょシゅレわゎ ゅヰバトボΑ:  

                                                リョゴャや ノョ ゅΑキゲヅ   リョゴャや ノよゲョ ノョ ゅΑキゲヅ  
                                                     リョゴャや ノョ ゅΒジムハ   リョゴャや ノよゲョ ノョ ゅΒジムハ  

3  - Βジャ るΒルゅんャや りギェヲよ ュコΚャや リョゴャや ポゲエわゎ りケゅゅワケやギボョ るヨヌわレョ るヤイバよ  m/s2 )4  (ヶムャ リョ ゅヰわハゲシ ゲΒピわゎ  m/s )20 (ヴャま    
  m/s    )40:   ンヱゅジΑ    (  

       4                                          5                               10                                      15 
4  - ギボョ ぽヅゅらゎ るヤイバよ ポゲエわゎ りケゅΒシ  ゅワケやm/s2 )3  リョ ゅヰわハゲシ れゲΒピゎ  (m/s )60  (ヴャま  m/s )30 るプゅジヨャや ケやギボョ ラゅプ (    

:  ンヱゅジゎ ゲわヨャや りギェヲよ るハヲトボヨャや  
     540                                 940                                 450                                      45 

5  - ゲェ るィやケキ ょミやケ ぺギらΑホ るヨヌわレョ るヤイバよ ラヲムジャや リョ ヮわミゅワケギ  m/s2 )2.5   ヴャま ヮわハゲシ モダゎ ヶムヤプ,  (m/s)10(  ラぺ ょイΑ
)  ゲわヨャや りギェヲよ ゅワケやギボョ るプゅジョ ノトボΑm :ンヱゅジゎ (  

    0.3                                3.3                                      20                                  40 
6  - ツΑるハゲジよ ポゲエわゎ りケゅΒシ ペもゅシ テピm/s  )15 ゅワケやギボョ ぽヅゅらゎ るヤイハ ギャヲわわプ モョやゲヘャや ヴヤハ (m/s2)2(  るョコΚャや るプゅジヨャや ラみプ

: ンヱゅジゎ ( ゲわヨャや) りギェヲよ るミゲエャや リハ ゅョゅヨゎ りケゅΒジャや ゅヰャΚカ ブホヲわわャ  
     1.25                                 112.5                            56.25                                225 

7  -   るハゲジよ ユジィ ポゲエわΑm/s)20   ゅワケやギボョ るヨヌわレョ るヤイバよ ほヅゅらゎ ユを (m/s   )8  ( ユジイャや ブΒホヲわャ るョコΚャや るプゅジヨャや ラみプ
  ンヱゅジゎ ゲわヨャや りギェヲよ  

    20                                    25                                 40                                     80 
8- ¬ギよ ょミやケ るィやケキ ヮわミゲェ リョ ラヲムジャや るヤイバよ るヨヌわレョ 1.5 m/s2 ろヤタヲプ ヮわハゲシ ヶャま  7.5 m/sメΚカ るプゅジョ 

     ゅワケギホ .................. ゲわョ 
 18.75                   11.25                           187.5                            1875       

 
  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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━ｱｴﾚ┆ 
1-  ラヲムジャや リョ りケゅΒシ ポゲエわゎヶプ   ゅヰわハゲシ  ろエらタほプ ユΒボわジョ テカm/s  )15 ¬ギよ リョ りギェやヱ るボΒホキ ケヱゲョ ギバよ (  

 ょジェや るミゲエャや  
 や- . りケゅΒジヤャ るヤイハ 
 
 
 
  
ゆ- るプゅジヨャやヶわャや  メΚカ りケゅΒジャや ゅヰわバトホログワ . るΒレョゴャや りゲわヘャや 
 
 
 

2 -  ソゅレホペヤヅぺ  ポゲエわゎ ソゅタケヶプ   るハゲジよ  ユΒボわジョ テカm/s)30 (ろよゅタほプ ビヱ フギヰャや ンヱゅジゎ ゅワケやギボョ るプゅジョ ろタゅ
)45 : ょジェや . ろレムシ ヴわェ フギヰャや モカやキ ゲわョ (  
や- るヤイバャやヶわャや  るタゅタゲャや ゅヰよ ポゲエわゎ¬ゅレをぺ . フギヰャや モカやキ ゅヰミゲエゎ 

 
 
 
 
  
ゆ-  リョゴャやヵグャや . ブホヲわゎ ヴわェ るタゅタゲャや るホゲピわジゎ  
  
 
 
3-   るハゲジよ ポゲエわゎ りケゅΒシm/s)20 メΚカ ろヘホヲわプ モョやゲヘャや ヴヤハ ゅワギもゅホ  テピッ  (s  )4 : ょジェや (  
  1-  るヤイバャやヶわャや  ゅヰハヲル ゅョヱ ∨ りケゅΒジャや ゅヰよ ろミゲエゎ 
 
  
 
  
  

   2-  るΒレョゴャや りゲわヘャや マヤゎ メΚカ るハヲトボヨャや るプゅジヨャや  
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ヴ-    ゅワケキホ るョドゎルョ るハケシよ ポケェゎΑ ュシィふヲヰぶ ﾏっゲ   りキョャヱヰ  ュシィャや ぺキよ ュを  ヶルやヱをヶプ るョドゎルョ ぼヅゅよゎ  るヤィバよ ケΑシャや      
   りキョャヲヰ . るΑルゅを 

  
ぺ -  や モムゼャや ユシケヶルゅΒらャや リΒよ るハゲジャや リョゴャやヱ 

 
   
  
 ゆ-  るヤイバャや ケやギボョ ょジェや 
 
  
  
  
  

ァ-  るプゅジヨャやヶわャや  ) メΚカ ゅヰバトボΑ20 るΒルゅを (りゲΒカΕや  
 
 
   
  

  
5-  りケゅΒジャや ギもゅホ やギよヶプ  ギワゅセ ゅョギレハ モョやゲヘャや ヴヤハ テピツャやりケゅセま  ラヲヤャゅよ り¬ゅツョ ケヱゲヨャやゲヨェΕや  リョ リムヨゎヱゅヰプゅボΑま  ギバよるバよケぺ 

ヶルやヲを ゅミ モョやゲヘャや ヴヤハ テピツャや るヌエャ りケゅΒジャや ラゅよ ゅヨヤハ.  ゅヰわハゲシ ろル(20)m/s   ょジェや .  
 1 -  るプゅジヨャやヶわャや ゅヰわバトホ やグワ メΚカ りケゅΒジャや  リョゴャや. 
  
  
  
 

2-   りケゅΒジよ りケゅΒジャや ギもゅホ ュギトダΑ モワンゲカぺ  ギレハ るヘホやヱりケゅセΗや  るヌエャ リΒよ るプゅジヨャや ラゅよ ゅヨヤハ ∨ヮわΑぼケ りケゅセΘャ  ヴヤハ テピツャやヱ
) ンヱゅジゎ モョやゲヘャや45ゲわョ ( .  

  
  
  
  
6-  るハゲジよ りケゅΒシ ポゲエわゎ(30)m/s  ケゲホ ギホヱ ブダレャや ヶャま ゅヰわハゲシ ブΒヘガゎ ゅワギもゅホ ゅワケやギボョ るヨΒボャや るらャゅシ るヤイハ ゅョギガわジョ

(3)m/s2   : ょジェや  
1- . ウよゅムヨャや ュやギガわシや ギレハ るハゲジャや ログワ ブΒヘガわャ ュコΚャや リョゴャや  
  
  
  
  
  
2-  りケゅΒジャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るプゅジヨャや ょジェやヴわェ  モダゎヶャま るハゲジャや . るよヲヤトヨャや  
  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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7-  ユを ラヲムシ リョ ゅヰわミゲェ りケゅΒシ れぺギよれグカぺ わゎ ゅヰわハゲシ ュゅヌわルゅよ ギΑやゴヴわェ  ろピヤよ(60) km/h :ょジェや ヶルやヲを ザヨカ メΚカ  
  
1- . りケゅΒジヤャ るヤイバャや ケやギボョ  
  
  
  
  
  
  
2- . るハヲトボヨャや るプゅジヨャや  
  
  
  
  
  
  
  
8-  るハゲジよ ポゲエわゎ りケゅΒシ(90)km/h  モョやゲヘャや るシやヱキ ヶヤハ ゅワギもゅホ テピッ ヶわェ ろよゅを メギバヨよ りケゅΒジャや るハゲシ ろダホゅレゎ ゑΒエよ

 ヶルやヲを ザヨカ ケヱゲョ ギバよ ろヘホヲゎ:ょジェや  
  
1- ャや るヤイハるハゲジャや ゾホゅレゎ メΚカ りケゅΒジ  
  
  
  
  
  
  
  
2-  りケゅΒジャや ゅヰわバトホ ヶわャや るプゅジヨャやヴわェ . ブホヲわゎ  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 
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ﾔﾊ│ط ا┑ボﾚ│ا  
ｺ┗ダ┑ケ┑┇│ا ｺ┃ｲﾙ┚ا┚ول ا ┅ﾚボ│ا  

  :  أ〝┇━ ا│ｴｸヂرات ا│ｴｸダ ﾈｸヱｾ│ ｴ┗┇┃ダ ｴ┏ｸﾙｴ┋┖ ｴ┇ｷ ｺ┗│ｴｾرة ｺﾊ┗ﾊヰ .ا┚ولا│ｬﾚال      

1- .. ヴヨジゎ るヨヌわレョ るヤイバよ ポゲエわゎ チケΕや ヲエル るΑゲエよ るトホゅジャや ュゅジィΕや........................  
2-  ユジィ フグホ やクまヴヤハΕ ヮルみプ  ¬ゅレをぺヱ るヨヌわレョ.............. るヤイバよ ポゲエわΑヮゎキヲハ . るヨヌわレョ.................. るヤイバよ ヮわミゲェ ラヲムゎ  
3-  ゅワケやギボョ るハゲジよ ヴヤハぺ ヴャま ゅΒシぺケ ユジィ フグボΑ ゅョギレハm/s)10ヮャ ネゅヘゎケや ヴダホぺ ヴャま モダΑ ヮルみプ (  りギェヲよ リョコ ケヱゲョ ギバよ

るΒルゅんャや ...... ンヱゅジΑ................... 
4-   チケΕや ウトシ リハ ノヘゎゲゎ るΑゅレよ ベヲプ リョ ユジィ テボシm )20( ヮルみプ  モダΑヴャま  ンヱゅジΑ るΒルゅんャや りギェヲよ リョコ ギバよ チケΕや ウトシ

........................ 
5- リョコ ¬ゅボゎケΙや ヶャま ヶヤハや ) リョコ ペΒヤエわャや  (...............................+ ...................... = 
6- リョコ キヲバダャや ............................. リョコ ヅヲらヰャや 
7- ギレハ フグホ ユジィ ゅΒシやケ ヶャま ヶヤハや  ∀るΒもやギわよや るハゲジよ 2o m/s ラゅプ ヴダホぺ ネゅヘゎケや Αモ∀ダ ヮΒャま ユジイャや ヲワ..............   
8- ギレハ ヅヲボシ ユジィ ゅヅヲボシ やゲェ ヶプ メゅイョ  ∀るΒよクゅイャや るΒッケΕや ラゅプ るプゅジヨャや るハヲトボヨャや ょシゅレわゎ キゲヅゅΑ ................... ノョ 
9- フグホ ユジィ  ゅΒシやケヶャま ヶヤハや モタヲプ ヶャま ヶダホぺ ネゅヘゎケや ギバよ 5 s ラゅプ ヮわハゲシ もやギわよΙや ∀るΒ ヵヱゅジゎ .............. 

  
  ) ピ┕ ا│┇ゾｷﾔ ا│┇ボـ : ━ｷｴ: اﾔｾﾍ ا┊ｶﾚ إｺﾊ┗ﾊヰ ｺｷｴﾅ وｺ┆┟ダ ゾケ (  ا│ｴﾂ┊┕ا│ｬﾚال      

1-   ケヱゲョ ギバらプ, ゅョ ネゅヘゎケや リョ やゲェ ゅヅヲボシ ユジィ テボシs )3 るヌエャ リョ (ヮヅヲボシ  ラヲムゎヮわハゲシ : るΑヱゅジョ  
     0.3                                  3.3                                 30                             40 

  
 2 -  テカ モツプぺヶルゅΒよ  るハゲジャや ゲΒピゎ リΒよ るホΚバャや ウッヲΑヶわャや  るヌエャ リョ ゅΒシぺケ フヱグボョ ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑヮプグホ  ヴわェ  

ヮャヲタヱ ヴャま ヴヤハぺ   るトボルヶプ ロケゅジョ : ヲワ  
  
  
  

  
  

         
   

3-  ろホゲピわシゅプ ァゲよ るヨホ リョ りゲミ ろトボシノよケぺ  ろヤタヱ ヴわェ ラやヲをヴャま チケΕや  ァゲらャや やグワ ネゅヘゎケや ラヲムΑ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワみらプ
 ンヱゅジΑ ゲわヨャや りギェヲよ  

    40                                  80                                120                                            160  
  

4- ギレハ フグホ ユジィ ヶャま ヶヤハや ラゅプ リョコ キヲバダャや ...................... リョコ ヅヲらヰャや 
 ブバッ                           ヵヱゅジΑ                          ゲらミや リョ                       ゲピタや リョ  

 
5- ギレハ フグホ ユジィ シやケΒ ∀ ゅ ヶャま ヤハやヶ るハゲジよ もやギわよや ∀るΒ 63 m/s ラゅプ ヶダホぺ ネゅヘゎケや  Αモ∀ダ ヮΒャま ユジイャや ヲワ m .......... 

                        614.4  101.2                         222.5                         202.5   
  
6- ギレハ ヅヲボシ ユジィ ゅヅヲボシ やゲェ  ∀ゲΒピわゎ ..................... リョ ヮトボル ヶャま ヵゲカぺ 

 ヮわヤわミ                         ヮわハゲシ                     ヮヤイハ ヮミゲエゎ                        ビΒ ∀ゲ マャク

v 

t t 

v 

t 

v 

t 
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7-   メヱΕや ユジイャや るわヤわミ ろルゅミ  やクみプ  チケΕや ウトシ リハ ネゅヘゎケΙや ザヘル リョヱ るヌエヤャや ザヘル ヶプ やゲェ ゅヅヲボシ ゅトボジΒャ ラゅヨジィ ポゲゎ
: ラヲムΑ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワみよ ヮルみプ ヶルゅんャや ユジイャや るヤわミ ヴヤんョ  

       リョゴャやヵグャや ヮホゲピわジΑ メヱΕや  リョゴャや ヴヤんョΑ ヵグャやヮホゲピわジ ヶルゅんャや                      ラΚダΑヴャま チケΕや  るハゲジャや ザヘレよ  
      るヤイハメヱΕや  るヤイハ ブダルヶルゅんャや                                                         るヤイハメヱΕや  るヤイハ ヴヤんョヶルゅんャや   
  
8- : やゲェ ゅヅヲボシ テボジΑ ユジィ モんヨΑ ヵグャや ヶレエレヨャや  
  
  
  
  
  

                                                                                                                                  
  
9- : ユジィ るミゲェ モんヨΑ ウッヲヨャや ヶルゅΒらャや ユシゲャや  

                                     やゲェ ゅヅヲボシ テボジΑ             るΑギΑやゴゎ るヤイバよ ポゲエわΑ  
 ヶヤハΕ ゅΒシぺケ フグホ         モもゅョ ヵヲわジョ ヶヤハ  
  

: ｴｸﾙｴ┋┆ ｴ┗┇┃ダ ┟┗┃ヂｽ ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ : ﾀ│ｴﾂ│ال اｬﾚ│ا    
1- . ヮわハゲシ キやキゴゎ やゲェ ゅヅヲボシ ユジィ ヅヲボシ ギレハ  
  
  
2-  ザヘル ヶプ チケΕや ヴャま モダゎ ゅヰルみプ ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲボシ テボジわャ ユイエャや るヤをゅヨわョ モわムャや るヘヤわガョ ュゅジィぺ りギハ ろミゲゎ やクま

ろホヲャや .  
  
  
3- Βシぺケ フヱグボヨャや るハゲシ モボゎ ヶヤハぺ ヶャま ゅヴわェ ∨ ゲヘダャや ヶャま ヮわハゲシ モダゎ   
  

                                        ｵ〕 أゴﾞﾏ ーｸ اｱﾞ》ﾄゼ اｱ＜ﾝｭ」ﾝ ؟ - ادرس اぉｭ－＝ﾝ اｸ  ゴﾝｭ」ﾝ＞／ا 
 : ぃｯｭﾚ÷ﾝا 〔ﾄ～ﾝｭ〈 ｺﾊ［｀ ［ケ ｭ÷陥 ゴｸｭｸب ز［「ヱأ ゴﾖ ر［＜“ﾝا ／ｻأ ｱ－‒ور ｱ＜ヱ／ﾐ÷ﾝا ｱﾞ÷ﾐﾝا ﾎﾊو ／＝ﾏ  

      1- カﾞｾدا ゴﾖ ｭ   ｀ﾎ (وｸ］د اヴﾝ］اء ゴﾖ داぃｾ اヱヅ」］ب ) أーﾞﾙ اヱヅ」］ب و`
.......................................................................  ょｻデｳ ذاｭ｀  

  
     2-カｳｭ‒［」【÷〈 ｱﾏ～＋〈 ｱ「ﾞﾙأ 〔ｵ カﾞｾدا ゴﾖ د［ｸ［÷ﾝاء ا［ヴﾝا 〕｀ ب［「ヱゼا ﾒ‒～ﾗｳ ／＝ﾏ  

.............................................  ょｻデｳ ذاｭ｀..........................  
  

 3-....................................................................: ｷ」＝」＋ｳ ذاｭ｀  
  
  
  
  

t2 t2 t2 
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━ｱｴﾚ┆  
1  -  ゅΒシぺケ ユジィ フグホヴヤハΕ  ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ(20)m/s ケゅらわハゅよ  ラぺ (g) = 10 m/s2    ょジェや ゅョヶヤΑ    
  や- ヮΒャま モダΑ ネゅヘゎケや ヴダホぺ . ユジイャや  

  
  
  
  
ゆ-  ユジイャや キヲバΒャ ベゲピわジヨャや リョゴャやま. るホΚトルや るトボル ヴャ  

  
  
  
  
  
2-  ヶヤハΕ ゅΒシぺケ ユジィ フグホ ギバよ ネゅヘゎケや ヶダホぺ ヶャま モタヲプ(5) s ∨ るΒもやギわよΙや ヮわハゲシ ょジェや  
  
  
  
  
  
  
3-  るハゲジよ ヶヤハΕ ゅΒシぺケ ユジィ フグホ(140)m/s :ょジェや  
や-  ギバよ ユジイャや るハゲシ(5)s . フグボャや るヌエャ リョ  

  
  
  
  
ゆ-  モダΑ ネゅヘゎケや ヶダホぺヮΒャま ャやユジイ .  
  
  
  
  
ァ-  フグボャや るヌエャ リョ ユジイャや ヮホゲピわジΑ ヵグャや ヶヤムャや リョゴャやヴわェ . フグボャや るトボレャ ヵゲカぺ りゲョ キヲバΑ  
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4-  ユジイャや ヮΒャま モダΑ ネゅヘゎケや ヶダホぺ ラゅムプ ヶヤハぺ ヶャま ゅΒシぺケ ユジィ フグホ(80) m : ょジェや  
1- . ユジイャや ゅヰよ フグホ ヶわャや るハゲジャや  
  
  
  
  
2-  フグボャや るトボル ヶャま ヵゲカぺ りゲョ キヲバΑ ヴわェ ベゲピわジヨャや リョゴャや.  
  
  
  
  
5-  るΒもやギわよや るハゲジよ ヶヤハΕ ゅΒシぺケ ユジィ フグホ(60) m/s ょジェや :  
1-  ヮわハゲシ ウらダゎ ヴわェ ヮホゲピわジΑ ヵグャや リョゴャや(20) m/s ∨ るヌエヤャや ログワ ギレハ ユジイャや ネゅヘゎケや ゅョヱ  
  
  
  
  
  
  
  
2- . ユジイャや ヮΒャま モダΑ ネゅヘゎケや ヶダホぺ  
  
  
  
  
  
6-  ネゅヘゎケや リョ やゲェ ゅヅヲボシ ユジィ テボシ(3.2) m ゲヨボャや ウトシ ヶヤハ  るΒよクゅイャや るヤイハ ょジェや ゲヨボャや ウトシ ヶヤハやクま  リョコ ラゅミ

 ユジイャや ヅヲボシ(2) s .  
  
  
  
  
7-  るΒルゅを りゲョ ヮプグホ ヵヲわジヨャ ヮゎキヲハ るヌエャ ヴわェ ヮプグホ るヌエャ リョ ヶシぺケ フヱグボョ るハゲシ ゲΒピゎ ウッヲΑ モよゅボヨャや モムゼャや  

 リョゴャや ゲΒピわよ :ギィヱぺ  
1- . ネゅヘゎケや ヶダホΕ ユジイャや メヲタヱ リョコ  
  
  
  
2-  ユジイャや ヮホゲピわシや ヵグャや ヶヤムャや リョゴャやヴわェ ゲョ フグボャや るトボレャ キヲバΑ. ヵゲカぺ り  
  
  
  
3- . ユジイャや ヮΒャま モダΑ ネゅヘゎケや ヶダホぺ  
  

50 - 

50 
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  ━ヱブ│ا:┕┊ｴﾂ│ا  ｺ〝ﾔﾊ│ة وا┑ボ│ا  

  │┋┗┑ｽ┉  ا┚ول┆ブ┏┑م ا│ボ┑ة وا│ボـｴ┊┑ن    
  .ヶワ  ゲをぽヨャやヶィケゅガャや ヵグャや  ヴヤハ ゲをぽΑュゅジィΕや ΒΒピゎ ゅららジョ やゲヶプ  ユジイャや モムセヱぺ ヮヨイェ ヱぺ  るΒミゲエャや ヮわャゅェヱぺ ヮバッヲョ:   ا│ボ┑ة

ブ┆┍ﾆｾ┇〝                                                                                                            りヲボャや┏┑م ا│ボ┑ة   - 1
 るをΚんよ キギエわゎ るヰイわョ るΒヨミ:ゲタゅレハ 1-    ゲΒをほわャや るトボル   2- ロゅイゎΙや         3- ( りギゼャや) ケやギボヨャや  

  
ｺズﾉ┟┆:  やクま  ギよΙ ヵヲボャや ログワ ラみプ るΑキゅョ るトボル ヶヤハ るΑヲわジョ ヵヲホ りギハ れゲをぺ るΒプΚわョ ラヲムゎ ラぺ  

) モムゼャや ヶプ ウッヲョ ゅヨミ ゲΒをほわャや るトボル ギレハ44. (  
  

: ┉┗ｽ┑ペ ｺ┃ヱﾊ┆ دｴﾆ┖إ   
1- やクま  ヵヱゅジゎ ゅヨヰわヤダエョ ラみプ ギェやヱ ロゅイゎゅよ ラゅゎヲボャや ろルゅミザヘル ヶプ ゅヰワゅイゎやヱ ゅヨヰバヨィ モタゅェ リΒゎヲボャや ロゅイゎや   
2-  やクま ロゅィゎや ヶプ ゅヰワゅィゎやヱ ゅョヰェケヅ アゎゅル ヵヱゅシゎ ゅョヰゎヤタェョ ラゅプ ラΑゎシミゅバゎョ ラゅゎヱボャや れルゅミ や りヱボャやケよミΕ く  

3- やクま ラゅゎヲボャや ろルゅミ ケやギボヨャゅよ リΒわΑヱゅジわョ ヱ リΒわジミゅバわョ ロゅイゎΙゅよ ヵヱゅジゎ ゅヨヰわヤダエョ ラゅプ ゲヘタ  .  
: ｺ┊ﾖｾ┆ ﾔ┗ド ي┑ペ ゲヘタ ヵヱゅジゎ Ι ゅヰわヤダエョ ヵヲホ ヶワ  

: ｺ┊ﾖｾ┆ ي┑ペ ゲヘタ ヵヱゅジゎ ゅヰわヤダエョ ヵヲホ ヶワ  
  

ｺズﾉ┟┆:  ゐやギェΗ  ゲΒΒピゎヶプ  ラヲムシ リョ ゅョ ユジィ るャゅェヴャま ヱぺ るミゲェ ユジイャや ヶプ ゲΒをほわャや ょイΑ ザムバャや  
  ゲΒビ ヵヲホ ヶヨジゎ ゅョ りキゅハヱ ゲヘダャや ヵヱゅジゎ Ι ゅヰわヤダエョ ヵヲボよ.るルゴわョ  るヤダエョ  りヲホ ゆゅΒビ ヴプヱ  

 ポゲエわヨャや ユジイャや ヴボらΑヱ ∩ ゅレミゅシ ユジイャや ヴボらΑ ∩ りゲをぽョヶプ ジョ テカるハゲジよ ゅミゲエわョ ユΒボわ  るヨヌわレョ るヰイわョ.  
   ┉┆ ｺ〝ﾔﾊ│ة وا┑ボ│م ا┑┏ブ┆ ر┑ゲｽ┑ゲﾙإ│┓ أر    : ┑┗┃┗│ｴﾅ  
   ラヱギボわバΑ ¬ゅヨヤバャや ラゅミヮルや ¬ゅボよ リョ ギよΙ  ユジイャや ヴヤハ りゲをぽヨャや りヲボャやヶムャ  メやコ ∩ ユジイャや リハ りヲボャや ろバプケ やクみプ . ゅミゲエわョ ユジイャや モヌΑ

 . るミゲエャや リハ ユジイャや ブホヲゎヱ ゅワゲΒをほゎ 
  ユャゅバャや ュゅホヶルゅルヲΒャや ヲトシケぺ  るミゲエャや ユΒジボわよヴャま : リΒハヲル  

  1 - ｺ┗ヂ┗ｸグ ｺ〝ﾔﾉ    りゲムャや ヴヤハ るΒバΒらトャや るミゲエャや モんヨわゎるΒッケΕや ヶプ  ヂバよ ヅヲボシ¬ゅΒセΕや  ヲエルチケΕや  シ) ヅヲボケゅイェΕや  (Κんョ
ヱぺ  ヂバよ  ネゅプギルや¬ゅΒセΕや ヴャま ヴヤハΕや  リハ やギΒバよチケΕや   ギハゅダゎ)りゲガよΕや ヶプ (メゅんヨャや モΒらシ ヴヤハ ∩ ンヲイャや ¬やヲヰャや  

 ヅヲボシ ヴレバゎ るΒバΒらトャや るミゲエャや ラみプ ユを リョヱ¬ゅΒセΕや  ラコヲャや るヤΒボをヴャま モヘシぺ  ヲエルチケΕや  ネゅヘゎケやヱ ∩¬ゅΒセΕや  ラコヲャや るヘΒヘカヴャま ヴヤハΕや 
 リハ やギΒバよチケΕや ヶプ イゎやロゅ  . ンヲイャや ¬やヲヰャや るミゲェ                                           

 2 -    ｺ┗ヂ┗ｸグ ﾔ┗ド ｺ〝ﾔﾉ  
 ょエジャや りヲホ モんョ ∩ るΒィケゅカ ンヲホ ゲΒをほゎ るイΒわル ほゼレゎ るΒバΒらトャや ゲΒビ れゅミゲエャやヱぺ  りケゅΒジャや ょエジゎ ∩ メゅんヨャや モΒらシ ヴヤハ . ノプギャや りヲホヱぺ 

るレΒヘジャや ノプギレゎ ゅヨミ ∩ ゅヰミゲエョ リハ るゃセゅレャや りヲボャや るトシやヲよ ノプギレゎ  . ゥゅΑゲャや ノプキ るトシやヲよ るΒハやゲゼャや  
ｴ┆أ  ┑┗┃┗│ｴﾅ   ギボプポケキぺ ラま  るΑケヱゲツャや ゲΒビ りヲボャやヶムャ  ナプゅエゎ¬ゅΒセΕや ヰわミゲェ ヴヤハ ゅ.  

   :  ペ┑ة ا┞ｴ〞ｾﾉك

  
  イゎや ヶプ モヨバゎ ゅョ ゅらャゅビ ヵヲホ ヶワ. るミゲエヤャ るららジヨャや りヲボヤャ ザミゅバョ ロゅ  
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  ا│ヂ┑ا┆━ ا│ペ ｴ┏┗┃ダ ビペ┑ｾ┖ ┕ｾ┑ة ا┞ｴ〞ｾﾉك :
 1 -   ポゲエわヨャや ユジイャや ウトシ るバΒらヅヮヤムセヱ           2-  ウトジャやヵグャや  . ユジイャや るΒヤハ ポゲエわΑ  
  3- るΑヱやコ  ウトジャや モΒョ. ユジイャや ヮΒヤハ ポゲエわΑ ヵグャや  

 やクま  ウヅシャや ラゅミメヘシぺヱ  ポケェゎΑ フヱシ ュシィャや ラみプ ∩ ラΑャヱボタョ ュシィャやヴャま キよΕや  . フホヱゎ ラヱキ ラョゅョぺ やクま  ウヅシャや ラゅミヱぺ 
メヘシぺ . ポゅミゎェΙや りヱホ るィΑゎル ポャクヱ ∩ るルΑバョ るΑルョコ りケゎプ キバよ るミケェャや ラハ フホヱゎΑ フヱシ ュシィャや ラみプ ∩ ラΑャヱボタョ ケΑビ ュシィャや  

ﾊ┆  :ワれΙΔャ るΒヤカやギャや ¬やゴィΕや ヶプ ュギガわジΑ コゅヰィ ヲ るΒムΒルゅムΒヨャや ヱ れやク りゲΒピダャや れゅΑゲムャや リョ るハヲヨイョ リョ ラヲムわΑ┇━ ا│〞ｴ┖ﾔت
 ゅヰレΒよ ポゅムわェΙや ヵヲホ ラヲムゎ キゅムゎヱ るヨハゅレャや るャヲボダヨャや ウトシΕやるョギバレョ  ¬やゴィΕや リΒよ ポゅムわェΙや ヵヲホ モΒヤボゎ ラヲΒレヘャや ネゅトわシや マャグよヱ

. るΒムΒルゅムΒヨャや れΙΓや モカやキ るミゲエわヨャや   
ﾊ┆ مﾐﾎｾﾚ┖ ━┃ダ│ت ا┞┙│ ｺ┗┃ﾍاﾐ│اء اﾖﾅ┚ا ┕ピ تｴ┖ﾔ〞│؟┇━ ا ｺ┗〞┗┊ｴ〞┗┇  

. ブヤわャや リョ ゅヰわΑゅヨェ ヶャゅわャゅよヱ ゅヰヤカやキ るミゲエわヨャや ¬やゴィΕや リΒよ ポゅムわェΙや ヵヲホ モΒヤボわャ マャクヱ  
ｺズﾉ┟┆ :  

 ¬やゴィΖャ るΒヤカやギャや ウトシΕや リΒよ ポゅムわェΙや りヲホ ゲΒをほゎ リョ モヤボゎ ヶムャ ゅツΑぺ れヲΑゴャやヱ ュヲエゼャや ュギガわジゎ  
ゅムΒヨャや れΙΓや モカやキ るミゲエわヨャや. りケゅΒジャや ポゲエヨミ るΒムΒル  

  ｴﾆｽرب ペ ﾈ┗ケ┑ｾ│ ┑┗┃┗│ｴﾅ┑ة ا┞ｴ〞ｾﾉك :
  

 ギホヱンゲィぺ  ヴヤハ ザヨヤヨャや るヨハゅル りゲミ るィゲェキ ペΑゲヅ リハ マャクヱ ∩ るボよゅジャや りゲムヘャや リョ ギミほわヤャ ゆケゅイゎ りギハ ヲΒヤΒャゅィウトシぺ  れやク るャヲボダョ
 ウッヲョ ヲワ ゅヨミ ∩ るヘヤわガョ モΒョ ゅΑやヱコヶプ  モムゼャや)47. (  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ヲΒヤΒャゅィ ギィヱ ギホヱラま   りゲムャやわャやヶ  ヴヤハ ァゲェギわゎウトシぺ  りヲホ キヲィヱ ュギハ ょらジよヱ . るわよゅを るハゲジよ ゅヨもやキ ポゲエわゎ るャヲボダョヱ るΑヲわジョ
 モんョ ラみプ ポゅムわェΙやログワ  ゲヨわジゎ るミゲエャやヴャま ギよΕや  モムゼャや)  ブホヲゎ ラヱキ リョヱ47 (.  

ｺズﾉ┟┆ :  
 ヲΒヤΒャゅィ モタヲゎ ギホヱゅツΑぺ ヴャま ラま  ゐキゅエャや ゲΒピわヤャ るョヱゅボョ ンギらゎ ギホ ポゲエわヨャや ユジイャや りキゅョヶプ ムミ ユジイャや るミゲェ るャゅェ ヴヨジΑ ゅョ やグワヱ ∩ モ

 ケヲダボャやヶゎやグャや .  
  : ا│ﾒاペ┕ｽـｴ┊┑ن ┊┗┑ヱボ┃│ ┉ｽ┑ر   –│┋┗┑ｽ┉    ا┚ولا│ボـｴ┊┑ن  

  
  
  

   ا│ﾒاｽ┕ا│〞ｴ┗ボ┆ ｺ┃ｾس ا│ヱボ┑ر  
ｺ┃ｾ〞│ا  : . ュやゲィ ヲヤΒムャゅよ サゅボゎヱ りキゅョ リョ ユジイャや ヮΑヲエΑ ゅョ ケやギボョ リハ ゲらバゎ るΒシゅΒホ るΒヨミ ヶワ . ラゅムョ ヵぺ ヶプ ろよゅを ゅワケやギボョヱ  

 ンや ヴヤハ ゲをぽゎ ユャ ゅョ るヨヌわレョ るハゲジよ ゅミゲエわョ ユΒボわジョ テカ ヴプ ポゲエわヨャや ユジイャや ヴボらΑヱ ∩ ゅレミゅシ リミゅジャや ユジイャや ヴボらΑ
. ゅヨヰわャゅェ ヴプ ゲΒピゎ りヲホ ゅヨヰレョ 
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  ا│ﾒاｽ┕ا│ヱボ┑ر  

  
  

ｺズﾉ┟┆ : レワヱ ケヲダボャや リΒよ るホΚハ ポゅヶゎやグャや ユジイャや るヤわミヱ  ヮャ ヶゎやグャや ケヲダボャや キやコ ユジイャや るヤわミ れキやコ ゅヨヤミ ヮルぺ ゑΒェ ザムバャやヱ
. ウΒエタ  Κんヨプ ケヲダボャやヶゎやグャや  ケヲダボャや リョ ゲらミや りケゅΒジヤャヶゎやグャや  ゑΒェ るィやケギヤャラま . るィやケギャや るヤわミ リョ ゲらミや りケゅΒジャや るヤわミ  

  
: ┕ｽاﾒ│ر ا┑ヱボ│ا ┕┃ダ تｴـボ┗ｸゲｽ  

: ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ  
1- ネゅプギルや ∨ りほイプ るシケギヨャや ソゅよ ブホヲゎ ギレハ ュゅョΕや ヶャま グΒョΚわャや  

. ヶゎやグャや ケヲダボャや るΒタゅカ ょらジよ マャクヱ  
2- ∨ りほイプ るシケギヨャや ソゅよ ポゲエゎ ギレハ ブヤガャや ヶャま グΒョΚわャや ネゅプギルや  

. ヶゎやグャや ケヲダボャや るΒタゅカ ょらジよ マャクヱ  
3- ギΒミほゎ  りケゅΒジャや モカやキ キヲィヲヨャや ラゅョΕや ュやゴェ ュやギガわシや りケヱゲッ ヶヤハ ケヱゲヨャや るヅゲセΒジャや りキゅΒホ ギレハ∨ ゅヰよ メゅボわルΙや ヱぺ りケゅ  

ネゅプギルΙや ヵキゅヘわャ マャクヱ ブヤガャや ヶャま ヱぺ めィゅヘヨャや ブホヲわャや ギレハ ュゅョΕや ヶャま . るゃィゅヘヨャや るミゲエャや ギレハ  
  

  ヶャま るミゲエャや ヶプ ゲヨわジゎ るィやケギャや ラぺ ナェΚΑ るシやヱギャや マΑゲエゎ リハ るィやケキ ょミやケ ブホヲわΑ ゅョギレハラま ゅョ るプゅジョ ギバよ ブボゎ .  
  ┆┋┏ﾐダ ┓┃ダ ｴ┎ﾔヱペ  : ｴة ダ┑ا┆━ ،  أوا│┇ﾒ┎    ｺピｴﾚ┌و┖グ ﾐ┇ｾヂ┑ل   
   1-  ケヲダボャやゎやグャやヶ . るィやケギャやヱ るィやケギャや ょミやケ リョ モムャ                                                                    
   2-  リΒよ ポゅムわェΙや ンヲホれやケゅヅま  ペΑゲトャやヱ るィやケギャや.  
   3 -  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ.  
   4- モョやゲヘャや るシやヱギャ るィやケギャや ょミやケ ュやギガわシや .  
  

  ا│ﾒيペ┑ة ا│ｴﾆｾذب ｷ┗┉ ا│ﾘ┇ﾞ و┆ｺダ┑┇ﾆ ا│〞┑ا〝ｶ ا│┇ﾐペ ｴ┏ｷ ｺゲｸｽﾔ اｼブｾﾍ ؟ و┆ﾝ ┑┎ ｴ〞━ ا│┇ｴﾚر    نأ┆ｴذا ┖ﾐﾊث │┑  
  ｽ┃｟ ا│〞┑ا〝ｶ ؟  ﾙ┍┗ピ┑ف ﾔﾊｾｽك  

るよゅィΗや ヲムャや ポゲエわゎ フヲシ :ロゅイゎΙやヱ ケやギボヨャや るわよゅを るハゲジよ ょミや  ザΒャヱ ユΒボわジョ テカ ヴプヱヶプ  ゅヨミ るΑゲもやキ るらセ れやケゅジョヶワ ラΙぺ .  
む     

  : )2012/2013 ┚و│┕ا│ﾔｾブة ا   ｺا│ﾔブ وا┊┗:(س  
: ﾔ┗ﾚブｾ│ا ゾ┆ ثﾐﾊ┖ ذاｴ┆  

ハ∨ サほムャや ヶヤハぺ リョ りギゼよ るホケヲャや ょエシ ギレ  
  : サほムャや モカやキ キヲボレャや るバトホ テボジゎ .ا│ﾐﾊث  

  
ﾔ┗ﾚブｾ│ا  るヌエヤャや ヶプ リムャヱ りゲΒピタ るホケヲャや リΒよヱ ゅヰレΒよ ポゅムわェΙや りヲホ ラΕ :  

 るΒよクゅイャや りヲホ ヶワ ゅΒシぺケ るバトボャや ヶヤハ ゲをぽゎ ラやゴゎや ュギハ りヲホ ポゅレワ ゅヰジヘル.  
ょらジよ ヱぺ . キヲボレャや るバトボャ ヶゎやグャや ケヲダボャや るΒタゅカ  

  

 ゲΒピわャや ュヱゅボΑヱ ヮわャゅェ ヴヤハ ヴボらΑ ラま ヴャま ユジイャや モΒョ ブダゎ ヶわャや るΒタゅガャや ヲワ  るΒミゲエャや ヮわャゅェ ヶプ  
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: ｺズﾉ┟┆ . (ءｴヴブ│ا ┅┃ヂｷ ءｴ┖ﾖ┗ブ│ط اｴｸｽار  
 ¬ゅツヘャや れゅらミゲョ ギヨわジゎ ¬ゅツヘャや ヶャま ゅヰヤヨエΑ ヵグャや ォヱケゅダャや ノプキ メΚカ リョ ゅヰゎヲホ マャク ギバよヱ ヶィケゅガャやぺギらゎ  ベゅエわャΙゅよ ¬ゅツヘャや るらミゲョ

ゅヰわミゲェ ヶプ ゲヨわジゎヱ ゅヰよ ソゅガャや ケやギヨャゅよ ャや メΚカ リョ ¬ゅツヘャや ヶプ ゅヰボΒヤエゎヱ マャグャヱ. ゅヰャ ヶゎやグャや ケヲダボ ¬ゅツヘャや るらミゲョ ラみプ ギヨわバゎ Ι
 るΒィケゅカ ヵヲホ ヶヤハ. ゅヰわミゲェ ヶプ ゲヨわジゎ ヶムャ  

  │┋┗┑ｽ┉ :  ا│ｴﾂ┊┕ا│ボـｴ┊┑ن  
  │┋┗┑ｽ┉ :  ا│ｴﾂ┊┕ا│ボـｴ┊┑ن  

  
  
  
  
  
  
  

                                     
: ラヲムΑ るΒャヱギャや れやギェヲャゅよ るヤわムャやヱ るヤイバャやヱ りヲボャや リョ モミ サゅボゎ ゅョギレハヱ  

                                  
  

      
 リゎヲΒレャや ヶワ メキゅバゎヱkg.m/s2    : وﾐﾉة ｴ┗ペس ا│ボ┑ة 

 m.L. t-2أو           ｴヂ┆2m.L / tد│ｺ اｴヂｷد ا│ボ┑ة :    
: ┉ｽ┑┗┋│ا ビ┖ﾔヂｽ  

  
  
  

りヲホ ゅヨヰレΒよ ラヲムΑ ゅョギレハ リΒジミゅバわョ リΒワゅイゎゅよ リΒボタΚわョ リΒエトシ ポゲエゎ ギレハ ゐギエゎ ヶわャや るョヱゅボヨャや りヲボャや ヶワ  : ا┞ｴ〞ｾﾉك
. ゅバョ ゅヨヰヨェΚゎ ヶヤハ モヨバゎ るトビゅッ  

  ラΑよ ポゅミゎェΙや ゐキェΑウヅシぺ ュゅシィΕや  チバよよ ゅヰッバよ サョΚΑ ゅョキルハケカΓや ¬ゅルをぺ  . るミケェャやロゅィゎや ラヱミΑ ゅョ ゅョもやキヱ  りヱホ
ポゅミゎェΙや ポゅミゎェΙや りヱホ キョゎバゎヱ . るミケェャ るよよショャや りヱボャや ロゅィゎや サミバよ  ラΑよウヅシΕや  りヱボャや ンキョヱ  ウヅシ メミ りキゅョ るバΑよヅ ヴヤハ

ヵクャや ラョ メミ ゅヰよ ケをぼΑ  ウヅシャや ヴヤハ ラΑェヅシャやケカΓや ゅをョャや メΑよシ ヴヤバプ .ケィェャゅよ ヅゅヅョャや ベゅタゎャや ラハ アゎルΑ メ ( るルゅシケカャや )
 ポヤゎ ラョ ケよミや ポゅミゎェや りヱホヶゎャや ラΑゎよヤタ ラΑゎキゅョ ベゅタゎャや ラハ ュィルゎ .  

  : ━┃ダ وا┊┗س ﾔブ│اｺ    ┕│ة ا┚وﾔｾブ│2012/2013ا (  
  ｺ┊ｴﾙﾔﾎ│ى ┆┉ اﾔﾍｪｷ قﾔゲ┃│ ｺｸ┃ヱ│ا ━ヰا┑ブ│ال اﾐｸｾﾙا ┅ｽ┗ｾ┋┇ﾙ┚اｺ  ؟  

  ヴわェ れやケゅΒジャや ベゅダわャや ユわΑゲんミぺ  るヨワゅジヨャやヱ ポゅムわェΙや りキゅΑゴャヶプ  りケゅΒジャや ブホヲゎヶプ  モトバゎ メゅェヨャやムウよゅ .  
  : ┆┟ｴズﾉت

1-  ポゅムわェや りヲホ ポゅレワ リムャヱ るらヤダャや キやヲヨャや ベゅダわャや リョ  テボプ ポゅムわェΙや りヲホ アわレゎ Ιヶプ  れやコゅピャやヱ モもやヲジャやゅツΑぺ  ヴヨジΑ ゅョ ポゅレヰプ
 ヂバらャ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ¬ゅΒセΕや ヶわャや  リョ ポゲエわゎΚカヮャ ポゅムわェΙや ンヲホ リョ ゅハヲル やグワ ゲらわバΑヱ るΒャゅハ れゅハゲジよ .  

m
a

Fa
1



m
Fa 

m
Fa  

 ヮわヤわミ ユジイャ るョコΚャや りヲボャや(1) kg  ゅワケやギボョ るヤイバよ ポゲエわΑ ヶムャ(1)m/s2 .  
 

ヮわヤわミ ノョ ゅΒジムハヱ ユジイャや ヴヤハ りゲをぽヨャや るヤダエヨャや りヲボャや ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ ゅョ ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや  
 

amF  

a 

  m 

a 

F

a 

m
1
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2-  ンヲシ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ るヌェΚョ リムヨΑ Ι¬ゅΒセΖャ ヶわャや  Κんヨプ るΒャゅハ れゅハゲジよ ポゲエわゎΙ リムヨΑ  ヴヤハ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゲΒをほゎ るヌェΚョ
 ゾガゼャやヵグャや  ンゲイΑヶプ  ペヤトャや ¬やヲヰャやヶプ  リΒェヮルや  ゾガゼャや ヴヤハ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゲΒをほゎ ナェΚΑヵグャや やケキ ょミゲΑ . るΒャゅハ るハゲジよ るィ  

3-  モヨわエヨャや リョ ポゅムわェΙや ゐヱギェ ギレハヱラま  ポゲエわゎ¬ゅΒセΕや  るΒィケゅカ ンヲホ ゲΒをほゎ ろエゎ ゅヰハヲホヱ リョ ユビゲャゅよ るわよゅを るハゲジよヶプ ログワ 
 ンヲボャや るヤダエョ ノョ るルゴわョ ポゅムわェΙや りヲホ ラヲムゎ るャゅエャやンゲカΕや  ンやラま  るヤダエヨャやるΒャゅヨィΗや  やゲヘタ ンヱゅジゎ ユジィ ヴヤハ りゲをぽヨャや ンヲボヤャ

 リハ ユジイャや ブムΑ ユを リョヱ るヤイバよ ポゲエわャやヶャゅわャゅよヱ ユΒボわジョ テカ ヴプヱ るわよゅを るハゲジよ ポゲエわΑ  
ﾔﾊ│ط ا┑ボﾚ│ا ﾔ┗ﾚブｽ  

   (ا│ボﾂـ━) ا│┑زن : 
  
  るヰイわョ るΒヨミ ヲワヱ. リゎヲΒレャや りギェヲよ サゅボΑヱ . るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ ゲΒピわよ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゲΒピわΑヱ  

  
  

 ラヲルゅボャや ペΒらトわよ ロゲΒジヘゎ リムヨΑヶルゅんャや  リゎヲΒレャヶヘプ ヅヲボジャや メゅェ  ゲエャやュゅジィΖャ ヲムゎ ゅョ ユジィ ヴヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや リΒよ るらジレャや ラ        
( ユジイャや ラコヱ)  ゲエャや ヅヲボジャや るヤイハ るらジレャや ログワ ンヱゅジゎヱ ュゅジィΕや モわミ ろヘヤわカや ゅヨヰョ るわよゅを ヮわヤわミ ヴャま(g)   .  

  
  

  
  ا│ボﾚ┑ط ا│ﾔﾊ و┆ボـｴو┆ｺ ا│┏┑اء :

  
ヤダエヨャや りヲボャや テホゅジャや ユジイャや ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒヤムャや るヶワ = るヤダエヨャや りヲボャや :  ユジイャや ラコヱ–  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ  

 ミ) ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホ リョ ゲらミや ユジイャや ラコヱ ラヲムΑ ゅョギレハ ゅヨヶプ ヮルみプ( るΒルギバヨャや るヤヨバャや るャゅェ  モダΑヴャま  ウトシチケΕや ヶプ 
 モホや リョコ. 

 ゅルコヱ モホや ユジイャや ラヲムΑ ゅョギレハ  ゅヨミ )ヶプ ( ゲもゅトャや るゼΑケ るャゅェ ヮルみプ ジΑ ゅレョコ ベゲピわメヲヅぺ  メヲタヲヤャヴャま  ウトシチケΕや . 
  ヴレバΑ やグヰプ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホ ノョ ユジイャや ラコヱ ラゴわΑ ゅョギレハラま  . やゲヘタ ンヱゅジゎ るΒヤムャや るヤダエヨャや りヲボャやヶャゅわャゅよ  るヤイバャや ラみプ

 ンキぽΑ やグワヱ やゲヘタ ンヱゅジゎヴャま  ヴヨジゎ るわよゅを るハゲジよ  ユジイャや ポゲエゎるΑギエャや るハゲジャや . 

ｺ┃ｾ〞│ا│┑زن ا るルケゅボヨャや ヮィヱ 

 ヮΑヲエΑ ゅョ ケやギボョ リハ ゲらバゎ るΒシゅΒホ るΒヨミ ヶワ
りキゅョ リョ ユジイャや ユジイヤャ チケΕや ゆグィ りヲホ ケやギボョ Αゲバわャやブ 

るΑキギハ るヰイわョ るΒヨムャや ネヲル 

サゅジエャや ラやゴΒヨャや ヱや リΒわヘムャや ヱク ラやゴΒヨャや ヶミゲらルゴャや ラやゴΒヨャや サゅΒボャや るヤΒシヱ 

ラゅムョ ヵぺ ヶプ るわよゅを  るΒよクゅイャや るヤイハ ゲΒピわよ ゲカΓ ラゅムョ リョ ゲΒピわΑ
るΒッケΕや れゅらんャやヱ ゲΒピわャや 

 ュやゲィ ヲヤΒムャやkg  リゎヲΒレャやN サゅΒボャや りギェヱ 

gmw ユジイャや ラコヱ 

g
m
gm

m
Fa 

. ユジイヤャ チケΕや ゆグィ りヲホ ケやギボョ 
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: ｺ┖ﾐﾊ│ا ｺダﾔﾚ│ا  

  ゾガゼャや ヒヤらΑモボをΕや コヱ ゾガゼャや リョ ゲらミや るΑギェ るハゲシ ゅルブカΕや  ラコヲヤャ ラヲムΑ マャグよヱ ゅルコヱゲらミΕや ロゅイゎΙヱ  ラやケヱキ
ュゅジィΕや  ゲΒをほゎヶプ  ペΒヤエわャやヶプ ¬やヲヰャや . 

  りヲホ ケやギボョヱ ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや ユジイャや ウトシ るェゅジョ リΒよ るΑキゲヅ るホΚハ ポゅレワ                                             
 ¬やヲヰャや るョヱゅボョヮャ や るェゅジョ ろバジゎや ゅヨヤムプりヲホ ケやギボョ キやキコや ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや ウトジャ                                         

 やグワ ウツわΑヱ ユジイヤャ ¬やヲヰャや るョヱゅボョヶプ  ゲもゅトャや ゆゅイレジャや るャゅェヵグャや  メヱゅエΑラま ギΑゴΑ                                          
リョ  ウトシ るェゅジョヮヨジィ  ノΒトわジΑ ヴわェ ¬やヲヰヤャ チゲバヨャやラま  ユムエわΑヶプ ヮわハゲシ  るΑギエャや.  

  ┍┇ﾚﾅ ﾈゲﾙ ｺﾉｴﾚ┆ ┉┆ ﾐ┖ﾖ┖ أن ﾔｱｴゲ│ب اｴﾆ┋ﾚ│ول اｴﾊ┖ : ━┃ダ؟┕ﾅرｴﾎ│ط اｴﾚｸ┊┞ا ベ┖ﾔグ ┉ダ  
ヴわェ  ヵキぽΑヶャま  ヮャ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホ ケやギボョ りキゅΑコ. ヮヅヲボシ るハゲシ リョ モヤボΑ ヶャゅわャゅよヱ  

  
  
  
  

  ゅヨミヶワ ゅツΑぺ  るらジレャゅよ メゅエャやヴャま ヵギレィ  メヱゅエΑ ( れヲセやケゅらャや ヴレバゎ るヤヌヨャや ) れΚヌヨャやラま ョヱゅボョ りヲホ リョ ギΑゴΑ ¬やヲヰャや る
ヮャ ヶムャ  ユムエわΑヶプ ヮわハゲシ  るハゲシ ) るΑギエャやヮヅヲボシ ヴャま モヘシぺ . (   

 ｳ｀÷＋ヱ اう｛ﾜﾟ اｷ―≠ﾟ｜ة ﾙﾊ ｯギ≦｀ﾑ｜اｳﾑ｜±ﾟ اｳ』ｱｯ【ﾟ اｯギｱ ょﾜ±ｵ ジ』ﾟ اｯ±ｺダم ｼ（ﾆ ｛＋カ اダرض و関ｵ｝ن  
.  
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ｺ┗ｷذｴﾆ┃│ مｴヂ│ن ا┑┊ｴـボ│وا ┉ｽ┑┗┋│ ﾀ│ｴﾂ│ن ا┑┊ｴـボ│ا   

: ┉ｽ┑┗┋│ ﾀ│ｴﾂ│ن ا┑┊ｴـボ│ا  
  
  
  

━ヂブ│ورد ا ━ヂブ│ا ┕┋ヂ┆  
━ヂブ│ا :  ユジイャや(A)  ユジイャや ヶヤハ りヲホ メグらΑ(B) .  

━ヂブ│رد ا  ユジイャや :(B)  ユジイャや ヶヤハ りヲホ メグらΑ(A) .  

そﾄ 擦層屎屎屎屎縛］ن  ゴﾖ ｱﾝｭｻ اｭ÷＋』ﾝن ｭﾜن إذا - ｴズﾉ : 1ت┆┟   噺   伐擦屎屎縛匝 
ヱ - ن إذاｭﾜ نｭ÷＋』ﾝن اｭ陥～【」ザ ［【ヱ ｭ÷ヴ×ﾐ〈 او 〕ザ／ﾐ」「｀ 〕ﾏ ｭ÷ヴ×ﾐ〈 ن･ﾖ   )仕層┻ 珊層屎屎屎屎縛 噺 伐仕匝┻ 珊匝屎屎屎屎縛(  

1-  モバヘャや キケ ノョ モバヘャや リョやゴわΑ. モバヘャや キケ モらホ モバヘャや モダエΑ Ι ヶャゅわャゅよヱ  
2- ヶピヤΑ Ι モバヘャや キケヱ モバヘャや ヶゎヲホ  ヱぺ ゲカΓや ゅヨヰレョ モミΙ リムヨΑ キゅイΑま  ゅヨヰャ るヤダエョ؟━┃ダ  

      マャクヱ リΒヘヤわガョ リΒヨジィ ヶプ ラやゲをぽΑ ゅヨヰルΕ.   
  أو رأس ﾙ┏┅ ؟  Vس ｽ: ━┃ダ〞┑ن ا│ゲ┗┑ر ا│┇ピ ｺボ┃ﾊ┕ ا│ｴ┇ﾚء أｴ┋ﾁء ┎ﾔﾉ ━〞ﾝ ┕ピ ｴｷﾔﾙ ｴ┏ｽﾔﾆف  

やヲヰャや れゅボらヅ モヘシぺ ヶャま ゥやゴヨャや ¬やヲヰャや やグワ モよゅボΑヱ モヘシぺ ヶャま ¬やヲヰャや ウΑゴΑ ゲもゅトャや ゥゅレィ ラΕヶヤヘジャや ¬  
 れゅョやヱキ ゅルヲムョ ゲもゅトャや ヶらルゅィ ヶヤハ ゲΒをほゎ ゅヰャ りギハゅタ れやケゅΒゎ ゐヱギェ ヶャま ヵキぽゎ るΒもやヲワ モΑギバわよ ぺギらΒプ  

. ヮわホゅヅ ヶヤハ ナプゅエΒャ ヶャゅわャゅよヱ りギハゅダャや るΒもやヲヰャや れやケゅΒわャや ゲΒをほゎ リョ モヤボΒャ マャクヱ ゅΒゎやク ヮΒェゅレィヱ ヮゎゲカぽョ ノッヲョ  
: ┉ｽ┑┗┋│ ﾀ│ｴﾂ│ن ا┑┊ｴـボ│ا ┕ピ روخｴヱ│ا ━┇ダ ةﾔ〞ピ  

ベゲわエΑ キヲホヱ ポゅレワ  るイΒわルヱ ォヱケゅダャや ヶプ ゅョ ヶヤハ りヲホ メグらゎ ゅワケヱギよ ヶわャや れやコゅピャや リョ りゲΒらミ るΒヨミ ヮレハ アわレわプ ォヱケゅダャや モカやキ
ォヱケゅダャや りゲカぽョ リョ れΚヘルや ゅヰャ ゐギエΑ れやコゅピャや キギヨわャ (モバプ) ォヱケゅダャや ノプギレΒプ ヶャま ヶィケゅガャや ¬ゅツヘャや . (モバヘャや キケ)  

: るヌェΚョ  
 ュギガわジヨャや モもゅジャや キヲホヲャや れゅレΒミゅョヱ れやケゅΒジャや ヶプΑ Ι リヘジャや ¬ゅツヘャや オΑケやヲタ ヶプ ュギガわジΑ ラぺ リムヨ؟━┃ダ   やグワ モんョ ベやゲわェや ラΕ

 キヲホヲャや リΒイジミΕや コゅビ リョ りゲΒらミ れゅΒヨミ ょヤトわΑ オΑケやヲダャや ヶプ ュギガわジΑ やグャ りギジミぽヨャや りキゅヨャやヱ ょヤダャや キヲホヲャや リョ ネヲル るんΑギエャや
. メゅバわセΙや ヶヤハ ロギハゅジゎ ヶわャや                   ┉ｽ┑┗┋│ مｴヂ│ب اﾒﾆ│ن ا┑┊ｴـペ  

  
  
  

ペ┑ｾ┖ ┕ｾ│ا┆━ ا┑ヂ│ا: ┉┗┇ﾚﾅ ┉┗ｷ ذبｴﾆｾ│ة ا┑ペ ｴ┏┗┃ダ ビ  
1 - ┉┗┇ﾚﾆ│ا ┉┆ ━〝 ｺ┃ｾ〝 リΒわヤわムャや ゆゲッ モタゅェ ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ リΒヨジイャや リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ラぺ ゑΒェ : .  

2 -  : ┉┗ｾ┃ｾ〞│ي اﾖ〝ﾔ┆ ┉┗ｷ ﾐヂｸ│ا  ヶわヤわミ ヵゴミゲョ リΒよ ギバらャや ノよゲョ ノョ ゅΒジムハ ょシゅレわゎ リΒヨジイャや リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ラぺ ゑΒェ
. リΒヨジイャや  

                                                                          
  

                ラぺ ゑΒェ(G)  ュゅバャや ゆグイャや ろよゅを ヲワ.

. ロゅイゎΙや ヶプ ヮャ キゅツョヱ ケやギボヨャや ヶプ ヮャ ヱゅジョ モバプ キケ モバプ モムャ 

 ノョ ゅΒジムハヱ リΒわヤわムャや ゆゲッ モタゅェ ノョ ゅΑキゲヅ リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ょシゅレわゎ
. リΒヨジイャや ヶわヤわミ ヵゴミゲョ リΒよ ギバらャや ノよゲョ 

2
21

d
mxmF 

2
21.

d
mxmGF 
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   : ｼｷｴﾁ (G) ا│ﾒﾆب ا│ｴヂم
 ゅヨヰレョ モミ るヤわミ リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ヵヱゅジΑ(1) kg ゲョ リΒよ ギバらャやヱ ヵゴミ ゅヨヰΒわヤわミ(1)m  .  

  
  
  
  
  
  
  
  

ｽ┑┗┋│ ن ا┚ول┑┊ｴـボ│ا ┕┃ダ ｺ┃ｲﾙأ ｠┋ｷ┉  
ｺ┗ダ┑ケ┑┇│ا ｺ┃ｲﾙ┚ا  

  
メやぽジャや メヱΕや:  ょわミぺ ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ れやケゅらバャや るΒャゅわャや:    

1-  ポゲエわヨャや ユジイャや ヴボらΑヱ ∩ ゅレミゅシ リミゅジャや ユジイャや ヴボらΑヶプ  りヲホ ゅヨヰレョ ンや ヴヤハ ゲをぽゎ ユャ ゅョ るヨヌわレョ るハゲジよ ゅミゲエわョ ユΒボわジョ テカ
 ゲΒピゎヶプ . ゅヨヰわャゅェ                              )         (  

2- プ ヶプ るヨヌわレョ るハゲジよ ゅミゲエわョ ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわヨャや ユジイャや ヴボらΑヱ ゅレミゅシ リミゅジャや ユジイャや ヴボらΑ りゲをぽョ るヤダエョ りヲホ ゆゅΒビ ヶ
. ユΒボわジョ テカ                         (                     )  

3- .ヮバッヲョ ヱぺ るΒミゲエャや ヮわャゅェ ヱぺ ヮヨイェ ヱぺ ユジイャや モムセ ヶプ やゲΒΒピゎ ゅららジョ ュゅジィΕや ヴヤハ ゲをぽΑ ヵグャや ヶィケゅガャや ゲをぽヨャや 
                                                                                                             (                      )  

4-     るΒミゲエャや ヮわャゅェ ヶプ ゲΒピわャや ュヱゅボΑヱ ヮわャゅェ ヴヤハ ヴボらΑ ラま ヴャま ユジイャや モΒョ ブダゎ ヶわャや るΒタゅガャや                              )   (  
5- ミりキゅョ リョ ユジイャや ヮΑヲエΑ ゅョ ケやギボョ リハ ゲらバゎ るΒシゅΒホ るΒヨ                                                      .   (                     )  
  

    . ｺﾊ┗ﾊヰ رةｴｸダ ﾈｸヱｾ│ ｴ┗┇┃ダ ｴ┏ｸﾙｴ┋┖ ｴ┇ｷ ｺ┗│ｴｾ│رات اｴｸヂ│أ〝┇━ ا  :┕┊ｴﾂ│ال اｬﾚ│ا  

1- .............. ヶプ ゅヨもやキ ポゅムわェΙや りヲホ ロゅイゎや ラヲムΑ. るミゲエャや ロゅイゎや  
2- - .....................ヱ........................... ヴヤハ ポゅムわェΙや りヲホ ギヨわバゎ 
3-  ポゅムわェΙや ンヲホ ラヲムゎヱ るヨハゅレャや るャヲボダヨャや ウトシΕや れやク  りゲΒピダャや れゅΑゲムャや リョ るハヲヨイョ リョ れゅΑゲムャや モヨエョ ラヲムわΑ

........................ ゅヰレΒよ 
4-  るミゲエャや ユΒジボわよ ヲトシケぺ ヶルゅルヲΒャや ユヤバャや ュゅホ...................... るミゲェヱ ...................... るミゲェ ゅヨワ リΒハヲル ヴャま 
5- .......................... るハゲジよ ゅヨもやキ ポゲエわゎ るャヲボダョヱ るΑヲわジョ ウトシぺ ヴヤハ ァゲェギわゎ ヶわャや りゲムャや ラぺ ヲΒヤΒャゅィ ギィヱ 
6-  ヶワ ゲタゅレハ ゐΚんよ キギエわゎ るヰイわョ るΒヨミ りヲボャや1 - .................2-........................3-....................... 
7-  ゅヰハヲヨイョヱ................. ラヲムゎ ラぺ ギよΙ るルゴわョ ラヲムゎ ヴわェ ンヲボャや ログワ ラみプ るΑキゅョ るトボル ヶヤハ るΑヲわジョ ンヲホ りギハ れゲをぺ やクま

.............. ヵヱゅジΑ ヶワゅイゎΙぺ 
8- ......................... ラヲムゎ ンヲボャや ログワ ラみプ ヮわャゅェ ゲΒピわゎ ユャヱ ユジィ ヶプ ンヲホ りギハ れゲをぺ やクま 
9- や ンヲボャや.........................ヵヱゅジゎ ゅヰわヤダエョ ラヲムゎ ヶわャや ンヲボャや ヶワ るルゴわヨャ 

    10  - .................. ヶヤハ ヶゎやグャや ケヲダボャや ギヨわバΑ  
    11- ..………. ヶゎやグャや ケヲダボャや サゅΒボョ ゲらわバゎ  
     12 -  ユジイャや るヤわミ れキやコ ゅヨヤミ..……………. ヶゎやグャや ケヲダボャや  

F 

  d2 

F

m1 m2 

F 

2

1
d
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    ) ピ┕ ا│┇ゾｷﾔ ا│┇ボـｺ┆ : ━ｷｴ (  : اﾔｾﾍ ا┊ｶﾚ إｺﾊ┗ﾊヰ ｺｷｴﾅ وダ ゾケ┟ا│ﾀ│ｴﾂا│ｬﾚال  
1- . るΒィケゅカ ンヲホ ヮΒヤハ ゲをぽゎ ユャ ゅョ............... るヤイバよ ユジイャや ポゲエわΑ リゎヲΒレャ メヱΕや ラヲルゅボヤャ ゅバらゎ  

                  るヨヌわレョ                        るョギバレョ                 るヨヌわレョ ゲΒビ るΑギΑやゴゎ  
2- Βヤハ れゲをぺ やクま ゅレミゅシ リミゅジャや ユジイャや ヶボらΑ............... ンヲホ りギハ ヮ  

               るΒシぺケ りゲΒらミ                       るルゴわョ              るルゴわョ ゲΒビ るΑキヲヨハ りゲΒピタ  
3- .............リミゅシ ユジィ ヴヤハ りゲをぽョ るヤダエョ りヲホ ゆゅΒビ ヶプ  

                                            るヨヌわレョ るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ ユジイャや ポゲエわΑ るヨヌわレョ るヤイバよ  
 ゅレミゅシ ユジイャや モヌΑ               るヨヌわレョ ゲΒビ るハゲジよ ユジイャや ポゲエわΑ  
4- ............. ユジイャや ラみプ ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわョ ユジィ ヴヤハ りゲをぽヨャや るヤダエヨャや りヲボャや ろョギバルや やクま  

         ヮわミゲェ ブホヲわゎ             るヨヌわレョ るヤイバよ ポゲエわΑ        るヨヌわレョ るハゲジよ ポゲエわΑ ョ ゲΒビ るハゲジよ ポゲエわΑるヨヌわレ  
5- ............. やギハ リゎヲΒレャ メヱΕや ラヲルゅボャや モんヨゎ るΒゎΓや るΒルゅΒらャや メゅムセΕや  
  
  
  
   
  
  
               
6- ......... ラヲルゅホ サゅよ リゎヲΒレャ メヱΕや ラヲルゅボャや ヶヨジΑ  
                        モバヘャや キケ                                ヶゎやグャや ケヲダボャや               ュゅバャや ゆグイャや   りヲボャや  
7-  ユジイャ ヶゎやグャや ケヲダボャや キやキゴΑ.......... りキゅΑゴよ  

                             ヮヨイェ                                ヮわヤわミ                  ヮわェやコま ヮわプゅんミ  
ｺ┗│ｴـボ┇│ا ｺ┃ｲﾙ┚ا  

: ｴｸﾙｴ┋┆ ｴ┗┇┃ダ ┟┗┃ヂｽ ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ : ゾｷاﾔ│ال اｬﾚ│ا    
1-  ヶプ ¬ゅツヘャや れゅらミゲョ ゲヨわジゎ. ¬ゅツヘャや ヶプ ゅヰボΒヤエゎヱ ゅヰわミゲェ  
  
  
2- . りほイプ ゅヰヘホヲゎ ギレハ ュゅョΕや ヴャま りケゅΒジャや ヶプ ゆゅミゲャや ネゅプギルや  
  
  
3- . りゲΒらミ るヤわミ ヱク ポゲエわョ ユジィ フゅボΑま ょバダΑ  
  
  
4- りヲホ リョ ゲんミほよ ロゲをほゎ ユビゲよ ユジイャや ポゲエわΑ Ι ギホ .  
  
  
5- . ラゅョΕや るョゴェぺ ュやギガわシや ヴヤハ リΒボもゅジャや ケヱゲヨャや りケやキま ュゴヤゎ  
  
  
6- ャや ゐキやヲェ キやキゴゎ. りゲトヨヨャや ュゅΑΕや ヶプ れやケゅΒジ  
  
  

d 

t 

v 

t 

v 

t 

d 

t 
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7-  テよケ ゅレョ ょヤトΑるョゴェぺ  ギレハ ギハゅボヨャやネΚホま . ゅヰヅヲらワヱ りゲもゅトャや  
  
8- . チケΕや ウトシ ヴヤハ ゅヰヤよゅボゎ ゆヲボをヱ ¬やグエャや ネゅホ ヴプ れやコヱゲよ キヲィヱ  
  
9-  リョ りゲわプ ギバよ るィやケギャや ブホヲわゎフゅボΑま . メやギらャや  
  
  

10- . ゅヰレハ ヶもゅよゲヰムャや ケゅΒわャや ネゅトボルや ギバよ るェヱゲヨャや ラやケヱキ ケやゲヨわシや  
  

: ┕┃┖ ｴ┇┆ ━〞ｷ د┑ヱボ┇│ا ｴ┆ : ﾘ┆ｴﾎ│ال اｬﾚ│ا  
1- . リゎヲΒレャ メヱΕや ラヲルゅボャや  
  
2- . りヲボャや  
  
3- . ユジイャ ヶゎやグャや ケヲダボャや  
  
4-  るヤわムャや  
  

: ｺ┗│ｴｾ│ت ا┞ｴﾊ│ا ┕ピ ثﾐﾊ┖ ذاｴ┆ : دسｴﾚ│ال اｬﾚ│ا  
1- . ゆゅミゲヤャ るらジレャゅよ りほイプ ザΒよヲゎΕや ブホヲゎ  
  
2- . ゆゅミゲヤャ るらジレャゅよ ブヤガヤャ りほイプ りケゅΒシ ポゲエゎ  
  
3-  れゲをぺ. リミゅシ ユジィ ヶヤハ るルゴわョ ゲΒビ ンヲホ りギハ  

: ゾｷｴﾚ│ال اｬﾚ│ا  
ｳ ذات زوا《ジﾘ ｯ≠館 ｳﾙ｀』－ヱ ぇ≦ヱ ｯ اｪﾘ ぇち×ﾟن: ｛゚ﾜ÷ヱ ｼ（ﾆأ ゴ｀ﾑ ‥≠｀≠ﾟا ｳ≠ﾑｯカ ة｜館 ｳｺ｜ｽد ～＜ﾑ  

  
  
  

             ( C ) 

  
  
  

              ( B ) 

  
  
  

           ( A ) 

                                                                                    
1- ) ぇち×ﾟا ジﾘ ة｜関ﾟا ｳﾑ｜ﾆA  ( --------    ‐『±《 〕ﾟوذ ------------- 
2- ) ぇち×ﾟا ジﾘ ة｜関ﾟا ｳﾑ｜ﾆB  ( --------    ‐『±《 〕ﾟوذ ------------- 
3- ) ぇち×ﾟا ジﾘ ة｜関ﾟا ｳﾑ｜ﾆC  ( --------    ‐『±《 〕ﾟوذ -------------  
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┉ｽ┑┗┋│ ┕┊ｴﾂ│ن ا┑┊ｴـボ│ا  
┃ｲﾙ┚أو┞ : اｺ   ┑ケ┑┇│اｺ┗ダ  

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミぺ ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ れやケゅらバャや るΒャゅわャや:    
1- (                     ) . ヮわヤわミ ノョ ゅΒジムハヱ ユジイャや ヴヤハ りゲをぽヨャや るヤダエヨャや りヲボャや ノョ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ ゅョ ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや  
2-  ヮわヤわミ ユジイャ るョコΚャや りヲボャや(1) kg ケやギボョ るヤイバよ ポゲエわΑ ヶムャ ゅワ(1)m/s2 .              )          (  
3- . るミゲエヤャ るららジヨャや りヲボャや ロゅイゎや ザムハ ヶプ ラヲムゎヱ るミゲエャや ¬ゅレをぺ リΒエトシ ザョΚゎ リョ ほゼレゎ りヲホ            (                      )  
4-  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ヵヱゅジΑ ユジイャや ラコヱ ラヲムΑヱ ユジイャや ゅヰよ テボジΑ ヶわャや るわよゅんャや るハゲジャや りゲをぽヨャや るヤダエヨャや りヲボャや ラヲムゎヱ ユジイャや ヶヤハ

. ゲヘタ ヵヱゅジゎ                                                                                                                 (                      )  
5- . ユジイヤャ チケΕや ゆグィ りヲホ                         (                       )  

  ت ا│ｴｸダ ﾈｸヱｾ│ ｴ┗┇┃ダ ｴ┏ｸﾙｴ┋┖ ｴ┇ｷ ｺ┗│ｴｾرة ｺﾊ┗ﾊヰ .:  أ〝┇━ ا│ｴｸヂراا│ｴﾂ┊┕ا│ｬﾚال     

1- . るヤわムャや ノョ....................ヱ りゲをぽヨャや りヲボャや ケやギボョ ノョ............ るヤイバャや ょシゅレわゎ  
2- . ユジイヤャ チケΕや ゆグィ りヲホ ヲワ............. 
3- . ゲヨボャや るΒよクゅィ るヤイハ...................ヵヱゅジゎ チケΕや るΒよクゅィ るヤイハ 
4-  ユジイャや ラコヱ ラゅミ やクや ウトシ ヶヤハ チケΕや(600)N ........... ゲヨボャや ウトシ ヶヤハ ヮルコヱ ラみプ 
5- . ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや ウトジャや るェゅジョヱ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ リΒよ.............. るホΚハ ポゅレワ 
6- . ¬やヲヰャや るョヱゅボョ................... ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや ユジイャや ウトシ るェゅジョ れキやコ ゅヨヤミ 
7- ヰらジわムΑ ヶわャや るヤイバャやヱ ゅョ ユジィ ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ケやギボョ リΒよ るらジレャや.............. ヵヱゅジゎ りヲボャや ログワ ゲΒをほわよ ゅ. ユジイャや 
8-  ゅワケやギボョ るわよゅを りヲホ れゲをぺ(40)N  ヮルコヱ リミゅシ ユジィ ヶヤハ(200)N  ポゲエわプ るプゅジョ ノトボΑ ゅョギレハ ヮルみプ ユΒボわジョ テカ ヶプ

(400)m  りギェヲよ ヮわハゲシ ケやギボョ ラみプ(m/s) ...............ヵヱゅジΑ 
  

  .  ) أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│X ｺﾊ┗ﾊヰ ﾔ┗バ ( ) أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│ｺﾊ┗ﾊヱ وｺ┆┟ダ ゾケ : ｺ┆┟ダ ( ا│ﾀ│ｴﾂا│ｬﾚال  

1-  るヤわミ ラゅヨジィメヱΕや  るヤわミ ブダル ヶルゅんャや ラゅヨジイャや ラみプ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホ メゅヨワみよ るルみプ ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲボシ ゅトボシ
 チケΕや ウトシ ヴャや ΚダΑヶプ   . るヌエヤャや ザヘル                                                                                           )     (  

2-  ゅヰミゲエョ りヲホ ヴャま りケゅΒジャや ァゅわエゎヤピわヤャ ケやゲヨわシゅよょ               . ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホヱ ポゅムわェΙや りヲホ ヴヤハ               (        )  
3-  るわよゅを りヲホ れゲをぺ やクまヶプ ゲΒをほゎ るヌエャ るわよゅを るハゲジよ ポゲエわΑ ユジイャや ラみプ ユジィ                                   . りヲボャや         (        )  
4-  ラゅプ ユジイャや るヤわミ れキやコ ゅヨヤミロケヲダホ ヶゎやグャや                                                                               . モボΑ  (        )  
5-                                     . ゅルコヱ ブカΕや ゾガゼャや リョ モホぺ るΒもゅヰル るハゲシ ゅルコヱ モボをΕや ゾガゼャや ヒヤらΑ                (        )  
6-                                             . ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ろヤホ ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや ウトジャや るェゅジョ れキやコ ゅヨヤミ                      )   (  
7- ヵギレィ  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホ リョ ギΑゴΑ れΚヌヨャやヮャ  ユムエわΑヶプ ヮわハゲシ                                       .                    (        )  
8-  ウトジャや モΒョ るΑヱやコ ヴヤハ ブホヲわゎ ポゅムわェΙや りヲホヵグャや                                      . ユジイャや るΒヤハ ポゲエわΑ                   )    (  
9-  ラヱキメゅヨワま  ユジイャや ラみプ ¬やヲヰャや るョヱゅボョモボをΕや  モダΑ ゅルコヱヴャま                         . Ιヱぺ チケΕや ウトシ                 (        )  

10-                                                              . るィヱキゴョ ゅヨもやキ ンヲボャや ラヲムゎ モよ りキゲヘョ ンヲホ ギィヲゎ Ι            (        )  
11-  ケヲダボャや モボΑヶゎやグャや                                              . ユジイャや るヤわミ れキやコ ゅヨヤミ ユジイャ                               (        )  
12-  ォヱケゅダャや ゲヨわジΑヶプ  るミゲエャやヱ ラやケヱギャやヶプ  ¬ゅツヘャや ヴャま ノプギレΑ ゅョギレハ るよ ソゅガャや ケやギヨャやヶィケゅガャや  ケヲダボャや るΒタゅカ モバヘよ

ヶゎやグャや                                                                                                      .                                 (        )  
13-                               るャ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ りヲホ ケやギボョ ノョ ゅΒジムハ ょシゅレわゎ ¬やヲヰヤャ チゲバヨャや ユジイャや ウトシ るェゅジョ     (        )  
14-  るャゅボゎゲよ るヤわミ ろルゅミ やクや(100)g  ゅヰルコヱ ラみプ(10)N                           . チケΕや ウトシ ヶヤハ                       (        )  
15-  ヮわヤわミ ユジィ ヶヤハ りヲホ れゲをぺ やクま(m)kg  ゅワケギホ るヤイハ ヮわらジミヱ(a)m/s2  ウらダゎ るヤイバャや ラみプ リΒヤんヨャや ヶャま りヲボャや れキやコ やクみプ

. ヮΒヤハ ろルゅミ ゅョ ブダル                              (        )  
  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 



 

37 
 

    │┇ボـピ (: ━ｷｴ┕ ا│┇ゾｷﾔ ا : اﾔｾﾍ ا┊ｶﾚ إｺﾊ┗ﾊヰ ｺｷｴﾅ وｺ┆┟ダ ゾケ (  ا│ﾔاゾｷا│ｬﾚال  
1- やクま  ゅワケやギボョ るわよゅを りヲホ れゲをへ(F)N  ユジィ ヴヤハ ヮわヤわミ(m) kg   ヮわらジミほプ るヤイハゅワケやギボョ (a) m/s2 やクみプ  ゅヰジヘル りヲボャや れゲをぺ

 ユジィ ヴヤハ ヮわヤわミ(2m) kg  るヤイバャや ラみプヶわャや : ンヱゅジゎ  ゅヰらジわムΑ 
 a/4                         a/2                                a                               2a   
2-  るヤわミ ラゅヨジィ テボシメヱΕや  )m  るヤわミヱ (ヶルゅんャや  )2m   ユジイャや  ュやギトタや るハゲシ ろルゅミ やクみプ ネゅヘゎケΙや ザヘル リョ やゲェ ゅヅヲボシ, (

メヱΕや チケΕゅよ ) ンヱゅジゎv  ユジイャや ュやギトタや るハゲシ ラみプ (ヶルゅんャや チケΕゅよ ンヱゅジゎ : 
 v/2                        v                                   2v                          4v   
3-  ヮわヤわミ ユジィ ヴヤハ るわよゅを りヲホ れゲをぺkg)5  ゅワケやギボョ るヤイハ ょジわミゅプ (m/s2 )3 ケやギボョ ラみプ, (ログワ  ) リゎヲΒレャや りギェヲよ りヲボャやN (  

      : ンヱゅジΑ  
    3                                          10                            15                                         30 
4- れゲをぺ  ユジィ ヴヤハ りヲホヮわヤわミ  (m) kg  ヮわらジミほプ  ゅワケやギボョ  るヤイハm/s2  )4 (  やクみプれゲをぺ  ユジィ ヴヤハ りヲボャや ザヘルゲカへ ヮわヤわミ  

(4m)  ゅヰルみプ ヮらジムゎ ゅワケやギボョ るヤイハ りギェヲよ   )m/s2  :  (  
1                                 2                                   4                             8  
5-   ヮわヤわミ ユジィkg )5 ゅヨワケやギボョ  リΒゎヲホ ゲΒをほゎ ろエゎ ポゲエわΑ  (N )20∩ ゅホゲセ ( N)40 るミゲエャや るヤイハ ケやギボョ ラヲムΒプ ゅよゲビ (

りギェヲよ ユジイヤャ)  (m/s2  ゅΑヱゅジョ: 
   4                          8                              12                                 25   

6-  ウッヲヨャや ヶルゅΒらャや ヴレエレヨャや モΒョ モムゼャゅよ: ゅΑキギハ ヵヱゅジΑ  
     るヤわムャや ゆヲヤボョ           りヲボャや ゆヲヤボョ  

    ヲボャやり                     るヤわムャや  
  
  
7- ミ るヤわミ ゆヲヤボョヱ るわよゅを りヲホ ゲΒをほわよ るヤわムャや るヘヤわガョ ュゅジィぺ ゅヰよ ポゲエわゎ ヶわャや るヤイバャや リΒよ るホΚバャや ウッヲΑ ヶルゅΒよ テカ モツプぺ: ヲワ ゅヰレョ モ        
 
   
  
  
  
  

                      
  
8- ........... = ゅョ ユジィ ヶヤハ りゲをぽヨャや るヤダエヨャや りヲボャや  

    ユジイャや るヤわミx                                        ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや ヮわハゲシ    ユジイャや るヤわミx  ケグイャやヶバΒよゲわャぺ ヮわハゲジャ  
    ユジイャや るヤわミx ゲシ ヶプ ゲΒピわヤャ ヶレョゴャや メギバヨャや                       ヮわハ        ユジイャや るヤわミ ブダルx ヮわハゲシ ノよゲョ  

9-  ヮわヤわミ ユジィ ヶヤハ ゲをぽゎ ヶわャや りヲボャや(5) kg  リョ ヮわハゲシ ゲΒピわゎ ゑΒエよ(7) m/s  ヶャま(3) m/s  ロケギホ リョコ ヶプ(2) s ...... ヶワ  
   10                             5                                     -2              -10 

 10-  ゅヰわヤわミ るよゲハ(500) kg  ヵゲカぺヱ(1500) kg  るヤイバャや ザヘレよ ラゅミゲエわゎ ゲらミΕや るヤわムャや れやク るよゲバャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや ラみプ     
       . モホΕや るヤわムャや れやク るよゲバャや ヶヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや.......... ラヲムゎ  

   ジョ              るΑヱゅ                        ブダル                                         ブバッ   メゅんョぺ るをΚを     
    

11- やクま  ヮわヤわミ ゲをほゎ(5)kg  チケΕや リョ ゆグィ りヲボよ(49) N  ヮわヤわミ ユジィ ラみプ(8)kg  ゆグィ りヲボよ ゲをほわΑN .............  
   9.8                              19.6                         39.2                          78.4  
  

F

a 

a 

m
1

a 

m
1

a 

m
1

a 

m
1
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: ｴｸﾙｴ┋┆ ｴ┗┇┃ダ ┟┗┃ヂｽ ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ : ﾘ┆ｴﾎ│ال اｬﾚ│ا    
1- るヰイわョ るΒヨミ りヲボャや  
  
2- . ヮΒヤハ りゲをぽヨャや りヲボャや りキゅΑゴよ ユジィ ゅヰよ ポゲエわΑ ヶわャや るヤイバャや キやキゴゎ  
  
3- るヰイわョ るΒヨミ ラコヲャや  
  
4- . ゅΑキギハ ヮわヤわミ リョ ゲらミぺ チケΕや ウトシ ヶヤハ ユジイャや ラコヱ  
  
5- ケΕや ウトシ ヶヤハ ゲカΓ ラゅムョ リョ ユジイャや ラコヱ フΚわカや. チ  
  
6- . ラコヲャゅよ ザΒャヱ るヤわムャゅよ ァケゅガャや リョ ょワグャや キやゲΒわシや モツヘΑ  
  

  : ┆ｴ ا│┇ヱボ┑د ｴ┇┆ ━〞ｷ ┖┃┕ :  ا│ｴﾚدسا│ｬﾚال  
1- . リゎヲΒレャ ヶルゅんャや ラヲルゅボャや  
  
  
2- . リゎヲΒレャや  
  
3-  ラコヲャや  
4-  = ユジィ ラコヱ30 N   
  
5-  = ユジイャ チケΕや ゆグィ りヲホ200 N  
  

       ペـｴرن ｴ┇┆ ━〝 ┉┗ｷ ┖┃┕:  ا│ゾｷｴﾚا│ｬﾚال  

  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  

るヤわムャや ヲャやラコ るルケゅボヨャや ヮィヱ 

  ブΑゲバわャや 

  るΒヨムャや ネヲル 

  サゅΒボャや るヤΒシヱ 

  れゅらんャやヱ ゲΒピわャや 

  サゅΒボャや りギェヱ 
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━ｱｴﾚ┆  
1-   ユジィヮわヤわミ  )5 ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ ポゲエわΑ (m/s)4  ヮわハゲシ れキやゴプ りヲホ ヮΒプ れゲをぺ (ヴャま  m/s )8ロケギホ リョコ メΚカ (  

  s)2: ょジェや (  
   や-  るヤイバャやヶわャや エわΑ ユジイャや ゅヰよ ポゲ ‘∨ ゅヰハヲルヱ 
  
  
  
  ゆ -  るプゅジヨャやバトホ ヶわャや. りゲわヘャや マヤゎ メΚカ ユジイャや ゅヰ 

  
  
  
  ァ-  りヲボャや ケやギボョりゲをぽヨャや  ユジイャや ヴヤハ  
  
  
  
2-  ゅワケやギボョ るヤわミ モΒイバわャ るョコΚャや りヲボャや ギィヱぺ(10) kg  ゅヰわハゲシ ゲΒピわゎ ゑΒエよ ユΒボわジョ テカ ヶプ ポゲエわゎ リョ(54) km/h  ヶャま

(108) km/h  メΚカ(10) s .  
  
  
  
3- ゲエわゎ ゅヰわヤわミ りケゅΒシ ポ(1200) kg  ゅワケやギボョ りヲホ ゲΒをほゎ ろエゎ ラヲムジャや リョ(600)N :ょジェや  
  
ぺ- . りケゅΒジャや ゅヰよ ろミゲエゎ ヶわャや るヤイバャや  

  
  
ゆ-  ロケギホ リョコ ギバよ りケゅΒジャや るハゲシ(25) S .  
  
  
  
ァ- . りケゅΒジャや ゅヰバトボゎ ヶわャや るプゅジヨャや  
  
  
  
4-  ヮわヤわミ リミゅシ ユジィ(20)kg ゅワケやギボョ りヲホ ヮΒヤハ れゲをぺ(30) N : ギィヱぺ  
ぺ- や るヤイバャや. ユジイャや ゅヰらジわムΑ ヶわャ  

  
  
ゆ-  ュコΚャや リョゴャや るプゅジョ ユジイャや ポゲエわΒャ(75) m .  
  
  
5-  ゅワケやギボョ りヲホ れゲをぺ(24) N  ヮわヤわミ ユジィ ヶヤハ(5)kg  ンヲわジョ ヶヤハ ポゲエわプ るヤイバよ ヶボプぺ(3) m/s2   ょジェや :  
  
  ぺ– . ポゅムわェΙや りヲホ  

ゲΒヨシ ギヨェぺ / ぺ 



 

40 
 

6-  ゅヰわヤわミ りケゅΒシ(500)kg  ラヲムジャや リョ ゅヰわミゲェ れぺギよ ゲΒをほゎ ろエゎ ヶボプぺ ペΑゲヅ ヶヤハ りヲホ ゅワケギホヱ ポゲエヨャや(300)N  やクみプ
 ポゅムわェΙや りヲホ ろルゅミ(50)N : ギィヱぺ  

  
ぺ- . りケゅΒジヤャ るミゲエヨャや りヲボャや  

  
  
  
ゆ- . りケゅΒジャや ポゲエゎ ヶわャや るヤイバャや  
  
  
  

  ا│ボـｴ┊┑ن ا│ｽ┑┗┋│ ﾀ│ｴﾂ┉ وペـｴ┊┑ن ا│ﾒﾆب ا│ｴヂم
  

メやぽジャや メヱΕや:  ょわミぺ ユシΙや ヱぺ ウヤトダヨャや ヶヨヤバャや メやギャや ヴヤハ れやケゅらバャや るΒャゅわャや:    
1- ョ モバプ キケ モバプ モムャ. ロゅイゎΙや ヶプ ヮャ キゅツョヱ ケやギボヨャや ヶプ ヮャ ヱゅジ          )    (  
2- . リΒヨジイャや ヶわヤわミ ヵゴミゲョ リΒよ ギバらャや ノよゲョ ノョ ゅΒジムハヱ リΒわヤわムャや ゆゲッ モタゅェ ノョ ゅΑキゲヅ リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ょシゅレわゎ 

  (                     )  
3- . るヤイバャや ヶャま りヲボャや リΒよ るらジレャや  )    (  
4- モミ るヤわミ リΒヨジィ リΒよ ゆクゅイわャや りヲホ ヵヱゅジΑ  ゅヨヰレョ(1) kg  ゅヨヰΒわヤわミ ヵゴミゲョ リΒよ ギバらャやヱ(1)m  .   )              (  
  

  .  ) أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│X ｺﾊ┗ﾊヰ ﾔ┗バ ) أ┆ｴم ا│ｴｸヂرة ا│ｺﾊ┗ﾊヱ وｺ┆┟ダ ゾケ : ) ｺ┆┟ダ ( ا│ｴﾂ┊┕ا│ｬﾚال  

1- . るルゴわョ ヵヲホ モバヘャや キケ りヲホヱ モバヘャや りヲホ                                (      )   
2-  ょシゅレわゎりヲホ  リΒよ ゆクゅイわャや ゆゲッ モタゅェ ノョ ゅΒジムハ リΒヨジィ リΒわヤわムャや リΒよ ギバらャや ノよゲョ ノョ ゅΑキゲヅヱ ゅヨヰΑゴミゲョ   .  (      )  
3- . ろホヲャや ザヘル ヶプ モバヘャや キケヱ モバヘャや ヶゎヲホ リョ Κミ ゐギエΑ                    (      )  
  

    ) ピ┕ ا│┇ゾｷﾔ ا│┇ボـ : ━ｷｴ: اﾔｾﾍ ا┊ｶﾚ إｺﾊ┗ﾊヰ ｺｷｴﾅ وｺ┆┟ダ ゾケ (  ا│ﾀ│ｴﾂا│ｬﾚال  
1- ヤわミ リΒよ るプゅジヨャや ろヤホ やクま........... ゅヨヰレΒよ ヵキゅヨャや ゆクゅイわャや りヲホ ラみプ ブダレャや ヴャま リΒゎキゅョ リΒわ  

   ブバツヤャ キやキゴゎ                                           メゅんョぺ るバよケぺ ヶャま キやキゴゎ      ブダレャや ヶャま モボゎ   るわよゅを モヌゎ  
2- ヨジィ ゅヨヰΒわヤわミ パやゲヘャや ヶプ ラゅm1,m2  ゅヨヰレΒよ るプゅジヨャやヱ(d) バツヤャ メヱΕや るヤわミ れキやコ やクみプ ブ ゅヨヰレΒよ るプゅジヨャや れキやコヱ

ブバツヤャ ........ ゅヨヰレΒよ ゆグイャや りヲホ ラみプ  
                    ゲΒピわゎ Ι                ブバツヤャ キやキゴゎ               ブダレヤャ モボゎ   メゅんョぺ るバよケぺ ヶャま キやキゴゎ   

3 -  ゅヨヰΒわヤわミ ラゅゎゲミ(8)kg  ヱ(20)kg  ゅヨヰΑゴミゲョ リΒよ るプゅジヨャや(0.2) m ワ ュゅバャや ゆグイャや ろよゅを ラゅミ やクま ヲG  ゆグイャや りヲホ ラみプ
............ ヶワ リゎヲΒレャや りギェヲよ ゅヨヰレΒよ  

   8 G                           40 G                            4000 G                        8000 G 
    : ｴｸﾙｴ┋┆ ｴ┗┇┃ダ ┟┗┃ヂｽ ┕┃┖ ｴ┇│ ━┃ダ :  ا│ﾔاゾｷا│ｬﾚال  

  
1- ナェΚル  ュゅジィΕや るミゲェケΕや ヲエル ゅヰヅヲボシ ¬ゅレをぺ チ. ュゅジィΕや ログワ ヲエル チケΕや るミゲェ ナェΚル Ιヱ  
  
2- . ラやゴゎや ゅヨヰレハ ほゼレΑ Ι ゅヨヰΑヱゅジゎ ユビケ モバヘャや キケヱ モバヘャや ゅゎヲホ  
  
3- . るΑヱゅヨジャや ュやゲィΕや リΒよ ゥヲッヲよ ヵキゅヨャや ゆクゅイわャや りヲホ ゲヰヌゎ  
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4- . ゅヨヰツバよ リョ ケゅわョぺ ギバよ ヶヤハ ラゅヘボΑ リΒダガセ リΒよ ヵキゅヨャや ゆクゅイわャや りヲホ ゲヰヌゎ Ι  
  
 5 - Βよ ゆクゅイわャや りヲホ キやキゴゎ. ゅヨヰツバよ リョ ゅわよゲわホや ゅヨヤミ リΒわヤわミ リ  

  
  

. ┉┗┇ﾚﾅ ┉┗ｷ ديｴ┇│ذب اｴﾆｾ│ة ا┑ペ ｴ┏┗┃ダ ビペ┑ｾ┖ ┕ｾ│ا┆━ ا┑ヂ│ا ﾔ〝س: أذ  
  
  

━ｱｴﾚ┆  
  

1- やクま  るヤわミ ろルゅミラヱゲわムャΗや (9.1X10-31)kg  ラヲゎヱゲらャや るヤわミヱ(1.67x10-27)kg  ゲトホ ブダルヱ りケク   
 リΒィヱケギΒヰャや(0.5x10-10) m  ュゅバャや ゆグイャや ろよゅをヱ(6.67x10-11) N.m2/kg2  ゆクゅイわャや りヲホ ょジェや ラヲゎヱゲらャや リΒよ ヵキゅヨャや

ラヱゲわムャΗやヱ  .  
  

  
 
 
 
 
 
  
2-  ギバよ ヶヤハ るヤわムャや るャヲヰイョ ソゅタゲャや リョ りゲミ ろバッヱ(40) cm  ゅヰわヤわミ ソゅタゲャや リョ ヵゲカぺ りゲミ リョ(10) kg  りヲホ ろルゅムプ

 ゅヨヰレΒよ ゆクゅイわャや(7.95x10-8) N  ラほよ ゅヨヤハ ) るャヲヰイヨャや るヤわムャや ょジェや G= 6.67X10-11 N.m2/kg2(   
  
  
  
 
 
 
  
  
3-  ラゅゎゲミゅヨワやギェま  ゅヰわヤわミ ギΑギエャや リョ(10) kg ンゲカΕやヱ  ゅヰわヤわミ サゅエレャや リョ½ kg   ゅヨヰレΒよ るャキゅらわヨャや ゆグイャや りヲホ ろルゅミヱ

133.4x10-11 N  ゅヨヰΑゴミゲョ リΒよ るプゅジヨャや ょジェや  ラほよ ゅヨヤハ ) G= 6.67X10-11 N.m2/kg2 (  
  

 
 
 
  
4-  ゅヨヰΒわヤわミ ラゅゎゲミ20kg – 30 kg   ゅヨヰΑゴミゲョ リΒよ るプゅジヨャやヱ(0.5) m ィヱぺ ろよゅを るャΙギよ ゅヨヰレΒよ ヵキゅヨャや ゆクゅイわャや りヲホ ギ

 ュゅバャや ゆグイャやG 
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