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 قسم الفيزياء  و  الكيمياء

 

 اWنهج التكميلي 

 فيزياء 

 ヱヲعشر   )  الثاني الصف  

 

 

 
   

   : ゆャゅヅャや ュシぺ ............................... ......... ............. 

  : フタャや  .. ...... ................ 

 

 إعداد 

 أ / يوسف بدر عزمي 

                                   ュシボャや サΑもケ       るシケキョャや ケΑキョ                                      ヶルヘャや ヮィヱョャや 

                            ヵキゅョェャや キヱョェョ /ぺ                                     ヶャやキャや メΑよル /ぺ         ロケヱゎャや クゅバョ /ぺ 
 

 



 

ど ヱ ど 

 

 ( サケキャや1- 2  )    كثفات خWا 
 يF ومـتوازيF ومتقابلF بينهما مادة عازلـة لوحـF معدنـيF مسـتو                             

や れゅョやキカゎシや ュワぺ **: ヶワ フをミョャ     1Ǧ  زين الطاقMية بائهرالك ة   
                                                         2Ǧ ددة يو والتلفاز ضبط الرادZ طاتZ التقاط 

                                                      3Ǧ  اEعل الفاش يتوهج ي الكامK كثفات هي التيWا 
                                ヶもゅよケヰミ キヰィ ケキタョよ フをミョャや ヶェヱャ メΑタヱゎ キルハ . 

   Wتزن هذا اb وجب للبطارية مت كهربائكثف شحناWتصل بالقطب اWوجب الشحنة  ية ليصبح اللوح ا 

 حنة الشلب ساله  و اللوح اWقابل   

や ヶプ ** ラΑェヱヤャや ヶヤハ ラΑゎルェセャや ケやキボョ ラヱミΑ フをミョャ متساوي      

   وفرق جهده النسبة بF شحنة اWكثف                                                                  

   فولت  1شحنة مكثف فرق اTهد بF لوحيه   أو                                                      
                                 フをミョ るバシ 50    ヱケミΑョ キやケゅプ 

                        Tهد  شحنة مكثف فرق اFومميكرو كول   50  فولت  تساوي  1ه  وحي لب 

 るバシ ゆゅシェャ ** カゎシル フをミョャやホΚバャや ュキ: る  
V

q
C = 

 ヶワ フをミョャや るバシ サゅΑホ りキェヱ **  الفاراد  (F   めプゅミゎヱ     VC /     

               ョヰョ フをミョヤャ るΑもゅよケヰミャや るバシャや ケΑピゎゎ Ι  ヮゎルェセ れケΑピゎ ゅ   ヱぺ キョゎバゎ Ι るバシキヰィャや ヱぺ るルェセャや ヴヤハ フをミョヤャ  . 
                      Eكثأنه إذا تغWجهده بنفس النسبة فتظل ات سعة ا Eلسعة ثابتة  ف يتغ 

 
 
 
 
 
 
 
 

                

 
 

    
   

1Ǧ كةAشWساحة اللوحية اW2    اǦ Fاللوح Fسافة بW3          اǦ ادة العازلة  نوع اW 
 

 ( **0 ヶョシΑ )  فراغ نسبي للالهربائي كالعزل  الثابت    ゅシΑヱ  ヵヱ  (mF /1085.8 12
0

−=    ) 

 ( **r ヶョシΑ ) ي للمادةنسبالربائي هكالعزل الثابت    ヵヱゅシΑ ¬やヱヰヤャ ラヱミΑヱ ヵケカΓ りキゅョ ラョ フヤゎカΑヱ    1   

や るバシャや ゆゅシェャ ** (  ¬やヱヰャや ラョ ⇔Ιキよ るャコゅハ りキゅョ るプゅッま キルハ るΑもゅよケヰミャC や ュキカゎシル )ャ : るホΚバ   r0 iCC = 

ャや ヵヱゎショャや フをミョ 

 ゐキェΑ やクゅョ  : 

  フをミョヤャ るΑもゅよケヰミャや るバシャや 

q 

C V 

 : メヤハ 

d

A
C r 0=

 

ヰΑヤハ フホヱゎゎ ヶゎャや メョやヱバャや ゅヰミャや るバシャや るΑもゅよケャヤ フをミョ 

 キヱタボョャや ゅョ  ラほよ : 

V 

C 

ケヰミャや るバシャやヶもゅよケヰミャや キヰィャやヱ るΑよ 
や るルェセャや れヱよを キルハミャるΑもゅよケヰ 

q 

C 

 るバシャやるルェセャやヱ るΑよケヰミャや ケヰミャやるΑよ 
ィャや れヱよを キルハケヰミャや キヰ ヶもゅよ 

ヶもゅよケヰミャや キヰィャやヱ るΑよケヰミャや るルェセャや 
Αもゅよケヰミャや るバシャや れヱよを キルハ る 

V 

q
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 ** ラョ ヶもやヱ⇒ワ フを⇒ミョャ る⇒Αもゅよケヰミャや るバ⇒シャや キやキコ⇒⇒ゎ    .F(8ヶャま )   .F (48ハ )ラΑ⇒よ コΑ⇒ェャや ァゅ⇒ィコャや Ζ⇒ョΑ ゅョキ⇒ル   ヮΑ⇒⇒ェヱャ 

      ラヱミ⇒Αプ バャや れ⇒⇒よゅをゅるΑ⇒ャコ   ⇔ ゅΑヱゅ⇒⇒ショ ァゅ⇒ィコヤャ6ir = 

 フを⇒ミョャや ** ヵヱゎ⇒ショャや ヵクャや ヮ⇒ャ ケよ⇒ミぺ るバ⇒シ  る⇒Αもゅよケヰミ ラョ れゅ⇒ヘを⇒ミョャや Αャゅゎャやる⇒   ヱ⇒ワ : ( زجاج d)

 : ゆよシャやكثف الWةذي له سعا   Eادة يكون ثابت عازلتيها كبJ أc أقل و Fاللوح Fسافة بWعالية تكون ا 

 

 

 

 
 

 

 
  

 
                                     . ¬やヱヰャや ラョ Ιキよ ヮΑェヱャ ラΑよ るャコゅハ りキゅョ ノッヱ キルハ フをミョャや るバシ キやキコゎ 

 مع ثابت العزل الكهربائي   للمكثف تتناسب طرديا  ن السعة الكهربائيةأ                       

 ئي للهواء أقل ما cكنوثابت العزل الكهربا                  
 

                                                       كثفاW الطاقة الكهربائية ي  

  るホΚバャや ュやキカゎシゅよ **  (qV
2

1
U= ゎシぺ )ぺ アゎル  : ラ
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2
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q
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2
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   フをミョ るバシヱ るルコゎカョャや るホゅヅャや るΑケゅヅよよ メ⇒タゎョ 

 

 

 
 

 

 や  フをミョ るバシヱ るルコゎカョャや るホゅヅャ メヱコバョヱ ラヱェ⇒セョ 
 

 **  プ るルコゎカョャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャやヅ ゆシゅルゎゎ るΑケゅヅよよ メ⇒タゎョ フをミョ ヶノョ ゅΑキケ  كث سعةWفا  ヱ ノョ ゅΑキケヅ  هدTمربع ا 

 ** バョヱ ラヱェセョ フをミョ ヶプ るルコゎカョャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや ノョ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎゎ メヱコ الشحنةمربع    ノョ ⇔ゅΑシミハヱالسعة 

 : メヤハ 

C 

U 

C 

U 

るΑもゅよケヰミャや るバシャや 
ヱるミケゎセョャや るΑェヱヤャや るェゅショャや 

  るミケゎセョャや

A 

C 

るΑよケヰミャや るバシャや 
 ラΑェヱヤャや ラΑよ キバよャやヱ 

d 

C 

るΑもゅよケヰミャや るバシャや 
 りキゅョヤャ るΑャコゅバャや れよゅをヱ 

r 

C 

 るバシャやゅよケヰミャやもΑる 
ェヱヤャや ラΑよ キバよャや ゆヱヤボョヱ ラΑ 

d

1
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1-  . ヶヤをョヤャ るミケゎセョャや るΑェヱヤャや るェゅショャや れキやコ やクま フをミョャや るバシャ 
   تزداد للمثلي    

2-   やクま フをミョャや るバシャャや ラΑよ るプゅショャや れキやコ  . ヶヤをョヤャ ラΑェヱヤ 
   تقل للنصف     

3- ヰャや メやキよゎシや ュゎ やクま フをミョャや るバシャ るャコゅハ りキゅョよ フをミョャや ヶェヱャ ラΑよ ¬やヱ  ( ヶもゅよケヰミャや メコバャや れよゅを4=r )   . 
  أمثالتزداد أربعة      

をョゅメ  1  : ( るミケゎセョャや ゅョヰゎェゅショ ラΑェヱャ ラョ ネヱルタョ ヶもやヱワ フをミョ2cm 01ヱ )  (2cm 02 るプゅショャや )  ゅョヰルΑよ るヤタゅヘャや 

 ヱゅシゎ ( ヵmm 25 .44(     (  ゅワケやキボョ るルェセ メョェΑヱCµ 7.17(   . ゐΑェ (mF /1085.8 12
0

−=ぺ . ) ゆシェ        : 

ぺ )  . フをミョャや やクヰャ るΑもゅよケヰミャや るバシャや 

F 102
)10425.4(

)1010(11085.8 12
3

412
0

0
−

−

−−

=



==

d

A
C r

 

ゆ)  プケ . フをミョャや ヶェヱャ ラΑよ キヰィャや ベ 

V 8850000
102

107.17
12

6

=



== −

−

C

q
V 

ァ ) ミョャや ヶェヱャ ラΑよ るルコゎカョャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや . フを 

J  32.788850000107.17
2

1
qv

2

1 6 === −U 

キ) シャやΑョャや りキゅョよ フをミョャや ヶェヱャ ラΑよ ¬やヱヰャや メやキよゎシや ュゎ やクま るΑもゅよケヰミャや るバミ ゅ   ( ゅヰャ ヶよシルャや メコバャや れよゅを4=r  . ) 

F  1084102iCC 1212
r0

−− === 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

クゅョΑ や ゐキェ プヶ  : るΑゎΓや れΙゅェャや 
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 ( サケキャや2- 2  )    غناطيسية التيارات خWاات اiالكهربائية  و  ا 

 ** ョャや サゅボΑャや メゅィピョ  りキェヱよ ヶシΑヅゅルالتسا   (T )   ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや サゅΑホ ヶプ ュキカゎシΑヱ コゅヰィ  Aالتسامي 
 ** Αゎャや ロゅィゎや ラヱミΑ ゅョキルハ  ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや ヱぺ ケゅ  ( るェヘタャや ァケゅカ )     コョケャゅよ ヮャ コョケル 

 ** ハヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや ヱぺ ケゅΑゎャや ロゅィゎや ラヱミΑ ゅョキル   (  るェヘタャや メカやキ  )   コョケル  コョケャゅよ ヮャ   

                                           (ァケゅカ  ( ノッルプ るヅボル ヮΑヤハ フケェャやヱ ) ォ ( フケェよ ぺキよゎ )るェヘタャや . もやキャや メカやキ  )  りケ 
                                    (メカやキ ケェよ ぺキよゎ )るェヘタャや フ   ( ノッルプ るヅボル ヮΑヤハ サΑャ フケェャやヱ ) キ (X   りケもやキャや メカやキ ) 

   メゅィョャや りキセ 1-  ヶプボゎショ ポヤシ ュΑ 2-  ヵケもやキ フヤョ ヶプ 3- ョ ヶプ ヶよャヱャ フヤ 

 ⇔ ゅΑヤョハ ロゅィゎΙや キΑキェゎ  غناطيسيةWالبوصلة أو اإبرة ا 

 ⇔ ゅΑケドル ロゅィゎΙや キΑキェゎ 
ゅホ ( ) ヶルョΑャや キΑャや りキハ 

 ケゅΑゎャや ロゅィゎゅよ ュゅヰよΗや ノッヱΑ 
ヱゎカΕや ノよゅタΕや フヤケン メキゎャ   

ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや ロゅィゎや ヴヤハ 

フヤョャや ベヱプ キΑャや ノッヱゎ ヱゎ  フヤ
ノよゅタΕや Αゎャや ロゅィゎゅよケゅ  ヱキΑ メ ュゅヰよΗや 
 ヴヤハロゅィゎや メゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや 

 フヤョャや ベヱプ キΑャや ノッヱゎヱ  ヵコやヱゎ
 ノよゅタΕや ケゅΑゎャや ロゅィゎやヱ ュゅヰよΗや メキΑ 

 ヴヤハや ロゅィゎメゅィョャや ヶシΑヅゅルピョャや  

  ュシケ 

ヅヱヅカ 

 メゅィョャや 

 ヶシΑヅゅルピョャや 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

 

   

   

  メゅィョャや メミセ
 ヶシΑヅゅルピョャや السلكمركزها  دوائر 

 قيمة يخطوط مست
Wلف الدائري مركز ا 

 خطوط مستقيمة ي
 Z لزونيورUلف اWا 

ケやキボョャや 
d

I

2ヾ
た

B て = 
r

N.I

2

た
B て = 

L

N.IたB て = 

メョゅェャや 
iماس علي خط اWال  ا 

 اWغناطيسي الدائري
 اVط اWستقيم 

 مركز اWلفاWار ي 
 تقيم اVط اWس

Wور ار ياZ لفWا 

  メョやヱバャや 

1Ǧ   نوع الوسط 
2Ǧ   شدة التيار 
3Ǧ بعد النقطة عن السلك 

1Ǧ   نوع الوسط 
2Ǧ   شدة التيار 
3Ǧ لفنصف قWطر ا 
4Ǧ لفWعدد لفات ا 

1Ǧ   نوع الوسط 
2Ǧ   شدة التيار 
3Ǧ لف ا طولW 
4Ǧ لفWعدد لفات ا 

 
 

  X 

ドヘェャや メΑヰシゎャ るドェΚョ 

B 

B 
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  .   .   .   . 
  x   x   x  x I 

B B I 

B B I   X 

 x   x   x  x 
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1-  ノッヱ キルハャや りケよま るヤタヱよ ポヤシ ゆケホ ョΑ メタヱョ ヶもゅよケヰミ ケゅΑゎ ケ  ョ . ケョゎシ 

ゐキェャや :   غناطيسية  إبرة  تنحرفWالبوصلة ا 

  : ゆよシャやال مغناطيسي أن مرور الY يسبب ا^راف إبرة البوصلةتيار ي السلك يولد حوله 

2-  ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや りキセャ やケゅΑゎ メョェΑ ュΑボゎショ ポヤシ フャ キルハ ⇔やケョゎショ フヤョ ウよタΑャ   メミセャや ヵケもやキ . 

ャやゐキェ :  الداتزiد شدة ا Wلفاد غناطيسياWعن خارجه خل ا   

 : ゆよシャやغناطيسية لمجااتل تداخل حدوثWلفا داخل اW  

 

                    ョャや メミセャや ヶプメよゅボ  キΑキェャや ラョ サΑヅゅルピョ  . : ゆィぺ 

ぺ )  メゅィョャや ヅヱヅカ ュシケぺ :   

 )ゆ ヅヱヅカ ヮィゎゎや ラョ ⇔ゅΑヤカやキ メゅィョャや  ゆヅボャنوبيTا    ゆヅボャや ヶャまلشمال ا 

ァ)   ⇔ ゅΑィケゅカ メゅィョャや ヅヱヅカ ヮィゎゎ  ョラ   ゆヅボャやالشمال    ゆヅボャや ヶャま نوبيTا 

 

                     メミセャや ヶプヤョ ヶもゅよケヰミ ケゅΑゎ ヮよ ケョΑ ヶルヱコヤェ フ   ケョゎショ .ぺ : ゆィ 

 ) ぺ ヮΑプ ケゅΑゎャや ケヱケョ キルハ ヶルヱコヤェャや フヤョャや ケよゎバΑمغناطيس مستقيم  

      ラゅよヅホ ヮャ ョワキキェΑ ゅ اه التيارKا 

ゆ) フヤョャや ヶプ  メヱΕや ( キルハ ラヱミゎΑA  ゆヅホ )  الd    ヱハ ( キルB  ゆヅホ ) جنوبي 

ァ)  ャや メミセャや ヶプ  ヶルゅを( キルハ ラヱミゎΑA   ゆヅホ )جنوبي    ヱ  ( キルハB   ゆヅホ ) الd 
  

   **ルピョャや るΑクゅヘルャや メョゅバョゅヅ  るΑシΑ  (0µ  ) ¬やヱヰャや ヱぺ パやケヘャや ヶプ ヵヱゅシΑヱ   (  T.m/A  7-x 104 ヾ  )  
 

 

 

 
 

ヅゅセル 

ヅゅセル 
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るヅボルャや キバよヱ メゅィョャや りキセ  ケヅボャや フタルヱ メゅィョャや りキセ ヅヱ メゅィョャや りキセ フヤョャや メヱ  ケゅΑゎャや りキセヱ メゅィョャや りキセ 

N S 

 ゆよシャや ケミク ノョ ゐキェΑ やクゅョ  : 

A B 

A B 



 

ど ヶ ど 

 

  メゅをョ1  :  Αヱヅ ラゅΑコやヱゎョ ラゅミヤシよΑ ラΚバキ ラや)cm (20   

 ゅョヰッバよ ラハ  ケョΑ  ケゅΑゎ メヱΕや ポヤシャや ヶプ  ゎキセ( ヮ2 A  ) 

  ヶプヱシャや ポヤヶルゅをャや ケゅΑゎ ゎキセヮ  (3 A )  ヶプ ラΑシミゅバゎョヱ 

 ロゅィゎΙや  るヅボルャやヱM )     )よフタゎルョャゅ   : ゆシェぺ . 

ぺ )  ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや りキセ ャや ケゅΑゎャや ラハ めセゅルャや ヅボプ メヱΕや ポヤシャゅよ ケゅョ  るヅボルャや キルハM   . ヱ . ロケタゅルハ キキェ 
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  : ケやキボョャやT 104 6−    : ロゅィゎΙや للجنوباليمني بقاعدة اليد      : メョゅェャや  ماس عليWال الدائري اiخط ا 

 

ゆ)  ヅボプ ヶルゅをャや ポヤシャゅよ ケゅョャや ケゅΑゎャや ラハ めセゅルャや ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや りキセキルハ   るヅボルャやM  . ヱ . ロケタゅルハ キキェ 
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やキボョャや  : ケT 106 6−    : ロゅィゎΙやبقاعدة اليد اليمني للجنوب      メョゅェャや  : ال الدائريiماس علي خط اWا 

 

  メゅをョ2  :   ヤョフ  ロケヅホ  フタル ヵケもやキm)0.2 ( ( ラョ フャぼョ50  ヮゎキセ ケゅΑゎ ヮよ ケョΑヱ )るヘャ (Am (800    : ゆシェぺ . 

ぺ ) メゅィョャや りキセ ケやキボョ ゆシェぺ や フヤョャや コミケョ キルハ ヶシΑヅゅルピョャや ヵケもやキャ  . 
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)ゆ メゅィョャや ヮィゎョ ケタゅルハ キキェ   . ヶシΑヅゅルピョャや 

  : ケやキボョャやT 1025.1 4−  : ロゅィゎΙや الصفحة داخلدة اليد اليمني عابق     : メョゅェャや Wركز اJ ارWستقيم اWط اVلفا 

 

  メゅをョ3  :   ヮャヱヅ ヶルヱコヤェ フヤョ( 50 cm )   ( ラョ フャぼョ1000  ケョΑヱ ) るヘャ Αゎ ヮよ ヮゎキセ ケゅ ((4 A : ゆシェぺ .    

ぺ ) ョャや メゅィョャや りキセ ケやキボョ ゆシェぺ フヤョャや コミケョ キルハ ヶシΑヅゅルピ 

                 
T  01.0

0.5

40001
104ヾ

L

N.IたB 7
て =


== −

 

ゆ)   . ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや ヮィゎョ ケタゅルハ キキェ 

  : ケやキボョャやT 0.01         : ロゅィゎΙやناحية الشرق بقاعدة اليد اليمني   : メョゅェャやVساWتقيم ط اJ ارWلفاWحور ا 
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