L) zaliad) a8ge (ro cilad) Jaa Juami o

almanhah).com/kw

Q2

el al] apgill

5,300 (b b S (oY) Baxoll aad) aum il Alin] iy dls] il

ol Laid) = clhasS & (ealall pic aaldl Caadl & 858U zaliall & zaliall 2550

Lg.:l}.” ol 3'3,4 .‘a.j‘g)

lol &l dall) dy | dall] de M) dyy (il

Jod) Joaid) (48 clhasS 83lally (salall pie (gabod] Ciall Croony clilad] (ho 2y ol

(el jindl ot g dial il G8Y] pwsl 2355 1
1 08 jlis] z3ged 2

ol e 1 b Lis) danlpe 3

e O] ool Sl Sols (b il aill JLis) 4



https://kwedufiles.com/pages/search?teacher_name=التوجيه الفني العام
https://kwedufiles.com/13chemistry1
https://kwedufiles.com/13chemistry
https://kwedufiles.com/13
https://kwedufiles.com
https://almanahj.com
https://www.facebook.com/groups/grade13kw
https://www.facebook.com/grade13kw
https://t.me/grade13kw
https://t.me/kw13grade_bot
https://bit.ly/3ib1ST3
https://bit.ly/338F3sO
https://bit.ly/39Jsmay
https://bit.ly/338SaKN
https://kwedufiles.com/id=9307
https://kwedufiles.com/id=6201
https://kwedufiles.com/id=6206
https://kwedufiles.com/id=2462
https://kwedufiles.com/id=2679
http://www.tcpdf.org

e eS|

NEWKILWAIT

aslall alal) (dl) 4 sl

shintuaid| DAl i | i il
ool it Sl whecll
JORI (omil yid| Jucaidl
1©02025-2024 guail g lield

sba £ 11 i daalag Jae) (3u)8

EF’I-:'

astall alal) ) 43 sal
dgrinal) JYa :5ELY)




(2)  2025/2024 — (¥ g 5al) - oalal) s shal) chuall - ploasSh) il oy ) — o gl plal) (i o g) (s

™ Wi

S031 D ol
0 yudl k}‘ b § gl

Jod| Juaidl
el I3




(3)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (alad) yles galall chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — 2 glall alad) A 4 530 @

et | MG 1-1 gyl

el il ] 0 IS ol Jikd Sl gutnbind] il g ol o 9] o S JS1

(1 @il ) OSSN g aalgiy A A Blgss Adniaal) §,3) Adlaia
(el dday)y &k ) cbial) A L3 S Juss clig sy of passis Ak
Ol (e IS hha Al DY) G el GueSs anal Ak .

(Al ellay Ayt ) . Oatla)ial)
Latie (Gl Ly comad (Sl JAISS dd oty L)1) MBS Ja1sS g 16l a g05

Gl Jalail ) OBl (psladl) ) g3 05
cin A Lia ud Sl JAIS 4 AA) DY) Jaa g lgl e sl

(sl dala ) COmilgia (Sl gaa (s Ladis
(8 o leasaw Al . Gubl L) Gl Sl (g sma RIS (0n ety dpat Lual g 1) 1930 (a5
A L Sl iy RIS e il Daalal Jala )l g lsi e g5

(T o b ) Oplsie Gl Dgaa G5 Ladis cuia

Ol (U ) oS ddmuial) il kil et il e ( e ) S e  ouiel J
ook 00 S (3 Uaibl) 5 ylibd (ol e gl
Al A8y B Blgl Jga Alepmg G ASIY) OlSa yaal (e
coabd Ly A I (g paal) JAIAY (e Aalad) dsadlucl) Adall) g
el 3 Jalg ) ae ey cpiladiall A c Aleall Ao (8) Laswa Adayl) A8l st |
oW otla
cdad (1) Aalll Ao cliad) aaf geiad of (K
() b saaludl) Ay (e ciaial (8 ) Laasw dsaaludl) Ay .
GlSiall A ALyl Jeliti of eia () b Al Aadl) o geiad Al clisal) .
A guand)
cin ) T )30 @YY JA0 cpe (TE ) sl Amaalual) Aagfyl) s
(H-7N) ¢blale  .(8) Laaww gsil) o ( NH3 ) Ligd¥) s (B Jailgl) aan
() b gl e dpatlud Jadlgy 43U Je( H-C=C-H ) oY) s i -




(4) 2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - alal) yle galall chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — 2 glall alal) A 4 53 @

LY
(x) 5980 Lagin dnanluaal) Al A8l cilS usf cpidaulyial) Cuipdl) Slg (o Ablecal) il LalS .10
s (3Pz) oslal JaNs dauts uslal Asaaleds Aayy (CI2) sgiall B (17CT) slsh) )3 i 11
Lusaa G g 8
c(8) Lana Eoill (e 0S5 Aalal) daaludl) Jadlg ) avan .12
g8l (0 = C=0) 05l wus) A6 Al Aulial) disal) B Araalodl) Jaulg V) aren .13
b
Al danlad Al Ao (ggiad AN cliad) (8 (T0) (sl Ay (8 ) Leaaew ddaal)l) 22l .14
AN L las A,
() b dulyy EDE e ST AGY dvealodl) Ay .15
Cnuls Lt bt Gl S (il | oS - | J g
- Laase goill o 0S5 ¢« (CHa) of (NH3) Jie clival) (8 Aasla) duaabo) Jaifg ) — 1
() b aaloall Aal o S8 (8 ) Ladsa dnaaluil) Dal) il Al 86l Wik — 2
L (1) (sb A lgali (§) Lanser Adal) AU Avanlocl) a8 Yl 0 g - 3
3gstas (H2C = CHaz) i) siin 8 Baalgl) 0gsl 83 Joa (8 ) Lansas dvat bl Jag ) 23 — 4
<1 goled duudi segiad) A () gl dnadleail) g aae Laly

A @l Ll ] g eaal) JAE oo () Lane dnadludl) Aaylyl) s — 5
AU SMBU cial Lia f ailad) Jalal ce (1) (b Asaaludl) Aal) i -6
28 i ¢ 6 Gl (CH3-C=CH) Gl s8> 4 () Lanoa doatleail) Jaslg ) 220 =7
2 Sl Anidi sl B (T ) (sl At luail) gl
Lan Lual) Aayll a8l byl Ll of L) gna SN (18) 0apdl) cpslal) Jadaiy (H scgiad) cnsSs aic -8
o (H ok W) basa

v

I lady o grenall gaill (e Jal g2 Laila (p g 5 ) uslé Jal -9
1 Gl (HCD) omasugd) 20 s A Laasa By ) 2 —10
Anl gl gy oaall goill o il N (3pz) Sl JAIS O g (CL ) Ll egin s die —11
((8) Lansa dnaaloal
(1H, 17C1 ok Wle) . (15-3p,) oSl Ja1s ga ¢ (HCI) sgall (B Laawe Loan o) Ayl i —12
(9) Lansus ol s lgia Banly b)) ¢ 4530 dpatld A (Ao (N2 ) Ol s> gsian —13
(T0) sl g5 a AT Gkl
b gl e Lain 3 Goluw ( H-C = C-H ) ul) s b Laawa Loadlul) Jailg )l 230 14
2 Sl Akl pgial) B




(5)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (ralad) yle galall chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

AR L) g gb (b (V) e g el iyl 0 JS el ek s i )

P L aal e 0psi ASMAN Laalodl) Aagl) .1
() b Oxihulyy () Ladow dbay M (8) Ladpw Jaaly, &3 [0
(8) Ladaa ciibayy () b dky O () glbdulg, &6 O

: CeHe Crriad) 5 b Canassglly Osusl) @bl o daal) gsi .2
gt O Laass

daiagae O i O

(1H-=7N - 17Cl ob Lale ) @ &85 duaalad da)) Ao (geian 40U clijall sl .3
H, [ 4|
CL, O O

(1 ol bl ) & ol Laa (sl Ja1s5 Go (H: Jomasned sgir B () Lo Al s 4
s—pDO s—s M
sp—sp O p—p O

(1H, oF ok Lle) :Q,Jgh.ag".\ﬂédi\ﬁ s (HF) g ngd) -\pﬁﬂ c«@aeﬁ(ﬁ) Lug.u:\.habl\@ 5
s—p.: 4 s—s O
sp—sp O p-p O

CH;C = CH <S)al! Al daaua 40010 o)yl g .6
5 b T 5 3 Gobew 6 Jalgll 2 [ 3 Gl 55 ol & aalg)) aae [
6 Ssbew T 92 Ssbew O Jailg ) 2 [ 2 Ssbew T 96 Sslew & Lyl 2 M

1( 8) Laasws dulg N Gaibad (o piny o e sl .7
() bl oo il O O Sl il Jall) oo g [
()l Al e 2 Qo< O b S (6 gl JAN (o

(80) ok e :(02) sgiall B cpansYl B3 o Lall) .8
()b gl e &l Al O (8) Laasa g5 o Lpslal draalua [
b E5illy e gt (e AL draalisi ] (8) Lo £l (e 4l dpaaleas O

:( H-C = C-H ) 300 40Ul digal) 3 Jag3) .9
(8) Lanwas Ay 5 (1) (sl Sy, B3 0 () s Ly (8) Lo By ag I
(6) Lawudalpyduss O (1) b cailadys (3) baawus dady, A3




(6) 2025/2024 — (Js¥) s3ad)) - (alall jdie galal) chuall - sl i dliy dila) — o glall alad) ALY 4 gl

: b L aaf gglos CHCL aysdg sl sgin A Aaliaal) ) o Ay gaall cBAIN a3 .10
30 4
1 O 20

-&ummuahudn-wml J guaad
i (sl Ayl Ao cliiad) aaf ggias of c<a Y .1
O Oy ABlaal) ) § Lanss Al ade Ly (s1llg Y cm Yol (g9ma A1 Eigan cany 43Y

sk Al ase Lasy sl iilal) Jalal) digas 48

L5k dsaaldl) Aa e (5681 Laasa dnaaladll Al 2
L@Aﬁth}d\ouﬁ\uabauuMM\u\gﬂgsﬁ\ JJMJ@M)JA\M\M@JS\M\AUSU\J
(LS dg Iy GBSy ddunaag dligh (9S8 ilal) JANT oo Aail (gl Aall) Laiyy B duig sIY)

(6C ) -CHa glbizall i A daalg ) (s g pdd 38T dbag)) daplis Ao alaie¥) (Saa ¥ .3
L) At Jua s b el Gl (pgSE O g8l B3 palaind G Al Al lad 43y
Aan s Ty dagf s it 0 guKY B3 Llad (i<l Bajhe clig S Lagy Gl cnS o LgilgiaY dlllg
Asaalod Jadlgy Aludl) el oSy Bl Ay doait la 4
(15?) assbed) acla ((ns? np® ) Gansaie Coig sl Ailian culip SOG4 gdialipal) LSl anan oY
Bk clig S gy M Lo (geiad M

H2C = CH; o) ¢ Walis J81 CHy izl .5
ABLaYL HaoC = CH, oY) Je iy Wiy 1ol CHy glal) Jolisy f

i) Lab Jah 2t Joliid puasll Lumall Lanses 51 (30 dslal CH glisal) 8 Jalg ) asan oY
IS COle i Loy AbLay) cle il auaadng sl g sl gl o Ay e (gsias CH2= CH:

(17C1 b Wle ) Lansa Basly dnadlad ddayly e (C1- Cl) sl 518 Ay (gias .6

Vi Qg Lagha JS 5 3P, Osladal) (il Alsi Om daly psaa Ao Olal (aapd (S8 agagl
o5aal) Joh Ao Laawa Loaa L) Aal) il b Ly Lygae SANS (DA 3

(H o lde) . Laasw goil) (e saaly draalud ddafy Ao (H - H) cuagongd S8 4y gsias .7

A il Gl Ly Ly gae BB el Ja)aid 1s @ Qllal) B 2da O gl Cungota 83 < oY
osaall Jsb Ao Laasw dsan bl




(7) 2025/2024 — (Js¥) s3ad)) - (alall jde galal) chuall - sl i dliy dila) — a glall alad) QY 4 gl

s g5l (e Basly dsadlad Ay Ao (H - Cl) cuagongd) 251 s 4y (o3 .8
GO9Sl Lagha U 1s - 3p, aysladal) Gyl Al Om daly s (A8 Olad (apd (S8 asa!
gl Jsh o Laanes doanloil) Al il Gl W) Lygaa (DIAINES 3k
+Sb Araalid Ab g e dpaalid Ay Ao (O = 0) cransY) 1 segin daly (ggias .9
MAIS 2py cpulll W AN ¢ 2py - 2D, CmuAl) GuSW B Casha ol SN cpast 83 S B oY
el Lila 3005 2p, Gad) ¢pSIal JaNah L Laasas dvas Loatl) Aayl) sl Gl Ly Lygaa
- gl Apablual) ddaylyl

Lgh et i Cpihaul) g e Basly dsabled dlay Ao (N=N) Gaagsill) S8 egia duly (goiad .10
CSlal) Jalaid ¢ 2py - 2py - 2p, A DY) B By clig sl A Cuag i B3 JS A oY

2p; Ol Sl JaIa Ly Lanaa dnanbul) Al il (s Ludy L) sae SA1S 2py G

C b sl (e Oisaald ity @il cuiad L Luils S80S 2py

LAl eMe L) ‘"A S crias § Laasw ddaa)l) .11
B Aig SN LgHBUSy dughy Banad dda) gy
Al Bl Ul b s Jgew T (sb Aal) 12
AL A f<ly) LgBUSy Abaiag Aligh da)) Y
i) Gl (30 S ik 10 - ] Jfmdl

LA Al O Jean (W gaal) b Ao Gl Ly ol cpsth Jalxi -1
8 Leaen Dat L Ly 015555 (650 JA15 Cuing

COmlate Cpslal) hsaa 05K Latie quia ) Lda Gyl usld Jala -2
T (gb Asad oAby ¢Sy ails JAIG iy




(8)  2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (alald) yls galall chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

i el | i Gl J§l ] oS et ] (JFiguaid

1 2 3 1 2 3
Z\.bw‘ 4a9
CH;-CH>-CH; CH:;-C=CH

Y g (G (2) Qs 83 A Jalal) gl

(Lans) dolal dranld | (Lensns) Lotk Dpatlasi | (1) gl 5,3 Lo ) Lnanloctll Jalg ) 55

v oy

10 6 sl gﬁ Lada dvad Luaill daslg 1) dae

0 2 sgall b (sl Aaalul) g NI as

:‘:,Jm\ Jgaad) (_\AST (1H ,17C1 , 30 , 7N ):Qi Ll -«

Al ddgal)

LJLEAS\ a9
YY) G JANT) go

=y G . .
(las G~ ila—(5)93)

& Al 2pe-2py|
. 0 4kl 2py -2py
Tt aal 2y -2py Jalail) S 5 ga,
) Tt 4\t 2p, -2p:
T 4\t 2p,-2p.

dpaalocl) Al g3
by e by Laan
(Sl Lo — 5L —Laaa)

Lo dvad Luail) daslg 1) dae
sk doaa bl Jaslg ) aae




MIE% v i i) S — ) [ aazae )i
(9) 2025/2024 — (J¥) s 3)) - alall jde salal) diuall - pliasl) Alin dliy dulaf — a glall alad) dl) 4ua 61 :1\:}]%‘

rigtlaall ua Y Jgaad) Jasi -

Ol e 43 )\ial) A

H
H—KJJ—H Sl diual
l

H

sl b B Ll ) axe

sl (2 T daalg ) 2
tciglall cua AW Jgaal) Jasf - o

sgrd) cﬁ 6 Lilg,ll axe
3N cﬁ T Ll ull aae

icigtlaall coua (AW Jgaad) Jasf — 2

45)laal) Aag

(1) 45 03080 B3 Tl dalg ) s

Gl B Ay gaal) A e




(10)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) yde galal) chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

el ) 4 Sl Ay 4 ki L laal) aag
Al dlal) Jads Glisall & L) ey Jads Aa)l) clig sl g5 52y Ola
(il dllally ddalas A4 AYEYL ddlaa Cribadliall olgil) dgag (i\Sa

sk A Lasr Adail R i) Aayg

Qr‘-'h S 9aa Y Ja)as g5

Auaiiag dlygh dughy Brauad \gishy Akl Jgha
LBl jeaa Jalail) ygaa

1 2 3 1 2 3
:\JJ&AS\ 4day
CH;-CH:-CH;3; CH;-C=CH

)54 sy G (3-2) Cousll (53 o JaNaill goi

(Leswnd) Audla] Lot (Laasn) doalal dpaaluss B3 g (Al Avanlodl) Jalg ) g8

.o

(279 Laanw) 4500 drarlad (3) Gsus

ZJJM‘ 429
(gl A L daly ) 2
cgall b sl s




(11)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) yle galal) chual) - ploassl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

ot el ulirniil] () iGellal) iy S0 : 0 bl | J i
CH;-C=C - CHs Gyas @l 4ill) drpall Jiay Jiliall Jadl oY)

1 2

Gl sS4 D Laazw dailg )l o -1
o2 Gl sl (A sbdalg ) e -2

Aindl) aas cSial g Al Alid) Aulbast) disal) (s Ll
|, R & : cglhaall
|1l

H-C-C-0-H LAl 7= o sl B () drabladl By s -1
| :

@ H Al ——— 1 Gl sgiad) A () dsaaladl) Jalgl) 2ae -2

( C2H204 ) Sllluasy) aaat Llid) disal) o (sMlg Joliall (AN (ha G

1l
HO-C-C-0H

B 2=t s gkl s - 2
2

———=T———— A gl g_“. Laasw Jafg ) e — 1




(12)  2025/2024 — (I s 5al)) - (ralad) yle galal) chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

el Jfunad
S | oy () LR g o0 | 8190 9| b | ol it £ 5V a2l JuoS -1
;o] dlad i

gt Al daga DU PENWR SR ila Jals

Ldija AN 9 Jala Liaga & &

4l jp DY

inga b oD fe
\)

sila J31s

&

b dday) J)

ik Jfguad !
) Jgaall (5 i el 6 sl bt e R (il 3900 31 9] S i lad puld

r gl a1

T : 3 H; £ s> 2 4l

doala¥) dsanludl) dday) ) AU Lpaaleail) dday) ) A aa g8

A5 dpaabludl) dday) 1) A aa g ceila JAIS




(13)  2025/2024 — (s s3ad) - ol sde gslal) huall - ploasSl Alind ol dula) — o gl plall (il An sl i

Y aaina )i

Jodl daagdl
byl (§ Gilmig sl

ililf ol
PETENTRELF |




(14)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) Jle galal) chual) - ploassl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

dadid | QMG -2 gu gl

il il | (0 JS ks i (Sl cutnbitd| bl o ot | e i 9
gy olai¥ly ABally JSall B dibida Aujd ) 7 Latif Lgad oy Ailas .1
(o ) Adlally Jeal) A il Basy I Lgie
OuSl p 8] L pa s daly Cllb mas Lgub Al Guagl) sl e g5 .2
( sp3 e ) Alaga | day)f
LG (usSil P (Sl pa s aly clld ad Lgd oy gl £ 1ol (e gsi .3
(Sp2 (e Adaga o
GasSl p daly dlld aa s aaly Gllb e lgd Al Cuagll £ 19l e g9 4
(sp o 180° Aughy AY) (e Gage Al S dang (pinga sl

(o . CoHi &ijal) dBiuay &olag ) SLSall Jual siny (9o 0 .5

Ol (Uad ) apulSg Al 5 il kil | Gy Gl il ( A ) S S : il J gl
ook 100 JS (Ul Byl (ol pmni gl
S8 J315 e (H2C= CH:z ) i) e b Osusl) (B o () b Al oS 1
Ouingall sp?
Adlal) o Tblsia lajsi i) s5ia A Cnngsgd) il g .2
S 4Blhally Jeal) B dilida ligie cad O ¢ Ladil gad ol dules & DY) (uags 3
Adlally JEal) b Jilati Basas Lo g
doles b A Laal) A @YY asad Ll 058 Aipiall Lingall 4,40 DEY) sc .4
L Oaagdl)
M dag)f (oS S B8l (e daly (S dlld e P Esi e A DU DG aag Al Latis 5
(P7 Jgsil) 0 dings
(120°) sk ((sp ) E5il) Cra Lingall M) (s Llg3Y .6
Al Al Jaslg) (( CoH ) i) s b Cousl) ahd Om daulg ) a7
(sp’) g5l ;e gt « (HC=CH ) i) scgid (2 0908 83 IS ardiad .8

Bglaall gl 53 e Jaii B4 038 (8 csp gl G sl B3 (B (agdl) 58 IS 1Y) L9
() Caibabg (6) Aal sl 13 A gl




(15)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) yie galal) chual) - ploansl) Abicd] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

Bl L (Sl (@ SCoHe ) ol s o (8 ) Leag Bulg ) 222,10
-y, A (gslaw ((CoHs ) Gl sin (b O3 @b G (8) Laswau Jalg ) 232,11
(sP?) &5 (e 06 ((CoHs ) crall sin (B OsuS B3 JSI (aagill. 12
s (e b il Sl (5 ] il S0 : |
g Al e yaa b (S (P, §) Bale (pdlida (Sl Lt die —1
- sp® ggill ¢ 03 ¢ (HsC — CH3 ) Qi) s (b 00l 5) Aasdiod (M) (gl — 2
gl SLAY Jadl lé ((sp ) gsil) (e ((C2Hz ) i) s B Osus B3 081 cmagd oIS 13) - 3
s 05 e
Y axe Lain 3 gyl CHz = CHz sgial) (B Baalsll O gl 83 & diagall EY) 23c —4
-1 glad Ak sl (2 oSl B Dagal)
c A Gslew (8P ) 55 O gl B gl DY) 230 -5
WYY aaeg 3 (Golew B oda B Aiagall DY) 2o (b ((SP?) Osusl B gt OIS 1Y) -6
o 1 ol g diagal)
O g5is 3 Gislon 48 e Balasl 9 12 sbens (] 0ol s (B Lonwn Balaf =7
- SP? sh Asd (908 B3 U
b dalg )l e Lt 3 @olow ( H-C = C-H ) i) sgin A Laao dnaaloal Jailg 1) 23 -8
22 Sl Adi pgial) B
4 Gl (sp’) cnael) b Liagall DEY) 2329
1 Golew Lingall & U a2y 3 Gl (SP? ) 0l B Lingal) DY) 220-10
L2 Golew Magall & M sy 2 (Golew (5P ) cragl) B Alagall SNEY) 211
. sp” — sp? (& CoHy oY) (5o (B Laanw Alall (el O gl (53 G ASN0l) UBY) G9ay —12
P, = P CaHa O G b gl Al (oSl Gpasll ()0 (o AdSIIaL) NBY) S50y 13
=5 = sp® A CaHy Ol tia (B Caaautgd) B3y Oausl) 53 Gm Al)all DY) 5a; - 14
. Sp = Sp (A CoHz Gully) (5> b Laaga Al CpgSil O pu8l ) (4Bl DUBY) 54y 15
Dy = Dy A CaHa i) tia (B sl daslasl) sl Qg (3 oo A305al) UBY) 59, ~16
P,-P,
Sp =5 (A CoHz i) 15 (B Canassgd) B35 Gousl) B3 ( AdiNaial) DY) ey —17




(16)  2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (oalad) yle galal) chual) - ploansl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

AR L) g gb (b (V) e 309 el il ylnl] o JS el ) ) g ] ]

i Co2Hz o) (n B Lagall DEY) o gl Aaié .1
109.5 O 104.5 O
180 120 O

b Laasl ol B Gl (Sp —Sp ) Cntinga (Sl cp duglll daid .2
109.5 O 104.5 [
180 120 O

b Lo aal (golow diagal) Y ase (8 (5P ) Al B B cpagil) g4 (IS 1N .3
2 M 10
40 30

i L aaf Golun (P) oSl ga (5 ) lld cpagh (e daslill diagal) DY) 2 4
2 [ 10
40 34

: aa b L aaf gl ( CH3-CH2-CHs) , (CH3-CH = CHy ): il (paSall s .5
P’ £95 a Sl (B sl il Cpags O CnSal) (B glaia Ladaws Jaalg ) 2 [
dalayl Jeliiy CH3-CH = CH Spal) Sl (B gludia b Jailg sl e [

b b e daf gglan ¢ (P ) Sl ga (5) Al (pagh (e Aatlll Liagal) DY) 2= 6
2 0O 1 O
4 O 3

bl aal e BN Gl (P ) Gl (uSB aa (5) b L (e ) ) LT
sp clall [ sp? ey [0
Gidld O sp? <l

Dbl aaf ga pegall ourigh JSEN OB (P ) B5 e s (B OsS B cpagil OIS 1Y) .8

Dbl sl ga pcgall gl JSAN OB (Sp? ) g5 o s A OuS BA Cuagdl S 1Y .9




(17)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalal) yde galal) chual) - ploassl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

Pl le sl ga egall nigh JSa Ol (SP? ) B9 0 e B OsuS B Cpagdl IS 13).10

e aal (goluat dingall MY c Llg3h Ol ((sp® ) sl (e Cuagdl G813 11
109.5° M 180° [

90° [ 120° O

phle aa (golud Liagall &Y cpm Ll Ol ((sp? ) sl (e cragdl) OIS 1312
109.5° O 180° O

90° O 120°

Pkl aal (golus dingall &MY c Llg3h 8 ((Sp ) sl (e Cuagdl OIS 1Y) .13
109.5° O 180° &1

90° [ 120° O

t eSS aokaind sp Y gl (pa dlagall 098 8,314

laasa by f © b Anlyg Leases Bl &3 [

- b Odbahg Ledaw il O Lo ddayg gl Jaulgy &35 [

PSS paaiadd Sp? 5l (e Alagall Ossl 3,315
Ml hailgy o O b Ay Laau Jailgy &3
- b Ol b Gl O Lasaw ddaly g (sl Jaulyy &6 [

FOeSE alalind Sp gsill e ddagall OguKl) 83.16
Mo dadg; ol O b ddalyg Laasw Jailgy &6 [
LSl Ol g Lads (il Lasows ddaily g (sl Jaulyy &6 [

t(SPY) &5 O 05 L Opusl) B3 cpagh AN ClLSial aaf .17
H-C=C-H O oO=C=00
H,.C=CH; O CHs M

5P 2 ol (e Linga 0908 Cd Ao Lgd sl (going LN @liSial) 1af.18
CH;CH;CHj3; O H-C=C-H O
CH;CH; O CH;CH = CH;




(18)  2025/2024 — (Js¥ s 3al)) - (alall e salal) Cinall - pluassl] Alin ey Aia) — aglall alal) () 4 gil) kJ

:SP Eoil) (m diaga GsuS bl Ao lgd sgiall (geian AU Glial) aaf .19
CH;CH:CHj3 O H-C=C-H
CH;CH; O CH;CH=CH; O

1P Esil) (e Aaga 58 53 Ao L sl (gsiag LN @lSiall 1af.20
CH;CH.CH; M H-C=C-H O
CH;=CH; O CH;=C=CH; O

: CHy QM\QSJAUALAQM\J@hni.ZI
gobadl (ol aall Liagal) N juis O sp* Ol B3 A cpagil g O
109.5°  diagall V) ¢y dagfill O 3 Golew dingall UY) 2ae

Dok laa (uSlh JANS (e il « H-C=C-H (i) scgin 2 G508l (3 Om Laagw dlal) .22
s-sp O sp? —sp* O
p-p O sp-sp &4

Ol A0 e il H-C=C-H i) s (2 Ol 0ol (A0 o Laaas ddail) .23

:ﬁl.u
sp - s sp? —sp* O
p-pQd sp -sp O

i bl Sk (ouild U S : e )
¢ sp° g4l (a CHy glsall & 3 058l @l (uagil .1
Aoy} 3939 ik (Buke cilig i<l Lgn caguid il al g Aadipe 08 83 olisal) 51 Ay (Y

L 2P (e ] EDE aa 25 dals clld g ladi) (o i Bke O g Ao Lgha JS (Geiag P’ dinga U

- sp” g5l s 03 CHr= CH: oY) 8 (2 a0l chd (uags .2
Sp? Liaga ) DG Lgasls (sf (Cnaod G OsuS B3 aa Aadize GgaS BY) ) S Ay oY
2P (s S18 aa 28 A Ladi) (e i Bayda culig Sl gy

SP g5 (0 098 CH= CH (i) 51 (8 a0l il (pags .3
SP Ot S 353 Wil AN (gt By OauS 53 g dladize OpuS B3 ) Gl 51 Ay oY
2p Al aa2s b g Ladil (e @il Bajhe culig sl) Lgn




(19)  2025/2024 — (Js¥) s Jal) - alal) yde galal) cinal) - slaal) Aliad eliy dila) — o glall alal) (8 Asa 53 kj

i el anland) Al (S i) .4
sy Aalaia ilal (A Tgh il Lo Lash Cipl 3 dauss () Leaas Lpala) a0 ¥

s Laa gl alai B Al 36a0 s ) Lage AR Jaudy e p, Al U ily Ja)s
segadl il

ASulaiag dugh ( CoHe ) o 4ila 5
Auldia Ahlal) (A digh iy g Lad QS i dausi (A () Laas Apalall) Jalg ) o

Al i) i) 0 JS (& it 12ko : ] JIGuead

LOlial) e (B Ol B3 b p D) 53 g s daly (5 b ¢ Lai) -1
.sp? goill O (s Gaaaag Liaga & 44.3)\ (9SS

OB G (B Ol B3 B P S e s saly i b plasi -2
. sp? g5l e (g Gidaag Liaga ) 50 S

(O5usl B3 A p oasly dld za s aalg 63 Gl zLadil -3
U e B Sp Esill (e (aagt Giang Gaiaga (uSld (S

il | i dmellid| S| JoST : atband] J igmad

1 2 3 1 2 3
aiylidall Aag

CH;3-CH;-CH3 CH:;-C=CH
G g G (2) Ol B3 & Jalail) g
dala) el Lala) daalus

(1) CSh 553 LgisSs ) daaa Lol kg ) 55

e 3

10 6 sgAdl &A Lo dvad Luail) daslg 1) dae
0 2 sl B ol danlll Jalg 1 2
sp’ sp (2) o2 OsuSh B B Cpagdl) g5




(20) 202572024 — (0 £ 32Y) - oalal) i csalal) il - plnsCh) Alic] ol dula) o slal sl i) 4 500 @

i ciglhaal) Gua A Jgaad) Jasf —o

caly) Sl Oy e Olisall e A3lal) Aag

Aol dial)

sl s 0 Jalg ) 2

sgall BT By ) 2

QS @hd A Oaagdl)

icigtlaal) coua AW Jgaal) Jasf - £

LN gﬁ 6 Lilg,ll axe
sl (2 T daalg ) ase
1 a8) O90sl) B3 2 Guagdl) g9

2 a8 Gsusll 83 A Cpagdll god

3 Al Qe 53 b Cagdl g

A B AUs)siall NEY) 5 ga;
(2) 5 (1) s i o
Liagall & DU 2
(1) a& Ol 3 Jsa




(21)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) sl galall chual) - ploassl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 530 @

tcigthall s (AU Jgaal) Jasf - o

a5 lEal) dag

(1) & Csus) B3 Tregh dalg 2

CSal) B 4y gaal) A a0
(2) o) Ol BA Guagdll g4
Lagall y& DY) 2
(2) #8 0w B3 b

R.'U\i.d‘ a9
gl g5
G808 B3 S (B dingal) DY) 2

45laal) dag
sl (2 Laaw Jailg )l axe
Jalail) gg
(Maga & DU G [ Linge DU o)

Liaga st g Linga SN oy

sp’ Ol g4
s aalg ¢l
p M) A g

Aa)anall SMaY) aae

sl WY g4
(dinga g daga —daga b —diaga)
S 95 bl G Jalal) go
gobud) ol) ap add dagal) SNEY) pwaigh Jid)
109.5° dagall MY G Lig

daga yb g diaga




(22)  2025/2024 — (Is¥) £3a) - alad) Je o) iuall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) (Al Asa 53 @

%

dlaall dag
sgrll gA Lo Jaulg ) 2ae
sl b (sl dalg ) 2
O3S B3 JS & (nagdll goi

el i (il i S : 0 il

(§9ua0 iSpal L) Akpeall Jhay Julial) SN : Y

-l )

. Sp° .. 9 (1) ad) Oaush B3 A gl gy -3
. Sp .. sa (2) by Qeusl B3 b cpagdl) g4
29 st sl b 8 Laswu dalgyl 2
2 Gl sl AT sbdalg ) aae

CH;-C=C-CHs
1 2

i) Gaas el Ay Al Al Al disal) Gyl L
: gllaall
Ak —- 7 Gl sl G ((8) Al Jaifg ) 2 -1

Al ——— 1 Golew sl (B () dpadledil) Tl ) 23e -2

—=ospimm— 1 ad) Gausl) B3 A caagdl) £58 -3

——ospPm— 2 a8 Gausll B3 B Cpagtl) g5 —4

_____ 4= 9 (1) &) Ol B3 b diagall B 232 - 5
od (2) Ay sl ) b Lagal) DY) 3 - 6




(23)  2025/2024 — (Is¥) £3a) - alad) Je o) iuall - plasl) Aind iy Lla) — aglall alal) (Al Asa 530 @

AN
( C2H204 ) Sllluasy) (aeat Llid) disal) o (sMlg Joliall (AN (he -G

: Gugllaally
U U sp2 —————— 3&(1)@3)03-')51‘5)&0:‘*:"“&_1

1 o _ 2 ) ol B el gl — 2
HO-C -C-0H 5P 2 (2) a2 Osusll HA (gl g5

. J/ \ T g Al b s Byl e — 3
2
—————— 2-——— 1 s ghilulg )l o - 4

G il | i b (S R g b | 51300 0 Gkt | oo ikl Ittt § skl daaibd | S -
| Rl dlayyd

[ Aagal) @) wh] Al 180° Ayl dinga BN 3

120° Lyl Ctiaga cpsld P sp’

\

Lingal) DAY 4 fas
I

sp sp sp’

| | |
Osinga (1o Linga DU 3 Linga D3l 4
z x £
180° 4y 120° 9 109.5° 4.4 4




(24)  2025/2024 - (I 5a0) - oalad) s stal) chuall - ploasSh Alicf iy Al — p gl plall (8 dn s (|

Y aaina )i

e | © 2 gl
Juul b f

Jod| Juaidl
bl | s el il il




(25)  2025/2024 — (I s 5al)) - (ealal) yde galall chual) - ploansl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

S i sl (1-1) giya

] ] (o0 JS el b (Sl (oundid] el 9 ] o ] et ] : JOI

A iy paY) o Bhadl g an bl a3 8 Sras oS
A 315 8 ey

(Audad Lala dsaalod Ay ) slall (g5 (& il A Jay 55 Al A

(el )

(Asiaaguus dhy) slall il gaad (Al Ayl )

4 oL ol aoa dai i g O] Glary Gl gal a8 S 3 g8y Baadiall elal) cilyd Ja
(A sle) " i) Jslaall e Aluadial) ol
(=~

ol (Uad ) GulS g Al B ylteld bl e Gl (e ( i ) oS ] (gl J
ook 000 JS (3 Ul 5§yl (pubiil | (st g

b Aslal duaalud 0585 slall (g3 (B bl Jaui A Jaulg -1

Aiaag jaa Jadlg ) lgan g slall Clivia gandi —2

104.5° gl slall tia b sy Coagutgd) Jaulgy G Lla -3

Cig Bl (i die oSl b Al dgaliall Cilpall co (aidia slall (GA) Jaiall-4
oiiag s Jalg Al paad o

g b Jaulg A3 gand uen LI e dlle 38 A slall-5

sl \guany (Al g il dgluda slal) Gl (s dsedluail) Tl ) dnukié-6

AR i) et (V) o S a9 il i il (30 S el e | il

roble dage Aol 4l 4 clspal aaf-1
H»S O H,O |
H:Te O H,Se O

rdaiiag s dulgn slell ciliva gead oo i Y 4 cliall gaa)-2
okl sl O BEER NS
Gad bal gy U bl gl 5 e pliy) O

pelall palsd (e i ¥ b e -3
dukd Ladlud by Ailijs i M




(26)  2025/2024 — (Js¥ s 3a)) - (alall e salal) Cinall - pluassl] Alin ey Aia) — aglall alal) () 4 gil) kJ

A A gl idad O G@hdad [
teok Lo aal ) A e ddlal) slal) 508 3gai—4

okl sl O BEGEINF TR
Joad) el Al Laiy M abud) jigh 5 dadplin) O

toh Lo sl e J15 (CuSO4.5H20) Al duiball disall-5

5 M 055 Il paladll i€ Jglaa O Il uladl) il S g sy O
I (ulail) ciliyS Joae O slal) A Al Il Guladl cliys O

ks W b Gl ool (5 il il S0 : il J g

By slall il G bl Wiy cdakd aald Jaly) (H20) el s 3 il g dalg b = 1

A g )
bl Jigilly GLlal) daja g Uy (il diual) (alidd) Jia o slall dalgl) palgdd) (8 cuad) agas — 2
Ading s Jadgy duladl) A3l aead )
b Laald elall e A (O-H) o dhaidigsi— 3
. 104.5°  Goli HoO slall ssin (B oY) B9 cngutgd) A3 Om Al -

ool b (i) S : g ) J G

S ddd duald gl slal egin A (H - O) dpadleall) dll) —
Al O g<al) lig Y 75 cpansY) Giag ML cpagsugl o Sl S Aol i) oY
) aagobel) @ el gps B Lt Adle Lad e 83 b opai (O — H ) dseall
c LB daage diad (Al

c L) i Lagd (H-0) oyl of 0 a8l (Ao dudad doals A clal) g5 —2
dnbadl) (b Nl eegiall ol JSA Cunn Lea Cuagstglly oS (o Ailg Sl ddld) CDUR) G
AV Ly A5 Y (H-0 ) ol o

Gl b Al dgalial) alall oo slall phle daga gl -
gy Lad clafial) paad o Jaad Al slall clifia Gm daiiagpas Jalg) 352!

CLN e Adle B8 Al oLl — 4




(27)  2025/2024 — (I s 5al)) - (oalad) yle galal) chual) - ploansl) Abicd] iy Ala) — aglall plal) A 4 530 @

dalida Gldall cliph Juadi ) duhadll slal) (3500 aand Gueay 4y daldd) (el Culll ddlal) dasdl) Cua

: il o Gl i (it o g 130 gl

- dgladl) dualdl) dgag us e slall i CsSTl Gungud U g CaaasY) B3 Balid) die -1

slall b dudid Alay aagi 1 isal

Ol ALy sgiall Bl JSE a5 Cuagtelly s Cn AilugQl Antlud) GV o _ppeadl
AV gy (A5Y (H-0) Gibabl) (s dsdadl

S b 4 dgaldial) LSyall Fandlls slall (LI Aagy Jiakal -2
elall GLle daja a3 ¢ uaal)

g Lad cilbial) paad o Jaad A1) slall cilbifis G dbing b Jalgs dgasl ¢ aeadil




(28)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) yle galal) chual) - ploansl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

dunill] Judlal| (2-1) gyl
a0 S el b (S (outndid] el 91 ] ot ] et ] : JOI

((Jellaal) ) S gl ctale e 0 eSTTg ALl dilatia Jaullia .

(uidl ) dslaall & culall Jaugl)
(Saa) Jslaall B i) (3B
(AN ) udall cligad) 5 clisall dale) aliy cliall qipdy Lesie Giaad dules .
Aal B o Al Jelaall B e Ll Jag Al clSall .

(Ao sl iy ) - Byguaiall
Aal A o Al Jolaall B Alugl Ll Juagi ¥ Al Gl .

(diadg sl e i) - Byguaiall
Jalgiy Lije iy slall A 4lgd vie 4idg Y Jullaal) gl aaf

((Chra culg 5 ) caligh JS& e 4l Jula g
Salgiag SalS ity plal) B 4iligd die Ay S<Y) Jallaal) el aaf .

caligh & o dla iy S gia




(29) 2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (oalad) yie galal) chual) - ploansl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

Ol (Uad ) aplSy iunial] 6 ylidl bl et | il ( e ) S S gl ]
ookl b0 JS (5 Ual) 5 gl (pmbalil | ot gl

edl) 489 dalugs slall B agageall 2uyglS Jglaa cligfa Juad (Kar 1

C Al o Al of ddall Allal) B Jallaal) s of a2

ety AUL DAl B culal) 4 05 Gailaial) Jglaall.3

il A e Jglaal YU djlad) olbuall i .4

8 R e Jslaal Yla Dl 8 Caagstgd) xS

A dsaaLudl) ciliSyally Aigld) cliSiall culi of WgiSas Audadl) ciludall. 6
Al gls oy dlig Batus Aa A slal) cliia.]

dubd pall cilbulall e Gyl ey Lady dsdadl) cilndal) e elall jiins.8

ccligh () s 4l plall (B el Gl cigh Ladic. 9

st ysgean (8 slal) B gl ¥ sl wS)e BaSOy agull CiliaS jins. 10
Al L

Naghn Qiladll (468 qui (3l 2 Gl cu) g1

Al Al clSye aiad Aed) clSyall palaa o Jullaa. 12

Uit cligh J<& Ao 320 DalS iy 43l elall b g6 culg i<l) ol Laxie. 13
Jslaal b

A g SN Jullae et Aubdll e daaldl) GlSpall Jullaa. 14

g Jolaa (e Al Ll Jag LA Ligd) 31815

gl of lgsain da s LAk AlugSl LAl Leluagi 36 b ciliulg 1Y) CAliAS. 16
Adall Aal) b ag AlpgSh LA Juasi of WeiSa Lipd) @lSiall. 17

L AbugS) LA Jaagil) oas Al Sy LSyl 2aea. 18

i cnlg i<l HgCl I Gl i< Jglaa 52019

lgS) L Juag elall S jSslall Jslaa.20

—_—
—_— —_— 3 —_— —_—
o o H o o
|§ . |§ . |§ . IE .
S S S — S S

j ——




(30) 2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) yle galall chual) - ploansl) Abicd] el Ala) — aglall plal) A 4 53 @

AR Sl el (§ (V) o ey il sl | o J il il | ] g

trh Laaal s dalay) ddes -1
slall cilisag Jaad el cilisd O Sial) clinh lat slal) cliia

- slall g i) cligd Jelis U il atigd s O

laaly lele o Lo gen iang slall B (ilie) dabea B5h (ligd i -2

Gl cligly sl clia ow oitas O Al 5l clipad) g clisatel Jlaty O
Bshll slal clizs plabhal O pard) lguany oo slal) iy Jlai

s L aal () il (b OBl ) oligd g =3

ilighl€y cligh LI el cliva Juak) Osi) cuy clia daly O
agias ALY (g6h aland) Legy il g8 O

DGl culg Y ey AU cliyal) Jallas a4

PbCl, CéH120s O

O
HBr ™ CH;COOH 0O

Haaly e el Ll Juags Auilall Llillaa A0 SlSpal) araa.5
ssSsay M oasigd apss O
assisall aygs U Lisd [
Gl Wt bt Gl il Sl (3 i | oS : il J i
L Algsh Ll Jag Adgl) cliSall jualaag Jallas gaes —1

AR Adlls B Aluesh Slal Jae Y Ligd) & -2

cofhesl W das ((dusiongd) paen ) Gl 1S Jslae -3

g LAY Jae ¥ M A el i Jslaal JUa jeSslal) Jslas —4

Aba o) Aoy Al Gldall s dpd 5 Jslaal Jla A il =5

la ol ccliph) odag slal) cliiia om iladl) (568 (e (G980 rle (Y Byalll Cligd G udlal) (g6 i< 13 —6

celal) ‘:,a e Y )

Auaidia dagy onlig slall b Ciuadal) culg S Gy =7




(31)  2025/2024 — (S £32)) - alal) s golal) Chual) - ploastl Alic iy L) — o ghall plal) (i) i sl {aa

ol 0 () b : gy | i

e Al 8 aag G (B Caag gl Jslaa 1
- dalall Allal) A sag M) L) sy cudall Aulaal Allad) e aaiad Jglaad) Dl oY

(sl eSpa A (e pil) o plall (B agulll Gl Qi Y 2
clisd) odgd slall ciliiia Adaad M) Clal) (568 ca ST a gl i€ clipd G il (g8 oY

O A il ey 3
Lagis AL (538 aland) cosnas Yolaa s Laghali oty Lasiery G e Lol ciliSya LaadlS

- At Ll Jags alakal) mlal ALl Jglaal) .4
SR B e et ASal) 8a bl 5 cligals ) Ash sl ST slall 2 quply Ladie gl e A5
s

celal) A Al ddglas e Lglags Yy Biguaiall Allal) LB sl Juagy u*ﬁi G agylall @l .5
ASET Y Al cilisd) sigd slall clifia 4daad o3 Giladll e ST ag bl i il o ilaal o
L Jagsd ASal) §a 43lisy qraal Bpgaaiall Allad) 3 Laiy Jolaall & Ll Juags ¥ UM clall b 43l

e

Al Ll Jags ¥ slall B (elall) JiY) Jeas Jglaa of slal) B eSslall Jolas .6
Al e aligh o dulal) lghdlas goiag ¥ UM (Adig il 8 dnablud il Lagl

- SR Jhags Alal Alglaa Laiy ALpgSl Ll Jaag ¥ Jluad) of ( NH3 ) dilad) Ligd) 56 .7
A Lk LD Jaag Db a1 Allla B ASal) B ciligh o s ¥ aalud e Jlusal) of Gilal) )
bl Jaga Jglaal) muadd A<all Ba cilip @ity cplis Al Alglas
NH3g + H20 9 — NHi'ag + OH@g
- O Juagy Alall dlglaa Laiy daii) dlla 8 AligSl) L Juags ¥ HCL Gaagssgd) 205 .8
A Lol Ll Jags S8 a1 allla B ASal) a ciligl Ao geinn ¥ rabled pa Jlusall o cilad) 5lad)
okl Juaga Jslaal) muadd A<l Ba clig ity cpliy Alal) ddglaa
HClg + H20 @ — H3O"aq) + Clg
T Gl a8 Jslaa (e Aol Aaa JLAN Juags agsagall 1)5iS Jolaa .9
Laiw (Aleaiia ciligl A o plal) b salgig slall B ALalS Aoy dlSisy (g6 culg <) agaageall 108 (Y
ccligl JSa Ao Ala Juba ga gy slall B AL Ay cplly Ciuaia g < T Gl a5l




(32)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) Jle galal) chual) - ploansl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

o ou@il] o : guidlbeid] JIGuad!

Cdally gl cilisalsl) dale) aliy Gliall cugdy Ladie it dulas Ay} dudee —1

Bpgeaial) Da B o Al Jplaal) B SlgSl LT Juagi ) el 1Aiule SOY) GliSsal) —2

Bygeaiall Alal) b of ALl Jglaal) B elga ALgSh Ll Juagi ¥ Al ClSial) Al SN pd cliSial) -3
| conkd 0 i - G| J g
il il | 3] (o i o0 | 51390 9| Gl | o i o 31 Sl oS (1)

(KC1O3) assmalisdl cysls — (HECLy) IG5 a5l —dalle dayay (Alygsl) Ll Juagy dglaa
ALl dajn AlygSt Ll Juags Alglaa -

[ (ol ) M\L,Ja,augu:ss\;\}

[ (HgClL) a3 g ] [ p. sl gal) ) lS ]
| |
[ A8 o (AL g) L) oy 4l glae ] [ e Ao lgSh L dag sl ]




(33)  2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (palad) yle galal) chual) - ploansl) Abicd] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

I ALY ce qal 4 A il gud o

;..._.i'-)?_— '-A‘l‘.‘—q,;!

15 slenl J gl ()

wigalal| i (Sl Joaall JoS]

45laal) Aag

Bl 3 M 7 luaall Bl
(Busd — dbada — s Y )
Jdslaall g6
(sl b Chana Cudg i) —(g68 cudg sl )
dolaall B dladial) cligh) e

(Ldaidia—ddle — 23p Y )

| il o0 el | i) 0 S (S i (360 ;o ) J e
Loal8l (B TT Bl ) 6iS Jglae piag sie Aase duiliygS 3 g luas Beliay -1
A o 4818 §sli) luaal) s i)
celall (B dle Julb i ol Clmia culg ) TT Bl ) gl Jglaa  jueadl

Loul8l (B 5 eSolal) Jslae giag die Aas LuilgS 83 7 luas Seliay -2
Claal) o s ¥ il

el Ll Jaih S Jglaall B Al Ba cligh dgag ated : jueudl




(34)  2025/2024 — (Is¥) £3aY) - alad) Je o) huall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) (Al Asa 53 @

Jdlal § dumibigid] ols &pd! Joolgdl (2-2) guyidl

| Gl s 0 JS ol Jai S guonktd | bl 6 o] ot il (et i] 1 JE1

(il Jolaall)  culall (e Aima AiaS (B ilal) (e daaS ] o (ggiag (s3) Jglaal) -1
ALl Bla A 2

(Aulel ) ddma Bla Aas die cudall e ddme duaS B Gl AN Salal) LS -2
nsia Ypban 553
(Sl ) colS Lega AT B Lagha IS (lu qiply Latis duasy ) glaaY) -3

-

LAzl

(2 ghia) LAY A Lagha IS Lol daad Jilgad! Giang (o3 1Y) —4
(gl dase Jilgu ) LAY B sl Gl ¥ Hlgew o0 e -5

(gsdsall Gob Jslaall ) \gr goamsall &paSl (o B lial) (e duaS o (ggiag 1) Jstaall =6
Axada) ASS Al Lk

ot | i U ) S il 5 sl ol et e ( i ) etelS ] : (il ]
ook b JS (9 Uil 5 ylumidd (pudilid

. Lagisa uilS Laga Ganl) pgudany b Clils Oligd g8 S E 1Y) -1

S i) Clajies Legild JgiliNlg slall Zia 2ie -2

Oy Y Lgilh cuilly slall e vie -3

(e b Lalal) Salad) lisd ke e S5 Y Bhall dags B Ll —4

Bl dags Uik Jiludl & ddall dgal) alina Gligd daj -5

Sl dags UL Jilall B 5l ol A3 —6

Jsbaall gl o Jigal) dadall o) LalS il B AN Ailigd Slaz —7

Aasiall 398 Jallaall il aaf (e Glary das U] jUaally cldll S zl) -8

e Qi) e GA] Clbal L3k aadia Jglaa () padial) g Jslaall Jugad e -9
Al daya (i

el e dalall Balally Jolaall cp (Saalind O Als A 05 adial) Jglaal) -10
Al das il xie




(35)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (oalad) yls gl chual) - ploansl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

AR il gaigb] (@ (V) o ey el sl 0 S il Gt | e

Plaaly e slall b Glall agiagal) 2808 Glisd dopu Ao i AW Jalgall paas —1
shall daye O Laial)
caliilly z5a O oaky D

poAE Jalgad) aabe Jild) B Sl ol Bal ¢S -2
Liall salg shall das gais M Ll Baliys bl daye say
liall (akdg Blall Aaj gaks Lial) (aidg lal Aoy sy D

glaey) Al Jullaal e Yla e A L aaf -3
slally eyt O slally Jsitiy) M
Jally ey O slally i) J) i O

sie giligh algall SiS) 0 Julall pusl SN (rag ¢ La Bake uibigd b Bibal) Aas S ik o) oSar —4

g

: 8ala A (50°C)

@/1008H,0) 40
Begsddaegs

-
e o

NaCl O
KCl O

8) b raaga b LSy ¢ Blal) dajs B ailly pgaaligad) cul sl dailipd G ABMal) Jlay SN aial) -5

E PR (]
—_— kD
=e=22s22

(2/100g H,O )

=
T

D dasaia pe Al allay)

- Al Ao p UL agaalisdl il glS Lilgd S O
UL elall B aganligal) cgls duiligd Ja5 O

- Bl duala aganlisall lglS Glgd ddes [

C Bl Aas sty ST Y agaliga) @slS Gligd dules

(°C) A




(36) 2025/2024 — (Js¥) 2 5aY) - oalad) Jdo galad) ciuall - pliash Abind] iy la) — o glall alad) B A i)

Gl Wt bt Gl il Sl (8 il | oS : il J

Oa e Las cudally liall G @lyidial) pdaead) daluse 2133 5 Alasn aaa Ji bl Gliadl pak aie — 1
A3 dalas

AL lad) B lgie AL plall (B B (s cufjlal) diligd =2

) Bl Ailgd  JE B)al) days ad) vie -3

Jstaal) pha o Aal) Jaial) o LalS a5 Jilad) S dlgd —4

ool b0 (i) (s : 0 L2 J e
B ol Bt jlaal JSa e dsage e 3 Alia Aih ped adal) Ldes 1
ccudally Qldal) o AS i) Ghud’ dalus 31358 Fpiea Clasd ) Gldall Jsas cakal) oY

- pbal) A g lanl dlall dgal) Lligd WS sa3 .2
Byl o slall Glidia aslal cN sl 55 aa3 elal) cilbifiad Aal) dBl) oY
- Al Laa Bals slal) b cfjladl Auiligd Jas .3
Ji (s Jstaall (ha Lgag A AdIS 095 Aia DBl ) cliva €S Jglaall Ba das Balyj vie 43Y
@ah\gé
Jstaal) mha e ) daiall Bals elal) & cfilal) dalish Jla3s .4
- 4ilig Bal ) (sa5 Laa bl o (3gd S 3uS55 Say Tl Balie 409
g dilall Bladl e Lo i3 Sl ) adlaal) sams M) calud) sl .5
Lbo i3 Lea dall caas¥) S5 JulBS ) (o35 Laa gl olea Bl daus g LN (a5 AL slal) oY
dailal) dailgaatly ALl sbal) o
fdagide lgala) & dic Al oluall aaka 8% .6
Ji lgad vie iy Lglaly & O gal) sl AL e g Jlo daia it Lt cilalagll oY
Aalagl a1 andall Coaal) X B 5u$8 Jad qig pdial) gl Ao COp A Ausad) Jaiual)
slall Jla asdiall (398 clogd) (o JIS Ao (ggiad g."d\ cad) (cad) ‘:.é duadl) Mg PRESARNY
g U] jUaaYl gl
sla ciliviad Jolial) pa s Ly g0 Jand Aaile cphad Lig€a slall cbifia Qia o Jeay Ladl) wag oY
el cla g jlaaf (€& Ao Bl clgl) g0 pa uSiy slall el gali 1385 (A




(37)  2025/2024 - () £520) - alal) sde olal) Chuall - ploassl) Alicd i dila) — o glall plall (i) dgn sl ({an

A,
‘o ou@il] 0 : gudlbeid] JIGud
Bl daut vie cudall (e s daeS A Gllall (g A sl e (ggiag (s Jslaall_sadiall Jelaall -1
a4l

Al Ll L zsamal) duasl) o 5af cldall o daaS Ao gsing (s Jglaall- ipadiall (36 Jglaal) -2
- e Ba Aoy die Aauial 4SS

podia J slaa O dlma s dayd die culall (e dlma dsaS L3 Gpli LAY SJLAJ\;\JK:L\JQQM -3

il G el | i (B iid ] g 130 o] J

AT Ba Sl ) gilad) e 2y B asdieall calul) slall Bale) -1

- Ailal) Blall e Llar g SldY) olal (glia dugli Caany + a8l

Ll 350 Gdal) CpamsH1 305 QS ) (o35 Laa Lgdll ol Bla das gt o3k AL slall oY :_uudtl
,dgilall Blad) e
Algh 5l dagide dlala) &S aie (G qugpdiall pakal -2

Ly pall aada ity aBgil)

Jial) Ji dalajl) b vie Nl 1gldls & CO; (i Jlo Jaia ciati Laad Ajlal) obaal) cilala ¢ @ peadll

- piall aads ity AN Lgd QI 0SS JAB g pdiall rhau Ao Sl i)
. Adadl) Mg Cre gl ;'-w\\)l&.\,t&&d\éﬁ 95@3\&&3&9@#&\@“\\)@&‘3
s lbay) jUaey) Jadus : adel)

slall cilival gkl ey ) gl Jand duile b dig€a Bagal) cilignd) (A elall cilivia qudail @ pudl)
cJlae) JSE Ao Jaludy Sy slall cufplad gals 13Sag (5 AY)




(38)  2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (oalad) yle galal) chual) - ploassl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

s

ALY il ol i - | o0 il il
Bl cilagd e geal) elsgll Coamlud) Cuig€all Laajliely coung sailly conms¥) (G Aiiligd qiagy s —1

P
A0 ALY (el

( 02« N2 ) S aeahj.ﬁ Gaay 1ila il — 1
Blad) daye plil duilbgdl) J&5 Bl daya gl
il Aligh o ABBla A La (1) Bghailly dlily) (a2

(2/100g 1 0) &5k 20

$)ilaly T8l da g
Aad g UL J8 el Al oY Luse dBe
. Bylad)
CrasSY) e - (20°C ) B das vie elall B Uilgd JisT oilad) 61 - 3
0.0010 g/100g H>0 ¢ Aaiall dig)p o} ((70°C ) Lie slall B cpansY) 5l Aulgd )aie La— 4
0°C ¢ oS Lo _pf cpag i) e Lild atie A Blal) dajs dad L= 5

A9 agaaligal) iy slS Ailiph (s dB) oy (o3 (Aaiall -2
Bl

£/100g H,0 Ly

;AU ) Jlas) cisihaally

() [ AL ) clall B asanalisall i dilisd J5 —1

( sy la | dala ) agaaligall @y gls 017133 dglee -2
[ tsiia ) Jsbaa ey (0°C) Lis agsmalisal sl e (11g/ 100g H20) Ao (gsing (53l Jslaall -3




(39)  2025/2024 — (ds¥) s 5al)) - (palad) yle galal) chual) - ploansl) Abind] ol Ala) — aglall plal) A 4 53 @

! il | L) (f oty Guge  (A) b Gutuinndl il | Eguil] (B) gl (0 s | -

(36.28/100gH,0) sl 20°C biys Ay Lo agsigal) 1y, 6lS 53ka Liligh o Cuale 13

3,8
(B) dosaadd) | i) (A) depardd e

sie slall (e (1008) 2 agargeal) 2,58 02k (10 (36.2g) 4
20°C

B 4ie (392) As sina sl amagal) 25 Jglas G
cullls of ) 098 Lol Jlaall a3 slall (e (100 g)

Edia i Jslaa

fadia Jslaa

fadia @58 Jslaa | 3

:Aalia glha clag sie slall (b pgaageal) iy Ailigd g M Jsal) - €

(g/100 g H>O )Z\QQJM\
dalal

50°C

114 (NaN03) asgall Sl

1 gllaall

Bladl Ao g UL assseall i Libigl sy 13l gpdl (1)

Bl days gl &bl 2

doah dible  thlal) dajag agsseall Gl Aulied G ABall g4i <Y (2)
(20°C) s sla (100g) A aguagal) Sl (e (75g) 413 vie @il Jolaall goi 20a (3)




(40)  2025/2024 — (Is¥) £3a) - alad) e o) huall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) Al Asa 530 @

LY
Juul bl et i (3-2)

L el ]yt | 0 S ol S S| (gutnbitd| Tellel] §) ut ] i G| el ]| - JOR J |
(Jstaall 355 ) Jstaall o) cudall ¢ha dima duaS B il LuaSt ubikia.1
Al (e it 2S5 e (geiag s Jglaall.2

ldal) (e pdiye S5 Ao (gt Qslﬁ\ Jslaad).3

)

(S Jdslsa)

A Ngall (sl SaSl) dotaall e 1L 2 el cNga 2304
)
)

Ll gal) (A gl endal) (o TKRg A dall cNga 2305

(o] J glanall By 0 agleall Jslaal).6

ot | et ( U ) eulS el 5 gl bl st ) o ( e ) o ] (ol J i
ookl b JS (Uil B ylumidd (bl

(3.;3;.«4) .(O.SM)L"SJM(IL)‘"A?ﬁdyA‘ )5 (s (0.5 mol) (Ao Goiag Jglaa 3:1)‘23-4.1

( Y ) .JQJJM\QAL\M\ Balall c¥ga dae ld jhadall clall 3S3a Jslaa 28T aic .2

AR i) gt pb! (V% g el iyl o JS il b ) il

(250 mL) 4sas Jslaa B L3l (NaHCO;3 = 84) ahall iiag gl agaagall cilige€ A< -1
b b e aaf gyl (0.1 M) 2553y

2.1 0.21 O

210 O 21 O

Pk b aaf golus (500 mL) 4aaas (0.4 M) 555 2l Alal) ddglaa (8 Glial) cNse 22 -2
04 O 0.2

200 O 20 |

Oa (20g) 403 oo @l Jslaall (sNsal) S (@ (H=1,0=16,Na=23) of cuale 13 -3
b b e s gglaw Jolaall o i oSl slal) B (NaOH) asaigeal) sy

0.5 5 O

0.005 O 0.05 [




(41)  2025/2024 — (I £3a) - alad) Je o) huall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) Al Asa 53 @

fe L saf golon [ salls 0S5 b sl (o Jga (0.3) Ao in (300 ML) e Jolaa 4
0.1 o 1
1x10¢ 0O 0.01 0
Gulal) (e (1100 g) 2 Iiall c¥ga 230 Gl ¢ (0.1 MOVKE) 95855 pguipeal) 2aesSy b Jslaa -5
bbb sl gl
1 O 10 O
0.01 0.1 0

Mgal) R b elall (10500 g B ( K2COs =138 ) asausligal) ligaS ¢ 13.8 g 413 xic —6
f sl Lo sl (gslen Jslaall

2 O 20 O

002 O 0.2 ol

Jolaall aaa rual ia jhada sla ) (0.2 M) 05:S5 e paes Jslas ¢ (200 mL) il —7
bbb asl gl ) Jlaall (5¥sal) 0 o8 (500 mL)

02 O 0.8 O

0.02 O 0.08

Jgaall (M 0.4) 5555 s i sl (ans Jolaa (o (100) ) 4sla) 43300 Sidilalls slall aaa -8
t el L sl gl (M0.2) 9355 Jsbaa o

200 O 400 O

50 O 100

Gl Wt bt Gl il Sl (il | oS : Gl J

Balall cifge dxe (Gl CRRATY ey Balal) c¥ge 2 (18 slally L Balal 355 Ale gl Ciaddl ais L]
cJobaal) A Caaianl) J8

Gl (0.25 M) 058555 1L dana Jsbaa Ao Jpanll Lajdl ( H2SO4s = 98 ) bt pl) (aan Ak .2

- 245¢g

daas 5K (0.4 M) 0S5 manal s Jslaa & ( NaOH =40 ) agagall 1Sy a o (4 g) udl.3
0.25 L

4idall NaOH agapall 3Sg 0 ALS ()ld (0.5 M) Sobow agaigall duSgpan Jolaa 35 o0 1Y) 4

(0O=16, H=1, Na =23) 20 g gsbad Jolaall e it




(42)  2025/2024 — (I £3a) - alad) Je o) iuall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) Al Asa 53 @

(500 cm® ) 4easg (0.4 mol / L ) 0S5 4ia Ala Jglaa (B 4ddall agageall 1) 5lS cNga 23 .5
0.2 mol g5l

RSSO0 0.15M 0S5 HCI Gaes Jslae (0 200 mL A hiall cladl (e 400 mL ciaal 13 .6
0.05 M (ggbus guilil) J slaall

0S5 el 0.3 M 8555 U amasall duSy 0 Jslas (e 300 mL ) 43ila) a3 el aaa .7
600 mL_ sbws 0.1 M

Sobw 0.4 M 45 N30 100 mL 4ans Jglaa sl a3l 2 M ojS 5 gl&\ KOH Jslss a2 .8
.20 mL

el | S| S - i ] g
(NaOH = 40 g/mol) asapall a0 (0 4 g &) oo gilil) Jslaall 4 Ngalls 580 a1
. Jglaall ¢ 100 mL 2
dald)

mg i 4 .
VLXMWT 0.1x40

ciglhally  (CeH1206= 180 g/mol) jsSslall (o 5uSall dalida Jullaa Jiay (o) A Jgaadl a2
rdad cugthal) s Jgaad) Jlas)

1M

ms

addl slall aaa ) (0.5 M) 23S 9 ( 100 ML ) dads agaagual) ciligasl gul:é Jslase .3
C (0.1 M) 55 st o dsmanl 4] il
MixVi=M:xV; Jad)

100 x 0.5=0.1 x V»
V2=500 mL

438La) a3 lll V=V, -V; =500 - 100 = 400 ml




2025 /2024 — (3sY) £ ) - alad) jde aal) diual) - plaassl) dlinf eliy dila) — a glall alad) i) 4o 5il) @
f

(ool 00 Yol Sl | ko : D] JJuead|
Cdsaal) G 1L b il csa 230 oL Nsall ) SNsall SSAN.1

- i) (e TRg A lial) cNse 230 (Lol ) (Moal) 3S.2

LBy S5 asleall Jslaal) el Jolaal).3

L i) G pabiie 365 e Sgiag 51 Jslaal) il Jglaall.4

Il e pdlipe 5uSH Ao Geian (A Jglaal) @ Ssall Jelaal).S

dgtaal) ol culal) e dlma daaS L8 Gl nas! (uliia 1 Jolaall 3€5.6

il g el il G (it o g 130 : el il
HCI (aas Jslae e 300 mL A shidal) slall Ga 300 mL dila) (e bl Jslaal) 350 — 1
2M g
C(1IM) Caalll A Jglaal) 55 JE 0 duaal
caill Jslaal) 55655 Ja (Al Chrdall Jslaall paa (o a3 slall dBla) OY: peal

- g elall (e LuaS dblin) die Jglaal) (B Lufal) Bkl csa 2221 -2
sl aa AT Y ¢ aal)
Ll c¥sal) e Gy Al 8 (e g Jsbaall aaa (e i slall ABL) (Y2 el




(44)  2025/2024 — (I £3a) - alad) Je o) huall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) Al Asa 530 @

Juellanonl! Al | ol didail ! cilbibasad] ( 4-2 ) guyadl

] ] (o0 S el i (S gl il 9 ] o ] (ot S : JORI
((Jflaal dranall Galsall)  -Aud) clial Ablds) i cadall Jluall Auilsadl) Galsill Giand ) cyi) 1

culal) ciliva 2o ) Al lial) i s S5 AN Galsdl) .2

(Jilaall daaaal) (alsall) Lge g Al Yy
Ao die gling Jibud) G O Alla Gigas wie Jilud) e A b3

(@l ) ) Ala Bl
(o Nsall Oladal) =l ) collie e i Gliad aaly Vsl S5 Jslae QLS daja A a4

(A¥sad) daadl) i) c i €y A Gidal daly Vsal) 0K Jglae daad Aoy A il .5

ot ol ( U ) eiSg ] § il (el ] e ( e ) S S+ (il
ol o0 JS (9 Uail] il (pudalid

Al Yy culal) clie aaed el Cldal) il sany 50 Judlaall daasall Galsadld) .1

i) e &gl

(dama) U Jslaall ) Jaal) Ji slall pllaia pubg idgASH b lie dbla) S .
(dasaa) L Jalaall e daya 335 elall plaie sy lg Sl b Gide ddla) die .
(4asia) U Jsbaall daad days J85 slall plhaia gy alg il e Gl dBli) die .
(dasna) A Jolaall o gl Jglaall i) Jaiial) Jio slall (B JSul) Jolaa 505 Bal S

(

-
-

-

(Uas) L) Jslaall (o gl Jglaall odaat Aoy adi slall B Sl Jolaa S5 Bab die
c Al gl Jardall oy Jilad) Biha dae @l Lals .

2

3

4

5

A ) ) Jslaall g gl Jalaall Ll dag adi slal) B Lygdl) Jlaa S5 Bal) die .6
7

8

ALle daa culy bl glaul) Jaial) 3 LS .9

Jsbaall GLle Aoy B LY Jlake Ol A sla b plkia p2 s Glde LY 3 .10
dtaall Nsall S ga s cualiy
dolaall aead daps B (alaAlY) jlake Gl A& sl (B ulhie @ A Glde L)Y e .11
(dtaall Nsall S pa nse ualiy
Jobaall dans daya B LAlaaY) Jlake (b B sle B ulliia i e iie 4 e 12
- dstaall AYgal) Sl Balis Al
o GAlBAIY) Jlaa (Golew 2 0S5 SN Sl Jslae dand daa B Galddiy) laka .13
Mpal) S a4l (53 sl slaa




(45)  2025/2024 — (Is¥) £3al) - alad) Je o) huall - plasl) Alind iy Lla) — aglall alal) Al Asa 53 @

uiall Baaniall (shlial) 2 cjbadl Gae ) (bl JsSs ) 2anill saliaa Bale cilias .14
- sl 2 olall ans
A Julil) el pb) (b (V) o g il | (0 S el ) i ] g
P Gla daa JB Al 05 elall B Sl A Jallaall Augall uS)l) aaf-1

02 O 0.1 [
0.4 03 O

tebbe aaf Igall 0S5 5% Latie e La ST 09 Lysall Aila Jgbaa e Aoy B g LEY) lake2
0.2 O 0.1 O
2 M 1 0O

Kbp 13 (1 m ) 035 Sl Al Jolae btie i A Dbl Blal) dags 8 b L aaf-3
: 0.512 °C/m (St slall

100 O 99488 O
101 O 100.512 ©

Msal) G5 0% (U g GLiE daya led Al (gl Blhiall g Aty XYY b Balall Jslae—d
JAN N
1 O 2
0.1 O 0.2 [J
Gl Wi bt Gl il Sl (il | oS - o ) J i
sSslall Jolaal (glal) daal)  ha pS] A plall Al Baiiali-1
Ballia g Aclg Sl b Bale (Y ALl Jolaall GLle das (e B A slal) GLiE daps -2
(A plall daat dapd e B g Sl lall Jglaall daai Aaya -3
SSell il Jglaa 2aa3 Ao o8 (1. 86 °C kg / mol ) sl Kip slall 2aail) ol oS 13) -4
-0.186 °C_ st 0.1 m 83S5
Balal Ale Jglae e das g (0. 512 °C kg / mol ) Gsbew Kip slall gl el ¢l 13 -5
m 0.5 Gl Jslaal) 35 Gld 100. 256 °C (Gslaws Al isl)
0.1 m oS5 ) Jglaall i QLI Aaps (1o S 0.4 m oS (3 Sl Jolae L A —6
cmdall e Al S 8 Clial Slasws 230 o adiad Jullaall daaaall algdd) =7
Jaial) (he (B 9% J flaall A Jaival) (b Sl (B Baldaia by Ao SN b Bale 43 ic -8
o gk A Ao die AN Jilull gla)




(46)  2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (palad) yde galall chual) - ploassl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

Cplaia g il Y 8 fiala (CrzH22011) Jgusad) JSug (CoHi206) SsSsiad) jSw (1< 13) -9
S JaSudl Jolaa OdS daje (Golad (0.5 m) S5 s uSsiad) Jalaa LS day ol
AN (i A
Ay sl 8 Sale Jalaa Ll Aaps 8 (0. 512°C/m ) & slall Gllill @yl dad cils 13) 10
. 100.1024 °C b ( 0.2 m ) 055 slall b Bpllaia 1y

o o i S g ) gl
Lial oo gkl Jstaall (gl Jaial Jas il cusle (b Al SN g Bllaia b Bale 43 2ie -1
- A Jilall (gla
- A culall (@A) Bl e JB g Sl sy ulia e e (gging Jslaal glad) il f
Glatia 430 i MLy Jplaall hias e Sagasall cutall s G Jae Jad cliall Glase Gt oY
Al Alad) L (R LS ) quial

Ll Jstanal (glaal) Bkl (gsbews (1M ) 0555 3 slall b Sl Jstaal (laal) Likaal) — 2
(1m) 55 s slal) b

A Tal) (g ¢ glude LajuSiig Bulliial) g Ailg A i GLSall (o LaadlS (Y

- Jsbaally (25:55) Alass dxe Ao aainy Lally ldal) g5 Ao aalny Y

- chlaead) du AU ) (2anill Balas Bale) i) Sl ciliay -3
QL A Uiy Jslaall daas dajs (b e et Al S g Bplliia s Bala 4i¥
L5 BelS (e iy Laa

aa Syl (gl b Bl plally el (i) A —4
slall saail) Aas (ks e bl Jany dua Gl g G dall lgale sl (4S5 ey (S




(47)  2025/2024 — (¥ s a)) - alal) yde galal) cinal) - slaasl) Aliad eliy dila) — o glall alal) (8 Asa 53 ﬁ\“

=

el | Juibtd | S : g | (S|
Gslew slall lal) ol IS 13 elad) (e (500 g ) A CoHi206 SSslall S e (45 g ) i -1
(C=12,H=1,0=16) Ul Jolaal Glle dajs cal . (10.512°C kg / mol )

Mwi=(6"12)+ (12" 1)+ (6 16) =180 g/mol Jall

n=ms / Mw=45¢g /180g/mol =0 .25 mol
m = n/Kg sowvent
m=0.25/ 0.5 xg=0.5 mol/kg
ATp=Kpp " m=0.512"0.5=0.256 °C

Jslaall bl daya =100 + 0.256 = 100. 256 °C

CoHe ¢p3ill o (100 g ) & (CroHs =128 ) aliail) (10 (20.8 g ) 43k Jglaa puas -2
(5.5°C)gﬂ\g&js&\ugz\eﬁ(80.1°C)giﬂ\¢&js,sl\gl=déf\+ﬁg§w\SLA
tglhaal) ¢

( Kp=5.2°C kg/mol) C&M\@C\glﬂ&w\ljd\gh.d\@a;ﬁgm:‘bi

Jall
n=ms/My =20 .8 /128 = 0 . 1625 mol

m = n/Kg sovent =0.1625/0.1 kg =1.625 mol/kg
ATp=Kp xm=5.2"1.625=8.45°C

Jslaal) daaida,0 =5.5-8 .45 =-2.95°C
Kbp =2.53°C kg/mol il olle culh of cuale 13) Jalaad) Gl Ao qiluaa 1 Ll

ATpp=Kpp 'm=2.53"1.625=4.11°C
=80.1+4.11=84.21°C Jsaal) ol da
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Ao laal) claliial) A5 Uina (b adiiun gl jga Cusj (e dulisl) JsaS Galiioy -3
CilS 138 (80 . 87 °C ) xis Ay (i) e (10 ) 9 Jbisl J9aS s (5 8) 0a C5Sa Jsbaa
(2.53 °Ckg/mol) = ousill ollid) ey (80. 1 °C) A o) ol A

Jasll Liijal) ALSH s :ogllaally

Jadl
Top =80 .87 - 80.1 =0.77 °C

ATpp=Kpp "m
m=0.77/2 .53 =0. 304 mol/kg
n =m  Kg sovent = 0.304 “ 0. 01 =0. 003 mol
Mwi=ms/n=5/0.003 =1666. 6 g/mol
) Obdad) dags B e LY Gl Ay (45 g )R lee dima ALK ol (254 g/mol ) Ludijal) galis Bala —4
2.16 °C kg/mol = i3 oldal) el of cuale 13) Salal) 038 A< cuual) (0. 585 °C

Jal

ATy =Kpp "m
m=0.585/2.16=0.27 mol /kg
ms = m X Mwt " Kgsowene= 0.27254°0.045=3.1g
(100. 052°C) xie M (0.1 mol/Kg) oS5 i slal) b Lygall Jolaa of caale 13 -5
slall llad) culf dad Cuald

ATpp =100 . 052 — 100 = 0. 052 °C Jal

ATpp =Kpp x m
Kip=0.052/0.1=0 .52 °C kg/mol

tie @ill) Jolaall iy S elall o (500 g )R W) AU C3HsO3 Jgommlal) S canl =6
(C=12,0=16 ,H=1 « 0.52°C kg/ mol = ¢l olle ) : ok lale (100 . 208 °C)
Jall

Mwi=(3x12)+(1x8)+(3x16)=92 g/mol

ATpp =100 .208 -100=10. 208 °C
Apr = Kbp . m

m=0.208/0.52=0.4 mol/kg
m ! th,Kgsolventzo o4’92’005=18.4g
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£

die Jolaall daaih cuda e (728 ) Bulkia b Ay sl @ A Bale g (2.5g) il -7
13g) 2aaill el ofy ((5.5°C ) Al cudal) saat Aot b lale el Lutijal) ALY ua) 4,79 °C
. (5.1°C kg/mol ) gsbun cuiall

ATy =5.5-4.79=0.71°C Jal
ATfp = Kfp Xm
m=0.71/5.1=0 .14 mol/kg
ms = m X MweX Kg solvent

Mywe =2.5/0.14 " 0.072 kg = 248 g/mol

dotaall Gl dajs cilsh slall (e (20 ) (B Bullaia by &iiulg i< & Bala (e (6.67 g) wdl -8
(0.512°C/m) Gsbuw slall il s ool Lale ¢ Salal) odgd Ldgall ALY Lad ( 100. 5 °C ) (g5l

ATpp=100.5-100=0. 5°C Jad
Apr = Kbp Xm

m=0.5/0.512=0.976 mol/kg

ms = m X M x Kg solvent

Mwt=6.67/(0.976 x 0. 02) =341.5 g/mol

- 0. 27 °C Jsbaall 2aa3 dapa of cuale 138 cle TKg B Adg 58 58 oS (e 49. 63 g ) -9
ldall 4 gal) ALigt) —2 sl B -1 il (1,86 °C kg/ mol ) slall aans culiy

Jall
ATsp= (0) - (-0.27)=0.27°C

ATp= Kpx m

_0.27

=——=0.145m
1.86

Kfpx myg 0.27 = 1.86 x 49.63

ATgp=
fp kgx M .wt 1x Mwt

_186x49.63
1x 0.27

Mwt = 341. 895 g/mol
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Blal) days B LA 3gag cuen Aagld gl alil) Jas ghan A1) 48U 5

(BLad) Adaaaa g Al
((Bhall sk colelis) Al 258 ) Wguaies Al A8Ua st cNle i 6
((Bhall dale cdelis ) A 258 Tl (e Aoyl ABl AU Lgd Gales eSS, T
(ks Y cdeli) Al A Jaaal) 2 dgls ABUa ALY Lgad Jali Y cDle .8
AH ( Y B el ) ol Jaba il Ahas Joli IS dillaial) of Aataal) Blal) 4uas .9
Agall cigall (o dae Jolithy Latie aiiad ol (3lhaii A Blal) A0S 10

(el ga) ATl dge 09 Alas Jolil N4 s pa Ao Lisal)
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( de\md s ) Aailil) algal) A Bagaa Jaalg (sl
o Ul Gl ¢ daly Jga oSl caliaal) Glall goinall B il 12

o Jalan I ciatg 25°C daalidl) cig il die Auulidl) Lgillay 486 spalic
(el Gl 8)2) 101.3kPa

(3 ol Lipaic ) salall (e aaly Jsa (ain) die ddlhial) fal) das.13
bia calg25°C Lo goall slog ol st o By 1 A Ll B jial
(Aaala®)) 3l5iaY) B))a) .1 atm  Jalay
Bl Jo Ll 13 G plow A3 dad (golad Abasl) Jolitl) §)s .14
(o 05i8) sk Bae JYA o Basly sshd  JMA
(Bl dale cielis ) Sa Ga sl gl ) Bl 0 s Al Aibell cle i) .15
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Sa (e sal g IEY) A il 0 A Adbast) cdlelinl) .16
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e a Gl gl Y ) 0% A A edle i 17

(dbs ¥ el ( AH: = 0)
(Bhall dals coelin) Aaage HLA) g LAY B il 05 ) Al cBle i) .18
(Bl 3a)ls cilelin ) Al Bl gt Y (A il O AN Al edle i .19

e (U ) eulSg il Byt el ot 5 (o ( i ) oS ] (il
ook 100 S (9 Uaibll & sl (pub il vt g

. U (NS Jaaally sliadl) (b Al sl alad Wik
HClag + NaOHpg = NaClag + H20g + 57.7kJ 0 Jelal! ks
cdaaga Bla) ML Al el ggiaall i) b
. doliial) algall (AH) (e ST A3l afgall (AH) Wb 09 Biall 5a;Ual) e i) |
Ade i) dgall (AH) (goludi 4alil) \gall (AH) \gnd 09 4ladl) edle Laat) .
- daage LA (AH) dasll 05 all dalal) cile L) .
cra B Aaalil) algall Aphal) ciliginall goana (b Laga BLE) (AH) dapll ciils 1y
- Ao liial) agall 4 al) cliginall & gana
2COg + Oz = 2COz + 568kJ  : AU Jeliall lida
. ((CO2) &t ghall sinall (e ST (CO) S ghadl Ginal) oo
Na@ + Oz = 2NOg), AH =+ 180 kJ : At Je Ll lida .
(N2 )¢(02 ) i Aubad) clisiaal) ggana o Sl (NO ) Sl glad) gsiaall ol
rowhliiall Baal) 2sYy ((Fez03 ) T waad) sy sl gassil) Sla il 1y .9
D AN Jelisl) ¢b (-1218, -824 kd/mol ) cuiid) e a (FesOx )
Al e O 6 Fe2036) = 4 FezOy) + Oz
b clall (Na ) asigeall @lall Gginall Golun (02 ) CuansY) Sl Glall Gginall .10
- dalaal) Cag
A gl geinall (gelad QS yall Auuludl) cpesill B .11
2Hyg + Ozp = 2H20(, AH=-483.6 kJ : AUl yaill Lalaal) 43l .12

. elall duulidl) Ufﬁsﬂ‘ B
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SOy + %02g = SO3 , AH=+49 kJ & N jill Lsliaal) A6lkal) .13
- ) sl A A Ladll) (Y B (o
2A1)+ 3/, Os = ALOse, AH(" =-1669.7 kJ  : Ja Jelial ik .14
- psiast Lalsll) 3aY) Bl Ssbea ALO3 assiasl¥) sy Aaalball) (sl S ol
- Dha ol ulidl) als A puaiall glal ggiaall .15
1A Jolill calaal) (gl ssiaal B i .16
Cedaubgd 2SSl Al Guesil) B)s ey Hag + Clag = 2HClg) +184.6kJ

P AU Jo bl B LigaSl duuldl) cugSil B .17
- 9238 kJ/mol gsli  Nig) + 3Hag — 2NHie , AH=-92.38 kJ
A Je il Calaall ghall geinall & il .18
N2+ 202 = N264(g) ,AH'c¢=+9.6 kJ/mol )
-Gl dabal) LAY Bl e
Cot+% 0 = CO (g : AU Joliill calaal) Ghall gsinal) A il .19
G5l dacild 3lia) Bl yliay
AN Jo il calaa) @hall @siaall A sl .20
COg + 2024 = COzq AH =-283.5kJ/mol
- CO W dalid (glis) Bl slin
A Jo Ll calad) @hall aiaall A sl
CO) + /202 =COz AH =-283.5 kJ/mol
COz i dalsd (195 Ba iy
A Jeliill calaal) @lhall gsinall b il .22
H-Cl i Laald (0685 3la yiay Hg+Clg — HClg) , AH = -432kJ/mol
O « - 348 kJ / mol (g5l ( ZnO ) cmalad) 23Sy duslidl) Gagil) B)a cuilS 13).23
(+348 kJ / mol ) sl ( Zn ) Gua Al danlidl) (3)5aY) 3la
A Je i) 13 o4 Latie e Le B 09 AL Jo i (Y Glall geinall B el .24
.Baaly dekad
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AR kil gai gl (@ (V) o e el sl | (0 S il Gl | il g

fok e dal e Jolall olb duage L) gt L Jelinl ( AH) cuils 13).1
baall e Plall Jabiyy O S Y O
el 0O Blall Lala

N2 + 202 + 68 kJ — 2N O :‘#Am\ Jolaill ducailly dasaua Al cfjlual) (gas).2
Blall Gale Jelis
Blall i Jolis
loill (glal) gsinal) (o Sh e liall (glal) ggiaal
il hall Goinall (Goluw celiiall (G)al) (ggiaal)

(AH) 3\-‘:\5 C}l‘é ¢ C (graphite) + OZ(g) - COZ (€4} AH: '394 kJ : Z\E‘Sm‘ z‘fJ‘Jd‘ Z‘J‘AM La"h 3
:& PN (ﬁju « CO, (g — C (graphite) T OZ(g) : gim‘ delall Jea shslls

-394 O -788 O

+788 O +394

Bhall 4aS (8 Nag) + 3Hz = 2NHig AH=-92kJ  : 446N 4 )al) dslaall ik 4
teob Lo aaf goladd Liga¥) (2 mol) OS5 ais Adlhial)

46 0O 92

+92 O +46 O

abiaY) Bl ol ¢ 2AlG) +% O2¢) = AL O3 , AH=-1670 kJ : ALY i) s .5
ok L saf (golad ¢ Jsaf J5> ShSIL agaia gl Al

-835 -1670 O

+835 [ + 1670 O

w . A .
daladll (o<t Sl Ol ¢ Hag) +7202 9 = H20 @ AH=-286 kJ/mol : W) Jelill W .6
b el (gsba s dsn shl ¢ sl
-286 -572 O
+572 +286 O

: Jhua (5laad danlidl) LgiugSs Bla AU Mgal) gas) .7
O Iag)
O Fag) Y]




(56)  2025/2024 — (Js¥) s 5al)) - (oalal) yde galal) chual) - ploassl) Abind] iy Ala) — aglall plal) A 4 53 @

OB ¢ 318 kJ (gsl ( Ca =40 ) agaudlsll 50 20 g (352 daliaall §)all 4as cuils 1) .8
ool Lo nl gl Jpaf ds> Sl CAO sl 1Sy Al (sl Bl

-318 O -636

+636 O +318 O

2Fes + 3/,029 = FerOse+820 kJ : 4L Ay)al Ldbash) Alslaall lads .9
rhasly Jae dasaa A0 chlal) ases o itiad
- 820 kJ / mol (gsbass TTT&aad) aauasY Laslidl) csSal §l3a
- 410 kJ / mol (gsbess 2aall daclidl) 3hiaY¥) g
Ao lital) dgall (Glal) gsinall (e sl Ll (ghall Gyinall
- 820 kJ (gskud Je i) B\

: i o Lol olf CHy + 202 = CO: + 2H20 + 890 kJ 0 (3liay) Jolit T 10
Shall Lala Vg b ¥ allail) O g ) Slaldl alail) 3y M

O O

dlial Bl ol (-286 kJ/mol) (st (H20 ) Jibed) slall i) (058 Blja cilS 13).11
P b e sl golad Jga sbsil (Hz ) cmagustgd) o cnlsa

-286 O -572

+572 O +286 ]

i bl aaf Jidi 2C) + Oz = 2COq), AH=-220kJ Gl aill Lalaal) A6Ual). 12
Qs sl J ) S ) sl Bl [ Ossl Apabll 3l Bs O
CO il Ll (e<il) Blja Cinaa CO Wl Lualdl) gliaY) gl O

2C:Hyg + 602 = 4COzq + 4H:20¢g) +2750 kJ : A @iy Joliat .13
tobile aaf gglud Jgaf Joa SLSIL cpfidl Aunlidl) (3)iaY) Bla b

-1375 -2750 O

+5500 O +1375 O

: AgCliy) L) 2y oIt Lanibidl) (gl Bl ranm Aila 29Y caliadl AH @lal) il 14
Ag'ag + Clag = Ag'Cly
Ags + 2Chg =  AgCly
AgCly = Age + %Cly
Ags) + AuClag = Aug + AgClg
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s Lot b ol i gl 19 ol (il gl 6 s

BLA) Lt Jeliall 13gd AH, dad b Le Jolii (& AH gy 00 ST AHL (coieiny dasd cil< 1) .1
Cphall Ll el e Jelal 13 Oy L. Al

S e e sl Ao lial) sgall IEY) B ) b s Blall Byl Alasl) cdlelin) .2
- Al dgall NRY)

CroSal A Blal) duaS a Mo liiall cilisja A dadla ) GLSE L) Bl dua JolaTs e -3
coloba Ve Sl Je ) 13s e qlsil) clivia B dalg

cileliial) i B dalgyl) sl dalaal) Blall LS lgd 05 Hlall Lalal) Ldbues cileli) .4
s clia b alg ) (sl Lalaall Blal) duaS .. e ...

A -
Hz) +720: ) = H20 ) AH=-286 kJ/mol s omdldl) cplelaill Wk L5

Hag) +%20: () S H,0 © AH=-242 kJ/mol
Aalidl) Cig il A Ll slall glall gginal L pa Sl slall LA @Al Ggiaall Gl «
CH:OHp = CH3OHg , AH=+37kJ /mol &l & el Aslaal) caws .6
L) Jgiliaall AERY) B il el Sl Jailinal) LA AERY) B sl ol
goill (e Jeldil) b Tn) + Ha + 51.8kJ = 2HI(g : 4l dj)al) dubuast) dolaall s .7

yhall L saldll..
(-1246 ) « (-1670) il e 4 ( Cr203, ALO3 ) ¢y IS Al sl §la cils 13 .8
2Al) + Cr20s36 = 2Crg) + AhLOs) @ el 13gd (AH)@had siaal) Lo o8 kJ/mol
C =424 kI Sl
p ol cpilalaally AleiuNL .9
Co+% 02y — COg ,AH =-109 kJ/ mol
CO + 202 — COzg , AH = -283.5 kJ/mol
Goledt 090l deas) (AL AL Aalall) Sl Bl of it
4Cres + 3029 = 2Cr2036 ,AH=-2282kJ : 4 4hal) dsledd) e .10
kJ / mol... -1141... sbais ( TIT ) agSH 20aSY daalidl) (gl Bila (1SS

Bla Ol (-394 kJ/mol ) @slus CO2 050l wuesh AU Sl Laslidl) Gassil) §lia cilS 1) .11

kJ/mol (gslud O gaSU Aaulidl) (3l5aN)
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Blal) aS Gl « -1560 kJ/mol (g5bus ( C2Hg = 30 )oliy) Sad dsalidll 5liaY) Sla cails 1y .12
.. =780... kJ (gslaii ¢ (C2He )oY & o (15 g ) @lis) die ddlaial)

. Bla) cid L AH dad i ¢ dalhia B)a daldl) GluaY) Bl dad .13

EAl (a Jelitl) 0 AH >0 Y B padl s Laxie .14

AUisY) s ol 220 kI 3lay Ll Blia) ( CHy = 16) olisall 5 o (4 g) @lial sie .15
Gobead (el Jlad daalul

A
Aba¥) gha o8 2Hzg + 02 9 2H20 @ ; AH=-572 kJ/mol : AWl Jelill ik .16

4Als) + 302, = 2A10s36, AH =-3340 kJ :gilﬂ\ oadll s

c-835... KJ/mol (Ssbaii a g2 oS Aeailidl) 3laY) s oMb
v =1670... kJ/mol (f5bud agaiasl¥) sy Aacililll (pus<ill B)ia g

ol 0 (g ) S : o B J g

Hz(g) + 202 — H20() , AH=-285.8 kJ/mol : Ul Jelill i ]

() conasngd) Jad a3l s @sted ( H2O ) Jiladl slall Ll (usstl) B

(0 o) Cig Bl e (S (o By eS8 Lo Bl ng g (a2l Jsa (Ba) die 45y

o At (i (3t dplidl) Allla 3 A0 opalic (e slall (e dalg Jgo s Bhal) Ay Ll
Bl

C + Oz — CO2(g, AH=-3935 kJ/mol : AUl piill Uska -2
- Ogosll Lol 3l Bla Golad O 508l tasl AU A Ll oSl Bl ol
Joial) (o dsladl] Cig ) e cpanSY) (a By AuaS B Ll Blia) gl (e daly Jga @@ia) die 43Y
Aaal) (s 3ttty Aubidl) Aills b AUGY) opalic (e gl sl AL (e 33y Jga eSSl Aaag
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2Al) + 1%02q —  ALOsg AU aall i -3

psiagl¥) LY dabidl) cpgSil) Bla chual (Golad agaiagtDl daull (3lEaY) Bl ol
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Ll BLE) ) AH daidyg dlana ) Blall ayhy 45y
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L) 2SSl bl GugSil) Bl e ¥
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Hz@) + 2Cs) + 227kd — CaHag
L) gl Bl (aRdll rdiaal)
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Nag) + Oz + 180.6kJ — 2NO(g)

Baaall gl Sl (R8RS 1daal)

Al (e Hlald) alail) Gatar G Fhall gale Je il oY )

: A Jo il pLad) vie Jaaal) B a6
COw+ Y2029 — COxg , AH = -283.5 kJ/mol
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CéH1206 ) + 602 — 6CO2 +6H20¢ , AH = kJ/mol
il o A elally Ogusl) das) (B GeSslad) (e JSI dalal) cpsSill Bl O cuale 13U
Jelal) 13 Bla cilua : cigllaally (-285.8,-393.5, -1268) kJ/mol
AH = AH product) - AH(reactanty = [(6X-393.5) + (6x-285.5)]- [(1x-1268) + (6x0)]= - 2806 kJ
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N2@ + 3Hze — 2NH3e ,AH=-92kJ 24 :\f Shad) Aalaall Lieio 2
(N=14,H=1) LisN 3 (60 g) QJS&QW\&BM‘M‘,N;\

2 mol NH; = 2[(1x14) + 3x1)] =34 g/mol — -92 kJ

(60 g) S X kJ

_ 92 x60

ddllaial) 48Ual) 4aS (X) =-162.3 kJ

;26 A hal) Lilasl cfalaalls Lo (3
1- Nz +0O2g — 2NOg AH =+ 180.6 kJ
2-  NOyy — NO (g + 202 AH =+ 58 kJ

13Na@g + Oz — NOzq AH=? t A Je Wl Sl t A La in]

\::J.\A é.AAJ\ ?3 -1 X (2) ?é) a.hla..d\_g V23 X(l) ?BJ ddalaal) &.um.’a:daﬂ

ViNa + %029 — NOg  AH=+90.3 kJ

NOg+ ;Ox9 — NOxg  AH=-58KkJ

Y2N2@) + O2¢) — NOz(g) AH =+32.3 kJ
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1- 2Hyy + Oy — 2H:0q , AH = -571kJ
2- CsHyg + 402y — 3CO; g + 2H:00 , AH=-1943.71 kJ
3- CiHsg + 5029 — 3COsxe + 4H:09 , AH=-2215.4KkJ

A Jelisl) Lialaal Ul Ao cuuea

CsHag) + 2Hzg— CsHsg , AH=
Lps paall a8 -1 X (3) b Alalaally 1 X (2) o8, Ealaally 1 X(1) b, Alolaal) pias — Ja

2H; + 02 — 2H:0 , AH=-571 kJ
C;Hs + 40; — 3CO2+ 2H,0 , AH=-1943.71 kJ
3CO; + 4H,0 — C3;Hs+ 50, , AH=+2215.4 kJ
CsHs + 2H: — GC;3Hs , AH=-299.31 kJ
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1- 2C +3Hzg — CaHeg AH=-86 kJ/mol

2- Cet Oz — COyy AH = - 394 kJ/mol

3- Hzg t+ %20 25— H20q AH = -286 kJ/mol
C:Hgg) + % Oz — 2C0O2 +3H20) AH=? t A Je L) Bla cuual

Lista aeall 233 X (3) a8 Alalaalls 2 X (2) a8 Adalaally -1 X(1) ab; Alolaal) cupdas — Jal

C:Heg — 2Cs +3Hze AH=+86 kJ
2C + 202 — 2CO0y AH =-788 kJ

3Hyg) + ; O — 3H:0q AH = - 858 kJ

C:Hg + 502 — 2COz +3H:0 AH =-1560 KJ/mol
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1) Cy, +0 AH;= -393.5 kJ/mol

2(g) co

2(g)

(2) co,, +%0,, —> CO AH = -283 kJ/mol
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2 Jad)
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(HcCc, +0 AH;= - 393.5 kJ/mol

($) 2(g) co

2(g)

(2) co,, — CO, + %0,, AH =+ 283 kJ

Cis)+ 4 O, —>CO AH =-110.5kJ

2(g) (g)
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1) CSypy + 305y — COpp + 2505,  AHi=-1075.2 kJ/mole.
2) C(s) + OZ(g) 4 COZ(g) AH>=-393.5 kJ/mole.
3) S(s) + OZ(g) 4 SOZ(g) AH3z=-294 kJ/mole.
A opalic o €Sy (e Aslaa & dygllaal) dlslaal) @ ol
C(s) + ZS(S) 4 CSZ(]) AH = AHfCS2 =227

DAY Y alaal) aang af 2 X AU Aslaal) copdag (1) AgY) Aalaal) (e

1) COZ(g) + ZSOZ(g) S— CSZ([) + 302(g)AH1 =+1075.2 kJ/mole.
2) C(s) + OZ(g) 4 Coz(g) AH>2=-393.5 kJ/mole.

3) 28(5) + 20335 — 2503 AH3=2 x -294 kJ/mole.

C(S) + ZS(S) — CSZ(I) AH=+93.7
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Ss) + O2@) — SOz + 296 kJ
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-148 -296 AH dad

C + Oz = COz2) | CHyg)t 202~ CO2) + 2H20) ayliall dag
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15N2e) + Y202 — NO AH =+90.37kJ

-394 kI Wy)sia s BBl gailg AdgY) opalic (a CO2 Ogasl) tusl AU (5852

Cs+ 0209 = COyy ,AH=-394 kJ / mol

(727 kJ) W)aia Blal ¢he s oy Ll Blia) (CH3OH) Jgitisall (0 Imol (3l5a) .3

CH30H) + 3/2 Oz — COz + 2H20) AH =-727KkJ

(AH? = - 822kJ/mol) ¢t Wie (Fer03) IIyaall 2l (e 3ly J3a 0654

2Fe(s)+§ Oz — Fe035y AH = - 822 kJ/mol
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CO() + %202 — CO2e AH=-283 kJ

AH = -395 kJ/mole ol Wle d06¥) apalic (e SO3 cupsll auash il e ¢ aaly Jsa (2885.6
Ss)+3/202)— SO3(g) AH = -395 kJ/mole
delidl) Bl b Lale gl wush AU e cpgSil ¥ 3 aa gl west Jf Sl Jelis.7
566 kJ sl Jo i) 3¢ Lulud)
2C0O) + O2g) — 2CO0;zy AH = -566 kJ/mole
-890 kJ daalaal) d8Ual) Jild) slally CO2 38 (oSl o(S9e Sa) CHy (lisall & (e J30 (3n) .8
CHyp + 2029 = COxg +H:0q , AHe =-890.3 kJ/mol
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Als) +34 02 = Y2 AlO36 AH® = - 835 kJ/ mot
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2ALg +3/5 0, = ALOss AHC=-1670 kJ/ mol
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