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 الفصل اأول: الطاقة
    الشغل  (1–1)الدرس  

 

  -:řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃاŪƃؤال اƕول أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي 
   )....................(                          ة ƈؤŝرة ŐŗزاŬŠ řţم Ɠž اƂś řƔƆƈŷ .ŕƎƍŕŠśوم Ɓ ŕƎƔžو   -1

2-  ŕƍدارƂƈ وةƁ ƌƅذŗś ذيƅل اżŮƅ(1)ا N   دţر واśƈ řžŕŬƈ وةƂƅا ƋŕŠśا Ɠž مŬŠƅرك اţśُ.   )....................(  

3-  .řţزاƙوة واƂƅا ƓƎŠśƈƅ دديŸƅرب اŲƅل اŰŕţ ويŕŬś řƔددŷ řƔƈƄ          )....................(  
 

 

Ƒƈœśƃؤال اŪƃا  ( ŗƆƚŵ نƒŪوƀƃن اƒŕ ŴŰ✓ ( ŗƆƚŵو ŗšƒšŮƃرة اœŕŶƃم اœƆأ )ŗšƒšŮƃر اƒŹ رةœŕŶƃم اœƆأ )  : 
         .واƙزاƓřţ اƂƅوة ƎŠśƈƅ  اƓƍŕŠśƛاŬŠƅم ŕŬƔوي Űŕţل اŲƅرب  Ƒاƈƅؤŝرة ƆŷاżŮƅل اŷ şśŕƊƅن اƂƅوة (     )  -1
2-  (      )ţوƆƅ Ɠƅدوƅم اŕظƊƅا Ɠž لżŮƅس اŕƔƁ دةţز د وƈرƅŕŗ ƌƅ زƈرƔول ( وŠƅا ( Ɠƍ ات( J )              .    

                                                                      .  ŒžŕƄƔ( N/m )  ( J )اŠƅول  (    )  -3

4-  (    )  ŕƍدارƂƈ وةƁ رتŝ(10)أ N  ƆŷƑ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅŕŗ ŢŲوƈƅم اŬŠƅا    
          ŢƔذا أُزŐž Ɔŷ مŬŠƅاƑ  وśŬƈƅىا   řžŕŬƈ ƓƂžƗ(5)ا m نŐž  ذولŗƈƅل اżŮƅا 

          ƆŷƑ مŬŠƅوي  اŕŬƔ. J (50)  
 

5-  (    )   ŕƔودƈŷ وةƁ رتŝإذا أ ƆŷƑ Ɔŷ وةƂƅا Ƌذƍ لżŮ نŐž مŬŠ řƄرţ ƋŕŠśاƑ .نƄƈƔ ŕƈ رŗƄون أƄƔ مŬŠƅا  
Őžن اżŮƅل  ŬŠم وţśرك ŬŗرŦ Ɠž řśŗŕŝ řŷط ƔƂśŬƈم   ƑاśƈƅزƆŷ řƊ  ىأذا أŝرت ƈŠƈوƈ řŷن اƂƅو  (    )  -6

 ŕŬƔوي ſŰرا .   اŬŠƅمƆŷ Ƒ                        اŗƈƅذول 
7-  (    )    ŕƔودƈŷ وةƂƅر اƔŝōś ƋŕŠśن اŕƄ إذا  ŕŗƅŕŬ وةƂƅل اżŮ ونƄƔƑƆŷ .řţزاƙا ƋŕŠśا  

 إذا ŬŠ ŶŲŦم Ɣŝōśƅر żŮل ، Őžن اżŮƅل Ɣؤدي Ɣżśƅر} زŕƔدة أو ƂƊص { Ŭ Ɠžرřŷ اŬŠƅم.   (    )  -8
    Őžن اżŮƅل اŗƈƅذول ل دورة ŕŬƈ řƆƈŕƄر داœري ţرřƄ داœرśƊƈ řƔظřƈ وƊŷƑƆŷ ƈƄƔدţśƔ ŕƈرك ŬŠم  (    )  -9

 ƑƆŷ           مŬŠƅرا .  اſŰ ويŕŬƔ 

 .اŬŠƅم ƑƆŷاƂƅوة اśƊƈƅظƓƍ řƈ اƂƅوة řśŗŕŝ اƂƈƅدار واƜŦ ƋŕŠśƛل śžرة اƔŝōśƅر  (    )  -10
11-  (    ) ƅإ ƌŸŲوƈ نƈ ركţśƔ ŕƈدƊŷ مŬŠƅن وزن اŷ şśŕƊƅل اżŮƅا Ƒ 

 أŗƄر ƌƊƈ إذا ţśرك ƈن ſƊس   (b)اŕŬƈƅر  ŬƑƆŷطŢ اƗرض              

             ƅإ ŶŲوƈƅاƑ  ŢطŬ رضƗاƑƆŷ   رŕŬƈƅا(a).  
 .                          Ƃƈدار اƙزاřţ اƅرأŬŠƆƅ řƔŬم ووزśƔƑƆŷ ƌƊوƁف اżŮƅل اŷ şśŕƊƅن وزن ŬŠم   (    )  -12

13-  (    )   ƑƊţƊƈƅ ƓƊŕƔŗƅط اŦƅل اƔƈ نƈ مŬŠ ƑƆŷ رةŝؤƈ وةƁ ƌƅذŗś ذيƅل اżŮƅب اŕŬţ نƄƈƔ( F – x ) . 

14-  (    ) ƍدارƂƈ řƆśƄ تƂƆŷ إذاŕ ( m)  ضŗŕƊƅل اŕطśŬل ، واƈŕţ Ɠž تŗŝƈ ضŗŕƊƅ رţƅطرف اƅا Ɠž ŕƍرƔŝōśŗ 
 řƁƜŸƅن اƈ بŬţƔ( W=½ K ǻX )   .  ( ǻ x )                                 řƆśƄƅن وزن اŷ şśŕƊƅل اżŮƅن اŐž

۴Ԧ ൌ ૚૙ۼ 

܌ ൌሬሬሬሬሬሬሬԦ ૞ܕ 
ી ൌ ૟૙ל 

νέϷ΍ ΢τγ 

 έΎδϤϟ΍b  έΎδϤϟ΍a 
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Ɣሺ Fଵن ƈŕŸśƈدƔśن  ś اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل Ɓو  (    )  -15 ൌ ͵Ͳ N ሻ  وሺ Fଶ ൌ ͶͲ N ሻ 

                      Ɔŷ دţآن وا Ɠž رانŝؤśƑ ƅاƆŷ مŬŠƅرك اţś ذاŐž ، مŬŠƑ  وśŬƈƅىا    ƓƂžƗا 
                       řžŕŬƈ(10) m Ɔŷ ذولŗƈƅل اżŮƅن اŐžƑ ويŕŬƔ مŬŠƅ(500) ا  J    . 

 

 : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆƂث أƃœśƃؤال اŪƃا 
 .....................................ƊŰƔف اżŮƅل Ɣž řƔƈƄƄزƈ řƔœŕƔن اŕƔƈƄƅت   -1

 اŬŠƅم اƈƅوƄŮƅŕŗ ŢŲل اŗŕƂƈƅل Ɣţŗث ƊŕƄت  ƆŷƑ(F )أŝرت Ɓوة  -2

       ŕƍدارƂƈ řƔزاو ŶƊŰś( ș )  ƌƅذŗś لżŮƅن اŐž řƄرţƅا ƋŕŠśا Ŷƈ 

        řŗƄرƈƅا...................řŗƄرƈƅا ŕƈƊƔŗ...................  . ƜżŮ ذلŗś ƛ 
 

 

 ..................Ɣŗن اƂƅوة واƙزاŕŬś řţوياƅزاوƄƔ řƔون اżŮƅل اƅذي ŗśذƁ ƌƅوة أŗƄر ƄƈƔ ŕƈن وƈوƊŷ  ŕŗŠدƄś ŕƈون   -3
       ŕŗƅŕŬن وƄƈƔ ŕƈ رŗƄل أżŮƅون اƄƔ ŕƈƊƔŗ  ويŕŬś řţزاƙوة واƂƅن اƔŗ řƔزاوƅون اƄś ŕƈدƊŷ............. Ƌذƍ لżŮ دمŸƊƔو  

      ŢŗŰś ŕƈدƊŷ وةƂƅا řţزاƙوة واƂƅن اƔŗ řƔزاوƅوياŕŬś................... 
 

 .......ŕŬƔوي   ىŐžن اżŮƅل اƅذي ŗśذƍ ƌƅذƋ اƂƅو  اśƈƅزřƊ وŬŗرřśŗŕŝ řŷ ىإذا ţśرك ŬŠم ţśت Ɣŝōśر ƈŠƈوƈ řŷن اƂƅو  -4

5- Ɔŷ فƁوśƔ ƛ مŬŠ ن وزنŷ şśŕƊƅل اżŮƅاƑ ...................Ɔŷ فƁوśƔوƑ  نƈ لƄ..........و......... 
 .............................وŒžŕƄś..................اżŮƅل Ɠƍ   وţدة ŕƔƁس -6
7-  ƌśƆśƄ دوقƊŰ ŶŲ(0.5)و kg  وśŬƈ řƈƁ دƊŷل   ىƔƈƔ سƆƈأƑƆŷ   قžƗا 

    řƔزاوŗሺș ൌ ͵Ͳלሻ  دوقƊŰƅرك اţś ذاŐž لƄŮƅŕŗ ŕƈƄƑƆŷ  وśŬƈƅىا  řžŕŬƈ 
(60) cm      ( دةţوŗ دوقƊŰƅن وزن اŷ şśŕƊƅل اżŮƅن اŐžJويŕŬƔ )......... 

 
اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل اƂƅوة اƈƅؤŝرة ŬŠ ƑƆŷم ţśƔرك śŬƈ ƑƆŷوى أƓƂž أƆƈس ،   -8 

 (  ŕŬƔوي ........JاżŮƅل اŗƈƅذول ƙزاřţ اŬŠƅم ŗوţدة )            Őžن 
 
 

9- ƊţƊƈ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅاƑ ( F- X )  رƔŝōś تţś مŬŠ řƄرţ نŷ رŗŸƈƅوة اƁ 
 ƄƔون اżŮƅل اƅذي ŗذƌśƅ اƂƅوة Ɠž إزاřţ اŬŠƅم    Ƒوƈن اƔżśƈ ƊţƊƈƅرة     

 ..........( ŕŬƔويŗJوţدة )      
 

10-   ƌśƆśƄ دوقƊŰ(50) kg قžƗا ƑƆŷ لœŕƈ وىśŬƈ ƑƆŷ قƅزƊƔ   řƔزاوŗ͵Ͳι 
      ŕƍـدرƁ řžŕŬƈ ŶطƂž ŢŲوƈƅل اƄŮƅا Ɠž ŕƈƄ řśŗŕŝ řŷرŬŗ(2) m كƅذ ƑƆŷو 

 ................... اƈƅـŗذول ƑƆŷ اƊŰƅدوق ŕŬƔوياƓƆƄƅ اżŮƅل      

۴Ԧ૚ ൌ ૜૙ۼ 

۴Ԧ૛ ൌ ૝૙ۼ 

۴Ԧܡ ൌ ۴ ܖܑܛ ી 

۴Ԧܠ ൌ ۴ ܛܗ܋ ી ી 

 ࡲ

ܕ ൌ ૙Ǥ ૞ ܏ܓ 

܌ ൌ ૟૙ ܕ܋ ી ൌ ૜૙ל 

۴Ԧሺۼሻ 

 ሻܕሺܠ
ͳͲͲ 

ʹ 

F = 40  N   

d = 20 m 
 

ી ൌ ૜૙ל  
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(  ŗƆƚŵ ŴŰ Ŵŕراƃؤال اŪƃا✓: ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż ) 
1-  Ɠž řƈدŦśŬƈƅا řƔŲŕƔرƅا řƁƜŸƅاƆŷ رŝؤś řƈظśƊƈ وةƁ ƌƅذŗś ذيƅل اżŮƅب اŕŬţƑ  : Ɠƍ ƌţƔزśم وŬŠ 

     

              cos. dFdFW ==
                          sin. dFdFW ==

                        
             tan. dFdFW ==

                          cos. dFdFW ==
  

 

 :( żŮل اƂƅوة ƊŷدƄś ŕƈون اƅزاوƔŗ řƔن اƔŝōś ƋŕŠśر اƂƅوة واƋŕŠś اţƅرřƄ ) اƙزاřţ ( ƅŕŗدرŕŠت ŕŬśوي ŸƊƔƑŮƜśƔدم )    -2 
 

0                            30            90                          180    
 ( ŕƂƔُJ     : ŒžŕƄƔس اżŮƅل ŗوţدة ) اŠƅول ( Ɠž اƊƅظŕم اƅدوƆƅ Ɠƅوţدات واŠƅول )   -3

      
m

N                 2mN                    cmN                  mN   
 :  śƔƑƆŷوƁف اżŮƅل اƅذي ŗśذƁ ƌƅوة śƊƈظƓž řƈ إزاŬŠ řţم   - 4

        وةƂƅدار اƂƈطƂž                               طƂž řţزاƙدار اƂƈوة وƂƅدار اƂƈ 

       طƂž řţزاƙدار اƂƈ                            řţزاƙدار اƂƈوة وƂƅدار اƂƈ  ŕƈƎƊƔŗ řƔزاوƅدار اƂƈو 
 

 اƄƅرة :  Ż ƑƆŷرŝ ƌśžم śرƂŬśƅ ŕƎƄط Ɠž اƎƅواء ƄƔžون اżŮƅل اŗƈƅذول  أŬƈك طſل Ƅرة ƔżŰرة ƔŗدƋ وأŦرƈ ŕƎŠن žŕƊذة -5
 . ŕƎŗ  ŕƄŬƈƈ ظل ŕƈƅŕرة طƄƅا ƓƆŷ řƔŗذŕŠƅوة اƁ رƔŝōś بŗŬŗ  ŕŗŠوƈ 

 . رةƄƆƅ رضƗذب اŠ وةƁ تŕŗŝ بŗŬŗ رضƗو اţƊ ŕƎوطƂŬ ءŕƊŝرا أſŰ  
  ءŕƊŝأ  ŕŗƅŕŬ. رضƗا ŢطŬ نŷ رةƄƅع اŕſśص ارƂƊ بŗŬŗ ŕƎوطƂŬ  

  . řţزاƙدام اŸƊب اŗŬŗ ŕƎŗ  ŕƄŬƈƈ ظل ŕƈƅŕرا  طſŰ 
 

6- ƊţƊƈ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅاƑ ( F- X )   رƔŝōś تţś رةŕƔŬ řƄرţ نŷ رŗŸƈƅا 
 اŕƔŬƅرة   ƄƔƑون اżŮƅل اƅذي ŗُذل ƔżśƈƑ Ɔŷرة ƜŦل اţƅرřƄ وƈن اƊţƊƈƅ ىƁو     

 : ( ŕŬƔوي ŗJوţدة )     
 

              25                                 5000   
15000                                             20000  

 

7-  ŕƍدارƂƈ řśŗŕŝ وةƁ لŝƈś řƔƅŕśƅل اŕƄŮƗا(F)   Ɔŷ رŝؤśƑ  řžŕŬƈ ƌƄرţśب وŸƄƈ(d) ƆŷƑ  وśŬƈى   ƓƂžأ 
 ŷدƔم اŕƄśţƛك Őžن اƄŮƅل اƅذي ŗśذل ƌƔž اƂƅوة أŗƄر żŮل Ƅƈƈن ƍو :        
 

 
 

❑                              ❑                        ❑                                 ❑                   
 

xሺ୫ሻ 

FሬԦሺ୒ሻ ͷͲͲ 

ʹͲ ͶͲ 

ΔΣ΍ίϹ΍ ϩΎΠΗ΍ 
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8–   ƌƅ وةƂƅت اŗŕŝ رنƈ ضŗŕƊ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅا( k = 100 N/m )   řƆśƄ ƌŗ تƂƆŷ(m)  
 ،                  řžŕŬƈ ŕƍرƔŝōśŗ ضŗŕƊƅل اŕطśŬŕž) ǻx )  ŕƍدارƂƈ(5) cm  : نŐž 
 ŕŬśوي :     Ƃƈ( N )دار اƂƅوة اţƈƅدśŬƜƅ řŝطŗ řƅŕوţدة  –أ  

              
            1                    5                   10                      25   
              

 ŕŬśوي:   Ƃƈ( kg )دار اřƆśƄƅ اƓž řƂƆŸƈƅ اŗŕƊƅض ŗوţدة  –ب  
 

             0.05                0.5                     5                      10 
 

 ŕŬƔوي : (J)  اŗŕƊƅض ţƙداث اśŬƛطřƅŕ اŗ řƂŗŕŬƅوţدة nاżŮƅل اŗƈƅذول ƈن اŷ řƆśƄƅل  –ج  
 

          0.025                0.125                   2.5                      5   
 : Ɠž اŕŝƈƅل اŗŕŬƅق ƍو  Ƒ ( F - ǻx )أŲžل ƄŮل ŝƈƔل ƊţƊƈ –د  

 
 
 
 

                                                                                                           
 

 Ūƃؤال اƆœŤƃس œſرن ƒŕن Ƃل Ūš ƑƄƒ œƆƆب وƊŞ اœƀƆƃرŗƈ اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اƑƃœřƃ :ا
 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠب وŞوƆƃل اźŬƃب اƃœŪƃل اźŬƃا 

 řŷرŬƅر اƔżś وعƊ .................................................. ................................................
.. 

řţزاƙوة واƂƅن اƔŗ řƔزاوƅدار اƂƈ .................................................. ................................................
.. 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  řţزاƙوة واƂƅن اƔŗ řƔزاوƅر   =اſŰ  řţزاƙوة واƂƅن اƔŗ řƔزاوƅا =ͻͲל 

 ............................................ ............................................ وŰف Ƃƈدار اżŮƅل
 

  أذƂر اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف Ƃ œƌƒƄŵل Ɔن : اŪƃؤال اœŪƃدس 
 ...........................................................................................................................:اżŮƅل اƅذي ŗśذƁ ƌƅوة -1

 .............................................................................................: Ɗŷد إزاƌśţ رأŕ Ŭ اżŮƅل اŷ şśŕƊƅن وزن ŬŠم -2

 ......................................................................................: اżŮƅل اŷ şśŕƊƅن وزن ŗŕƊ Ɠž řƂƆŸƈ řƆśƄض ƈرن -3

 

 

 

5 

5 

5 

5 

5 
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 ŴŕœŪƃؤال اŪƃا : œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ لƂƃ لƄŵ  

1-  Ɔŷ ذولŗƈƅل اżŮƅدم اŸƊƔƑ  .ريœر داŕŬƈ Ɠž مŬŠƅرك اţśƔ ŕƈدƊŷ مŬŠ 
.......................................................................................................................................................................... 

2-  Ɔŷ ذولŗƈƅل اżŮƅدم اŸƊƔƑ  .ƋŕŠśƛدار واƂƈƅا řśŗŕŝ řŷرŬŗ ركţśƔ ŕƈدƊŷ مŬŠ 
.......................................................................................................................................................................... 

3-  Ɔŷ ذولŗƈƅل اżŮƅدم اŸƊƔƑ Ɔŷ  ŕƔودƈŷ وةƂƅر اƔŝōś ونƄƔ ŕƈدƊŷ مŬŠƑ řţزاƙا ƋŕŠśا. 
.......................................................................................................................................................................... 

 ............................................................................................. اŕƄśţƛك ƄƔون ŕŗƅŕŬ . ى اżŮƅل اŗƈƅذول Ųد Ɓو  -4
 

 ƃؤال اŪƃناƆœś ؟  ŗƒƃœřƃا ŗƄőŪƕن اŵ بŞل ... أŕœƀƆƃل اƂŬƃا ƏƄŵ تœƈœƒŕƃœŕ œًƈƒŶřŪƆ  
 

 Ɔŷ وعŲوƈ لƄŮƅŕŗ ŢŲوƈƅب اŸƄƈƅاƑ  ƓƂžأ ŢطŬƈأƆ س řƈظśƊƈ وةƁ ƌƔƆŷ رŝؤśو ،(F) ( řƔزاو ŶƊŰś ثƔţŗș ) Ŷƈ
   واƆƃطƄوب :اśŬƈƅوى 

   اŗś Ɠśƅذل ƑƆŷ  ƜżŮ اŬŠƅم ؟ ( F )دد Ƃƈدار ƈرřŗƄ اƂƅوة ţ (أ 
  ......................................................... 

زاřţ اŬŠƅم  ب(  ǔوا řƂŗŕŬƅا řŗƄرƈƅا řƅƛدŗ لżŮƅب اŕŬţƅ řƈŕŸƅا řƅدŕŸƈƅب اśƄأ 

.................................................................. 
 اŬŠƅم ؟ Ɔŷل śŗŕŠƙك . Ƒ؟ وƍل ŗśذل ƍذƋ اƈƅرƆŷ  ƜżŮ řŗƄ  ىƈرřŗƄ أŦر  ƍ( F )ل śوŠد ƂƆƅوة ج(     

        ........................................................................................... 
 šل اőœŪƆƃل اŴŪœř  : ŗƒƃœřƃاƃاŪƃؤال   

1-  ŕƎśƆśƄ řſƔذƁ  ŕƔŬطت رأƂŬأ řƔودƈŷ رةœŕ(2)ط kg  عŕſśن ارƈ(200) m  رضƗا ŢطŬ نŷ .: بŪšأ  
 :  اƂƅذţƅ řſƔظř إŕƂŬطƈ ŕƎن اƅطœŕرة ƑƆŷاżŮƅل اŗƈƅذول أ (    

 
.......................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................................ ................................ 

 :  m (50) اƂƅذƊŷ řſƔدţśś ŕƈرك Ÿśŗƈدة ŷن اƅطœŕرة ƈ řžŕŬƈن وزناżŮƅل اŗƈƅذول (  ب   
.......................................................................................................................................................................... 

ƈن اƅطœŕرة Ɔŗ ƑśţوŬ ŕƎŻطŢ   اƂƅذřſƔاżŮƅل اŗƈƅذول Ųد Ɓوة اŕƄśţƛك Ŷƈ اƎƅواء ƜŦل ƂŬوط  ج (  
 . ŕŗ ŕƈƆŷ(2) Nن Ƃƈدار Ɓوة اŕƄśţƛك                 اƗرض 

 
.......................................................................................................................................................................... 

 

m 

F 

  ΔϛήΤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ 

ș 
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2-    ŕƍدارƂƈ řƆśƄ تƂƆŷ(200) gm  رŗƊزƅل اŕطśŬŕž ،  ŕƔودƈŷ قƆŸƈ ركŗƊزƅ رţƅطرف اƅا Ɠžك řžŕŬƈ ŕƍرƔŝōśŗ (4) 

     cm بŪšأ:  
 اƅزŗƊرك . ƁƑوة اŮƅد اƈƅؤŝرة Ɔŷأ ( 

............................................................................................................................. ...................................  

 

 ŗŕŝت اƂƅوة ƆƅزŗƊرك .ب( 

............................................................................................................................. ........ 

 اƅطرف اţƅر ƆƅزŗƊرك . ƑاżŮƅل اŷ şśŕƊƅن Ɓوة اŮƅد اƈƅؤŝرة Ɔŷ( ج

 ............................................................................................................  ......................... 

3- ƊţƊƈ لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅاƑ ( F – x )  وƂƆƅى Ɔŷ رةŝؤƈƅاƑ   رنƈ ركŗƊز 
    řƅŕطśŬƛو  واƂƅا Ƌذƍ رƔŝōśŗ ƌƅ řŝدŕţƅب .ىاŪšأ :  
 ŗŕŝت اƂƅوة ƆƅزŗƊرك : أ (

.................................................................................................................. 

 :  cm (4)اƅزŗƊرك ţƙداث اśŬطƂƈ řƅŕدارƑ  ŕƍاżŮƅل اŗƈƅذول Ɔŷ ب( 
.................................................................................................................. ..................................... ...................... 

 الفصل اأول: الطاقة
  الشغل والطاقة  (  2  –1)الدرس   

 -:اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃأřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن  اŪƃؤال اƕول
1- Ɔŷ درةƂƈƅاƑ .لżŮ زŕŠƊإ                        )....................( 
2- .ƌśƄرţ بŗŬŗ مŬŠƅا ƋزŠƊƔ لżŮ                        )....................( 

3-  ƌƅ ŢƈŬśم وŬŠƅا ŕƎƊزśŦƔ řƁŕزطŕŠƊŐŗ .ŕƎƊƈ صƆŦśƆƅ لżŮ                    )....................( 

 )....................(                     ƂƊطŕƈ ř.           إƑƅاŬŠƅم ƅرƑƆŷ  ƌŸžاżŮƅل اŗƈƅذول  -4

 )....................(      اřƊƈŕƄƅ.   اƅطřƁŕاţƅرřƔƄ و  اƅطŕŬśřƁŕوي ƈŠƈوع و اƅطřƁŕ اƜƅزƔƔżśƅ řƈر ƈوŶŲ اŬŠƅم  -5
 

œśƃؤال اŪƃاƑƈ  : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆƂأ 
1- Ɔŷ ƌśƄرţ ءŕƊŝأ ŕƈ مŬŠƅ řƔƄرţƅا řƁŕطƅاƑ Ɔŷ فƁوśś مƔƂśŬƈ رŕŬƈƑ   ...........................   و............................ 
2-  řƔŠرŕŦƅوة اƂƅا řƆŰţƈ نŷ şśŕƊƅل اżŮƅر اƔżśƅوي اŕŬƔ ددةţƈ řƔƊƈرة زśž لƜŦ مŬŠƅا Ɠž رةŝؤƈƅا 

        Ɠž...................................ŕƎŬſƊ řƔƊƈزƅرة اśſƅل اƜŦ 
 

 اƅطřƁŕ اřƊƈŕƄƅ اśŦƈƅزƓž řƊ اƈƅرŕŗƄت اţſƅŕƄ řƔœŕƔƈƔƄƅم اŠţƅري وƓž اŗƅطŕرŕƔت اƎƄƅرřƔœŕŗ وƓž اżƅذاء      -3

     ƈŬśƑ    řƊƈŕƄ řƁŕط.............................. 

FሬԦሺ୒ሻ 
10 
20 
30 
40 

1 2 3 4 
ǻxሺୡ୫ሻ 
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4- ƅإ řŗŬƊƅŕŗ ŕƎŸƁوƈŗ řطŗśرƈƅم واŕŬŠƗا Ɠž řƊزśŦƈƅا řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅاƑ ƈŬś رضƗا ŢطŬƑ řƊƈŕƄ řƁŕط   .................. 

5- Ɔŷ فƁوśś ƌƔƅ أو ƌطżŲ أو ƋدŮ řŠƔśƊ مŬŠ Ɠž řƊزśŦƈƅا řƊرƈƅا řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅدار اƂƈƑ.................................... 

 ..............................  Ƒاƅذي ŗƊدأ ŕƔƁ ƌƊƈس اƅطřƁŕ اřƊƈŕƄƅ اřƔƆƁŕŝśƅ وŕŬśوي ƊŷدſŰ Ƌر ƈŬƔ  ىاśŬƈƅو  -6

7- Ɔŷ فƁوśś مŬŠ Ɠž řƊزśŦƈƅا řƔƆƁŕŝśƅا řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅدار اƂƈƑ ............................................................ 
 

ƃؤال اŪƃثاƃœś (  ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ƒż ): ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا- 
1-    řƁƜŸƅن اƈ بŬţś řƔطƂƊ řƆśƄƅ řƔطŦƅا řƔƄرţƅا řƁŕطƅا   : 

        mvKE
2

1
=             2

2

1
mvKE =         2mvKE =                 vmKE 2

2

1
= 

 

2-   ŕƍدارƂƈ řśŗŕŝ řƔطŦ řŷرŬŗ ركţśś رةŕƔŬ(v)  تţŗŰوأ ŕƎśŷرŬ ذا زادتŐž ،(2 v)  : رةŕƔŬƆƅ řƔƄرţƅا řƁŕطƅن اŐž ، 
                         . ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ لŕŝƈأ řŸŗأر Ƒƅد إƔزś  . ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ ƓƆŝƈ Ƒƅد إƔزś 
           . ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ فŰƊ Ƒƅل إƂś                      . رƔżśś ƛ 

 

 ( ƍو :vଶ( ، وƈرŬ Ŷŗرƌśŷ اŦƅطřƔ ) KEأŲžل Ŧط ŝƈƔ ƓƊŕƔŗل اƔŗ řƁƜŸƅن اƅطřƁŕ اţƅرŬŠƅ řƔƄم ) -3
  
 

 
                                                                                                              

4-   řƔطŦ řƄرţ ركţśƈ مŬŠƅ řƔƄرţƅا řƁŕطƅر اƔżś لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅن اŕƄ إذا 
 ( ŕŬśوي : ( Ŭ Kgرƌśŷ اŦƅطŐž ، řƔن ƍ řƆśƄذا اŬŠƅم ŗوţدة  Ɣżśŗر      

          0.2                          0.4 
          5                             10     

 

5-  řƆśƄƅا řſƆśŦƈ مŕŬŠأ řŷوƈŠƈƅ řƔƄرţƅا řƁŕطƅر اƔżś لŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅن اŕƄ إذا 
 : ŕŬśوي  ţ(m/s)رŦ řƄطſƊŗ řƔس اŬƅرŐž řŷن Ŭرƍ řŷذƋ اŕŬŠƗم ŗوţدة  ţśśركو    

    0.125                                     4 
    8                                               16    

 

6-  řſƆśŦƈ تŕŷرŬŗ ركţśś řſƆśŦƈ لśƄ لŝƈś řƔƅŕśƅل اŕƄŮƗو ا : ŕƈƍو řƔƄرţƅا řƁŕطƅس اſƊ ŕƈƎƅ ŕƎƊƈ طƂž نŕśƊŝا 

 

 
               

         C, B                         A ,C                        A , B                       A , D               

KE 

vଶ 

KE 

vଶ 

KE 

vଶ 

KE 

vଶ 

KEሺ ୎ ሻ 
vଶ൫ ܕ૛Ȁܛ૛൯ 

125 

25 KEሺ୎ሻ 
mሺ۹܏ሻ 

48 

6 

32 
16 

2 4 

4m 
B 

0.5v 1.5m 
D 

1v 0.5m 
C 

2v 1m 
A 

1v 
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 أŲžل Ŧط ŝƈƔ ƓƊŕƔŗل اƔŗ řƁƜŸƅن اƅطřƁŕ اřƊƈŕƄƅ اŬŠƅ řƔƆƁŕŝśƅم وƔżśر Ÿŗدŷ Ƌن اśŬƈƅوي اƈƅرƍ ƓŸŠو :  -7
 
 
 

                                                                                                            
 ƅوŬŠ ŶŲم  اƄŮƅل اŗŕƂƈƅل ŝƈƔل ŷدة ŕŬƈرات اŦśŬدƈت  -8
   ƌśƆśƄ(m) ƆŷƑ   عŕſśار(h)  وśŬƈƅن اŷم  ىŬŠƅوا ƓŸŠرƈƅا 

    řƔƆƁŕŝś řƊƈŕƄ řƁŕر طŗƄب أŬśƄƔ:رŕŬƈƅك اƆŬƔ ŕƈدƊŷ 
    

                         c                           b                             a        řţƔţŰ řŗŕŠد إŠوś ƛ 

9-   ƌśƆśƄ  راŠţ رœŕط طƂŬ(100)أ g Ɔŷ نŕƄ ŕƈدƊŷ رŠţƅا řŷرŬ تƊŕƄ ذاŐž ƌŗ ŕƄŬƈƈ نŕƄƑ  عŕſś(20)ار m 

 Őžن اƅطřƁŕ اřƔƄƔƊŕƄƔƈƅ اŠţƆƅ řƔƆƄƅر ŗوţدة اŠƅول ŕŬśوي :   ŷ(4) m/sن ŬطŢ اƗرض ŕŬśوي       
       20.4                  20.8                  21.6                          20800 

 

 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ ) ✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƃراŴŕ  اŪƃؤال
1-   .ŕƎŗ ركţśƔ Ɠśƅا řƔطŦƅا ƌśŷرŬم وŬŠƅا řƆśƄ ƑƆŷ مƔƂśŬƈ رŕŬƈ ƑƆŷ ركţśƈ مŬŠƅ řƔƄرţƅا řƁŕطƅف اƁوśś  )    ( 

2 -   .ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ فŰƊ Ƒƅل إƂś řƔƄرţƅا ŕƎśƁŕن طŐž ، ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ فŰƊ Ƒƅإ řƄرţśƈ رةŕƔŬ řŷرŬ تƆƁ إذا )    ( 

3 - ŒžŕƄśو řƁŕطƅل واżŮƅس اŕƔƂƅ دةţول وŠƅا )    ( ( kg .m/s )  . 

    śžرة زţƈ řƔƊƈددة  ŕŬƔوي   ŬŠ Ɠžم ƜŦل )    ( اżŮƅل اŷ şśŕƊƅن řƆŰţƈ اƂƅوة اŕŦƅرřƔŠ اƈƅؤŝرة  - 4
            Ɠž رƔżśƅاƌśƄرţ řƔƈƄ ŕƎŬſƊ رةśſƅل اƜŦ.   

 

5 -   řƔŗذŕŠƅل اŕŠƈ Ɠž ƓŸŠرƈƅوى اśŬƈƅن اƈ نƔŸƈ عŕſśار ƑƆŷ ŶƂƔ مŬŠƅ řƔƆƁŕŝśƅا řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅا )    ( 
 اƗرśś řƔŲوƁف řƔſƔƄ ƑƆŷ اƅوŰول إƍ Ƒƅذا اƛرŕſśع .             

 

6 - Ɠž رƔżśƅل اŝƈƔ لŗŕƂƈƅل اƄŮƅم   )    ( اŬŠƅ řƔƆƁŕŝśƅا řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅا 
            ، ) ƓŸŠرƈƅوي اśŬƈƅرض ) اƗا ŢطŬ نŷ ƌŷŕſśر ارƔżśŗ 
    .( ŕŬƈ20وŕƔ  ) (N)وƄƔ ƌƊƈون وزن اŬŠƅم ŗوţدة           

 
 

ƃؤال اŪƃاŤœسƆ  : œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ لƂƃ لƄŵ  
 أśŬś ƓƂžطŶƔ أن ƂśطřžŕŬƈ Ŷ اŗƄر ŗƁل أن śśوƁف ƈن Ƅرة   ىاƄƅرة اƂƈƅذوŬŗ řžرřŷ أƔŗƄ řƔƂžرة śŬƈ ƑƆŷو  -1

 . Ŭŗرřŷ أƁل ŗƁل أن śśوƁف ىƁ ŕƎƅ řƆŝŕƈƈذžت ſƊ ƑƆŷس اśŬƈƅو      
....................................................................................................................................................................................... 

PE PE PE PE 

h h h h 

PE(J) 

h (m) 
400 

800 

2 4 

a c b 
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2- ŕŷŕſśل ارƁن اŕƄƈ نƈ ŕƎطŕƂŬŐŗ řƊرŕƂƈ رŗƄأ řžŕŬƈ رŕƈŬƈƅرز اżƊƔ Ŷſśرƈ نŕƄƈ نƈ رŕƈŬƈ ƑƆŷ řƁطرƈ طتƂŬإذا أ.   
....................................................................................................................................................................................... 

3- ŕƊƔŗورśƅإدارة ا ŕƎƊƄƈƔ تƛƜŮƅن اƈ řطƁŕŬƅا ƋŕƔƈƅت ا  řƔœŕŗرƎƄƅا řƁŕطƅد اƅوś Ɠśƅا . 
........................................................................................................................................................ 

  : ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš دسœŪƃؤال اŪƃا 
1-  ŕƎśƆśƄ سƊś رةƄ (200) g عŕſśن ارƈ طتƂŬ(15) m  řžŕŬƈ ŕƎŗ تŰŕżž وةŦأرض ر ŢطŬ نŷ(10) cm. 
 : طţ řƁŕرřƄ وطřƁŕ اƅوŶŲ اƄƆƅ řƔƆƁŕŝśƅرة Ɗŷد اƛرŕſśع اƈƅذƄور أŪšب (أ   

....................................................................................................................................................................................... 

 : طţ řƁŕرřƄ اƄƅرة ţƅظŬ řŬƈƜƈ řطŢ اƗرض اƅرŦوة أŪšبب(   
....................................................................................................................................................................................... 

 :Ɓوة اŕƄśţƛك اţƅ řƂƔŸƈƅرřƄ اƄƅرة } ſŗرض أƁ ŕƎƊوة řśŗŕŝ { أŕƊŝء ŻوƓž ŕƎŰ اƗرض اƅرŦوة  أŪšبج(  
........................................................................................................ ...................................................... ....... ....... 

2-  ŕƎƊرة وزƄ(500) N   قƅزƊśƑƆŷ سƆƈأ ŢطŬ.  : بŪšأ  
 :( a )طřƁŕ اƅوŶŲ اƄƆƅ řƔƆƁŕŝśƅرة Ɗŷد ƂƊطř أ (  

.................................................................................................... 

 :Ŭ( b )رřŷ اƄƅرة ţƅظƈ řرورƂƊƅŕŗ ŕƍطř  ب(  
........................................................................................................ 

...............................................................................................................................................................................................
........................................................... 

 :ƂƊ( c )طř   إŬƑƅرřŷ اƄƅرة Ɗŷد وŰوŕƎƅ ج(   
....................................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................................... 

3-  ŕƎśƆśƄ رةŕƔŬ(800) kg  ركţśśƑƆŷ   řŷرŬŗ řƊŮŦ (30)أرض m/s Ɔŷ طżŲƅدم اŷ ŕƍدœŕƁ دƈŸś ،Ƒ     
   řŬدوا  řžŕŬƈƅ řƄرţƅا Ɠž رتƈśŬŕž ŢŗواƄƅن أو اƔزƊŗƅ(100)ا m řƄرţƅن اŷ ŕƈŕƈś فƁوśś ل أنŗƁ  .: بŪšأ 

 : اƅطřƁŕ اţƅرřƔƄ اśŗƛداŕƔŬƆƅ řƔœرة  أ (  
....................................................................................................................................................................................... 

 : ŕرة اƑ ƔŬƅاżŮƅل اŗƈƅذول ƈن اƗرض Ɔŷ ب(  
....................................................................................................................................................................................... 

 :  Ɓوة اŕƄśţƛك اţƅ řƂƔŸƈƅرřƄ اŕƔŬƅرة ج(  
....................................................................................................................................................................................... 

W = 500 N a 

b 

c 

h =2 m 

h = 4 m 
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 الفصل اأول: الطاقة
   حفظ )بقاء( الطاقة(  3  –1الدرس )

 -:أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ اŪƃؤال اƕول
 ) .......................(          ƈŠƈوع اƅطřƁŕ اţƅرřƔƄ واƅطřƁŕ اŬŠƆƅ řƊƈŕƄƅم. -1
2-   řƔƆŦداƅا řƁŕطƅوع اƈŠƈU  řƔƄƔƊŕƄƔƈƅا řƁŕطƅواME        .                    (.......................) 

3-   . řوظſţƈ řƔƆƄƅا řƁŕطƅون اƄśو ŕƎطƔţƈ Ŷƈ řƁŕطƅا ƌƔž دلŕŗśś ƛ مŕظƊ        (.......................)  

 , ƅŕžطřƁŕ آŦر إƄƑƅل ţśśول ƈن Ů اƅطƑƊſś ƛ řƁŕ وţśŬś ƛدث ƈن ŷدم , وƄƈƔن داŦل أي Ɗظŕم Ÿƈزول أن -4

 (.......................)               اƊƆƅ řƔƆƄƅظŕم Ɣżśś ƛ řśŗŕŝر .                                        
 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ ) ✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƑƈœśƃ  اŪƃؤال

1-  ƌŸŲو řƁŕزداد طś واءƎƅا Ŷƈ كŕƄśţƛل اŕƈƍŐŗو řƔŲرƗا řƔŗذŕŠƅل اŕŠƈ Ɠž ƑƆŷƗ مŬŠ ذفƁ دƊŷ  )    ( 
             .ƌśƄرţ řƁŕوط řƔƆƁŕŝśƅا 

 )    ( طřƁŕ اƅوŶŲ اŕŬŠƘƅ řƔƆƁŕŝśƅم اśś řſƆśŦƈƅوƁف ƑƆŷ اƛرŕſśع اƅرأŬŠƆƅ ƓŬم Ƃžط.   -2

3- Ɗŷ řــƅزوŸƈƅا řـƈظƊƗا Ɠž  )    ( řƁŕطـƅا Ɠž رƔżśƅون اƄƔ řوظſţƈ řƔƄƔƊŕƄƔƈƅا řƁŕطƅون اƄś ŕƈد 
              . řƔƄرţƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅوس اƄŸƈ ويŕŬƔ ) ŶŲوƅا ( řــƊƈŕƄƅا 

 ţرا ŕžن ƈŠƈوع طřƁŕ وƌŸŲ وطţ řƁŕرŕŬƔ ƌśƄوي Ƃƈدار ŗŕŝت ŕƈƍŐŗل  وطƂŬƔƅ ŬƂ  ŕط ŬŠم śرك إذا)    (   - 4
             ƅا Ŷƈ كŕƄśţƛواء.اƎ 

 (  Ɠž اƊƅظŕم اŸƈƅزول اƈƅؤƅف ƈن ƈظƓƆ واƗرض واƎƅواء اƔţƈƅط śرŶſś درţ řŠرارة اƈƅظřƆ واƎƅواء اƔţƈƅط  )     -5
            řƆظƈƅدام اŦśŬŕŗ ƓƆظƈƅوط اŗƍ ءŕƊŝأ . 

 اƗرض واƄƅرة أŕƊŝء ƂŬوط اƄƅرة ƂŬوطţ ŕرا   ƈن ƈؤƅف Ɗƅظŕم اƎƅواء Ŷƈ اŕƄśţƛك Ɓوى ŕƈƍŐŗل(  )     -6
                                              .(ƈǻPE = ǻKEن ارŕſśع ŷ ŕƈن ŬطŢ اƗرض ŕžن )            

œśƃؤال اŪƃثاƃ  : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆƂأ 
1-  ŕƈ řظţƅ Ɠž ƌśƄرţ řƁŕواء( وطƎƅا Ŷƈ كŕƄśţƛل اŕƈƍŐŗ ( رضƗل اŕŠƈ Ɠž ر اţ طƂŬƔ مŬŠ(40) J    

 ......... , ŕžن طţ řƁŕرŕŬƈ ŢŗŰś ƌśƄوJ    řƔ (10)أŰƂƊت طřƁŕ وƂƈŗ ƌŸŲدار         Őžذا
 

Ƅ Ɠžل ţƅظř ......... وƈŠƈوŕƈƎŷ  .........وƂśل  .......ƊŷدƂś ŕƈذف Ƅرة رأƓž ƑƆŷƗ ŕƔŬ اƎƅواء śزداد   -2
 . ţƅظŕت ţرƈ     ŕƎśƄن       

 

 3-  ŕƍدرƁ وةƁ رتŝ(50)اذا أ N  řžŕŬƈ لŕطśŬŕž , ŕƔŬق رأƆŸƈ ضŗŕƊ طرف Ɠž( 0.004 ) m   كƅذ ƑƆŷو
 Šول. .........ي  اŗƈƅذول ŕŬƔو   اżŮƅل            Őžن 
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 ( ſŬƗل اśŬƈƅوى اœŕƈƅل اƆƈƗس , Őžذا ƊŕƄت   AاƊزƅق اŬŠƅم اƄŕŬƅن ƈن ) -4
     ƌśƆśƄ(m)  řƔŲرƗا řــــƔŗذŕŠƅا řـــƆŠŷ2 (وg = 10 m / s    ) 
 .  m / s ......... ( ŕŬśوي žBــŕن ŬرśŷـــƊŷ ƌد )     

 

 ŗƍط   Őžذا J (200)( ƈن ŬطŢ اƗرض , وƆƈƔك طřƁŕ وŕŬś řƔƆƁŕŝś ŶŲوي ƈhوŲوع ƑƆŷ ارŕſśع )ŬŠم  -5
ŕŸś řžŕŬƈቀ ଵସدل        ݄ ቁ   ويŕŬś عŕſśرƛذا اƍ ƑƆŷ ƌśƄرţ řƁŕن طŕž , ..........ولŠ 

 

 ...............اŮƅرط اƅذي ś ƓżŗƊƔوžرƄśƅ Ƌون اƅطřƁŕ اƊƅ řƔƄƔƊŕƄƔƈƅظŕم Ÿƈزول ſţƈوظƍ řو -6
 اƅطřƁŕ اƊƆƅ řƔƄƔƊŕƄƔƈƅظŕم ŗśŸśر ...............Ɗŷد إŕƈƍل اŕƄśţƛك Ŷƈ اƎƅواء . -7
 وƄƔ ƛون ŕƊƍك أي .........ƆƅطŸƈ řƁŕزول Ƅśون اƅطřƁŕ اƊƆƅ řƔƆƄƅظŕم ſţƈوظƊŷ řدƄƔ ŕƈون اƊƅظŕم   -8

 Ɣŗن اƊƅظŕم واƔţƈƅط .        

9-  ƌśƆśƄ رœŕ(0.3)ط kg   عŕſśار ƑƆŷ رƔطƔ(50) m   ŕƍدارƂƈ řŷرŬŗ رضƗا ŢطŬ نƈ(12) m/s   نŕž
 ƌśƁŕوي ................        طŕŬś řƔƄƔƊŕƄƔƈƅول اŠ  نōŗ ŕƈƆŷ () 2g = 10 m/ s    ) 

  

10- ƌśƆśƄ دوقƊŰ  (50) kg  قžƗا ƑƆŷ لœŕƈ وىśŬƈ ƑƆŷ قƅزƊƔ     řƔزاوŗ͵͹ι   řŷرŬŗ 
    řśŗŕŝ(v)  řžŕŬƈ ŶطƂž ŢŲوƈƅل اƄŮƅا Ɠž ŕƈƄ  ŕƍـدرƁ(4) m , ƑƆŷو 

 Šول ذƅك اżŮƅل اƈƅـŗذول ƑƆŷ اƊŰƅدوق ŕŬƔوي ................     
 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ ) ✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƃراŴŕ  اŪƃؤال

1-       : ƌśŷرŬ أن ƓƊŸƔ ذاƎž , ŕƎƅŕŝƈأ řŸŗأر Ƒƅإ ŕƈ مŬŠ řƄرţ řƁŕإذا زادت ط 

                                            ŕƎƅŕŝƈأ řŸŗأر Ƒƅزادت إ                         ŕƎƔƆŝƈ Ƒƅزادت إ 
            ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ Ŷŗر Ƒƅت إŰƂƊ                         ƌƔƆŷ تƊŕƄ ŕƈ فŰƊ Ƒƅت إŰƂƊ 

 

2-  ƌśƆśƄ نƄŕŬ مŬŠ(m)       : نŕž , ) ƓŸŠرƈƅوى اśŬƈƅرض ) اƗا ŢطŬ ƑƆŷ وعŲوƈ 

                             řƈدوŸƈ طƂž ƌŸŲو řƁŕط                         řƈدوŸƈ طƂž ƌśƄرţ řƁŕط
  śƈدوŸƈ ƌŸŲو řƁŕوط ƌśƄرţ řƁŕن                طŕ     نŕśƈدوŸƈ رƔŻ ƌśƄرţ řƁŕوط ƌŸŲو řƁŕط 

 ŕƈƆƄ اśƁرب اŬŠƅم اƁŕŬƅط ƂŬوطţ ŕرا ƈن ŬطŢ اƗرض , ŕžن :     -3

                                                  لƂś ƌŸŲو řƁŕط                         لƂś ƌśƄرţ řƁŕط
                                             رƔżśś ƛ ƌśƄرţ řƁŕط   رƔżśś řƔƆƄƅا ƌśƁŕط 

 

4 -  řـــƔœداśŗا řــŷرŬ ق دونƅزƊƔ لƄŮƅŕŗ ŢـŲوƈƅــم اŬŠƅـرك اś إذا 
     řــžŕŬƈ ŶطـƂƔ ŕƈدƊŷ , لœŕـƈƅس اƆƈƗوى اśŬƈƅل اſŬƗ(4) m        

 ƑƆŷ اśŬƈƅوى اœŕƈƅل , ŕžن وزن اŬŠƅم ŗƔذل ŕŬƔ ƜżŮوي Šƅŕŗول:      
  

         1.2                0.6                      6       12   

A 

B 
 

 

0.2 m 1m 

ી ൌ ૜ૠל 
 

m = 0.3 kg 

30 
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5-  ƌśƆśƄ مŬŠ ركś(2) kg  عŕſśن ارƈ رضƗا ƋŕŠśŕŗ راţ طƂŬƔƅ(4) m   ƓƄƆž , رضƗا ŢطŬ نŷ
 ŢŗŰś               ƌśŷرŬ 5) m/s )  řžŕŬƈ ŶطƂƔ ب أنŠƔ  رśƈƅŕŗŕƍدرƁ :     

 
        

             3.5             2.75                  1.25        1  
 

6- ƌŸŲو řƁŕم طŬŠ (100) J   عŕſśار ƑƆŷ ونƄƔ ŕƈدƊŷ(h) m   , رضƗا ŢطŬ نƈذاŐž   راţ طƂŬƔƅ ركś  ,
   ƊŷدƄƔ ŕƈون ƑƆŷ ارŕſśع ƈن ŬطŢ اƗرض śƈƅŕŗر ŕŬƔوي :  J (25)طţ řƁŕرŐž              ŢŗŰś ƌśƄن 

 

             h                    h  ଵସ                       h ଵଶ                 h ଷସ   
 Ɠž اƊƗظřƈ اŸƈƅزوƔţ řƅث Ƅśون اƅطřƁŕ اſţƈ řƔƄƔƊŕƄƔƈƅوظƄƔ řون : -7

                                                               řƔƄرţƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅوس اƄŸƈ ويŕŬƔ řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅا
             řƔƆŦداƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅوس اƄŸƈ ويŕŬƔ řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅا 

                     řƔƄرţƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅوي  اŕŬƔ řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅا                                           
             řƔƆŦداƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅوي  اŕŬƔ řƊƈŕƄƅا řƁŕطƅا Ɠž رƔżśƅا                                                          

  
  ƒƄśœƆřƆن ŵœƆ œƆœƆřدا اƚřŤف واšد : œſ(A)   ,(B)رن ƒŕن طš ƑřſœرƒƆŪŞ ŗƂن اŪƃؤال اƆœŤƃس 

 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠم  وŬŠƅا řƄرţ řƁŕط( A )  مŬŠƅا řƄرţ řƁŕط( B ) 

 Ŭ( B )رřŷ اŬŠƅم 
 Ŭ ƓƆŝƈ( A )رřŷ اŬŠƅم 

........................................... ..................................................
.. 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠم  وŬŠƅا řƄرţ řƁŕط( A )  مŬŠƅا řƄرţ řƁŕط( B ) 

 ţśƔ( A )   ƛŕƈŮرك اŬŠƅم 
 ƊŠوŕŗ ( B ) وţśƔرك اŬŠƅم 

........................................... ...............................................
.. 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠم  وŬŠƅا řƄرţ řƁŕط( A )  مŬŠƅا řƄرţ řƁŕط( B ) 

 رأƂƔ( A )  ƑƆŷƗ ŕƔŬذف اŬŠƅم 
 رأſŬƗ ŕƔŬل   ( B ) وƂƔذف اŬŠƅم

........................................... ...............................................
..... 

 

 

 Ƅŵل Ƃƃل œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ : اœŪƃدساŪƃؤال 
 .اƈƅظŦśŬŕŗ ƓƆدام اƈƅظŗƍ řƆوط أŕƊŝء اƔţƈƅط ţرارة اƈƅظřƆ واƎƅواء درřŠ ارŕſśع -1

...................................................................................................................... ..................................................................... 

2-  .řوظſţƈ řƔƆƄƅا řƁŕطƅون اƄś řƂƆżƈƅا řƅزوŸƈƅا řƈظƊƗا Ɠž 
................................................................................................................................ ........................................................... 
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3-   ƓŸŠرƈ وىśŬƈ نƈ مŬŠ Ŷžرƅ لżŮƅدار اƂƈ رƔżśƔ ƛƑƅإ řƔر زاوƔżśŗ لœŕƈ وىśŬƈ دامŦśŬŕŗ نƔŸƈ Ŷſśرƈ لƔƈ 

 اśŬƈƅوى ŕƔŻ Ɠžب اŕƄśţƛك.    
................................................................................................................................ ........................................................... 

ƃؤال اŪƃناƆœś  : ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš 
1-  ƌśƆśƄ مŬŠ(5) kg  وىśŬƈ ŢطŬ ƑƆŷ řطƂƊ ƑƆŷن أƈ ونƄŬƅن اƈ ركţś سƆƈل أœŕƈ 
 ŕƔƊŕƔŗ  (d)إزاŬŠƆƅ  ƌśţم Ŷƈ ( ME )وřƁƜŷ ŕƊƆŝƈ اƅطřƁŕ اƄŮƅŕŗ ŕƈƄ(1)  řƔƄƔƊŕƄƔƈƅل    
   ƓƊŕƔŗƅط اŦƅا  ƑƆŷ ŕƊƆŰţžAB لƄŮƅŕŗ ŕƈƄ (2) لƄŮƅذا اƍ ƑƆŷ د اŕƈśŷب اŪšأ:  
 : ارŕſśع اśŬƈƅوى اœŕƈƅل  ( أ

........................................................................................................................... 

 ( Ƃƈدار Ŭرřŷ اŬŠƅم Ɗŷد řƔŕƎƊ اśŬƈƅوى اœŕƈƅل : ب 
........................................................................................... ...................................... 
........................................................................................... ...................................... 

2-  ƌśƆśƄ مŬŠ طƂŬ(3) kg    ŕوطƂŬ   راţ  řطƂƊƅن اƈ رضƗو اţƊ(A) 

 أŪšب : .ōŗ ŕƈƆŷ) 2( g = 10 m/sن      
 (B)اƂƊƅطř  إƂƈƑƅدار اƔżśƅر Ɠž طřƁŕ اƅوŶŲ اŬŠƆƅ řƔƆƁŕŝśƅم ƊŷدŰƔ ŕƈل  ( أ

........................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 

 :(B)إƑƅ (A)اżŮƅل اƅذي ŗذƌƅ اŬŠƅم أŕƊŝء ƂŬوطƈ ƌن ) ب 
........................................................................................................................... 

 : ţƅ(B)ظř وŰوƂƊƆƅ ƌƅطř  ř اŬŠƅم Ŭرŷ )ج
................................................................................................................................................................................ 

 الفصل الثاني : ميكانيكا الدوران
 عزم الدوران   عزم القوة أو (1–2)الدرس  

 -:ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃأřƂب  اŪƃؤال اƕول
 )..................( Ɣž řƔƈƄزŗŸś řƔœŕƔر ŷن Ƃƈدرة اƂƅوة ƑƆŷ إţداث ţرřƄ دوراŬŠƆƅ řƔƊم ţول ţƈور اƅدوران.  - 1
 )...................(                        Űŕţل Ųرب ƈرřŗƄ اƂƅوة اƈŸƅودƑƆŷ řƔ اƅراƓž řŸž ذراع اƂƅوة.    -2
 )...................(         اƈ řžŕŬƈƅن ţƈور اƅدوران إƂƊ ƑƅطƔŝōś řر اƂƅوة.                                  -3
 4- ŷ ƋŕŠśد اƔدţśƅ řƈدŦśŬƈƅدة اŷŕƂƅوة.                                   اƂƅزم ا           )...................( 

νέϷ΍ ΢τγ 

= 2 mf  h 

A 

B 

= 8 mi h 

(1) ϞϜη 

h 
 

 

5 

B 

d 

30 
A 

ME 

(2) ϞϜη  
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 )....................(        řƅŕţ اŸƅزوم ƊŷدƄś ŕƈون ŶƈŠ řƆŰţƈ اŸƅزوم ŕŬśوي ſŰر.                       -5
6- ƈ ونƄśر  وſŰ ويŕŬś ƌƔƆŷ رةŝؤƈƅزوم اŸƅا ŶƈŠ řƆŰţƈ ونƄś ŕƈدƊŷ مŬŠƅا řƅŕţ  ويƂƅا ŶƈŠ řƆŰţ

                                                                       ŕŬś ƌƔƆŷوي ſŰر.              اƈƅؤŝرة 
)..................( 

    ſŰر )..................( اƈƅوŬŠƅŕŗ ŶŲم اƅذي Ƅśون Ɗŷدŷ řƆŰţƈ Ƌزوم Ɓوة اŕŠƅذřƔŗ اƈƅؤŝرة Ɠž اŬŠƅم ŕŬśوي  -7
 )..................(               ƁوƔśن ŕŬśƈوƔśƔن Ƃƈƅŕŗدار وŕśŬƄŕŸśƈن ƋŕŠśƛŕŗ وƔƅس Ŧ ŕƈƎƅط ƈŷل.         -8
9- ŕƈƎƊƔŗ řƔودƈŸƅا řžŕŬƈƅŕŗ نƔśوƂƅدى اţدار إƂƈ ربŲ لŰŕţ.                              ).................. ( 
 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃأœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ )  (✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƑƈœśƃ  اŪƃؤال   
1- )    (                  .řŷŕŬƅرب اŕƂŷ řƄرţ ƋŕŠśس اƄŷ دورانƅا Ƒƅؤدي إƔ ŕƈدƊŷ ŕŗŠوƈ ونƄƔ وةƂƅزم اŷ ƋŕŠśا 
 اƅدوران Ŷƈ اţ ƋŕŠśرŕƂŷ řƄرب اřŷŕŬƅ.                   إƑƅاŷ ƋŕŠśزم اƂƅوة ƄƔون Ɗŷ ŕŗƅŕŬدƔ ŕƈؤدي  )    ( -2
 إذا أŝرت Ƅ ƑƆŷرة Ɓوة ƈśر ƈŗرƄز ŕž ŕƎƆƂŝن اƄƅرة śدور.   )    ( -3
 إذا ŕƄن Ŧط ƈŷل اƂƅوة اƈƅؤŝرة ŬŠ ƑƆŷم ŗŕƁل Ɔƅدوران ţول ţƈور ƈƔر ţƈŗور اƅدوران   )    ( -4

 Őžن ŷزم اƂƅوة أŗƄر ƄƈƔ ŕƈن.                                                                                      
5-   ƓƆŝƈ ويŕŬƔ ƌſŰśƊƈŗ رƈƔ ورţƈ ولţ دورانƆƅ لŗŕƁ مŬŠ ƌƅ ŶŲŦƔ ذيƅزدواج اƛزم اŷ)    ( 
                .ƌƅ نƔśŝدţƈƅن اƔśوƂƅدى اţزم إŷ 

œśƃؤال اŪƃثاƃ  راتœŕŶƃل اƆƂأ ًœŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃا  : 
 ....................ŕŬśوي ............اŮƅرط اŲƅروري ƔƂţśƅق اśƛزان اƅدوراƍ ƓƊو  -1 

 2-  ...... řƔœŕƔزƔſƅت اŕƔƈƄƅن اƈ وةƂƅزم اŷ رŗśŸƔ  ............... 
 ..................ţƔدد اƋŕŠś اŸƅزم ŦśŬŕŗدام   -3 
 4-   ŕƈƆƄ řƔŠرŕŦƅوة اƂƆƅ ƓƊدوراƅر اŝƗزداد اƔ...........  وةƂƅذراع ا. 
 ..............ƄƈƔن žك أو ţل اŰƅواƔƈل واŗƅراƎŬŗ ƓŻوƊŷ řƅد اŦśŬدام ŢƔśŕſƈ ذات أذرع   -5 
 6-   ƑƆŷ řƔŠرŕŦ وةƂƅ ƓƊدوراƅزم اŸƅدار اƂƈ فƁوśƔ... وƂƅر اƔŝōś řطƂƊ نƔŗ دŸŗƅدوران    ة......... واƅور اţƈو 
ţƈƅور اƅدوران Őžن ŷزم  ţول ţƈور ƈوازƈŷ ŕƔل اƂƅوة اƈƅؤŝرة ŬŠ ƑƆŷم ŗŕƁل Ɔƅدوران  Ŧطإذا ŕƄن   -7 

  Ƌذƍ        وةƂƅون اƄƔ............ 
 اƂƈ............     .ŕƍŕŠśدارا  و...........śƈوازƔśƔن و ........ƄśƔون اƛزدواج ƈن   -8 

 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ ) ✓اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) ƒŕ ŴŰن  راŴŕاƃ اŪƃؤال

1-  : ƑƆŷ řƂƅزƊƈƅوزان اƗŕŗ لƈŸƔ ذيƅزان اƔƈƅزان اśد اƈśŸƔ 
                      دŕŸŗƗوي اŕŬś          ويƂƅوي اŕŬś            ويƂƅزان اśا  زومŸƅزان اśا 
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2-  ƑƆŷ قŗطƊś ƛ řƔƅŕśƅت اŕſŰƅدى اţوةإƂƅزم اŷ : 
        řƔƈƄ řƎŠśƈ                    řƔƈƄ     řƔŬŕƔƁ          řƔƈƄ             řŗƅŕŬ       řƔƈƄ  řŗŠوƈ 

 

3-  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ϪϴϠϋ ΕήΛ΃ϭ έϮΤϣ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϢδΟ(10) N    ΪόΑ ϰϠϋ(0.5) m   ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ 

       ΓΪΣϮΑ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϥΈϓ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϤϟ ϯί΍Ϯϣ ϩΎΠΗΎΑ ( N .m) ϯϭΎδϳ   : 
 

        20                         10.5                        5                                0       
 

4-  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ΕήΛ΃(8) N  ϊϨμϳ ϩΎΠΗΎΑ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϢδΟ ϰϠϋ)o ( 30  ΪόΑ ϰϠϋϭ(1) m  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ 

        ΓΪΣϮΑ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϥΈϓ  ( N .m) ϯϭΎδϳ   : 
 

        240                             16                        8                                4       
 

5-  ϕΎγ ϪϟϮρ βϧΎΠΘϣ ϲϧΪόϣ(8) m  Ϫϧίϭϭ(40) N  ϖϠϋ ΐΑΪϣ α΃έ ϰϠϋ ϪρΎϘϧ ϯΪΣΈΑ ΪϨΘδϳϲϓ  ϯΪΣ· 

       ϩέΪϗ ϞϘΛ ϪΘϳΎϬϧ(40) N  ϥΰΗ΍ ΍ΫΈϓ ϕΎδϟ΍  ˱ϴϘϓ΃ ˱Ύ ΓΪΣϮΑ ϖϠόϤϟ΍ ϞϘΜϟ΍ Ϧϋ ΩΎϨγϹ΍ ΔτϘϧ ΪόΑ ϥΈϓ(m : ϱϭΎδϳ ) 
 

                                 0        2                        4                               8 

 (   m ( 2( طوŕŬAB   ŕƎƅق řŬƊŕŠśƈ وśƊƈظřƈ وřƆƈƎƈ اƅوزن)  -6 
   (  řطƂƊƅد اƊŷ ورţƈ ƑƆŷ دƊśŬśوO لƄŮƅŕŗ وƍ ŕƈƄ قŕŬƅف اŰśƊƈŗ ) 
 ሺ C ሻأŦرى Ɗŷد اƂƊƅطሺ ʹ kg ሻ  řو  ƊŷሺBሻد اƂƊƅطƆŷሺ ʹ kg ሻ   řق    
    řžŕŬƈƅف اŰśƊƈŗሺ OA ሻ   دƊŷ قƆŸƔ ب أنŠƔ  ŕƔƂžق أŕŬƅزن اśś ƓƄƆž 
    řطƂƊƅاሺ A ሻ : ويŕŬś رامŠوƆƔƄƅدة اţوŗ ŕƍدارƂƈ řƆśƄ 

                                 0.5        1                        1.5                                     2 
 

 Ɣ ƛ Ƒśţدور اƂƅرص اƈƅوƓž ŢŲ اƄŮƅل اŕŠƈƅور ŠƔžب أن   -7
 řطƂƊƅد اƊŷ قƆŸƊ (CرامŠوƆƔƄƅدة اţوŗ ŕƍدارƂƈ řƆśƄ )   : ويŕŬś 

                                 7                9 

                                          12      14 

   

 
  Ūš ƑƄƒ œƆƆب وƊŞ اœƀƆƃرŗƈ اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اœſ:  Ƒƃœřƃرن ƒŕن Ƃل  ƆœŤƃساŪƃؤال ا

 

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞوة وƀƃزم اŵ  زمŵ زدواجƙا 
 اŶřƃرƒف

   

 ذراع اŶƃزم 
   

  ˮ 
O 

C B A 2 m 

 0.5m 

 
0.5 m 0.5 m 

C 
10 Kg 4 kg 

1m 
O 

B A 
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ŗƈرœƀƆƃا ƊŞب وƃœŪƃزم اŶƃب اŞوƆƃزم اŶƃا 

 ƋŕŠśم اŬŠƅدوران ا 
 

  
 
 
 
 

ƃؤال اŪƃاŪœن : سدƆ لƂ œƌƒƄŵ فſوřƒ Ƒřƃل اƆواŶƃر اƂأذ 

 :  ŷزم اƂƅوة  -1
....................................................................................................................................................................................... 

 : ŷزم اƛزدواج  -2
....................................................................................................................................................................................... 

 
 

 Ƅŵل Ƃƃل œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ :   اŴŕœŪƃاŪƃؤال 
1-  .ƌƎŠśƈ řƔƈƄ زمŸƅا 

....................................................................................................................................................................................... 
 ŸŰƔب žك ƈŕŰوŦśŬŕŗ řƅدام ŕśſƈح ƔżŰر.   -2

....................................................................................................................................................................................... 
 . Ű ŢśواƔƈل إطŕرات اŕƔŬƅرات ذراع طوƊŷ řƆƔد ž واŦśŬدام ŕśſƈح ذ  -3

....................................................................................................................................................................................... 

 ƅدوران. ƔوŗƂƈ ŶŲض اŕŗƅب Ɗŷد اƅطرف اƔŸŗƅد ŷن ţƈور ا   -4
....................................................................................................................................................................................... 

5-  ƈŗ رƈƔ ŕƎƆƈŷ طŦ وةƂŗ ƌƔƆŷ رƔŝōśƅŕŗ لſƂƈ řžرŻ بŕŗ Ţśž كƊƄƈƔ ƛ.وةƂƅت اƊŕƄ ŕƈƎƈ دورانƅور اţ 
....................................................................................................................................................................................... 

 . ŦśŬśدم ƈطرřƔŗƆŦƈ řƁ ذات ذراع طوţŬƅ řƆƔب ŕƈŬƈر ƈن ƁطŮŦ řŸب   -6
....................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................... 

7 -   .ƋŕŠśƛا Ɠž نƔśدŕŲśƈن وƔśƔوازśƈ نƔśوƁ رƔŝōś تţś ورţƈ ولţ دورانƆƅ لŗŕƂƅم اŬŠƅزن اśƔ ƛ 
....................................................................................................................................................................................... 

 œƆذا šƒدث Ƒż اƙœšƃت اŗƒƃœřƃ :  اƆœśƃناŪƃؤال 
1 -  Ɣودƈŷ řžرżƅب اŕŗƅ كŸžد دƊŷ.بŕŗƅوى اśŬƈ ƑƆŷ ŕ 

....................................................................................................................................................................................... 
 . ŕŬśƈوŕƔن Ƃƈدارا  وŕŲśƈدان اŕƍŕŠś   ازدواŕŠنƊŷدŶƂƔ ŕƈ اŬŠƅم ţśت Ɣŝōśر   -2

....................................................................................................................................................................................... 
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3-  ŕƈدƊŷ بƆŰ مŬŠƅƔƆŷ رŝؤśƌ śƈ نƔśوƁƅو ƋŕŠśƛŕŗ نŕśدŕŲśƈدار وƂƈƅŕŗ نƔśƔوŕŬ ŕƈƎƅ سƔ.دţل واƈŷ طŦ 
....................................................................................................................................................................................... 

4-  řžرŻ بŕŗƅ.دورانƅور اţƈŗ رƈśدا وŠ رةƔŗƄ وةƂŗ ƌƔƆŷ رƔŝōśƅد اƊŷ لſƂƈ 
...................................................................................................................................... 

 

 

  šل اőœŪƆƃل اŗƒƃœřƃ :  اŴŪœřƃاŪƃؤال 
 1-   Ɠž řƅوƈŕŰ جŕśţśƅرة إŕƔŬƅرك اţƈƑ  زمŷ ƋدارƂƈ وةƁ40) N. m)  داƔŠ دŮśƅ, 

 وŮśدƂŗ Ƌوƍ ŕƈƄ Ƌو Ɣŗƈن ƄŮƅŕŗل .   ſƈ(25) cmك رŗط طوŦśŬś ƌƅدم
 ŗŝś ƓƄت اƈŕŰƅوƂƈ .řƅدار اƂƅوƋ اŠƔ Ɠśƅب ان ŗśذŕƎƅ اŪšب     
................................................................................................................................. 
................................................................................................................................. 

 
 

 
 

................................................................................................................................. ................... ................... ................... 

 
 

 Ƃوة Ƅƅل ƈن وزƓƊ اŕśſƅة واƅوƅد Ƃƈدار ŷزم اƅ اŪšب  -أ  -2
ƑƆŷ اƆƅوح اōśƈƅرƄŮƅŕŗ ŕƈƄ ŢŠل ŕƈƍŐŗل وزن                         اƔŬƅŕŠƅن

 اƆƅوح.
..................................................................................................................... 

.................................................................................................................. 
اřžŕŬƈƅ اŠƔ Ɠśƅب أن Űſśل Ɣŗن اŕśſƅة اřŬƅŕŠƅ  اŪšب -ب 

 ŕ ƊƔƈƔ                 ورţƈزوŕƄśويا ارŕŬƔ ŕƈدƊŷ ŢŠرōśƈƅوح اƆƅ   ةŕśſƅوزن ا                         N (400)  
  .واƊƅظŕم řƅŕţ Ɠž اśزان

   . ................................................................................................................................. ................... ...................  

 
 

 ŦƗ (200) Nرى΍  ووزن N ( 400 )  وزن اţدƆŠśŕƈƍس ŕśƊŗن  - 3 

    ŕƈƄ řƆśƄƅا řƆƈƎƈ řţوŠأر Ɠžطر ƑƆŷ   ورŕŠƈƅل اƄŮƅا Ɠž 

   Ɠž řţوŠرƗوا  řƅŕţ ƓƊزان دوراśوب  اƆطƈƅا  : 

   .Ƃƈدار ŷزم  وزن Ƅل ƈن اƔśƊŗƅن Ūباš -أ
                   ......................................................................................... 

.................................................................................................................. ........................................... 

 řƆŰţƈ اŸƅزوم اƈƅؤŝرة Ɠž اƗرŠوřţ   اŪšب -ب 
 .         ......................................................................................................... ........................................... 

.................................................................................................................. ........................................... 
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(4)- řŬƊŕŠśƈ قŕŬ لŝƈƔ ورŕŠƈƅل اƄŮƅا Ǝƅطوŕ  6) m ŕƎƊوز ) 

100) N) Ɔŷ زƄśرśƑ زŠŕţ  لſŬƘƅ نŕśوƁ ŕƎƔž رŝؤśو 

400 ) N  )= 1F  ŕƈƊƔŗ2F   زانśا řƅŕţ Ɠž مŕظƊƅوا řƅوƎŠƈ . 
 :( ŷ1Fزم اƅدوران ƂƆƅوة ) - (أ  :أŪšب

         ........................................................................................... ...................................................... 

...................................................... 
........................................................................................... 

 : (Ƃƈ2Fدار اƂƅوة )( ب        
            ..................................................................................................................... .............................  

 
 :  (CاƊŷ řƆśƄƅد اƂƊƅطř ) أŪšب ،ƄŮƅŕŗل Ɣ ƛدور  اƈƅوŢŲ  اƂƅرص  -5

 
       ..................................................................................................................... 

.................................................................................................................. 
 
 
 
 

 

 الفصل الثاني : ميكانيكا الدوران
 القصور الذاتي الدوراني (  2  –2)الدرس  

   -:اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃأřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن  اŪƃؤال اƕول
1- řƔƊدوراƅا ƌśƄرţ رƔżśƅ مŬŠƅا řƈوŕƂƈ                        .                         )................... (                        
2  ƓœŕƔزƔž دارƂƈزمƆƔ . مŬŠƅا řƄرţƅ řƔƊدوراƅا řƅŕţƅر اƔƔżśƅ                       )................... ( 
 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ ) ✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƑƈœśƃ  اŪƃؤال     
1- (   )                                .ƌŬſƊ مŬŠƆƅ ددةţƈ ƌƔƈƄ رورةŲƅŕŗ سƔƅ مŬŠƆƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا 
   اŰƂƅور اƅذاƓś اƅدوراŬŠƆƅ ƓƊم ƄƔون اƁل Ɗŷدśś ŕƈوزع اŕƎŬſƊ řƆśƄƅ داŦل اŬŠƅم ŕƂśŗرب ŷن ţƈور اƅدوران(  )  -2
   śśوزع اŕƎŬſƊ řƆśƄƅ داŦل اŬŠƅم ŷŕŗśŗد ŷن ţƈور اƅدوران Ɗŷدŕƈ  أŗƄراŰƂƅور اƅذاƓś اƅدوراŬŠƆƅ ƓƊم ƄƔون (  )   -3
4-   (  ) řƂƔƁر řƆƔطśŬƈ řţƔſŰƅ Ɠśذاƅور اŰƂƅف اƆśŦƔدوران.                           إذاƅور اţƈ ŶŲوƈ فƆśŦا 
5-   (  )  .řƆƔطو ŕŰŷ ƋدƔŗ كŬƈƔ ŕƈدƊŷ كƆŬƅا ƑƆŷ ركţśƈƅوان اƆƎŗƆƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅل اƂƔ 

0.5 m 0.5 m 

m 

10 Kg 
4 Kg 

1m 

O C 
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6-   (  )  ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅا ŕƍورŰƁ نƈ رŗƄأ ŕƎƆƂŝ زƄرƈ ولţ دورś ŕŰŸƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا 

          ŕƈدƊŷ  .ŕƎžد أطراţōŗ رƈƔ ورţƈ ولţ دورś    
 

7-   (  )  ŕƈƎƅ ونƄƔž řžوŠƈ رىŦƗوا řśƈŰƈ ŕƈƍدţن أƄƅو ƌŬſƊ طرƂƅوا ŕƎŬſƊ řƆśƄƅن اŕśرƄ كƆƈś 
             .ŕƈƎśƆśƄ زƄرƈŗ رƈƔ ورţƈ ولţ دورانś ŕƈدƊŷ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅس اſƊ 

 : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆƂث أƃœśƃؤال اŪƃا 
1-  ƌśƄرţ رƔżśƅ مŬŠƅا řƈوŕƂƈ...... ƑƈŬƔ řƔƊدوراƅا 
 اŰƂƅور اƅذاƓś اƅدوراƊŗƆƅ ƓƊدول اƅطوƔل. ............. ......اŰƂƅور اƅذاƓś اƅدوراƊŗƆƅ ƓƊدول اƔŰƂƅر  -2
3- ƓƊدورا Ɠśور ذاŰƁ ƌƅ رةƔżŰƅم اœواƂƅب ذو اƆƄƅزال. .................   ......اżƆƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا 
4-   Ɠśذاƅور اŰƂƅف اƁوśƔƓƊدوراƅا   ...............................ƑƆŷ 

 

 :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ ) ✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƃراŴŕ  اŪƃؤال

1-   :ϰϠϋ ϲϧ΍έϭΪϟ΍ ϲΗ΍άϟ΍ έϮμϘϟ΍ ϒϗϮΘϳ 
        ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϤϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϊοϮϣ                            ϢδΠϟ΍ ϞϜη    ΔϠΘϜϟ΍ ωίϮΗϭ 
      ϢδΠϟ΍ ΔϠΘϛ έ΍ΪϘϣ    ϖΒγ Ύϣ ϊϴϤΟ 

2-  řƔƊدŸƈ řƂƆţت وƈŰƈ رصƁ ŶŲإذا و řžوŠƈ لœŕƈ وىśŬƈ řƈƁ ƑƆŷ řƆśƄƅس اſƊ ŕƈƎƅسƆƈأ  ŕƄرśوŕŠرţدśƔ نŐž : 
              لŰƔ رصƂƅا             ƛأو                            لŰś řƂƆţƅا    ƛأو 
            ŕŸƈ نƜŰƔ                                              دŠوś ƛřŗŕŠإ  řţƔţŰ 

 Ɣţ ŕƈƎƈث أƌƊ :  اŠƅريŗśŸƔر ƑƊŝ اƔƁŕŬƅن Ɗŷد    -3
                ورŰƂƅد اƔزƔ            Ɠśذاƅا                         ورŰƂƅل اƆƂƔƓśذاƅا 

              رƔżśƔ ƛ  ورŰƂƅا         Ɠśذاƅا                     قŗŬ ŕƈ ŶƔƈŠ 

: Ƒƃœřƃدول اŞƃا Ƒż وبƄطƆƃا ŗƈرœƀƆƃا ƊŞب وŪš ƑƄƒ œƆƆ لƂ نƒŕ رنœſ سƆœŤƃؤال اŪƃا  
 řƊرŕƂƈƅا ƌŠرة  وƔŗƄ ƌśƆśƄ  ƌśƆśƄ رةƔżŰ 

 ..…………………………… ..…………………………… اŰƂƅور اƅذاƓś اƅدوراƊŗƅ ƓƊدول

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠر  وƔŗƄ ƌƅر  طوƔżŰ ƌƅطو 

 ..…………………………… ..…………………………… اŰƂƅور اƅذاƓś اƅدوراƊŗƅ ƓƊدول
 

  أذƂر اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف Ƃ œƌƒƄŵل Ɔن : اŪƃؤال اœŪƃدس

  1-  ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا: 
................................................................................................................................................................................... 
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 ŴŕœŪƃؤال اŪƃا : œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ لƂƃ لƄŵ  
 اŕƈƗم واƆŦƅف Ɗŷد ƜƔƆƁ ŕƈƎƔƊŝ. إƎŬƔƑƅل ƔƆŷك اŠƅري وţśرƔك Ɓدƈك   -1

...................................................................................................................... ................................. .................................. 

 ل.ƈن ţśرك اƊŗƅدول اƅطوƔ أŝƄرواƆŦƅف  اŕƈƙم ƑإţśƔƅرك    اƊŗƅدول اƔŰƂƅر -2
...... ....................................................................................................................................................... ............................ 

 ƈن اżƅزال.  أŬرعاƆƄƅب ذو اƂƅواœم اƔżŰƅرة ţśƔرك  -3
 

 الفصل الثاني : ميكانيكا الدوران
 ديناميكا الدوران ) 3–2)رس  الد

   -:أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ اŪƃؤال اƕول
1-  ƑƆŷ مŬŠƅا ŕƎƔž ŶطƂƔ Ɠśƅا řƄرţƅاřƔوŕŬśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ  ŕŬواƁرة أœط داƔţƈ)................... (      . 
 ) ...................(         اţƅرřƄ اƔ Ɠśƅدور ŕƎƔž اŬŠƅم Ŭŗرřŷ زاوƔżśƈ řƔرة śƊŕŗظŕم Ɔƅ řŗŬƊƅŕŗزƈن.        -2
 اƂƅوى  ƔżśƔر Ɣŝōśŗ ƌƆƄŮرƊ ƛظŕم ƈن اŠƅزŕœƔت Ÿŗśد ŷن ŕžŕŬƈ ŕŲŸŗ ŕƎŲŸŗت řśŗŕŝ وƄƔون ŗŕŝت اƄŮƅل   -3

 ) ...................(                                 اŕŦƅرřƔŠ أو ŷزوم اƂƅوى.                                 
4-   řƈظśƊƈƅا řƔƊدوراƅا ƌśƄرţ Ɠž رƈśŬƔ ركţśƈƅم اŬŠƅوا  ŕƊƄŕŬ نƄŕŬƅم اŬŠƅا ƑƂŗƔ  ŕƈƎƔƆŷ رŝؤƔ مƅ ŕƈ  زمŷ 

                                 .řƔŠرŕŦ وةƁ                                         )................... ( 
5- řƔƊدوراƅا řƆŠŸƅرب اŲ لŰŕţ ويŕŬś مŕظƊƅا Ɠž رةŝؤƈƅا řƔŠرŕŦƅوى اƂƅزوم اŷ řƆŰţƈ   ورŰƂƅا Ɠž 
                                          .ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅا                                   )................... ( 
6-  .ƋŕŠśƛا Ɠž ƌŬƄŕŸƔدار وƂƈƅا Ɠž ƌƔوŕŬƔ ƌƅ دŕŲƈ وةƁ زمŷ وةƁ زمŷ لƄƅ          )................... ( 
 7-  Ɠž وةƂƅزم اŷ ربŲ لŰŕţřţزاƙا                        .ƌƊŷ řŠśŕƊƅا řƔزاوƅا        )................... ( 
8-   .ƌƅ řƔƊدوراƅا řŷرŬƅا Ŷŗرƈ Ɠž مŬŠƆƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅرب اŲ لŰŕţ فŰƊ      )................... (  
9- ƌƊŷ řŠśŕƊƅا řƔƊدوراƅا řŷرŬƅا Ɠž وةƂƅزم اŷ ربŲ لŰŕţ                               )................... (   

 

   ( ŗƆƚŵ نƒŪوƀƃن اƒŕ ŴŰ Ƒƈœśƃؤال اŪƃا✓ ( ŗƆƚŵو ŗšƒšŮƃرة اœŕŶƃم اœƆأ )ŗšƒšŮƃر اƒŹ رةœŕŶƃم اœƆأ ):   
1- )    (                  .řŷرŬƅا řƈظśƊƈ řƔƊدورا řƄرţ ركţśƔ ƌƊŐž دارƂƈƅا řśŗŕŝ řƔزاو řŷرŬŗ مŬŠƅدور اƔ ŕƈدƊŷ 
2- )    ( řƄرţ ركţśƔ ƌƊŐž نƈزƆƅ řŗŬƊƅŕŗ  ŕƈظśƊƈ  راƔżś ركţśƈƅم اŬŠƆƅ řƔزاوƅا řŷرŬƅر اƔżśś ŕƈدƊŷ 

            .řŷرŬƅا řƈظśƊƈ řƔƊدورا    
3- )    (   Ɠž مŬŠƅون اƄƔřƔوŕŬśƈ ŕƔطر زواƂƅف اŰƊ ŢŬƈƔ ŕƈدƊŷ řŷرŬƅا řƈظśƊƈ řƔƊدورا řƄرţ řƅŕţ   

            řƊƈأز Ɠž           .řƔوŕŬśƈ                                                                                    
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4- )    (  .řƔŠرŕŦ وىƂŗ ƌƔƆŷ رƔŝōśƅد اƊŷ ƋدŕŸŗر أƔżśśل وŦداƅن اƈ  ŕŻرſƈ نŕƄ إذا  ŕśƈŰƈ مŬŠƅون اƄƔ     
5- )    (  .ƌƆƂŝ زƄرƈ řƄرţŗ لŝƈśś تƈŰƈ مŬŠƅ řƈظśƊƈƅا řƔƊدوراƅا řƄرţƅا    
6- )    (   .řƔƊدوراƅا řƄرţƅا ƑƆŷ ŕƎƂƔŗطś نƄƈƔ řƔطŦƅا řƄرţƅا Ɠž نśوƔƊƅ řŝƜŝƅن اƔƊواƂƅا   
7- )    ( .řƔŠرŕŦ وةƁ زمŷ ƌƔƆŷ رŝؤƔ مƅ ŕƈ řƈظśƊƈƅا řƔƊدوراƅا ƌśƄرţ Ɠž رƈśŬƔ ركţśƈƅم اŬŠƅا                 
 .ƆśŦƔ ƛف إذا ƊŕƄت ſƊ ŕƎƅ řśƈŰƈس اřƆśƄƅ وŰƊف اƂƅطر زƈن وŰول اŬƛطواřƊ اſƈƅرřŻ إƑƅ أſŬل ţƊƈدر )    ( -8
9- )    (  .ƋŕŠśƛا Ɠž ƌƂžواƔدار وƂƈƅا Ɠž ƌƔوŕŬƔ ƌƅ دŕŲƈ وةƁ زمŷ وةƁ زمŷ لƄƅ                                  

10- )    ( ŕƎŸƈ řƆŦداśƈ رىŦأ řƊƊŬƈ řƆŠŷ لŸŠƔ نƔŸƈ ƋŕŠśا Ɠž řƊƊŬƈ řƆŠŷ رƔدوś .سƄŕŸƈ ƋŕŠśا Ɠž دورś 
11- )    (  Ɠž وةƂƅزم اŷ ربŲ لŰŕţřţزاƙا                  .řƔƊدوراƅا řƄرţƅا Ɠž لżŮƅل اŝƈƔ ƌƊŷ řŠśŕƊƅا řƔزاوƅا 
12- )    (   .řƔƊدوراƅا řŷرŬƅا Ŷŗرƈم وŬŠƆƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅرب اŲ لŰŕţ ويŕŬś řƔƊدوراƅا řƔƄرţƅا řƁŕطƅا 

 : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆƂث أƃœśƃؤال اŪƃا 
1-   řŷرŬŗ مŬŠƅدور اƔ ŕƈدƊŷ řƔزاو............................... .řƈظśƊƈ řƔƊدورا řƄرţ ركţśƔ ƌƊŐž 
 .............................................ƊŷدƔżśś ŕƈر اŬƅرřŷ اƅزاوŬŠƆƅ řƔم اţśƈƅرك Ɣżśرا  śƊƈظƆƅ řŗŬƊƅŕŗ  ŕƈزƈن ţśƔ ƌƊŐžرك   -2
 ƊŷدƔżśś ƛ ŕƈر أŕŸŗدƊŷ Ƌد اƔŝōśƅر Ƃŗ ƌƔƆŷوى ŕŦرƄƔ...............................  .řƔŠون اŬŠƅم   -3
4-  řƈظśƊƈƅا řƔƊدوراƅا ƌśƄرţ Ɠž رƈśŬƔ ركţśƈƅم اŬŠƅاřƆŠŸƅا ŕƈدƊŷ............................... 
 ŕŬƔوƓž ƌƔ اƂƈƅدار وƓž ƌŬƄŕŸƔ اƄƅ............................... .ƋŕŠśƛل ŷزم Ɓوة  -5
6-   řƆŠŸƅدم اŸƊś تƊŕƄ دور إذاƔ ذيƅم اŬŠƆƅ řƔزاوƅا...............................  .řśŗŕŝ 
 ............................و ..............................ŷ řƆŰţƈزوم اƂƅوى اŕŦƅرřƔŠ اƈƅؤŝرة Ɠž اƊƅظŕم ŕŬśوي Űŕţل Ųرب  -7

 ..............................و  ...............................şśƊƔ اżŮƅل ƈن Űŕţل Ųرب   -8
 ..............................و  ...............................اƂƅدرة Ɠž اţƅرřƄ اƅدوراŕŬś řƔƊوي Űŕţل Ųرب  -9

(  ŗƆƚŵ ŴŰ Ŵŕراƃؤال اŪƃا✓: ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃن اƆ لƂƃ ŗŕœŞب إŪƈم أœƆأ Ŵſواƃا ŴŕرƆƃا Ƒż ) 
1-   řƄرţ مŬŠƅا řƄرţ ونƄś : ŶطƂƔ مŬŠƅن اŕƄ إذا řƈظśƊƈ řƔƊدورا 

 řƔوŕŬśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ تŕžŕŬƈ                                  دةƔزاśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ تŕžŕŬƈ 

 řƔوŕŬśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ  ŕŬواƁأ                                    دةƔزاśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ  ŕŬواƁأ 

 
 
 
 

 ţرřƄ اŬŠƅم ţرřƄ دوراśƊƈ řƔƊظřƈ اřƆŠŸƅ إذا ŕƄن اŬŠƅم ƂƔطƄś : Ŷون   -2
 řƔوŕŬśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ تŕžŕŬƈ                              řŰƁŕƊśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ تŕžŕŬƈ 

 řƔوŕŬśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ  ŕŬواƁأ                                  řŰƁŕƊśƈ řƊƈأز Ɠž řƔوŕŬśƈ  ŕŬواƁأ 
 

 ƄƔون اŬŠƅم ŕśƈŰƈ  إذا ŕƄن :   -3
     ŗŕŝ رƔŻ لƄŮ ƌƅ ت                                           ƌƔƆŷ řƔŠرŕŦƅوي اƂƅر اƔŝōśŗ ƌƆƄŮ رƔżśƔ 
     ŗŕŝ رƔŻ مŠţ ƌƅ ت                                         ƔżśƔ ƛر  ƌƔƆŷ řƔŠرŕŦƅوي اƂƅر اƔŝōśŗ ƌƆƄŮ 
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4-  : řƔŠرŕŦ وةƁ زمŷ ŕƈƎƔƆŷ رŝؤƔ مƅ ŕƈ řƔƊدوراƅا ƌśƄرţ Ɠž رƈśŬƔ ركţśƈƅم اŬŠƅوا  ŕƊƄŕŬ نƄŕŬƅم اŬŠƅا ƑƂŗƔ 
      Ɠśذاƅور اŰƂƅون اƊŕƁ                                       ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅون اƊŕƁ 

      ونƊŕƂƅاřƔƊدوراƅا řƄرţƅا Ɠž نśوƔƊƅ ƓƊŕŝƅا                řƔƊدوراƅا řƄرţƅا Ɠž نśوƔƊƅ ثƅŕŝƅون اƊŕƂƅا 
5-  : ƋŕŠśƛا Ɠž ƌŬƄŕŸƔدار وƂƈƅا Ɠž ƌƔوŕŬƔ ƌƅ دŕŲƈ وةƁ زمŷ وةƁ زمŷ لƄƅ 

    Ɠśذاƅور اŰƂƅون اƊŕƁ                                               دورƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅون اƊŕƁ ƓƊا 

    řƔƊدوراƅا řƄرţƅا Ɠž نśوƔƊƅ ƓƊŕŝƅون اƊŕƂƅا                     řƔƊدوراƅا řƄرţƅا Ɠž نśوƔƊƅ ثƅŕŝƅون اƊŕƂƅا 
6-   :řƔƅŕśƅا řƔŲŕƔرƅا řżƔŰƅŕŗ řƔƊدوراƅا řƄرţƅا Ɠž نśوƔƊƅ ƓƊŕŝƅون اƊŕƂƅن اŷ رƔŗŸśƅن اƄƈƔ σ ɒ ൌ �Ǥ Ʌᇳ                           σ F ൌ �Ǥ Ʌᇳ            σ ɒ ൌ mǤ a           σ F ൌ mǤ a   
7-   ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅا ŕƍورŰƁ řƆśƄ دأتŗ2(0.5) kg.m   řƔƊدوراƅا ŕƎśŷرŬ تţŗŰōž ونƄŬƅن اƈs/ (4) rad 

 ŕŬƔوي:  Ÿŗ(N. m)د ƈرور ƔśƔƊŕŝن Őžن ŷ řƆŰţƈزوم اƂƅوى اŕŦƅرřŠ اƈƅؤŝرة ŗ ƌƔƆŷوţدة         
                                 1           2                        4.5                                     8 

 

8-  ƓŻرŗƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅ(0.4)2ا kg.m  ƋدارƂƈ تŗŕŝ زم ازدواجŷ ƌƔƆŷ رŝ( 1.6 )أ N.m 

 ŕŬƔوي:  rad/s)2(اƅدوران أدى śƅوŐž ،ƌſƁن Ƃƈدار اřƆŠŸƅ اƅدوراřƔƊ اƓśƅ دار ŗ ŕƎŗوţدة اƄŸŗ ƋŕŠśس         
                            - 0. 25                               -4          0.4                        0.64   

                                    

9-  ƋطرƁ فŰƊ رصƁ ولţ وفſƆƈ لŗţ( 0.25 ) m  ƌŗţŬ نŷ ŒŮŕƊƅول واŠƅدة اţوŗ  دراƂƈ لżŮƅون اƄƔ 

    řžŕŬƈƅ(2) m  ŕƍدرƁ řśŗŕŝ وةƂŗ(40) N   : ŕƔوŕŬƈ 
                            10                               0.5         20                       80 

 

10-  ƌƅ ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅم اŬŠƅ ولŠƅدة اţوŗ řƔƊدوراƅا řƔƄرţƅا řƁŕطƅ( 25 )2ا kg.m دلŸƈŗ دورƔ  تŗŕŝ 
       ƋدارƂƈ(2) rev/s   :ويŕŬƔ 

         2ʌ25                     2ʌ100                           2ʌ 159                     2ʌ 200 
 

 11-  řƔƊدوراƅا řƔƄرţƅا řƁŕطƅن اƔŗ řƁƜŸƆƅ لŝƈƈƅا ƓƊŕƔŗƅا ƑƊţƊƈƅل اƔƈ 
 : ŝƈƔل  وƈرŶŗ اŬƅرřŷ اƅدوراŬŠƅ řƔƊم       

             ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا                         لżŮƅا 
            فŰƊƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا                          درةƂƅا 

 

 واżŮƅل اŗƈƅذول ƅدوران ŬŠم  Ɣƈل اƑƊţƊƈƅ اƓƊŕƔŗƅ اŝƈƈƅل Ɣŗ řƁƜŸƆƅن  -12

 ŝƈƔل :        اƙزاřţ اƅزاوřƔو       

       ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅور اŰƂƅا                                      مŬŠƅا řƆśƄ 
       وةƂƅزم اŷ                                            درةƂƅا 

W 

ș 

KE 

ɘଶ 
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  اŪƃؤال اƆœŤƃس أذƂر اŶƃواƆل اřƒ Ƒřƃوſف Ƃ œƌƒƄŵل Ɔن :

1-  . řƈظśƊƈ وةƁ زمŷ نŷ şśŕƊƅل اżŮƅا 
.................................................................................................................................................................................... 

2- .řƔƊدوراƅا řƔƄرţƅا řƁŕطƅا 
.................................................................................................................................................................................... 

 Ɠž اţƅرřƄ اƅدوراřƔƊ.اƂƅدرة  -3
.................................................................................................................................................................................... 

 

 œſرن ƒŕن Ƃل Ūš ƑƄƒ œƆƆب وƊŞ اœƀƆƃرŗƈ اƆƃطƄوب Ƒż اŞƃدول اŪƃ: Ƒƃœřƃؤال اœŪƃدس ا

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠن  وśوƔƊƅ ولƗون اƊŕƂƅا řƔطŦƅا řƄرţƆƅ  řƔƊدوراƅا řƄرţƆƅ نśوƔƊƅ ولƗون اƊŕƂƅا 

 ...................................................... .................................................... ŬŠƆƅ řŗŬƊƅŕŗم اƄŕŬƅن 

 ..................................................... ....................................................... ŬŠƆƅ řŗŬƊƅŕŗم اţśƈƅرك

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  řƔطŦƅا řƄرţƆƅ نśوƔƊƅ ƓƊŕŝƅون اƊŕƂƅا  řƔƊدوراƅا řƄرţƆƅ نśوƔƊƅ ƓƊŕŝƅون اƊŕƂƅا 

 řƔŲŕƔرƅا řżƔŰƅا .................................................... ...................................................... 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو  řƔطŦƅا řƄرţƆƅ نśوƔƊƅ ثƅŕŝƅون اƊŕƂƅا  řƔƊدوراƅا řƄرţƆƅ نśوƔƊƅ ثƅŕŝƅون اƊŕƂƅا 

 Ɗص اƊŕƂƅون 
.................................................... 

.................................................... 

...................................................... 

.................................................... 
 
 

: ŴŕœŪƃؤال اŪƃا : œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ لƂƃ لƄŵ  

1- ƌƆƂŝ زƄرƈ řƄرţŗ تƈŰƈ مŬŠƅ řƔƊدوراƅا řƄرţƅل اƔŝƈś نƄƈƔƛ. 
.................................................................................................................................................................................... 

 śدوƔر Ɠž řƊƊŬƈ řƆŠŷ اƔŸƈ ƋŕŠśن ŸŠƔل řƊƊŬƈ řƆŠŷ أŦري śƈداś ŕƎŸƈ řƆŦدور Ɠž اƄŕŸƈ ƋŕŠśس.   - 2
.................................................................................................................................................................................... 

 
 šل اőœŪƆƃل اƆœś  : ŗƒƃœřƃناƃاŪƃؤال 

1-    řƔطƂƊ řƆśƄ دورśm   ŕƎƊŷ دŸŗƔ تŗŕŝ ورţƈ ولţሺrሻ رƔŝōśŗ   زومŷ řƆŰţƈ
  řśŗŕŝ řƔŠرŕŦ وىƁɒ   ŕƍورŰƁ   ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅا� ൌ ሺͳ ሻKgǤ mଶ   Ɠž ŕƈƄ

Ƃƈدارƈ      ŕƍن ƄŬون واŗŬśƄت Ŭرřŷ زاوŗ řƔدأت ţرŕƎśƄ اƄŮƅل اŕŠƈƅور ሺ ͶɎ ሻ �ad sΤ  نƈل زƜŦ ƋدرƁሺɎሻs     :وبƆطƈƅب اŪšا  
 

 اřƆŠŸƅ اƅزاوřƔ.  -أ
 

 ŷ řƆŰţƈɒزوم اƂƅوى اŕŦƅرřƔŠ   -ب 



 اǲǐǨǳ اƾǳراȆǇ اȋول   -   2021/2022اƢǠǳم اƾǳراǦǐǴ -   ȆǇ اǮǼƥ ǳ ǂǌǟ ȆǻƢưǳ أƨǴƠǇ اƢȇǄȈǨǳء       

 
- 24 - 

 
.............................................................................................................       

ܫŰƁورƋ اƅذاƓś اƅدوراŕŬƔ ƓƊوي      ሻݎሺوŰƊف ƁطرƈŰƈሺ݉ሻ Ƌت Ɓ  ƌśƆśƄرص  -2 ൌ ͲǤʹͷ ݇݃݉ଶ  

 ƋدارƂƈ řƈظśƊƈ وةƁ زمŷ ƌƔƆŷ قŗ߬ط ൌ ሺ ͺ ሻܰǤ  :أŪšبŗƔدأ دوراƈ ƌƊن ƄŬون ،  ݉

    .اřƆŠŸƅ اƅزاوřƔ -أ
.................................................................................................................................................................................... 

 اŬƅرřŷ اƅزاوŸŗ řƔد ƔśƔƊŕŝن ƈن ŗدء اţƅرřƄ.  -ب 

.................................................................................................................................................................................... 

 اżŮƅل اŗƈƅذول ƜŦل اƔśƔƊŕŝƅن .  -ج    

.................................................................................................................................................................................... 
 

3-   ŕƍطرƁ řŠدرا řƆŠŷ دورśሺʹሻ݉  ŕƎśƆśƄ݉و  ƓƊدوراƅا Ɠśذاƅا ŕƍورŰƁܫ ൌ ͲǤͷ ݇݃݉ଶ řƆŠŸƅا ŢطŬ ƑƆŷ زةƄرƈ
  ŕƍدارƂƈ ƌƔŬŕƈƈ وةƁ زمŷ رƔŝōś  تţś ŕƎśƆśƄ زƄرƈ ولţ ƓŠرŕŦƅܨ    ا ൌ ሺ͸ሻܰ  řƆŠŸƅا Ƌذƍ دوران řƄرţ قƆطƊś

 řظţƆƅا Ɠž ونƄŬƅن اƈݐ ൌ ሺͲሻوب  ݏƆطƈƅباŪšا  

   .ŷزم اƂƅوة اŕŦƅرřƔŠ اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اřƆŠŸƅ -أ
....................................................................................................................... 

 . اřƆŠŸƅ اƅزاوřƔ  -ب 
.................................................................................................................... 

  .اŬƅرřŷ اƅزاوŸŗ řƆŠŸƆƅ řƔد ƈŦس ŝوان -ج

................................................................................................................... 
  .اƙزاřţ اƅزاوŸŗ řƆŠŸƆƅ řƔد ƈŦس ŝوان -د 

..................................................................................................................................................................... 
   .اżŮƅل اŕŦƅرƓŠ اŠƊƈƅز ƜŦل ƈŦس ŝوان -ه

.................................................................................................................................................................................. 
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œśƃل اŮŽƃثاƃ ŗƒطŤƃا ŗƂرšƃا ŗƒƆƂ : 
     (  ŗƒƆƂ اšƃرŗƂ واƃد1Ŵż–3اƃدرس )                             

 -:أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ اŪƃؤال اƕول
 ) .......................(                         اŰƂƅور اƅذاŬŠƆƅ Ɠśم اţśƈƅرك. -1

2-      .řŷرŬƅا ƌŠśƈو řƆśƄƅرب اŲ لŰŕţ          )....................... ( 
3- ƈ ربŲ لŰŕţ      .مŬŠƅا ƑƆŷ ŕƍرƔŝōś نƈز Ɠž وةƂƅدار اƂ       )....................... (  

 اƂƅوة اƔżśƈƅرة. ţśدƌŝ اƂƅوة اřśŗŕŝƅ اƅ Ɠśƅو أŝرت Ɠž اŬŠƅم śſƆƅرة اƅزţƗ ŕƎŬſƊ řƔƊƈدŝت اƅدƌŬſƊ Ŷž اƅذي -4

                                                                                         )....................... ( 

ŗƆƚŵ نƒŪوƀƃن اƒŕ ŴŰ  Ƒƈœśƃؤال اŪƃا  (✓( ŗƆƚŵو ŗšƒšŮƃرة اœŕŶƃم اœƆأ )ŗšƒšŮƃر اƒŹ رةœŕŶƃم اœƆأ )  :                                                                                         

  اƅدƊŷƑƈ .Ŷžد ţƅظŬƔ ŕƈ ř  وƌŠśƈ اŬƅرřƆśƄřŷ اŰŕţƅل Ųرب (     ) -1
2- (    ( Ɠƍ داتţوƆƅ Ɠƅدوƅم اŕظƊƅا Ɠž řƄرţƅا řƔƈƄ سŕƔƁ دةţو )( kg .m/s  .     

3- (     řƄرţƅا řƔƈƄ )řƔƈƄ ƌž řƔددŷ śƔƎŠśƈ řƔƈƄ Ɠž řƔددŷ řƔƈƄ ربŲ لŰŕţ ويŕŬ  .ř 

4- (     .řƄرţƅا řƔƈƄ سſƊ ŕƈƎƅ ونƄƔ أن řƆśƄƅا Ɠž نƔſƆśŦƈ نƔƈŬŠƅ نƄƈƔ ) 
 ( Ɗظŕم ƈؤƅف ƈن ƈŠƈوśƄ řŷل ƂƊطŐž řƔن řƔƈƄ اţƅرƊƆƅ řƄظŕم ŕŬśوي اƈŠƈƅوع اŗŠƅري      ) -5

             .řƔطƂƊ řƆśƄ لƄƅ řƄرţƅا řƔƈƄƅ  

6- (     .řśŗŕŝ ƑƂŗś مŬŠƅا řƄرţ řƔƈƄ نŐž رſŰ ويŕŬś مŬŠƅا ƑƆŷ رةŝؤƈƅوى اƂƅا řƆŰţƈ ونƄś ŕƈدƊŷ ) 

   ( اƅدŶž اƅذي ŬŠ ƋŕƂƆśƔم ŕŬƔ ŕƈوي اƔżśƅر Ɠž طţ řƁŕرƍ řƄذا اŬŠƅم.    ) -7

8- (     )Ɗƈزƅدل اŸƈƅوي اŕŬś ركţśƈ مŬŠ ƑƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅاƓ  Ɠž رƔżśƆƅƄرţ řƔƈƄř  .مŬŠƅا  

9- (     )ŕƈدƊŷ řśŗŕŝ وةƁ رŝؤś (F)  Ɠž ƌśƆśƄ مŬŠ  (m)  نŐž رſŰ ويŕŬƔ ƌśƄرţ řƔƈƄ Ɠž رƔżśƅا. 

૛۾řƁƜŸƅŕŗ  ( ŗKEطţ řƁŕرƌśƄ )  P)  ( Ɣرŗśط Ƃƈدار řƔƈƄ اţƅرřƄ اŦƅطŬŠƅ řƔم )    ) -10 ൌ ૛۹۳ ܕ  
 إذا ŕƄن Ƃƈدار اƔżśƅر ţ řƔƈƄ ƓžرŬŠ řƄم ŗŕŝت اŕŬƔ řƆśƄƅوي ſŰر Őžن ƍذا Ųƅŕŗ ƓƊŸƔرورة   (    ) -11

    أن طţ řƁŕرŕŬś ƌśƄوى ſŰر.                
12- (     )  ƊţƊƈƅ ƓƊŕƔŗƅط اŦƅل اƔƈ نƈ مŬŠ وةƁ ƌŗ رŝؤś ذيƅا Ŷžدƅب اŕŬţ نƄƈƔƑ ( F – t ) . 
  ƔżŰر. اƅدƁ ŶžوةƔر ŝōś   ونƔرة řƔ żŰƄƔ زśž Ɗƈرة  ƜŦلŬŠم  ţرƔ ƈƄƅƔř řƄر  ţ żśدث  إذا (    ) -13

 ( śŮƈق řƔƈƄ اţƅرřŗŬƊƅŕŗ řƄ إƑƅ اƅزƈن ŕŬƔوي řƆŰţƈ اƂƅوى اŕŦƅرřƔŠ اƈƅؤŝرة Ɠž اƊƅظŕم.     ) -14
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œśƃؤال اŪƃثاƃ  : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃرات اœŕŶƃل اƆƂأ 
  اŕƔƈƄƅت.....................ƊŰśف řƔƈƄ اţƅرƔž řƔƈƄƄ řƄزƈ řƔœŕƔن   -1
 .....................ŬرƊŷ ƌśŷد ţƅظŕŬƔ ŕƈ řويوřƆśƄ ƌŠśƈ اŬŠƅم  Ųرب  Űŕţل -2

3-   ƌśƆśƄ مŬŠkg (5ƌśƄرţ řƔƈƄو )   kg .m/s (100 وىŕŬś řŷرŬŗ  ŕƄرţśƈ ونƄƔ ).................m/s 
4 -  ŕƔوŕŬƈ ركţśƈ مŬŠƅا řƄرţ řƔƈƄ Ɠž رƔżśƅون اƄƔ ŕƈدƊŷ................ ونƄś مŬŠƅا řŷرŬ نŐž رſŰƆƅ 

5- ( Ŷžدƅس اŕƔƁ دةţوN.S .....................ŒžŕƄśو ) 
   

6-    ƋدارƂƈ  ŕŸžم دŬŠ ƑƂƆśN.S (20 لƜŦ )S(0.01 )    دةţوŗ ƌƔƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅدار اƂƈ نŐžN  ويŕŬś………… 
 

7-  ŕƎśƆśƄ رةƄkg   (0.5 ŕƍدارƂƈ řŷرŬŗ دارŠŗ طدمŰś ) m/s (10  لƄŮƅŕŗ ŕƈƄ ) 

 ( ŕŬƔوى............ſƊŗN.Sس اŬƅرŐž řŷن Ƃƈدار اƅدŶž اƅذي ŗ ƋŕƂƆśśوţدة ) وśرśد     
 
 
8-  ƌśƆśƄ مŬŠ ƋŕƂƆśƔ ذيƅا Ŷžدƅا (m)  řŷرŬŗ řƈظśƊƈ řƔرœدا řƄرţ ركţśƔ (v ) 

  ..………ƊŷدƈƄƔ ŕƈل ŰƊف دورة ŕŬƔوى    
 

 -( Ƒż اƆƃرŴŕ اƃواŴſ أœƆم أŪƈب إƂƃ ŗŕœŞل Ɔن اœŕŶƃرات اŗƆƚŵ ŴŰ✓: ŗƒƃœřƃ ) ƃراŴŕاŪƃؤال ا
1-   ƌśƆśƄ مŬŠƅ řƄرţƅا řƔƈƄ دارƂƈ وىŕŬśƔ(m) ( دةţوŗ řŷرŬŗ مŬŠƅرك اţśƔ ŕƈدƊŷ ƌśƄرţ řƁŕدار طƂƈ Ŷƈm/s : ) 
 

1          2                      8                    4                           
 

2-  řƄرţƅا řƔƈƄ Ɠž رƔżśƅدار اƂƈ ونƄƔ  ƌƆŝƈƔ ذيƅم اŬŠƅا 
     ƑƊţƊƈF - t) )  لƄŮƅا Ɠž ( دةţوŗkg .m/s  )ويŕŬƔ :  

5          10  
20          40 

 

 
3-   ƌśƆśƄ مŬŠkg  (5)    ŕƍدارƂƈ řśŗŕŝ řŷرŬŗ ركţśƔm/s (2)  نŐž ƑƆŷ ŶƁواƅا Ŷžدƅم  اŬŠƅا ( دةţوŗN.SوىŕŬƔ ): 

0                  20                          10               2.5                       
  

 

 Ɓوة řśŗŕŝ وŐž Ɠƅŕśƅŕŗن ƍذا اŬŠƅم :ƜŦل śžرة زƔŝōśŗ řƊƔŸƈ řƔƊƈر    Ɣżś kg .m/s (5)رت ţ řƔƈƄرŬŠ řƄم Ƃƈŗدار -4
       وىŕŬś řƆŠŸŗ ركţśƔ2m/s  (5                    )   وىŕŬƔ  ŕŸžد ƑƂƆśN.S(5 ) 

     وىŕŬś وةƂŗ رŝōśƔN  (5)                             وىŕŬś řƔƄرţ řƁŕك طƆśƈƔJ(5 ) 
 

smv /10=

smv /10=

t (s) 

10

F(N) 

1 2 3 5 4 
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5-  ƌƆśƄ نƄŕŬ مŬŠ ƑƆŷ مŕظśƊŕŗ رةƔżśƈ وةƁ رتŝ(3)أ kg   لƄŮƅŕŗ وƍ ŕƈƄ 
 ( ŕŬƔوي:  ƄƔžm/sون Ƃƈدار اƔżśƅر Ŭ ƓžرŕŬƔ ƌśŷوي ŗوţدة )      

1.5               7 
168                                   21    

 

6-   Ɠž ŕƄرţśž şƅزśƅا řƅŕŰ Ɠž ŕƊŕƄ ŕƈدƊŷ نŕƂƔدŰ Ŷžداś ŕƈƍدţأ ƌƆśƄ تƊŕƄ ذاŐž نƔŬƄŕŸśƈ نƔƍŕŠś(55)ا kg  

 Őžن اƔżśƅر ţ ƌƔƈƄ Ɠžرm/s   řƄ (3.3) وţśرك Ŭŗرkgřŷ  (50) وƊŕƄت ƌƆśƄ اŦƗر  Ŭŗ (3) kgرřŷ وţśرك   

 ( ŕŬśوي :  ŗkg .m/sوţدة )   اŰƅدƔƂƔن    
0         - 165             330                           165 

 

7- Ɔŷ ƋوƁ رتŝأƑ  ƌśƆśƄ نƄŕŬ مŬŠ(5) kg ƌśŷرŬ تţŗŰōž(8) m/s ƋŕƂƆś ذيƅا Ŷžدƅون اƄƔž  ( دةţوŗN.S :) 
 1.6                     0.63         40                      13            

 

8-   ƓƊƈزƅدل اŸƈƅوي اŕŬś ركţśƈ مŬŠ Ɠž رةŝؤƈƅوة اƂƅا : Ɠž رƔżśƆƅ 
       مŬŠƅا řƄرţ řƁŕط      مŬŠƅا řƄرţ řƔƈƄ         مŬŠƅا řŷرŬ              مŬŠƅا ŶŲو řƁŕط 

 

9-  ƌśƆśƄ مŬŠ(5) kg   ŕƍدارƂƈ وةƂŗ رŝōś N (10 دةƈƅ )S (0.5دةţوŗ ƌśƄرţ řƔƈƄ Ɠž رƔżśƅن اŐž ) (kg .m/s:) 
20                              5                    2.5                    0.2        

 

 ƑƊţƊƈƆƅ  ŕŸŗś اƓƊŕƔŗƅ اƈƅوƄŮƅŕŗ ŢŲل  و أŝرت Ɓوة ŬŠ ƑƆŷ řśŗŕŝم  -10

 ( ŕŬśوي :  N)Ƅśون řƈƔƁ اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اŬŠƅم ŗوţدة       
-10                          - 40 
40                            10 

 
 

: Ƒƃœřƃدول اŞƃا Ƒż وبƄطƆƃا ŗƈرœƀƆƃا ƊŞب وŪš ƑƄƒ œƆƆ لƂ نƒŕ رنœſ  سƆœŤƃؤال اŪƃا 
 

 ŗƈرœƀƆƃا ƊŞو Ŵżدƃا  ŗƂرšƃا ŗƒƆƂ 

   اƊŕƂƅون 

 ŕƎƔƆŷ فƁوśƔ Ɠśƅل اƈواŸƅا   

 řƔƈƄƅوع اƊ   

 

 

0.5 

84 

F(N) 

t (s) 

0.5 

40 

P (kg .m/s) 

t (s) 

20 



 اǲǐǨǳ اƾǳراȆǇ اȋول   -   2021/2022اƢǠǳم اƾǳراǦǐǴ -   ȆǇ اǮǼƥ ǳ ǂǌǟ ȆǻƢưǳ أƨǴƠǇ اƢȇǄȈǨǳء       

 
- 28 - 

 
: œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ لƂƃ لƄŵ  دسœŪƃؤال اŪƃا  

1-  .řƊţŕŮƅا řŷرŬŗ سſƊŗ ركţśś رةƔżŰ رةŕƔŬ فŕƂƔن إŷ رةƔŗƄ řƊţŕŮ فŕƂƔب إŸŰƔ 
................................................................................................................. ........................ ................................................ 

2- .řـƎŠśƈ řƔƈƄ ــمŬŠƅ řƔطŦƅا řƄرţƅا řƔƈƄ 
........... ......................................................................................................................................... ..................................... 

3–  ƎŠśƈ řƔƈƄ Ŷžدƅاř. 
.........................................................................................  ................................................................................................................. 

4-  śƅا řƔƈƄ Ɠž رƔżƅ řƔطŦƅا řƄرţƅم اŬŠƆƈƅاřśŗŕŝ řŷرŬŗ ركţś   راſŰ ويŕŬƔ ƋŕŠśƛدار واƂƈƅا. 
....................................................... ................................................................................................................................................... 

5-   .řŝƔدţƅرات اŕƔŬƅا Ɠž دةŕƔƂƅا řƆŠŷ لŦدا řƔœواƍ řŗƔƂţ دŠوś 
....................................... ................................................................................................................................................................... 
 

œƌƒƄŵ فſوřƒ Ƒřƃل اƆواŶƃر اƂأذ  ŴŕœŪƃؤال اŪƃل اƂ  : نƆ 
1- .řƔطŦƅا řƄرţƅا řƔƈƄ 

................................... ....................................................................................................................................................................... 
2- ƆśƔ ذيƅا Ŷžدƅدار اƂƈŕƈ مŬŠ ƋŕƂ . 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 

 : ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš ŴŪœřƃؤال اŪƃا 
1-   ŕƎśƆśƄ ءŕŬƆƈ رةƄ(0.5) kg   řŷرŬŗ  ŕƔƂžرك أţśś(7.5) m/S  دتśوار ƓŬط رأœŕţŗ تƈطدŰŕž 

      řŷرŬŗ2.5) m/s  ( طœŕţƅŕŗ سƈƜśƅن اƈن زŕƄو S (0.1) .: بŪšأ 
 :أ ( Ƃƈدار دŶž اƄƅرة ƑƆŷ اœŕţƅط 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 :ب( Ƃƈدار śƈوŬط اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اœŕţƅط 

.......... ................................................................................................................................................................................................ 
2-   ƌśƆśƄ مŬŠ ركţśƔ(2) kg   řŷرŬŗ(5) m/s   Ƒƅإ ƌśŷرŬ زدادتŕž řśŗŕŝ وةƁ ƌƔž رتŝ(8)، أ m/s 

       ƋدارƂƈ نƈل زƜŦS (1) .: بŪšأ   
 

 řƄرţƅا řƔƈƄ ) أ : řƔœداśŗƛا 
................................... ....................................................................................................................................................................... 

 : řƔœŕƎƊƅا řƄرţƅا řƔƈƄ )ب 
............................................................. ............................................................................................................................................. 

 ج( اƅدŶž اƅذي ƋŕƂƆś اŬŠƅم : 
................................... ....................................................................................................................................................................... 

 د( Ƃƈدار śƈوŬط اƂƅوة اƈƅؤŝرة : 
.................................................................................. ........................................................................................ . ....... 
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3-  ƌśƆśƄ نƄŕŬ مŬŠ(2) kg  دƂƈ وةƁ ƌƔƆŷ رتŝأ ŕƍ(200)ار N  ƋدارƂƈ Ŷžد ƌśŗŬƄōžN.S  (100) .: بŪšأ 
 : أ ( Ƃƈدار اŬƅرřŷ اŕƎŗŬśƄƔ Ɠśƅ اŬŠƅم 

................................... ....................................................................................................................................................................... 
  : ب( اśſƅرة اƅزƔŝōśƅ řƔƊƈر اƂƅوة 

....................................................................... ................................................................................................................................... 
       

4   4-  ƌśƆśƄ مŬŠƅ řƄرţƅا řƔƈƄ Ɠž رƔżśƅن اƔŗƔ لƄŮƅŕŗ ƓƊŕƔŗƅط اŦƅ(2)ا kg    ŢطŬ ƑƆŷ مƔƂśŬƈ طŦ Ɠž ركţśƔ
 ƓƂžس.               أƆƈب :أŪšأ  

  :اƅدŶž اƅذي ƋŕƂƆś اŬŠƅم  أ (  
 ............................................................................................................................ 

   ƌƔƆŷ رةŝؤƈƅوة اƂƅط اŬوśƈ دارƂƈ )ب:  
............................................................................................ ................................ 

  :ج( Ƃƈدار اƔżśƅر Ŭ Ɠžرřŷ اŬŠƅم      

................................................................................................................. ........... 
 

 

œśƃل اŮŽƃثاƃ ŗƒطŤƃا ŗƂرšƃا ŗƒƆƂ : 
     اœŮřƃدœƆت ŗƒƆƂ اšƃرŗƂ و  Žšظ( 2– 3اƃدرس )                      

 -:أřƂب ƒŕن اƀƃوƒŪن اŪƙم أو اŮƆƃطŠƄ اƑƆƄŶƃ اƃذي řدل Ƃ ƊƒƄŵل œŕŵرة Ɔن اœŕŶƃرات اŗƒƃœřƃ اŪƃؤال اƕول
 .......................()  ţ řƔƈƄرřƄ اƊƅظŕم ŕƔŻ Ɠžب اƂƅوى اŕŦƅرřƔŠ اƈƅؤŝرة řśŗŕŝ ƓƂŗś وśƊƈظřƈ وƔżśś ƛر. -1

2- .řوظſţƈ مŕظƊƆƅ řƔƄرţƅا řƁŕطƅا ƌƔž ونƄś ذيƅدم اŕŰśƅا                          )....................... ( 

   :  ( أœƆم اœŕŶƃرة ƒŹر اŗšƒšŮƃ( أœƆم اœŕŶƃرة اŗšƒšŮƃ وŗƆƚŵ )✓ƒŕ ŴŰن اƀƃوƒŪن ŗƆƚŵ ) اƑƈœśƃ   اŪƃؤال

1- )    (  Ɠž رŝؤś ŕƈدƊŷƅا .řوظſţƈ řƄرţƅا řƔƈƄ رŗśŸś řƔŠرŕŦ وةƁ مŕظƊ 
2- )    ( .řƄرţƅا řƔƈƄ Ɠž  راƔƔżś دثţś ƛ دمƂƅرة اƄ لŦز داŕżƅت اŕœƔزŠ نƔŗ لŷŕſśƅوى اƁ 
3- (     .řوظſţƈ مŕظƊƅا řƄرţ řƔƈƄ ونƄś  داŠ رةƔŰƁ řƔƊƈرة زśž Ɠž رŕŠſƊدم أو اŕŰś řƔƆƈŷ تƆŰţ إذا ) 
4- (     ) řƄرţƅا řƔƈƄ ءŕƂŗ دمŸŗ فŰśƔ مŕظƊƅذا اƍ لŸŠś نƔŸƈ مŕظƊ řƄرţ Ɠž řƔŠرŕŦ وىƁ رŝؤś ŕƈدƊŷ 

           . ŕŸƈ نƔƊŝƛأو ا  ŕƍŕŠśدارا  أو اƂƈ řŷرŬƅا Ɠž رƔżś řŠƔśƊ 
 
 

0.1 

40 

P (kg .m/s) 

t (s) 

20 
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œśƃؤال اŪƃثاƃ راتœŕŶƃل اƆƂأ  : œًŕŪœƈƆ Ɖراř œƆŕ ŗƒƃœřƃا 

1-  řƔŠرŕŦƅوى اƂƅا řƆŰţƈ ونƄś ŕƈدƊŷƔ رſŰƅا řƔوŕŬƈ ŕƈ مŕظƊ Ɠž رةŝؤƈƅوناƄ   مŕظƊƅا.............. 
2-  ƈظƊƗن اƈ رŗśŸƔ راتŕƔŬƅدم اŕŰśř ظſţŗ فŰśś Ɠśƅا   .............. 
 Ÿŗد اŕŰśƅدم. řƔƈƄ řƆŰţƈ اţƅرƊŷ.......řƄد ţدوث ŕŰś řƔƆƈŷدم Őžن řƔƈƄ řƆŰţƈ اţƅرŗƁ řƄل اŕŰśƅدم   -4

5-   Űś رŗśŸƔ طŕطƈƅن اƈ نƔśرƄ دمŕŰś  ŕƈدŕ...........ŕƈƎƆƄŮ Ɠž  ŕƍوŮś دثţƔ ƛ ثƔţ 

6-    ŕƈدŕŰś řƈدŕŰśƈƅم اŕŬŠƗن اƔŗ رارةţ دƅوƔ ƛ ذيƅرة واƔżŰƅت اŕœƔزŠƅدم اŕŰś رŗśŸƔ............ 

 .................................. Ɗŷد إطƜق Ɓذƈ řſƔن ƈدŐž Ŷžن اƈƅدƔ Ŷžرśد ƆŦƆƅف وŗśŸƔر أţد śطŕƂƔŗت - 7
8-  ŕŰśƅر اŗśŸƔ ونƊŕƁ ƑƆŷ ƓƆƈŷ قƔŗطś دم..................... 
9 - ( řŷرŬŗ ركţśƔ بŕƄطدم رŰƔ ŕƈدƊŷv řƆśƄƅا Ɠž ƌƅ وŕŬƈن وƄŕŬ رŦب آŕƄرŗ Ɠœواƍ رŕƈŲƈ ƑƆŷ ) 
      žŐ ولƗب اŕƄرƅد ....................ن اŸŗدمŕŰśƅرة اŮŕŗƈ. 

10-  ƌśƆśƄ لŠر Ŷžدሺ ͺͲ ሻ kg  ƌśƆśƄ  داƅء وŕŬƆƈ أرض ƑƆŷ فƂƔሺ ͷͲ ሻ kg   řŷرŬŗ دƅوƅرك اţśžሺ ͶͲ ሻ mȀs  
 ............( ŕŬśويŐžm/sن Ŭرřŷ اƅرŠل ŗوţدة )     

11-   ƌśƆśƄ مŬŠሺ ͸ͲͲ ሻ g  ولƗزء اŠƅا řŷرŬ تƊŕƄن وƔƔوŕŬśƈ نƔſŰƊ Ƒƅم إŬƂƊر واŠſƊاሺ െͲǤͶ  ሻ mȀs  

    ƆŷƑ  دةţوŗ ƓƊŕŝƅزء اŠƅا řŷرŬ نōž .بƅŕŬƅا ƋŕŠśƛŕŗ ƓƂžƗور اţƈƅا (m/s   ).............ويŕŬś 

12  -  Ŷžدƈ قƆطƔ  ƌśƆśƄ ሺ ͺͲͲ ሻ kg ŕƎśƆśƄ řſƔذƁሺ ʹͲ ሻ kg  řŷرŬŗሺ ͵ͲͲ ሻ mȀsونƄśž  دادśار řŷرŬ  Ŷžدƈƅا 

 .............ŕŬśوي  ŗ (m/s )وţدة        
 

 -اƆƃرŴŕ اƃواŴſ أœƆم أŪƈب إƂƃ ŗŕœŞل Ɔن اœŕŶƃرات اƃ ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ƒż ): ŗƒƃœřƃراŴŕاŪƃؤال ا
 

1- ŕƎśƆśƄ řſƔذƁ قƆطƊś ( )g200ŕƎśƆśƄ řƔƁدƊŗ řƍوž نƈ ( )kg5 řŷرŬŗ و ( ) sm/150  نŐž  řŷرŬ 

 ŕŬśوي:(   /sm)   ارśداد اƊŗƅدŗ řƔƁوţدة     

    75.3−                           6−                     75.3                              6 

2-  ƌśƆśƄ لŠرሺ ͹ͷ ሻ kg ƌśƆśƄ Ɠžŕط ƓŗŮŦ وحƅ ƑƆŷ فƂƔሺ ͷͲ ሻ kg   ƓŗŮŦƅوح اƆƅن اŷ داƔŸŗ لŠرƅا ŕطŦ ذاŐž 

    řŷرŬŗ řŬŗŕƔƅا ƋŕŠśŕŗሺ ʹ ሻ mȀsدةţوŗ ويŕŬƔ Ɠžŕطƅا ƓŗŮŦƅوح اƆƅا řŷرŬ نŐž ( mȀs): 
    3−                              2−                         2                              3 

3-  řƊروƈƅم اŕś دمŕŰśƅا Ɣž ونƄś دمŕŰś وƍƌ: 

ƅاƄرţƅا řƁŕطƔřوظſţƈ řƄرţƅا řƔƈƄو řوظſţƈ ř            ƅاƄرţƅا řƁŕطƔ řوظſţƈ řƄرţƅا řƔƈƄو řوظſţƈ رƔŻ ř 

ƅاƄرţƅا řƁŕطƔřوظſţƈ رƔŻ řƄرţƅا řƔƈƄو řوظſţƈ ř      ƅاƄرţƅا řƁŕطƔ řوظſţƈ رƔŻ řƄرţƅا řƔƈƄو řوظſţƈ رƔŻ ř 
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 إذا ƆŰţت ŕŰś řƔƆƈŷدم śž Ɠžرة زƔŰƁ řƔƊƈرة Šدا  Ƅśون :  -4
   دمŕŰśƅد اŸŗ مŕظƊƆƅ řƄرţƅا řƔƈƄ řƆŰţƈ نƈ لƁدم أŕŰśƅل اŗƁ مŕظƊƆƅ řƄرţƅا řƔƈƄ řƆŰţƈ 

    دمŕŰśƅد اŸŗ مŕظƊƆƅ řƄرţƅا řƔƈƄ řƆŰţƈ نƈ رŗƄدم أŕŰśƅل اŗƁ مŕظƊƆƅ řƄرţƅا řƔƈƄ řƆŰţƈ 
   دمŕŰśƅد اŸŗ مŕظƊƆƅ řƄرţƅا řƔƈƄ řƆŰţƈ ويŕŬś دمŕŰśƅل اŗƁ مŕظƊƆƅ řƄرţƅا řƔƈƄ řƆŰţƈ 
   řţƔţŰ řŗŕŠد إŠوś ƛ 

 

: Ƒƃœřƃدول اŞƃا Ƒż وبƄطƆƃا ŗƈرœƀƆƃا ƊŞب وŪš ƑƄƒ œƆƆ لƂ نƒŕ رنœſ  سƆœŤƃؤال اŪƃا 
 

 řƊرŕƂƈƅا ƌŠو   ŕƔƆƄ رنƈƅدم اŰƅا 

 řƄرţƅا řƔƈƄ ظſţ  

 řƔƄرţƅا řƁŕطƅظ اſţ  

 
: œًƆƒƄŪ œًƒƆƄŵ ƚًƒƄŶř ƑƄƒ œƆƆ لƂƃ لƄŵ دسœŪƃؤال اŪƃا 

1-  Ŷžدƈƅداد اśار řŷرŬřſƔذƂƅق اƜطƊا řŷرŬ نƈ لƁأ . 
 .......................................................................................................................................................................................................... 

2-  . ŕƊرƈ  ŕƈدŕŰś رŗśŸƔ نƔśدم ذرŕŰś 
................ .......................................................................................................................................................................................... 

 
3-   ŕظƊƅر اŗśŸƔم . ƛزوŸƈ  ŕƈŕظƊ řƈدŕŰśƈƅم اŕŬŠƗن اƈ فƅؤƈƅا 
 

...... .................................................................................................................................................................................................... 
 

: ŗƒƃœřƃا ŗƄőŪƕن اŵ بŞأ ŴŕœŪƃؤال اŪƃا 
 إذا دŸžت ŸƂƈد اŕƔŬƅرة اƆŠś ŕƈƔž ƓƈŕƈƗس ƑƆŷ اŸƂƈƅد اţśƛ ƓſƆŦƅدث ƔƔżśرا  ţ řƔƈƄ ƓžرřƄ اŕƔŬƅرة. وŢŲ ذƅك ؟ -1

................................... ....................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................. 

2-  řƔƈƄ ظſţ تŕƂƔŗطś دţأ řſƔذƂƅق اƜد إطƊŷ Ŷžدƈƅداد اśر ارŗśŸƔ ك ؟ƅر ذŬž .řƄرţƅا 
................................... ....................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................. 
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: ŗƒƃœřƃل اőœŪƆƃل اš نƆœśƃؤال اŪƃا 

  ሺ ͸ͷ ሻ kgوřƆśƄ اŦƗر  ሺ ͵ͷ ሻ kgأţداƈ  ŕƈƍن اƄŬƅون Ŭ ƑƆŷطŢ أƆƈس Őžذا ƊŕƄت řƆśƄ ءا  śداśƈ ŶžزŕŠƅن ŗد   - 1
 اŬƅرřŷ اŸśŗƔ Ɠśƅد ŕƎŗ اśƈƅزşƅ اŦƗر : أŪšب  Ÿśŗƈሺ Ͷ ሻ mȀsدا  Ŭŗرřŷ  لوţśرك اƗو     

 .......... ................................................................................................................................................................................................ 
.................................................................................................................................................................................................. 

 
2-   ƌśƆśƄ Ŷžدƈሺ ʹͲͲͲ ሻ kg   ŕƎśƆśƄ řſƔذƁ قƆطƔሺ ͶͲ ሻ kg řŷرŬŗሺ ͶͲͲ ሻ mȀs .بأŪš : 

 :Ŭرřŷ ارśداد اƈƅدŶž  ( أ
................................... ....................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................................. 
   S (0.8: )   اƂƅوة اƈƅؤŝرة ƑƆŷ اƈƅدŶž إذا ŕƄن زƈن اśƅداŶž (ب 

................................... ....................................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................................................................. 

 

 
 

 

 


