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تقرير الفيزياء الذرية والفيزياء النوويةة
إن الفيزياء الكسسيكي  التي درست ررة  اجأسام ووضعت النظريات

والقوانين التي سمحت لها بتفسير الكثير من الظواهر الفيزياء الطبيعي  من
ررة  اجأسام المنتظم  والمعجل  , إلي ررة  الكواةب وغيرها من الظواهرر
التي ةانت معروف  في ذلك الوقت , رتي ظن العلماء أنهم قد توصلوا بفض

إنجازاتهم هذه إلي معرف  القوانين الفيزياء اجساسي  للطبيع .
 ولكن في أوائل القرن التاسع عشر , بدأ العلماء يكتشفون ظواهر فيزيائي

تعجز الفيزياء الكسسيكي  عن تفسيرها مثل إشعاع الجسم اجسود وظاهرة
التأثير الكهروضوئي وانبعاث خطوط الطيف وتصرف اجأسام بحجم الذرة
وغيرها , ما دفع الفيزيائيين إلي التفكير بطرائق أديدة أسهمت في إطسار

الفيزياء الحديث  التي شرعت تعالج العالم المجهري ) الميكروسكوبي ( أعادت
الفيزياء الحديث  النظر في نماذج الذرة المعروف  سابقاً وقدمت نماذج أديدة
أةثر عمقاً واهتمت بدراس  نواة الذرة ومكوناتها وأهميتها في الفيزياء النووي 
وأطلقت فيزياء الكم التي اعتبرت ثورة عظيم  في علم الفيزياء الحديث .  

في هذا التقرير سنعرض نماذج الذرة وتطورها مبيناً اجسباب العلمي  التي
ةانت وراء هذا التطور وسيفسر الكثير من الظواهر الفيزيائي  التي عجزت
الفيزياء الكسسيكي  عن تفسيرها وسيناقش أيضاً طبيعي  الضوء المزدوأ 

والعسق  بين الموأات والجسيمات ونظريات فيزياء الكم
نماذج الذرة ونظرية الكم

المواد تتكون من دقائق متناهي  الصغر تعرف بالذرات , وقد درسنا الذرة
وةيفي  تواأدها داخل المادة لوصف رالت المادة الثسث .

- نماذج الذرة1
العررررالم  والنظريات اسرررم الةتشاف

دالتون  ل          أون المادة من أزء أصغر الذرة أن اعتبرت التي النماذج أول
المادة        خواص ويحمل أخري إأزاء إلي تقسيمه يمكن

طومسون  أوزف
شبه        بحث البطيخ  نموذج ظهر ومعه اللكترون اةتشف

الكتل        )  اجرمر اللب في الموزع  البطيخ ببذور اللكترونات
الموأب  (.

رذرفورد  إرنست

ارتداد          ودراس  الذهب من صفيح  على ألفا أشع  بتوأيه قام
نفسه         المسار في معظمها ونفاذ اجخر بعضها وانحراف بعضها

تدور        الشحن  سالب  بإلكترونات ومحاط  الشحن  اقترحرموأب 
النواة  . رول

بور  نيلز

النواة          رول تدور اللكترونات أن اعتبر إذ رذرفورد نموذج طور
هذا         وعرف الشمس رول الكواةب تدور ةما مدارات في

يتخيلها        التي النماذج اةثر وهو الكوةبي بالنموذج النموذج
النموذج           هذا مكان رلت قد أنه ً علما الذرة تخيلهم عند الناس

تنتشر         بسحاب  اللكترونات فيها تمثل ً تعقيدا أثر أخري نماذج
. الذرة  داخل



نماذج الضوء
:على مر القرون ةان هناك نموذأان أسياسيان للضوء

-  النموذج الموأي 2-  النموذج الجسيمي                     1
تصور العلماء للضوء:
الدور الذي قام بهاسم العالم
اعتبر أن الضوء سيل من أسيمات متناهي إسحق نيوتن

الصغر
كريستيان

هيجنز
عرف الضوء على أنه ظاهرة موأي 

اةتشف ظاهرة التداخل اعتماداً علىتوماس يونج
الظاهرة الموأي 

جايمس كليرك
ماكسويل

عرف الضوء على أنه إشعاع ةهرومغناطيسي
ويعتبر أزءاً من الطيف الكهرومغناطيسىر

الواسع .
ًهاينريش هرتز انتج موأات الراديو التي ةان سلوةها مؤةدا

على ما اقترره ماةسويل رول الطبيع 
الموأي  للضوء

طرح فكرر تكميم الطاق  والتعرف علىماكس بلنك
ظاهرة التأثير الكهروضوئي 

 من1905أريا ألبرت أينشتاين في العام ألبرت أينشتاين
أديد النظري  الجسيمي  للضوء

- فرضية بلنك للتكميم3
وفقاً للنظري  الكسسيكي  يصدر الشعاعر عن الشحنات المهتزة داخل المادة

ويكون هذا النبعاث متصسً 

أدي اةتشاف المطيافي  واجطياف الخطي )اجطياف المنبعث  من ذرة الهيدروأين
مثسً( إلي وضع النظري  الكسسيكي ر في موقف العاأز عن تفسير ما يتم مسرظته

المطيافية
 ) العلم الذي يهتم بدراس  العسق ر بين الشعاع والمادة ويستخدم أهاز يعرف

بالمطياف (

فرضيات بلنك :
- الطاق  الشعاعي  ) الطاق  التي تحملها الموأات الكهرومغناطيسي  مثل1

موأات الضوء , الحرارة , السسلكير , اجشع  السيني  أشع  أاماً ( ل تنبعث ول
تمص بشكل سيل مستمر ومتصل إنما تكون على صورة وردات أو نبضات



متتابع  ومنفصل  عن بعضها تسمي ةل منها ةم  أو فوتون وطاق  فوتون إشعاع
معين هي أصغر مقدار يمكن أن يوأد مستقسً.

- طاق  الفوتون تتناسب طردياً مع تردده 2
h مقدار ثابت يساوي  J.s )3-10×6.62610 ( ويسمي ثابت بسنك 

 بابت بلنك
(( النسب  بين طاق  الفوتون وتردده  ))

- كمات الضوء ) طاقة الفوتون (3
اعتمد أينشتاين على فكرة بسنك الذي اقترحر قبل عدة سنوات أن الذرة تبعث

الطاق  وتمتصها على شكل ةمات ليقترح أن الضوء نفسه يتكون من ةمات وإن
ةمات الضوء أو الشعاع الكهرومغناطيسي هذه تسمي الفوتونات.

c=3تتحرك الفوتونات بسرع  ثابت  هي سرع  الضوء التي تساوي ) x 10
8

m /s)
وهي أةبر سرع 
ممكن أن يتحرك بها أي شيء بحسب النظري  النسبي  علماً أن العسق  التي

تربط بين الطول الموأي والطاق  هي :
 

  إن الطاق  الكلي  للفوتون هي نفسها طاقته الحرةي
هذه الطاق  تتناسب طردياً مع تردد الفوتون

 تمثل هذه المعادل  أيضاً أصغر ةمي  من الطاق
 نتيج f يمكنها أن تتحول إلي ضوء له تردد

 تغير في طاق  اللكترون عند انتقاله من مستوي طاق  أعلى إلي مستوي
طاق  أدني داخل الذرة .


