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 ˺ 

 
    

 կ   ǴȆםȄ Ǵʅȵȡ ʏࡩ ȓʈɼȄȵɦȄ ȓɮʊɛ ʏۂo104.5  

հ   ɰȆʊɨɔɦȄ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ ɪȝɭ ǴȆɮɨɦ ȓɭȆɐɦȄ ȾȄɽݍݵȄ ɑȡȳȕ  ɼ Ȯɽȡɽɦ ʏڍɈȸɦȄ ȳȕɽȗɦȄ    

 ձ   ǴȆɮɨɦ ȓɭȆɺɦȄ ȾȄɽݍݵȄ ɵɭ.   ɼ  ɼ     ɼ ɼ   

ղ  ʃɮȸʇ ɤɽɨȨםȄ ʄࡩ ȑʆȱםȄ ɉȷɽɦȄ  ՌՌՌՌȉ 

ճ  ʃɮȸ ՒȖ  ɤɽɨȨםȄ ʄࡩ ȓȉȄȱםȄ ȔȆȀʈȵݍݨȄ ՌՌՌȉ  

մ    ʏۂ ȓȗȉȆțɼ ȓȸɲȆȣȗɭ ɉʊɦȆȬɭ 

յ Ȗ؄ɦȄ ɼ ȑɸȱɦȄ ɪȝɭ ɣǾȆȍȸɦȄ ؄فȗɐȵɱɼف  ɵɭɪʊɦȆȨםȄ 

ն ȑȎȸȊ Ȓȳɮȗȸɭ ȓɟȳȧ ȓɦȆȧ ʄࡩ ɰɽɡȕ ǴȆםȄ  ȔȆȀʈȵȡ  

շ     ȯɐʇ Ȳɽɺɋ ȑȷȄȲ ȔȄȳȻǺɭ ȯȧǷ Țɼȯȧ    

կծ   ɯȷȆȉ ȑʋȷ؅فɦȄ ɪɏȆɘȕ ɵɭ ȓɱɽɡȗםȄ ȓȍɨɀɦȄ ȒȮȆםȄ ʃɮȸȖ  

կկ    ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ɰɽɡȗʆ(aq)NaCl ɨɠ ɵɭ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏʄڲǻ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽ  

կհ   ( ȯʊȘʆ؄فɡɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɑʊɮȡ-2SȓȨʊܧݰ )  ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄȄȯɏ Ȇɭ  1A  ,   2A ɼ  

կձ   ( ȔȆɱɽȋȳɡɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɑʊɮȡ-2
3CO Ȅȯɏ Ȇɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȓȨʊ1 ( ܧݰA   ɼ  

կղ  םȄ ɤɽɨȨ  ʅȱɦȄ  ؄فɟǷ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ  ȓȗȉȆț ȒȲȄȳȧ  ȓȡȲȮ ȯɳɏ ȑʆȱםȄ ɵɭ ȓɳʊɐɭ ȓʊɮɟ  ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɵɭ ȓʊɮɟ  ʃɮȸʇ                                                   

 կճ   ؄فȗɐʇ  ǴȆםȄ ȠȄ؅قɭȄȄ ɤɽɱȆȝʆׁ ȆȉȡȄ؅قɭ ՎȆ  

կմ   Ւʇ Ւȯɐ  ف؆ʆȄ ɪʊȞʆȄ ʎǿȆɳț ɑɭ ǴȆםȄ ȠȄ؅قɭȄɭȄ ՎȆȡȄ؅ق 

կյ  ַ ۘܣɦȄ ɪǾȄɽȸɦȄ ʃɮȸȖ ȳȫֽ Ȅ ʏࡩ ȆɸȄȯȧȄ Ȉɼȱʆ  



  

 ˻ 

  

կ   ɤɽɨȨםȄ ʏࡩ ȑʆȱםȄ ɉȷɽɦȄ                                                              

հɨȨםȄ ʏࡩ ȓȉȄȱםȄ ȔȆȀʈȵݍݨȄ ɤɽ                                                               

ձ  ɼ ȓȸɲȆȣȗɭ ɉʊɦȆȬɭ  ȓȗȉȆț                                                             

ղ  ɼ ȈȄȱםȄ ȑʆȱʆ Ȇɭȯɳɏ ȚȯȨȕ ȓʊɨɮɏ  ȑʆȱםȆȉ ȔȆɱɽʊɱֿ Ȅ ɼ ȔȆɱɽʊȕȆɢɦȄ ȓɸȆɭǻ ɯȕ                                                                      

ճ  ȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ۘܣɦȄ ȔȆȍɟȳםȄǿȆȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ ɼǷ ʎǿȆםȄ ɤɽɨȨםȄ ʏࡩ ʎ                                

մ  ȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ַ ۘܣɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ʎǿȆʎǿȆםȄ ɤɽɨȨםȄ ʏࡩ ǴȄɽȷ ȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ ɼǷ                                                         

յ   ȓȗȉȆț ȒȲȄȳȧ  ȓȡȲȮ ȯɳɏ ȑʆȱםȄ ɵɭ ȓɳʊɐɭ ȓʊɮɟ  ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ؄فɟǷ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ɤɽɨȨɭ                                            

 ն  ȒȮȆםȄ ȓɨȗɟ ɭ  ɵʈɽɡȗɦ ȓɳʊɐɭ ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȯɳɏ ȑʆȱםȄ ɵɭ ȓɳʊɐɭ ȓʊɮɟ ʏࡩ Ȉɼȱȕ ۘܣɦȄ ɑȍȼɭ ɤɽɨȨ                                          

շ    ȴȆɔɦȄ ɉɔɃ ɑɭ ՎȆʆȮȳɇ ȑȷȆɳȘȕ ɪǾȆȷ ʏࡩ ȴȆɔɦȄ ȓʊɱȆȋɼȰ                                                                             

կծ    ɳɡɮʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨȨםȄɻ  ɉɔɄɦȄ ɼ  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȹɘɱ ȯɳɏ ȈȄȱםȄ ɵɭ ɾȳȫǷ ȓʊɮɟ ȓȉȄȰǻ                                           

կկ    ՎȆʈȳɌɱ Ȇ٭ڈ ȦɽɮȸםȄ ȓʊɮɡɦȄ ʄڴɏ ȒȯǾȄȴ ȈȄȱםȄ ɵɭ ȓʊɮɟ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ ɤɽɨȨםȄ                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 ˼ 

 √  

կ   ǴȆםȄ ʏࡩ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȮȄɽםȄ ȓʊɱȆȋɼȰ əɨȗȬȕ                                                                                

հ  ɼ ( ) ɰȆȋɼȱɦȄ ȩʊܧݰ ( ʎȖȲȆȍɏ Ȇɮɺɦ ) Ȉɼȱʆ ַ ȔַȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɟ ȯɳɏ ۚܢɐםȄ ȹɘɱ   ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ                          

ձ   ( ȯʊȘʆ؄فɡɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɑʊɮȡ-S  ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ ȯʊȘʆ؄فɟ Ȅȯɏ Ȇɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȓȨʊ3 ( ܧݰA, 1A   ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȯʊȘʆ؄فɟ ɼ                  

ղ  ( ȔȆɱɽȋȳɡɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɑʊɮȡ3_CO  ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ ȔȆɱɽȋȳɟ Ȅȯɏ Ȇɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȓȨʊ1( ܧݰA  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɱɽȋȳɟ ɼ                

ճ   ( ȔȆɘȷɽɘɦȄ Ȧֺ ɭǷ ɑʊɮȡ-3
4PO ( ȓɏɽɮȣםȄ ȳȿȆɳɏ ȔȆɘȷɽɗ ȄȯɏȆɭ ǴȆםȄ ʏࡩ ɰȆȋɼȱɦȄ ȓȨʊܧݰ )3A  )ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɘȷɽɗ ɼ        

մ   Ȅם ɤɽɨȨ  ɑȍȼםȄ ؄فɟǷ ʄڴɏ ʅɽȗȨʆ   ȓȗȉȆț ȒȲȄȳȧ  ȓȡȲȮ ȯɳɏ ȑʆȱםȄ ɵɭ ȓɳʊɐɭ ȓʊɮɟ  ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɵɭ ȓʊɮɟ                                                   

յ    ȠȄ؅قɭȄ ʃɮȸʇ ɤɽɱȆȝʆׁ Ȅ ɑɭ ǴȆםȄ ȠȄ؅قɭȄ ՎȆʊǾȵȡ                                                               

ն  ȆȍʆȱםȄ ʏࡩ ȓȉȄȱםȄ ȮȄɽםȄ ȈɼȱȕȔ ȓɟ؅فȼɭ ȾȄɽȫ Ȇɺɐɮȣȕ ۘܣɦȄ                               

շ     ɰȆȋɼȱɦȄ ȓʊɨɮɏ ȓɏȳȷ ʏࡩ ȳțǺʆ ַ ȈȄȱםȄ ɵȨɇ                                                               

ծկ    ȒȲȄȳȧ ȓȡȲȮ ȒȮȆʈȴַ ȑʆȱםȄ ʊɨɮɏ ȓɏȳȷ ʏࡩ ȳțǺȕ ɰȆȋɼȱɦȄ ȓ                                                                                                

 

 

 

 



  

 ˽ 

   : 

1     

  o120                                            o109.5                                                o180                                           o104.5      ʹ    

   (aq)NaCl                                     ɣʈȲȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ                          ɤɼȳȸʋɨݍݨȄ                                    ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ    ͵    

   ՎȆʊǾȵ Ւȡ                                           ɐɃ ՎȆɘʊ                                                      ɰȆȡ؅قɮʆ ַ                                         ՎȆʊɨ Ւɠ               

4     

 HBr                                          KCl                                                          2HgCl                                        4SO2H                        

5   -2S 

   ɰ؈ȗɏɽɮȣםȄ2A , 1A   ɽɭֿ Ȅ ȯʊȘʆ؄فɟ ɼɬɽʊɱ                             ɰ؈ȗɏɽɮȣםȄ4A , 3A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȯʊȘʆ؄فɟ ɼ 

   ɰ؈ȗɏɽɮȣםȄ3A , 1A   ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȯʊȘʆ؄فɟ ɼ                            ɰ؈ȗɏɽɮȣםȄ7A , 1A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȯʊȘʆ؄فɟ ɼ 

6   -2
3CO 

  ȓɏɽɮȣםȄ1A ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɱɽȋȳɟɼ                                                 ȓɏɽɮȣםȄ2A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɱɽȋȳɟɼ 

 ȓɏɽɮȣםȄ3A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɱɽȋȳɟɼ                                                ȓɏɽɮȣםȄ7A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɱɽȋȳɟɼ 

7   -3
4OP 

  ȓɏɽɮȣםȄ7A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɘȷɽɗ ɼ                                              ȓɏɽɮȣםȄ1A ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɘȷɽɗ ɼ  

 ȓɏɽɮȣםȄ2A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɘȷɽɗ ɼ                                              ȓɏɽɮȣםȄ 5A  ɬɽʊɱɽɭֿ Ȅ ȔȆɘȷɽɗ ɼ 

8   -OH  

  ȓɏɽɮȣםȄ2A  ɬɽʊȼɲȄ؅فȷַ Ȅ ɼ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɼ ɬɽʈȲȆȍɦȄ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɼ 

  ȓɏɽɮȣםȄ3A ɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɼ ɬɽʈȲȆȍɦȄ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɼ ɬɽʊȼɲȄ؅فȷַ Ȅ ɼ 

  ȓɏɽɮȣםȄ3A Ȅ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɸ ɼɬɽʊȸɦȆɢɦȄ ɼ ɬɽʈȲȆȍɦ ɬɽʊȼɲȄ؅فȷַ Ȅ ɼ 

   ȓɏɽɮȣםȄ1A ɬɽʈȲȆȍɦȄ ȔȄȯʊȸɟɼȲȯʊɸɼ ɬɽʊȸɦȆɢɦȄɼ  ɼɬɽʊȼɲȄ؅فȷַ Ȅ  

 



  

 ˾ 

9  S2) 4( NH2)3Pb(NO

 4PbSO                                                                                          3NO4NH    

  PbS                                                                                                 2NO4NH    

 ͳͲ     
 
 
 
 
 
 

 

  ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȆȉ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȔȄȲɽɨɠ ȓʊɱȆȋɼȰ ȮȄȮȵȕ 

   ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ʏࢭ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȔȄȲɽɨɠ ȓʊɱȆȋɼȰ ɪɜȕ 

  ȓʊɨɮɏȔȄȲɽɨɠ ɰȆȋɼȰ  ȒȲȄȳݏݰɦ ȓȿȆɭ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ 

  ȓʊɨɮɏȔȄȲɽɨɠ ɰȆȋɼȰ ַ ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ؈فɔȗȉ ȳțǸȗȕ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ   

 12      

                Co50   

 NaCl                                                                                              3KClO   

 KCl                                                                                                  3KNO    

 

 

 13    

 ȔȆɱɽʆ׀ɦ ȓɸȆɭǻ ȓʊɨɮɏ ȚȯȨȕ ַ                                                       ȒȲɽɨȍɦȆȉ ǴȆםȄ ȔȆȀʈȵȡ ɬȄȯɈȿȄ 

  ǴȆםȄ ȔȆȀʈȵȡ ɰ؈ȉ ȈȰȆȣȗɦȄȈȄȱםȄ ȔȆɱɽʆǷɼ                                     ȓȍɨɀɦȄ ȒȲɽɨȍɦȄ ɵɏ ȄȯʊɐȊ ȔȆɱɽʊɱֿ Ȅ ɼ ȔȆɱɽʊȕȆɢɦȄ ɤȆɀɘɱȄ 

14      

 ȮȄȮȵȕ                                                                                                     ɪɜȕ ɯț ȮȄȮȵȕ   

                                                                        ɪɜȕ                               ɼȱɦȄ ȳțǸȗȕ ַɉɔɄɦȆȉ ȓʊɱȆȋ    

 



  

 ˿ 

   

 

 

 

  
                           KCl   -   ȴɽɟɽɨݍݨȄ  -  NaOH  -   ɵʈȳȸʋɨݍݨȄ  -   3HNO 

 
 كĈوليتيةلغČ إااĞركبات  اĞركبات اإلكĈوليتية

 
KCl 

NaOH 

3HNO 

 
 ȴɽɟɽɨݍݨȄ 

ɵʈȳȸʋɨݍݨȄ 

 
   
 

ɪʊɦȆȨםȄ ʄڴɏ ȓɨȝɭǷ 

ʏڥʊȍɇ ȴȆɓ  ֗  ǴȄɽɸ 

) ǴȆɭ + ȯɮȣȕ ȮȆɄɭ ( ֗ ) ǴȆɭ + ɪȫ ( 

) ȑɨȿ ֗ ȵɱɼȳȉ ( ɣǾȆȍȷ 

ȳȨȍɦȄ ɷȆʊɭ 

ȓʈȴȆɓ ɷȆʊɭ 

ɰ؈ȕֺȍɦȄ ʏࡩ ɰ؈ȡɼȲȯʊɸ 
 

 

 

 

 



  

 ̀ 



կ - ۗܣɈɛ ǴȆםȄ Ǵʅȵȡ  

 
O - H   

հ - ȓʈɼȆȸȘɭ ȆٰڈǷ ɵɭ ɯɓȳɦȄ ʄڴɏ ȆɺɄɐȊ ʏڧɨȕ ַ ǴȆםȄ ǽȵȡ ʏࡩ ɉȉȄɼȳɦȄ ȓʊȍɈɛ 

ձ -   ɎȆɘȕȲȄ ɵɏ ǴȆɮɨɦ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ɂȆɘȬɱȄ ɼ  ȓʊɏɽɳɦȄ ȓʈȲȄȳݍݰȄ ȓɐȸɦȄ ɼ ʏڍɈȸɦȄ ȳȕɽȗɦȄ ɼ ؈فȬȍȗɦȄ ȒȲȄȳȧ ɼ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ 

          ɻɦ ȓ٭ڈȆȼםȄ ȔȆȍɟȳםȄ  (Se2S  ,  H2H  ) 

ղ - ب ȓȉȄȰׁȄ ʄڴɏ ȒȲȯɜȉ ǴȆםȄ ؈قɮȗʆ 
 

      
ճ – ȓɨǾȆȸɦȄ ɪʊɦȆȨםȄ ʏࡩ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ɰɽʊǾȆʊɮʊɡɦȄ Ւȱɘɳ Ւʆ 

 
մ - ȓʊɜɱ ȒȲɽȿ ʏࡩ ՎȆʊǾȆʊɮʊɟ ǴȆםȄ ȯȡɽʆ ַ 

յ - ȓʊɱɽʆַ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ : ɤȆȝɭ ( 4BaSO   ֗3CaCO  )ب ǴȆםȄ ʏࡩ  Ȉɼȱȕ ַ 

 
ն -  ɤɽɨȨɭ ɰɽɡȗʆ ɼ ɵʆق؇ȍɦȄ ʏࡩ șʈȵɦȄ Ȉɼȱʆ ɣɦȰ ɑɭ ɼ ֗ ȓʊȍɈɛ ؈فɓ ɵʆق؇ȍɦȄ ɼ șʈȵɦȄ ȔȆȀʈȵȡ 

շ - ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ȔȆȍɟȳɭ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ؄فȗɐȖ 

կծ – ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ  لŝƈ (4CaSO  ,4BaSO  )ַ ɼ ȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ʎǿȆםȄ ɤɽɨȨםȄ ʏࡩ Ȇɺɨȿɽȕ 

կկ - ַ ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ؈فɓ ȔȆȍɟȳɭ ) ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ( ؄فȗɐȖȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ  ɼǷ ʎǿȆםȄ ɤɽɨȨםȄ ʏࡩ ՎǴȄɽȷ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ  

կհ - Ȇٔڈɡɦ ɼ ȓʊɜɳɦȄ ȆْڈɦȆȧ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ַ ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ؈فɓ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ 

    ȩȍɀȕ  ǴȆםȄ ʏࡩ ɪȨɳȕ Ȇɭȯɳɏ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɨɦ ȓɨȿɽɭ  لŕŝƈ ()3(gNH  ,(g) HCl  ) 

կձ - Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ȴȆɓ 3(g)NH  ՎȆʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ȩȍɀʆ ǴȆםȄ ʏࡩ ɻȗȉȄȰǻ ȯɳɏ ɵɡɦ ɼ ֗ ȓʊɜɳɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽʆ ַ         
+

4NH-OH

    -OH+    +
4NH   ĺO     2+  H  3NH



  

 ́ 

կղ - ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ȴȆɓ (g) HCl ֗ ȓʊɜɳɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽʆ ַ ɼ ȆםȄ ʏࡩ ɻȗȉȄȰǻ ȯɳɏ ɵɡɦȩȍɀʆ  Ǵ ب ՎȆʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ 
  -Cl +O3H

+O3+ H -Cl   ĺO  2+ H (g)HCl 
կճ -  əɨȗȬȕʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɨɦ Ȇɺɨʊȿɽȕ Ȓɽɛ ʏࡩ ȔȆȗʊɦɼ؅فɡɦׁȄ  .   

            
կմ - ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ؄فȗɐʇ (aq)NaCl  Ȇʈɽɛ ՎȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ  

  
կյ - ɝȍǾȵɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ؄فȗɐʇ  (ȱȱ  ) ՎȆɘʊɐɃ ՎȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ   . 

 
կն -  ȴɽɟɽɨݍݨȄ ɤɽɨȨɭ ɪȿɽʆ ַ6O12H6C ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ) ɬȆɐɈɦȄ ȳɡȷ ( . 

   
կշ - ) ȑʆȱםȄ ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɰȆȋɼȰ ȓʊɨɮɏ ȮȄȮȵȕ ɼǷ ( ȑʆȱםȄ ʏࡩ ȈȄȱםȄ ɵɭ ʃɜȍȕ Ȇɭ Ȉɼȱʆ ɤɽɨȨםȄ ɰܦݵ؈Ȗ ȯɳɏ 

  
հծ –  ȳٔڈɦȄ Ȅȱɺɦ ՎȆʈȲȄȳȧ ՎȆțɽɨȕ ՎȆɳȫȆȷ ɻʊɦȄ ɷȯʊɐȖ ɯț ɵɭ ɼ ȳٔڈɦȄ ɵɭ ȮȲȆȍɦȄ ǴȆםȄ ȱȫǸȕ ۘܣɦȄ ɑɲȆɀםȄ ȑȎȸȖ. 

  

հկ -  ՐɤȆɏ ՐɉɔɃ șȨȕ ȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄ ȔȆȡȆȡȴ ȓȀȍɐȖ ɯȗȕ       . 
  2CO    

հհ -  ț ȴȆɓ ȔȆɏȆɜɗ ȯɏȆɀȗȕȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄ ȔȆȡȆȡȴ ȩȗɗ ȯɳɏ ɰɽȋȳɡɦȄ ȯʊȸɟǷ ʎɲȆ . 
  

հձ -  ȓȧɽȗɘɭ ȓȡȆȡȵɦȄ șɟȳȕ ȄȰȄ ȓʈȴȆɔɦȄ ȔȆȋɼȳȼםȄ ɯɐɇ ؈فɔȗʆ . 
 

հղ –  ɑȍȼםȄ ɤɽɨȨםȄ ȓɦȆȧ ʏࡩ ǴȆםȄ ʏࡩ ) ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ( ɬȆɐɈɦȄ ݏݳɭ ɵɭ ȓʊɗȆɃȄ ȓʊɮɟ ȓȉȄȰȄ ɵɡɮʆ ַ Ȇɺȸɘɱ ȒȲȄȳݍݰȄ ȓȡȲȮ ȯɳɏ 

       (  ااتزان الديناميكي)  
 
 
 
 
 



  

 ̂ 

   
KCl(aq)    +    AgNO3(aq)                  ĺ        KNO3(aq)   +    AgCl(s) 

Na3PO4(aq)    +    CrCl3                   ĺ       3NaCl(aq)    +   CrPO4(s)    

AgNO3(aq)      +    H2S(aq)              ĺ          HNO3(aq)   +   Ag2S(s) 

 

 

    
 
NH4Cl(aq)   +      Pb(NO3)2(aq)         ĺ      NH4NO3(aq)    +  PbCl2(s)                  

 
 : ȥȕȄɽɳɦȄ ɼ ȔֺɏȆɘȗɮɨɦ ȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ȯʆȯȨȕ ɑɭ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɏ ȓȣȕȆɳɦȄ ȓɱɼȴɽםȄ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɡȉ ɬɽɜɱ 

                 2(s)+  PbCl    3(aq)NO42NH        ĺ       2(aq))3+      Pb(NO   (aq)Cl4NH2  
 : ȓɨɭȆɢɦȄ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȓɦȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɡȉ ɬɽɜɱ 

2(s)   ) + PbCl -
3(aq)+  NO  +

4(aq)2 ( NH    ĺ)   -2
3(aq)+  NO  2+

(aq)) + ( Pb -(aq)+  Cl  +
4(aq)( NH 2 

 : ɪɏȆɘȗɦȄ ʏࡩ ɞȲȆȼȖ ɯɦ ۘܣɦȄ ) ȓȡȳɘȗםȄ ( ȔȆɱɽʆֿ Ȅ ɖȱȨȉ ɬɽɜɱ 

2(s)   ) + PbCl -
3(aq)+  NO  +

4(aq)2 ( NH   ĺ)   -2
3(aq)+  NO  2+

(aq)) + ( Pb -(aq)+  Cl  +
4(aq)2 ( NH 

 : ȓʊǾȆٔڈɦȄ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȓɦȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɡȉ ɬɽɜɱ         2(s)PbCl       ĺ    -
(aq)+     2Cl    -2

(aq)Pb   
 

Na3PO4(aq)   + FeCl3(aq)        ĺ        NaCl(aq)   + FePO4(s)Ļ  

 
 ʆȯȨȕ ɑɭ ɪɏȆɘȗɦȄ ɵɏ ȓȣȕȆɳɦȄ ȓɱɼȴɽםȄ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɦȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɡȉ ɬɽɜɱ: ȥȕȄɽɳɦȄ ɼ ȔֺɏȆɘȗɮɨɦ ȓʊǾȆʆ؈قɘɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ȯ 

Na3PO4(aq)   + FeCl3(aq)        ĺ        3NaCl(aq)   + FePO4(s)Ļ  
 : ȓɨɭȆɢɦȄ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȓɦȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɡȉ ɬɽɜɱ 
       Ļ4(s)FePO  +   -

(aq)+ 3Cl+   
(aq)3Na  ĺ   -

(aq)+   3Cl    3+
(aq)+    Fe    -3

4(aq)+   PO   +
(aq)3Na  

 : ɪɏȆɘȗɦȄ ʏࡩ ɞȲȆȼȖ ɯɦ ۘܣɦȄ ) ȓȡȳɘȗםȄ ( ȔȆɱɽʆֿ Ȅ ɖȱȨȉ ɬɽɜɱ 

       Ļ4(s)FePO  +   -
(aq)+ 3Cl+   

(aq)3Na  ĺ   -
(aq)+   3Cl    3+

(aq)+    Fe    -3
4(aq)+   PO   +

(aq)3Na  
 : ȓʊǾȆٔڈɦȄ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȓɦȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɡȉ ɬɽɜɱ Ļ         4(s)FePO       ĺ    3+

(aq)+    Fe    -3
aq)4(PO 

 


