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ϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ 
 

 ͉˶ໂԼ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ Ω˴˶ϗ ͽ  Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶ ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋ˶ِ· Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˶˵Η͉Ϡϣ˶ ̶˶ϓ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ˶· Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴
˯˳ ˶Ύϣ˱Ϡِϋى  ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ˶͉· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ

 ِϳ˴Αϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴Η ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ ˷˶ϖΣ˴ϟِԽ˶Α Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ ϥ˴  ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰ ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴  ͼ
     ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ  

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 

 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 
  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη. αέΩ ϝϛ ΔϳΎϬϧ ΩόΑ 
 Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣ . 

    . Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϸϟ ΔϳΟΫϭϣϧ ΕΎΑΎΟ· 

  ΡέηΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ  

 ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃  
  ΝΫΎϣϧ νόΑϟΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ .  

 ϟ ιΧϠϣϠ ϥϳϧ΍ϭϘ . ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ϭ ΕϼϳϠόΗϟ΍ϭ 

    ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΩϭϛέΎΑ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 

 

ˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣ 
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ŗ : اƕوƑƃ اʗšʦƃة ʙؕʲƃا 

ȆʶŽƃا Ƒƈœʰƃا : œȜॻƈœȜॻƆ وثانʗƃا 

  )I (اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř ظ اʦʶƀƃث 3 – 2اʗƃثح ) 

 ŗƆوœƀƆ ʦƋ ʤʴʱƃا ʙʻźʯƃ Ɗʯ ʙؕš ŗॻƈوثاʗƃا . 

 Ȇʻʸř مœʴŞƕا Ƒʯƃوث اʗř Ƒƃاث اʙʸʯŪƙا Ƒż وثانʗƃو ا Ȇʻʸř مœʴŞƙا ŗʹƂœʴƃا Ƒƃا ŗʹƂœŪ طœƀॺƃا 

  جœʯʲǻ ʤʴʱƃا Ƒƃة اʦſ ʙʻźʯƃ Ɗʯƃœš ŗॻʠʳƃن  ( اʦȜŪ أو ŗ ʙؕš Ƒż ȊŤ ظʤॻɿʯʴƆ ʤʴʱƃج اœʯʲȂم وʚŵ 

 . ʤʴʱƄƃ اʗƃوثاŗॻƈ اʙʻźʯƃ ŗƃœʲƃ اʦƀƃة

ȆƆاʦŶƃا Ƒʯƃا ʙśʓř Ƒż ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا:  

-1  ŴŰʦƆ ثʦʲƆ وثانʗƃا ŗॺʴʹƃœǺ ʤʴʱƄƃ 

 œʸƄƂ جادت ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ŗƄʯƂ ʤʴʱƃث و اʦʲƆ وثانʗƃا 

 اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث ʚƒداد

  -2 ȆȜŬ ʤʴʱƃجم و اʦř ƊʯƄʯƂ 

 ȄƄʯʳǻ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃن اتا اœƂ ʤʴʱƃف اʦŞاو أ ʕʸʶƆ 

 ȄƄʯʳǻ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃف اƚʯŤœǺ ŗƀȂʙʟ ŴȂجʦř ŗƄʯƂ 

ʤʴʱƃل اʦš ثʦʲƆ وثانʗƃا . 

 . اʗƀƆ ŗƄʯƂ ʤʴʱƃاث 3- 

 دةœȂʚŕ ŗƄʯƂ ʤʴʱƃداد اʚƒ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا . 
       

  :œʢšƚƆت

 بʙʷƆ ةʙƂ لʦʮʴॻʮƃا ȏثام تʘƃا ȆȂʦʠƃا Ɗƃ ثʦʶſ Ƒƈدوثا Ƒřتا ʙʮƂأ ʥƆ بʙʷʸƃتو ا ʗʻƃة اʙʻʶƀƃا . (
 . اʗƃوثان ʦʲƆث و اʥʻŕ ʤʴʱƃ اŗżœʴʸƃ جœȂدة ȆƄŵʔʮʴǺ ظ 

 بʙʷʸƃا ȆȂʦʠƃا œƆʗʹŵ كʙʲʯƒ  نʦȜǻ Ɗƃ ȆʻƆ ʙʰƂا ŗ ʙؕʲƄƃ ʥŵ ʙʻʶƀƃا. 

 بʙʷʸƃا ȆȂʦʠƃن  اʦȜǻ ʥƆ ʔŶʶƃدة اœȂج ƊʯŵʙŪ ʔʮʴǺ Ɖثʦʶſ Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ʙʻʮؒƃا . ʣƃʘƃ ƙ Ȇʻʸǻ 

Ƒƃا ŠŞثŋʯƃا ŗŵʙʴǺ . 

 بʙʷʸƃا ʙʻʶƀƃا Ɗƃ ثʦʶſ Ƒřتا Ƒƈدوثا ȆʻƄſ ʥؒƃ ƊƃœʸŶʯŪا ȆƌŪا Ɗƈƙ ʥƆ ʥȜʸʸƃا Ɗॻɼ ʤȜʲʯƃا ƊƂœʴƆŎǺ  

 ولʗʹʮƃا Ȋॻʴॺƃا ȆȂʦʠƃا Ɗƃ ثʦʶſ Ƒřتا Ƒƈدوثا ʙʮƂأ ʥƆ ولʗʹʮƃظ  ا ȆƄŵ ( ʙʻʶƀƃا 

ʔʮʴǺ دةœȂج ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ ʤʴʱƃث و اʦʲƆ وثانʗƃا 

ʣƃʘƃ Ȇʻʸǻ ولʗʹʮƃا ʙʻʶƀƃا Ƒƃك اʙʲʯƃا Ƒƃم اœƆƙا ȄƄʳƃوا ʙʰƂأ ʥƆ ولʗʹʮƃا ȆȂʦʠƃا. 

 تœƈاʦʻʲƃتات ا ʤőاʦƀƃا ) ȆŞثƕا ( ŗƄȂʦʠƃا œƌƃ ثʦʶſ Ƒřتا Ƒƈدوثا ʙʮƂأ ʥƆ ت تاتœƈاʦʻʲƃا ʤőاʦƀƃا 

 اʗƃوثان ʦʲƆث و اʥʻŕ ʤʴʱƃ اŗżœʴʸƃ جœȂدة ʔʮʴǺ اʙʻʶƀƃة ) ȆƄŵ ظ 

 ʣƃʘƃ تœƈاʦʻʲƃتات ا ȆŞʙƃا ŗƄȂʦʠƃك اʙʲʯř ŗŵʙʴǺ  Ȇſأ ʥƆ تœƈاʦʻʲƃتات ا ȆŞثƕة اʙʻʶƀƃا 
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ʗʹŵ ʚƋ ʣॻƆʗſ ƑƋو ʥƆ ȆƌŪودة أʗʸƆ ʚƌř œʸʹŵ ʣॻƆʗſ ʗʹŵ Ƒʹś قœʴƃظ .اȆƄŵ ( 

ʗʱƈ أن ʣȂʙʲř قœʴƃا ȆƌŪأ Ƒż ŗƃœš œƌʻʹś نƙ œƋثʦʶſ Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا Ȇƀǻ 

ʣƃوت ʔʮʴǺ فƚʯŤا ŴȂجʦř ŗƄʯؒƃل اʦš ثʦʲƆ وثانʗƃا . 

 ʗʹŵ  ȏʙʱƃا Ȇʻʸƈ Ƒƃا Ƒʹś ŗॺ ʙؕƃث اʦʶƀƃƚʻƄƀʯƃ Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ȆƌʴȂو  ȏʙʱƃا . 

 ʣʴʸǻ انʦƄƌʮƃا œʶŵ او ʗʸǻ Ɖʗƒ)  ظ ȆƄŵ ʹƆ ʗȂʚʻƃƉثʦʶƀ Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا œʸƆ 

 Ɖʗŵœʴǻ ƑƄŵ ŗƆوœƀƆوثانʗƃا Əʢʲॻƃ ʕſʦŕ لʦʟأ ȋœŽʲƄƃ ƑƄŵ Ɗƈاʚřا . 

 ʗʹŵ ƊʲŞاث ʤƄƀƃا ʥƆ ƊŽʶʯʹƆ  نʦȜǻ ȆƌŪظ  (أ ȆƄŵ  نƙ Ɖثʦʶſ Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃن  اʦȜǻ Ȇſأ ʥƆ ƊʯʲŞاث 

ʥƆ فʙʠƃن أو اƙ Ɖثʦʶſ Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃن  اʦȜǻ Ȇſأ ʗʹŵ ƊʯʲŞاث ʥƆ Ȅʶʯʹʸƃا . 
ʥʻƈاʦſ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا: 

 ȄƄʯʳǻ  نʦƈœſ بœʴš ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا œƀॺʟ فƚʯŤƙ ŴŰʦƆ ثʦʲƆ  

 . اŗƄʯƂ ʤʴʱƃ أو , ƊʯƄʯƂ وʦřجم اȆȜŬ ʤʴʱƃ اʗƃوثان أو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ȄƄʯʳǻ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃف اƚʯŤœǺ ŴȂجʦř ŗƄʯؒƃا ʤʴŞ فʦŞاو أ ʕʸʶƆ ( ȆȜŬ4 - 5 – 
7 – 8 )  ( 

 ȄƄʯʳǻ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃف اƚʯŤœǺ ŴŰʦƆ ثʦʲƆ ƈوثاʗƃا( ȆȜʵ   2- 3 – 10 – 11ظ 

   ȄƄʯʳǻ اثʗƀƆ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃف اƚʯŤœǺ ȆȜŬ ʤʴʱƃ( 1,2,5,7 )  ا  

 ŗॺʴʹƃœǺ ŗƄʯؒƄƃ ŗॻʠƀʹƃا         I = zero 
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 اتا ʙƆ ثʦʲƆ وثانʗƃا ŗƄʯؒƃœǺ  نʦȜǻ I = zero   

  اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث œʴšب

 œƆʗʹŵ ʙʸǻ ثʦʲƆ وثانʗƃا ʚ ʙؕʸǺ Ȇƀś ʤʴʱƃن  اʦȜǻ 0I = I      

 ȄƄʯʳǻ  نʦƈœſ بœʴš 0I   ʔʴš ȆȜŬ ʤʴʱƃا œʸƂ ʦƋ ŠŰʦƆ ولʗʱƃœǺ ƀǺœʴƃلاœȜŬƖƄ ŗॻŪʗʹƌƃا 

ŗŽƄʯʳʸƃا . 

 ʥؒƃ ن اتاœƂ ثʦʲƆ وثانʗƃا ʗŶॺƒ ʥŵ ʚ ʙؕƆ Ȇƀś ʤʴʱƃاث اʗƀʸǺ d  مʗʳʯʴǻ ŗȂʙʢƈثʦʲʸƃا  ȏاجʦʸƃب اœʴʲƃ 

 . اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث

 

 ŗȂʙʢƈ ثʦʲʸƃا  ȏاجʦʸƃا: Šʸʴř œʹƃ ŗȂʙʢʹƃب اœʴʲǺ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا 

ʤʴʱƄƃ œƆʗʹŵ وثʗƒ لʦš ȏث أʦʲƆ اجʦƆ Ɗƈثدوثاʦʲʸƃ ƑƄŮƕا . ʗŶॺȂو Ɗʹŵ ŗżœʴƆ d  

I = I0+ md2 

 اʚƆʙƃ اʤŪƙ وʗšة اœॻɿƃح وʗšة اœॻɿƃح
2kg.m ʙʯƆ . ʤʱƂ 2 ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا 

ʗʹŵ ثʦʲʸƃا ƑƄŮƕا 
 I  

2kg.m  ʙʯƆ . ʤʱؕ2  ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا 

ʗʹŵ ثʦʲʸƃا  ȏاجʦʸƃا 
0I 

M ʙʯƆ ŗǻدʦʸŶƃا ŗżœʴʸƃا ʥʻŕ 

 ʥȂثʦʲʸƃا 
d 

 œʰƆ1ل 

ʔʴšث أʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ŗƈاʦʠŪƕ ƊʯʸʶƆ œƌʯƄʯƂ3 kg و œƋʙʠſ20 cm   ج وʙšʗʯř ƑƄŵ ثʗʲʹƆ   

 = ŋǺ œًʸƄŵ     Iن 
૚૛  109اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ       ૛ࡾ�ࡹ�

     
 

 

 109اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ                                             œʰƆ2ل 

 اʦʶƀƃث ان ʕʸƄŵ اتا ,ʦš ŗʠƀƈ O  Ƒż œƌŽʶʯʹƆل ʗřوث m 2وœƌʯƄʯƂ 2 kg  œƌƃʦʟ اœŪ ŗʸʢʯʹƆ Ŵʠƀʸƃق 

Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ʔʴʲǻ ŗſƚŶƃœǺ        I = 
૚૚૛  : أ૛     ʔʴš࢒�ࡹ�

 . œʶŶƄƃة اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث 1-

     
 2- ʔʴšث اʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا œƆʗʹŵ  نʦȜǻ ثʦʲƆ وثانʗƃا ʗŶॺƒ ʥŵ  ŗʠƀʹƃاO  ŗżœʴƆ. 0.3 M 
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-3 ʔʴšث أʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃن اتا اœƂ ثʦʲƆ وثانʗƃا ʗʹŵ فʙʟ œʶŶƃا . 

 œʰƆ3ل 

ʔʴšث أʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا œʶŶƃ œƌƃʦʟ 65 cm و œƌʯƄʯƂ ŗƄʸƌƆ Ƒƌʯʹř ʥʻʯƄʯȜǺ ʥʻʯȂوœʴʯƆ اثʗƀƆ ƚƂ 

œʸƌʹƆ kg 0.3 وثʗř لʦš ʗšأ œƌʻżʙʟ ȆȜʵƃœǺ œʸƂ œʸƄŵ 2 أنI = MR                       ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ109ا 
 : اʙʟ œʶŶƃف ʗʹŵ اʗƃوثان ʦʲƆث œƂن اتا -أ

 
ʦš ʚل ʗřوث œʶŶƄƃ œƆʗʹŵ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث أʔʴš -ب ʙؕƆ œƌʯƄʯƂ 

 
ʗʹŵ ʚ اʗƃوثان ʦʲƆث اŠॺŮ اتا – ب ʙؕƆ ŗƄʯƂ œʶŶƃا ȄʶʯʹƆ œʶŶƃا ( , ƏŬƚʯƒ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا 

œʶŶƄƃ œƌƈƕ ŗƄʸƌƆ ŗƄʯؒƃو , ا Šॺʶǻ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا ƑƄؒƃم اœʢʹƄƃ ʦƋ ثʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا ʥʻʯƄʯؒƄƃ 

ʥʻʯʻʠƀʹƃا ƑƄŵ Ƒżʙʟ œʶŶƃا . 

 
  

 œʰƆ4ل  
  ʔʴšث أʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃم اœʢʹƃ ȄƃʓƆ ʥƆ ʥʻřʙʵſ ʥʻʯƄśœʸʯƆ ʥƆ ʥʻʯƀॻɾث ʗƒʗʲƃا ŗƄʯƂ ةʗšاʦƃا œʸƌʹƆ5 

Kg  و Ȅʶƈ œƋʙʠſ25 cm   ʥʻʯʯʮʰƆ ƑƄŵ œʶŵ فʙʟ œƌʯƄʯƂ2 kg  و œƌƃʦʟ2.5 cm  ŗżœʴʸƃوا ʥʻŕ 

 ȏʚ ʙؕƆ ŗƄʯƂ ʥʻřʙؒƃ3  ا Mمœʢʹƃوث اʗƒ لʦš ثʦʲƆ ȏدʦʸŵ ʙʸǻ ʚ ʙؕʸǺ ȏʗšأ ʥʻřʙʵƀƃا , œʸƄŵ نŋǺ  اثʗƀƆ
ʦʲƆ ʙʸǻ ʚث ʦšل اŗśƚʰƃ اœʴŞƙم Ȇؒƃ ʥƆ اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث ʙؕʸǺ œƌƄƀś  ȏوœʴǻ : 

             I ةʙʵſ =  
૜૛ mr2    

   2mL 
૚૚૛=œʶŵI                              

110اœǺœŞƗت اŮ ʙʢƈــــ   

 

 

 ΔϠ΋γ΃ϭ΃ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍(ሾ۷ሿ )    ــــŮ ʙʢƈت اœǺœŞƗ110ا 

  œॺɸ Ȇؕ Ɗثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ॻƄŵأʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʓʴƃال اƕول :

ƌʱ نʙƅوتنřॽƊ ي  ى1 ʛؗţ ʛʽżʱƅ ʦʶʳƅن řƈوŕƂƈ ()ييييييييييييييييييييييي  

 ŕʶمŠنƗنʛʺʱŬƛنت Ɠž نʙƅوتنن Ȉʽʺś ʧʽţ Ɠž  إʙśƑƅوت  نƓʱƅ نŕʶŠƗمȈʽƈ   ى2
 نřʻƄŕʶƅ نƑƅ نŕƂॼƅط řʻƄŕŬ ي

 ييييييييييييييييييييييي() 
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ř نʦʶʳƅ ي ʜƆƔمʙƂƈنت ƓœŕȄʜʽž   ى3 ʛؗʴƅ řॽƊوتنʙƅن řƅŕʴƅن ʛʽʽżʱƅ ()ييييييييييييييييييييييي 

ʨʴƈت ظŕʶʴǼ ŕʻƅ Ţʺʶś řȄʛʤƊ ȑب ʙƂƈنت نʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنʨţ ƓƊل   ى4
 Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن Ƒƅإ řॼʶʻƅŕǼ ʥƅو ذ ʦʶʳƅن ȈƂŝ ʜ ʛؗʺǼ تŕʺƅت نʨʴʺƆƅ نثʨƈ

ƌƆƂŝ ʜ ي  ʛؗʺǼ تŕʺƅت نʨʴʺƅل نʨţ ƌƅ ƓƊوتنʙƅن 

 ييييييييييييييييييييييي()

 : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا ( ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ  ( ŗƆƚŵص و œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆظ أX  ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆظ أ
: ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ Ƒż œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃا   

 )    ( نʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنʛʹƅŕǼ ʝॽƅ ʦʶʳƆƅ ƓƊوتة ؗʺʙʴƈ ƌॽدة ƌʶſƊ ʦʶʳƆƅ ي  ى1

 

ŕƂʱŗ  ʧŷتب ʨʱś ŕƈʙʻŷثض نŕƎʶſƊ řƆʱؔƅ دنȈŦ نʦʶʳƅ نʛʰƄنʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنʨȞǽ  ʦʶʳƆƅ ƓƊن   ى2
 ʨʴƈت نʙƅوتنن ي

)    ( 

ŕƂʱŗ  ʧŷتب ʨʱś ŕƈʙʻŷثض نŕƎʶſƊ řƆʱؔƅ دنȈŦ نʦʶʳƅ نȈƁنʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنʨȞǽ  ʦʶʳƆƅ ƓƊن   ى3
 ʨʴƈت نʙƅوتنن ي

)    ( 

ʨʱś ŕƈʙʻŷ ʙŷŕॼʱŗ  ʧŷثض نŕƎʶſƊ řƆʱؔƅ دنȈŦ نʦʶʳƅ نʛʰƄنʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنʨȞǽ  ʦʶʳƆƅ ƓƊن   ى4
 ʨʴƈت نʙƅوتنن ي

)    ( 

 )    (   ϩίϛέϣΑ έϣϳ έϭΣϣ ϝϭΣ ϡγΟ έϭΩϳ ΎϣΩϧϋ.ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϩέϭλϗ ϡΩόϧϳ   ى5

 

 )    ( يϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϊοϭϣ ϑϠΗΧ΍ ΍Ϋ΍ ΔϘϳϗέ ΔϠϳρΗγϣ ΔΣϳϔλϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ ϑϠΗΧϳ  ى6

 

 )    ( έΑϛ΃ Δόϓ΍έ ϝόϓϭ ϝϗ΃ ΩϬΟ ϝΫΑ ϰϟ· ϱΩ΅ϳ ϝϳϭρ νΑϘϣ ϡ΍ΩΧΗγ΍.  ى7

 

= ϡϭίόϟ΍ ϊϣΟ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ϥϭϛϳ ϥ΃ ΏΟϳ έϭΣϣ ϝϭΣ ϥ΍έϭΩϠϟ ϱΩΎϣ ϡγΟ ϥίΗϳ ϲϛϟ  έϔλ  ى8

. ρϘϓ 
)    ( 

ϪϳϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ωϭϣΟϣϭ έϔλ = ϡϭίόϟ΍ ωϭϣΟϣ ϭϫ ϡγΟϟ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϥ΍ίΗϻ΍ ρέη =   ى9
.έϔλ 

)    ( 
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 )    ( έϔλϟ΍ ϱϭΎγΗ ϻ ϯϭϘϟ΍ ϡϭίϋ ΔϠλΣϣ ϭϫ ϩέϭΣϣ ϝϭΣ ϡγΟϟ΍ ϥ΍έϭΩ ΏΑγ.  ى10

 

 )    (  . ϲϫ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ αΎϳϗ ΓΩΣϭN/m    ى11

 

 )    ( ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ Ω΍Ωίϳ. ΔϠϳϭρ Ύλϋ ϩΩϳΑ ϙγϣϳ ΎϣΩϧϋ ϙϠγϟ΍ ϰϠϋ ϙέΣΗϣϟ΍ ϥ΍ϭϠϬΑϠϟ   ى12

 

ΎϣΩϧϋ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ Ύϫέϭλϗ ϥϣ έΑϛ΃ ΎϬϠϘΛ ίϛέϣ ϝϭΣ έϭΩΗ Ύλόϟ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍   ى13

. ΎϬϓ΍έρ΃ ΩΣ΄Α έϣϳ έϭΣϣ ϝϭΣ έϭΩΗ 
)    ( 

 

 )    ( ΎϬϋ΍έΫϭ ΓϭϘϟ΍ ϲϬΟΗϣϟ ϱΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ϭϫ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ.   ى14

 

   ˬ ΔϓϭΟϣ ϯέΧϷ΍ϭ ΔΗϣλϣ ΎϣϫΩΣ΃ ϥϛϟϭ Ϫγϔϧ έρϘϟ΍ϭ ΎϬγϔϧ ΔϠΗϛϟ΍ ϥΎΗέϛ ϙϠϣΗΎϣϬϟ ϥϭϛϳϓ  ى15

   . ΎϣϬΗϠΗϛ ίϛέϣΑ έϣϳ έϭΣϣ ϝϭΣ ϥ΍έϭΩΗ ΎϣΩϧϋ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ αϔϧ 

)    ( 

 

: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا-  ȆʸƂأ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ: 

1-   ϰϟ΍ έϭΩΗ ϲΗϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ϝϳϣΗ. .............................. 

2-  .............. ϭϫ ΎϬϧ΍έϭΩϟ ΏΑγϣϟ΍ϭ .................. ϲϫ ϡΎγΟϷ΍ ωέΎγΗϟ ΏΑγϣϟ΍ 

3-  ϳϧ ΍έϭΩ ΔϛέΣ Ι΍ΩΣ· ϰϠϋ ΓϭϘϟ΍ ΓέΩϘϣ ϥϋ έΑόΗ Δϳ΋Ύϳίϳϓ ΔϳϣϛΔ ........ϰϣγΗ ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϝϭΣ ϡγΟϠϟ 

4-   ϭϫ ϪΑϼϘϧ΍ϭ ϡγΟϟ΍ ϥ΍έϭΩ ϲϓ ϲγϳ΋έϟ΍ ΏΑγϟ΍........................ 

5-   ........................ ϭ ......................... έ΍ΩϘϣ ϊϣ ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗϳ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ έ΍ΩϘϣ 

6-  ....................... ϱϭΎγΗ ϡϭίόϟ΍ ΔϠλΣϣ ϥϭϛΗ ϡγΟϟ΍ έϭΩϳ ϻ ΎϣΩϧϋ 

7-   ϥ΍έϭΩϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΎΑΟϭϣ ϥϭϛϳ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ ϩΎΟΗ΍............................ 

Ƒʺʶǽ řॽ ييييييييييييييييييييييييي  -8 ʛؗʴƅن ƌʱƅŕţ Ƒž ʛʽżʱƆƅ ʦʶʳƅن řƈوŕƂƈ 

 نʨʸƂƅت نʚƅنʙʻʰƆƅ Ɠśول نʛʽʸƂƅ يييييييي ʧƈ نʨʸƂƅت نʚƅنʙʻʰƆƅ Ɠśول نȈȄʨʢƅ ي  -9
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10-  ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن ʧƈ يييييييييي ƓƊدوتن Ɠśت ذنʨʸƁ ƌƅ ةʛʽżʸƅن ʦœنʨƂƅذو ن ʖƆؔƅنل ي نʜżƆƅ 

11-  . ρϘϓ έϔλ = ϡϭίόϟ΍ ϊϣΟ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ϥϭϛϳ ϥ΃ ΏΟϳ έϭΣϣ ϝϭΣ ϥ΍έϭΩϠϟ ϱΩΎϣ ϡγΟ ϥίΗϳ ϲϛϟ 

 ȆƁʨʱƔ نʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنƑƆŷ ƓƊ يييييييييييويييييييييييييييييوييييييييييييي  -12

13-   ŕƈʙʻŷ ƌʻƈ ييييييييي ŕƎʱƆʱؗ ʜ ʛؗʺǼ ʛʺǽ تʨʴƈ لʨţ وتʙś ŕʸŸƅ ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن ʙţل ظʨţ وتʙś
 ظʛʡنŕƎž ي

ʜ نʙʵʱʶƊ řƆʱؔƅم řȄʛʤƊ ييييي   -14 ʛؗʺǼ ʛʺǽ ȑʚƅت نʨʴʺƅن ȐنثʨƔ تʨʴƈ لʨţ وتʙƔ ʦʶʳƅ Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅب نŕʶʴƅ 

15-   řƆʱؔƅن ʜ ʛؗʺǼ تŕʺƅت نʨʴʺƆƅ Ȑنثʨƈ تʨʴƈ Ƒƅن řॼʶʻƅŕǼ ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅب نŕʶʴƅ مʙʵʱʶʺƅن نʨƊŕƂƅن ϭϫ 

16-   ŕƎʱƆʱؗ řʱʺʸƈ řƊنʨʢŬ(3)ظkg  ŕƍʛʢƁ(20)وcm  ت وʙʴʻƈ ƑƆŷ جʛţʙʱśنن و ʘʽţ(I=
ଵଶܴܯଶሻ  نŐž

 نʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنŕʶǽ ŕƎƅ ƓƊوȐ ييييييييييييييييييييييي

ƃال اʓʴƃاŴǺاʙ :-  (  ŗƆƚŵ ŴŰ  : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ظ- 

 ϰϠϋ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ ϑϗϭΗϳ .  ى1

   έϭΣϣ ϊοϭϣΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣϟ ΔΑγϧϟΎΑ ϥ΍έϭΩϟ΍  ϡγΟϟ΍ ϝϛη ϭ ΔϠΗϛϟ΍ ϊϳίϭΗ 

  ρϘϓ ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ έ΍ΩϘϣ  ϖΑγ Ύϣ ϊϳϣΟ 

ŕƎƅʨʡ ŕʸŷm)1(  ŕƎʱƆʱ  ى2 ŕƎʱƆʱؗ ʜ  نʙƅوتنƓƊ نʚƅنʨʸƁƓśتkg)4(  ŕƍوؗ ʛؗʺǼ ʛʺǽ تʨʴƈ لʨţ2kg.m)20( 

 ŕʶƈوʨţ2kg.m :ŕȄل ʨʴƈت ʙţʨŗ ŕƎʽžʛʡ ʙţōǼ ʛʺǽة  نʙƅوتنƓƊ نʚƅنʨȞॽɾƓśن نʨʸƂƅت 

  20  21  24  80 

 

ʨȞॽɾ ŕƎʱƆʱؗ ʜن  ŕʶʱƈ ʧʽʱƆʱȞǼ(m)وʙƂƈ ʧʽʱȄنت řƆʺƎƈƓƎʱʻś  ŕʺƎʻƈ Ȉؗ نŕƎƅʨʡ ŕʸŷ(L)  řƆʱؔƅ  ى3 ʛؗƈ لʨţ وتʙś

  )ŕʶƈ)2I=mLوŕȄ :  نʙƅوتنƓƊ نʚƅنƓśنʨʸƂƅت 

  ଵସ�Lଶ   ଵଶ݉ܮଶ   ݉ܮଶ   ʹ݉ܮଶ�  

 ȈʺƎƈ Ŷȃʛƈ نʨƅثن ʨʡل ƓƊʙŸƈ ƌŸƆŲ إŕʡتƑƆŷ تؤوج  kg(2)وʗŸŲ ظتŕʶʱƈ Ȉʱؗ ŶȃوʙƂƈ řȄنت ŕƎʻƈ Ȉؗ   ى4
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m   �ͳͲξʹ�� تʨʸƂƅن نʨȞॽɾƓśنʚƅن ƓƊوتنʙƅت  نʨʴƈ لʨţȑدʨʺŷ  ŶʡŕƂś řʢƂʻŗ ʛʺǽ ȑʛʢƁ  Ȑوŕʶǽ Ŷȃʛʺƅن

 ʙţʨŗ2kg.mة 

  20  40  60  80 

ŕƂƅʜʻʽƅ ŕ   ى5 ʛؗśو ʝƆƈن Ȉœŕƈ Ȑʨʱʶƈ řʺƁ ƑƆŷ řƆʱؔƅن ʝſƊ ŕʺƎƅ řॽƊʙŸƈ řƂƆţو ʗʺʸƈ خʛƁ ŶŲن  :إذن وŐž 

   Ȉʸǽ خʛƂƅنƛظو   ŕŸƈ نƜʸǽ 

   Ȉʸś řƂƆʴƅنƛظو    ʙŠʨś ƛřǼŕŠإ  řʴॽʴŰ 

 

 ʘʽţ ŕʺƎƈ ظƌƊ : نƑʻŝ ʛʰʱŸǽ ȑʛʳƅ نʙʻŷ ʧʽƁŕʶƅ   ى6

   تʨʸƂƅن ʙȄʜƔƓśنʚƅن    تʨʸƂƅن ȈŸʳǽƓśنʚƅن  ŕʱŗŕŝ 

   تʨʸƂƅن ȈƆƂǽƓśنʚƅن   ȘʰŬ ŕƈ ŶॽʺŠ 

 ʨƎſƈم ŕƂʱƈتب وƓž ȆƆʱʵś ظن : نřƆʱؔƅ ونʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنŕʺƎƅ ƓƊ  ى7

   ȌƂž řʱŗŕŝ řƆʱؔƅن 

  ʛʽżʱƈ Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن 

   نŕʱŗŕŝ  ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅون řƆʱؔƅن 

   ʛʽżʱƈ ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅون řʱŗŕŝ řƆʱؔƅن 

ونʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنʨţ ƌƅ ƓƊل  ሺͷ݇݃ሻو ሻ  ƌʱƆʱؗݏȀ݀ܽݎ�ʛƁሺͳͲخ ʙƔ ʖƆŰوت řŷʛʶǼ ثنوʙƂƈ řȄنتŕƍ   ى8
 ȑوŕʶǽ ƌƆƂŝ ʜ ʛؗƈሺʹͲ�݇݃Ǥ݉ଶሻ  نŕؗ ذنŐžቀܫ଴ ൌ ଵଶܴܯଶቁ  řžŕţ ƑƆŷ řʢƂʻƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن نŕž

 ŕʶśوሻ  : ȑݏሺ݉ȀنʛƂƅخ  ʙţʨŗة 

  141ي  282ي  80  160 

 

ʧƈ ʖʶʴǽ ƌƆƂŝ ʜ نʛƁ   řƁƜŸƅخ   ى9 ʛؗƈ لʨţ ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅنቀܫ଴ ൌ ଵଶܴܯଶቁ  نŕž ʥƅʚŗ و
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 řƁƜŸƅن ʧƈ ʖʶʴś ƌƅ řॽŠتŕʵƅن řžŕʴƅن ƑƆŷ ŶƂś řʢƂʻŗ ʛʺǽ تʨʴƈ لʨţ ƌƅ ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن 

  ቀܫ ൌ ଵଶܴܯଶቁ   ቀܫ ൌ ଷସܴܯଶቁ  

  ቀܫ ൌ ଷଶܴܯଶቁ   ሺܫ ൌ   ଶሻܴܯ

 
ƃال اʓʴƃاʛƆœʳ :-  

   اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اʔʴšŗ :  Ƒƃœʯƃ وƊŞ اœƀʸƃثœſ ƈثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕظ  أ)     

řƊتŕƂʺƅن ƌŠة وʙʻʮؕ ƊʯƄʯƂ ةʙʻźŮ ƊʯƄʯƂ 

΍ϝϭΩϧΑϟ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ .................................................. 
................................................. 

 

řƊتŕƂʺƅن ƌŠو ʙʻʮؕ Ɗƃʦʟ ʙʻźŮ Ɗƃʦʟ 

΍ϝϭΩϧΑϟ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ .................................................. 
................................................. 

 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ŗॻʠʳƃا ŗ ʙؕʲƃا Ƒż ʤʴʱƃ Ƒřاʘƃث اʦʶƀƃا Ƒƈوثاʗƃا Ƒřاʘƃث اʦʶƀƃا 

ϑϳέόΗ .................................................. .................................................. 

αΎϳϘϟ΍ ΓΩΣϭ .................................................. 
................................................. 

. 

   :أتʙؕ اʦŶƃاȆƆ اʥƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ  ظ : ب)     

 نʨʸƂƅت نʚƅنƓś نʙƅوتنƓƊ   ي

    :œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ   ظ : ج)      

 ヱيى ϼϳϠϗ ΎϣϬϳϧΛ Ωϧϋ ϑϠΧϟ΍ ϭ ϡΎϣϷ΍ ϰϟ΍ ϙϣΩϗ ϙϳέΣΗ ϭ ϱέΟϟ΍ ϙϳϠϋ ϝϬγϳ 

ヲيى. ΏϠϘϧϳ ϡγΟϟ΍ ϝόΟϳγ ϡγΟϠϟ ΔϠϣΎΣϟ΍ ΔΣΎγϣϟ΍ ΝέΎΧ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ΩϭΟϭ 

ンىʛʽʸƂƅول نʙʻʰƅك نʛʴʱƔ   ȈȄʨʢƅول نʙʻʰƅك نʛʴś ʧƈ ʛʲƄن ȆƆʵƅم ونŕƈƛن Ɠƅي ن 

ヴنلي ىʜżƅن ʧƈ ضʛŬك نʛʴʱƔ ةʛʽżʸƅن ʦœنʨƂƅذو ن ʖƆؔƅن 
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 Ȇš اȆőœʴʸƃ اŗॻƃœʯƃ :   اʓʴƃال اœʴƃدح : 

ʧƈ ʖʶʴś ŕƎƆƂŝ ʜ نřƁƜŸƅ نذن ʗʺƆŷ نن   ي1 ʛؗʺǼ ʛʺś řʢƂƊ لʨţ řŸॽɾت ŕʸŸƅ ƓƊوتنʙƅن Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅنቀܫ଴ ൌ ଵଵଶܮܯଶቁ  Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅب نŕʶʴƅ řॽŲŕȄت řƁƜŷ şʱʻʱŬن Ȑنثʨʺƅت نʨʴʺƅن ƌȄʛʤƊ نمʙʵʱŬŕॼɾ
( řǼŕŠƛي                        ن ŕƎžنʛʡن ʙţōǼ ʛʺǽ تʨʴƈ لʨţ ŕʸŸƅن ʝſʻƅ ƓƊوتنʙƅنሺܫ ൌ ଵଷܮܯଶ 

 ΔϠΛϣ΃ ΕΎΑΎΟ· (  αέΩϟ΍ン – ヲ ( ) ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍ϧ΍έϭΩϟ΍ϲ ΃ϭሾIሿ) 

 ϝΎΛϣ1 

    I = 
૚૛  ૛ࡾ�ࡹ�

    I = 
૚૛ ��࢞�૜�࢞�૙Ǥ ૜૛ 

2I = 0.015 kg.m 
     

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰       
 ϝΎΛϣ2  ΏγΣ΃:  
-1 έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ΓΎλόϠϟ . 

   I = 
૚૚૛  ૛૚࢒�ࡹ�

   I = 
૚૚૛ �࢞૛�࢞�૛૛= 

I = 
ૡ૚૛������Kg.m2 

 
 2- ΏγΣ΍ έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ΎϣΩϧϋ ϥϭϛϳ έϭΣϣ ϥ΍έϭΩϟ΍ ΩόΑϳ ϥϋ  ΔρϘϧϟ΍O  ΔϓΎγϣ. 0.3 M 

 
 

I = I0+ md2 

I = 
ૡ૚૛+  2 x 0.32 

2I = 0.846 Kg.m 

 
-3 ΏγΣ΃ έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ΍Ϋ΍ ϥΎϛ έϭΣϣ ϥ΍έϭΩϟ΍ Ωϧϋ ϑέρ Ύλόϟ΍ . 

I = I0+ md2 

I = 
ૡ૚૛+  2 x 12 

2I = 2.66 Kg.m 

˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰  
 ϝΎΛϣ3 

΃- ΍Ϋ΍ ϥΎϛ έϭΣϣ ϥ΍έϭΩϟ΍ Ωϧϋ ϑέρ Ύλόϟ΍ : 
ϰηϼΗϳ έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ΔϠΗϛϠϟ ΔϳρϘϧϟ΍ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ Ωϧϋ έϭΣϣ ϥ΍έϭΩϟ΍ , ϭ 

ΎϣΑ ϥ΃ Ύλόϟ΍ ΔϠϣϬϣ ΔϠΗϛϟ΍ ϰηϼΗϳ έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϲϧ΍έϭΩϟ΍ ΎλόϠϟ ϲϟΎΗϟΎΑϭ ΢Αλϳ 
έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϲϠϛϟ΍ ϡΎυϧϠϟ ϭϫ έϭλϘϟ΍ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΔϠΗϛϠϟ ΓΩϳόΑϟ΍ ϥϋ έϭΣϣ ϥ΍έϭΩϟ΍ . 

 
I Γέϛ = I0 = MR2 = (0.3) x (0.65 )2 

I Γέϛ = I0 = 0.13 Kg.m2 
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 Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ 
 
 
 

 : ΔϘΑΎγϣϟ΍ ρϭέη ϻϭ΃- 
 
  ϊϳϣΟ ϥϋ ΔΑΎΟϹ΍ ϲϧϭέΗϛϳϟϻ΍ έΎΑΗΧϻΎΑ ΓΩέ΍ϭϟ΍ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΔϠ΋γ΃ . 

  ϡΩϘΗϟ΍ ϯέΧϷ΍ ϝΣ΍έϣϠϟ ίϭΟϳ ϻϭ ΔϳϭϧΎΛϟ΍ ΔϠΣέϣϟΎΑ ΩϳϘϣ ΔΑϟΎρϟ΍ ϭ΍ ΏϟΎρϟ΍ ϥϭϛϳ ϥ΃
 . ΔϘΑΎγϣϠϟ 

  . ϖΑΎγΗϣϠϟ ρϘϓ ΩΣ΍ϭ ΔΑΎΟ· ΝΫϭϣϧ ϝΎγέ΍ ϡΗϳ 

 ϭϟ΍ ΕΎΑϠρϟ΍ ϲϟ΍ ΕϔΗϠϳ ϥϟ ϡϭϳ ΦϳέΎΗ ΩόΑ ΓΩέ΍15 έΑϣϓϭϧ έϬη ϥϣ 2022 .  ϡ 
 

   ϲϟΎΗϟ΍ ΩϭϛέΎΑϟ΍ ϖϳέρ ϥϋ ΔϘΑΎγϣϟ΍ ϲϟ΍ ϝϭΧΩϟ΍ ϡΗϳ 
 
 
 

  έϬη ΔϳΎϬϧ ΔΗϳΎϏ Ωϋϭϣ ϲϓ ϥϳί΋Ύϔϟ΍ ϥϋ ϥϼϋϹ΍ ϡΗϳ ϑϭγέΑϣϓϭϧ . ϡΩΎϘϟ΍ 
 

 : Ύϳ΍ΩϬϟ΍ϭ ί΋΍ϭΟϟ΍ ˱ΎϳϧΎΛ-  
   ΔϟϭϣΣϣ ϑΗ΍ϭϫ 
   ΔϳΩϘϧ Ύϳ΍Ωϫ 
  ίΎϬΟϟ ΕΎϬϳΩϳγPlaystion 5 

  ΙϭΗϭϠΑ ΕΎϋΎϣγAirpods  

  ϝϭϷ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

 ˯Ύϳίϳϓ Ε΍έϛΫϣ ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϠϟ Εϳϭϛϟ΍ 2022 / 2023  ϡ ΎϧΎΟϣ 

  ˱ ΎϧΎΟϣ ϝΑϘϣϟ΍ ϡΎόϟ΍ Ε΍έϛΫϣ ϝΧ΍Ω ί΋Ύϔϟ΍ ϡγ΍ ϪϋΎΑρ 
ΓΩΩόΗϣ ϱέΧ΃ Ύϳ΍Ωϫϭ 

 
 

ϖϳϓϭΗϟ΍ ϊϳϣΟϠϟ ϲϧϣΗΗ Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΓΎϧϗ Γέγ΍ ˬˬˬˬˬˬˬ 
 

 
      ௌ ΪϤΤΑ ΖϤΗ 

 
˯ΎϋΪϟ΍ ΢ϟΎλ Ϧϣ ϲϧϮδϨΗ ϻ 
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