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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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ュΑェケャや ラョェケャや 聴 ュシよ 
 

 ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ゅ∠ル 偽Α ∠ケ∠ゎ 偽プ下 ⌒キ∠ホ ぴ  ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ ⊥ ｚ牟下 ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ ｇ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミ
 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ ∃¬ 偽ｇ∠セ ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ ∠ノ ⌒シ ∠ヱ 起ゅ∠ルぁよ ∠ケ ⊥ ｚ牟下 ∠¬ 宜ゅ∠セ∠Α ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま 宜ゅ ∠ヰΑ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャ ⊥ラヱ⊥ミ∠Α

 偽Α∠よ ∠ヱ ゅ∠ル∠ル 偽Α∠よ 偽ウ∠ゎ 偽プ下 ゅ∠ルｚよ ∠ケ 起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ化⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ ∠ラ  ∠ラΑ ⌒ェ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャ下 ⊥ケ 偽Α ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ  び
     ュΑドバャや 聴 ベキタ  

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 

 ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 
  メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセ. サケキ メミ るΑゅヰル キバよ 
 るャヱやキゎョャや るヤもシΙや ヅゅョルや ノΑョィ ゅヰよ サケキ メミ キバよ ヮバィやケョ . 

    . るャヱやキゎョャや るヤもシΖャ るΑィクヱョル れゅよゅィま 

  ゥケセゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ  

 ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺ  
  ァクゅョル チバよャるボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや .  

 ャ ソカヤョヤ ラΑルやヱボ . るΑルゅΑよャや れゅホΚバャやヱ れΚΑヤバゎャやヱ 

    るボよゅショャや キヱミケゅよ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ 

 

∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや ゆΑヅぺ ノョ 
 
 
 



 

141 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
れゅ⇒⇒ハヱッヱョャや サケヰプ 

 
ュ    ネヱッヱョャや 

 るェヘタャや ュホケ 

1 サケヰヘャや 3 

2 りケケボョャや サヱケキャや ゥケセ 141 

3   ゅヰゎゅよゅィや ノョ るヤもシΕや ラョ  りキキバゎョ ヅゅョルぺ サケキ メミ  ゆボハ 

4 りケケボョャや れゅヘΑケバゎャや ュワぺ 142 

5 るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや ュワぺ 147 

6 るョゅヰャや れΚΑヤバゎャや ュワぺ 149 

7 るボよゅシャや ュやヱハΕや れゅルゅェゎョや ラョ チバよ 160 

9   るボよゅショれΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ りゅルホ 195 
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 اｱ陥～【ﾝ : اゼوゴﾝ اｻ［ﾝ／ة

ぃ±ﾗﾝا ゴヱｭ『ﾝا : ｭそ書ヱｭそ書｀ وثان／ﾝا 

  )I (اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ ظ اﾚﾝ±］ث 3 – 2اﾝ／ثح ) 

 ｱ｀وｭﾚ｀ ［ケ 〔＋』ﾝا ～＜ﾔ」ﾝ カ」陥～ｻ ｱ書ヱوثا／ﾝا . 

 ぃ＜÷ｳ مｭ＋ｸゼا ゴ」ﾝوث ا／ｳ ゴﾝاث ا～÷」ﾄヅا ゴﾖ وثان／ﾝو ا ぃ＜÷ｳ مｭ＋ｸヅا ｱ＝ﾜｭ＋ﾝا ゴﾝا ｱ＝ﾜｭﾄ طｭﾚ署ﾝا 

  جｭ」【〉 〔＋』ﾝا ゴﾝة ا［ﾙ ～＜ﾔ」ﾝ カ」ﾝｭｻ ｱ書“】ﾝن  ( ا［そﾄ أو ｱ陥～ｻ ゴﾖ ゃｾ ظ〔書：」＋｀ 〔＋』ﾝج اｭ」【‒م و‖ﾏ 

 . ﾞﾝ『＋〕 اﾝ／وثاｱ書ヱ اﾔ」ﾝ ｱﾝｭ【ﾝ＞～ اﾚﾝ］ة

ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴ」ﾝا ～ｵ〇ｳ ゴﾖ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا:  

-1  ﾎﾊ［｀ وثان ｀】］ث／ﾝا ｱ署＋＝ﾝｭ〈 〔＋』ﾞﾝ 

 ｭ÷ﾞﾜ جادت ｱﾖｭ＋÷ﾝا 〕＜ｯ ｱﾞ」ﾜ 〔＋』ﾝوثان ｀】］ث و ا／ﾝا 

 اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث ザ‖داد

  -2 ぃそﾆ 〔＋』ﾝجم و ا［ｳ カ」ﾞ」ﾜ 

 をﾞ」】〉 اث／ﾚ｀ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝن اتا اｭﾜ 〔＋』ﾝف ا［ｸاو أ ―÷±｀ 

 をﾞ」】〉 اث／ﾚ｀ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝف اデ」ｾｭ〈 ｱﾚ‒～’ ﾎ‒ج［ｳ ｱﾞ」ﾜ 

〔＋』ﾝل ا［ｻ وثان ｀】］ث／ﾝا . 

 . اﾚ｀ ｱﾞ」ﾜ 〔＋』ﾝ／اث 3- 

 دةｭ‒‖ｯ ｱﾞ」ﾜ 〔＋』ﾝداد ا‖ザ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا . 
       

  :｀ｭ（ｻデت

 ة ｀×～ب～ﾜ ل［「＋書「ﾝا いثام ت＼ﾝا ぃ‒［“ﾝا カﾝ ث［±ﾙ ゴヱدوثا ゴｳتا ～「ﾜب ｀〔 أ～×÷ﾝتو ا ／＜ﾝة ا～＜±ﾚﾝا . (
 . اﾝ／وثان ｀】］ث و اｯ 〔＋』ﾝ＞〔 اｱﾖｭ＋÷ﾝ ج‒ｭدة 〉＋」ぃﾞﾏー ظ 

 ب～×÷ﾝا ぃ‒［“ﾝا ｭ｀／＝ﾏ ك～【」ザ  ن［そ〉 カﾝ ぃ＜｀ ～『ﾜا ｱ陥～【ﾞﾝ 〕ﾏ ～＜±ﾚﾝا. 

 ب～×÷ﾝا ぃ‒［“ﾝن  ا［そ〉 〕｀ ーﾐ±ﾝدة اｭ‒ج カ」ﾏ～ﾄ ー「＋〈 ヮث［±ﾙ ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ～＜「間ﾝا . ）ﾝ＼ﾝ ヅ ぃ＜÷〉 

ゴﾝا ｺｸث･」ﾝا ｱﾏ～＋〈 . 

 ب～×÷ﾝا ～＜±ﾚﾝا カﾝ ث［±ﾙ ゴｳتا ゴヱدوثا ぃ＜ﾞﾙ 〕間ﾝ カﾝｭ÷ﾐ」ﾄا ぃヴﾄا カヱヅ 〕｀ 〕そ÷÷ﾝا カ書， 〔そ【」ﾝا カﾜｭ＋｀ｨ〈  

 ول／＝「ﾝا ゃ書＋署ﾝا ぃ‒［“ﾝا カﾝ ث［±ﾙ ゴｳتا ゴヱدوثا ～「ﾜول ｀〔 أ／＝「ﾝظ  ا ぃﾞﾏ ( ～＜±ﾚﾝا 

ー「＋〈 دةｭ‒ج ｱﾖｭ＋÷ﾝا 〕＜ｯ 〔＋』ﾝوثان ｀】］ث و ا／ﾝا 

）ﾝ＼ﾝ ぃ＜÷〉 ول／＝「ﾝا ～＜±ﾚﾝا ゴﾝك ا～【」ﾝا ゴﾝم اｭ｀ヅا をﾞ】ﾝوا ～『ﾜول ｀〔 أ／＝「ﾝا ぃ‒［“ﾝا. 

 تｭヱا［＜【ﾝتات ا 〔ｫا［ﾚﾝا ) ぃｸثゼا ( ｱﾞ‒［“ﾝا ｭヴﾝ ث［±ﾙ ゴｳتا ゴヱدوثا ～「ﾜأ 〕｀ ت تاتｭヱا［＜【ﾝا 〔ｫا［ﾚﾝا 

 اﾝ／وثان ｀】］ث و اｯ 〔＋』ﾝ＞〔 اｱﾖｭ＋÷ﾝ ج‒ｭدة 〉＋」ー اﾚﾝ±＞～ة ) ぃﾞﾏ ظ 

 ）ﾝ＼ﾝ تｭヱا［＜【ﾝتات ا ぃｸ～ﾝا ｱﾞ‒［“ﾝك ا～【」ｳ ｱﾏ～＋〈  ぃﾙت ｀〔 أｭヱا［＜【ﾝتات ا ぃｸثゼة ا～＜±ﾚﾝا 
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／＝ﾏ ‖ケ ）書｀／ﾙ ゴケو 〕｀ ぃヴﾄودة أ／÷｀ ‖ヴｳ ｭ÷＝ﾏ ）書｀／ﾙ ／＝ﾏ ゴ＝ｵ قｭ＋ﾝظ .اぃﾞﾏ ( 

／』ヱ أن ）‒～【ｳ قｭ＋ﾝا ぃヴﾄأ ゴﾖ ｱﾝｭｻ ｭヴ＜＝ｵ نヅ ｭケث［±ﾙ ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ぃﾚ〉 

）ﾝوت ー「＋〈 فデ」ｾا ﾎ‒ج［ｳ ｱﾞ」間ﾝل ا［ｻ وثان ｀】］ث／ﾝا . 

 ／＝ﾏ  い～』ﾝا ぃ＜÷ヱ ゴﾝا ゴ＝ｵ ｱ署陥～ﾝث ا［±ﾚﾝデ＜ﾞﾚ」ﾝ ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ぃヴ＋‒و  い～』ﾝا . 

 ）＋÷〉 ان［ﾞヴ「ﾝا ｭ±ﾏ او ／÷〉 ヮ／ザ)  ظ ぃﾞﾏ ＝｀ ／‒‖＜ﾝヮث［±ﾚ ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ｭ÷｀ 

 ヮ／ﾏｭ＋〉 ゴﾞﾏ ｱ  . اｳ‖اゅｭﾗ【ﾞﾝ ゴﾞﾏ カヱ أ’］ل グ（【書ﾝ ―ﾙ［ｯ اﾝ／وثان｀ｭﾚو`

 ／＝ﾏ カ【ｸاث 〔ﾞﾚﾝا 〕｀ カﾗ±」＝｀  ن［そ〉 ぃヴﾄظ  (أ ぃﾞﾏ  نヅ ヮث［±ﾙ ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝن  ا［そ〉 ぃﾙأ 〕｀ カ」【ｸاث 

 . اを±」＝÷ﾝ ｀〔 اثﾏ カ」【ｸ＝／ أそ〉 ぃﾙ］ن  اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اﾙ ゴｳ±］ثヅ ヮن أو اﾝ“～ف ｀〔
〕＜ヱا［ﾙ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا: 

 をﾞ」】〉  ن［ヱｭﾙ بｭ＋ｻ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ｭﾚ署’ فデ」ｾヅ ﾎﾊ［｀ ث［【｀  

 . اｱﾞ」ﾜ 〔＋』ﾝ أو , カ」ﾞ」ﾜ وｳ］جم اぃそﾆ 〔＋』ﾝ اﾝ／وثان أو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 をﾞ」】〉 اث／ﾚ｀ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝف اデ」ｾｭ〈 ﾎ‒ج［ｳ ｱﾞ」間ﾝا 〔＋ｸ ف［ｸاو أ ―÷±｀ ( ぃそﾆ4 - 5 – 
7 – 8 )  ( 

 をﾞ」】〉 اث／ﾚ｀ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝف اデ」ｾｭ〈 ﾎﾊ［｀ ث［【｀ ヱوثا／ﾝا( ぃそ－   2- 3 – 10 – 11ظ 

   をﾞ」】〉 اث／ﾚ｀ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝف اデ」ｾｭ〈 ぃそﾆ 〔＋』ﾝ( 1,2,5,7 )  ا  

 ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ｱﾞ」間ﾞﾝ ｱ書“ﾚ＝ﾝا         I = zero 
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 وثان ｀】］ث ｀～ اتا／ﾝا ｱﾞ」間ﾝｭ〈  ن［そ〉 I = zero   

  اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث ｭ＋ｻب

 ｭ｀／＝ﾏ ～÷〉 وثان ｀】］ث／ﾝا ‖陥～÷〈 ぃﾚｵ 〔＋』ﾝن  ا［そ〉 0I = I      

 をﾞ」】〉  ن［ヱｭﾙ بｭ＋ｻ 0I   ー＋ｻ ぃそﾆ 〔＋』ﾝا ｭ÷ﾜ ［ケ ｺﾊ［｀ ول／』ﾝｭ〈 ﾚ〈ｭ＋ﾝلاｭそﾆゾﾞ ｱ書ﾄ／＝ヴﾝا 

ｱﾗﾞ」】÷ﾝا . 

 〕間ﾝ ن اتاｭﾜ ث［【｀ وثان／ﾝا ／ﾐ署ザ 〕ﾏ ‖陥～｀ ぃﾚｵ 〔＋』ﾝاث ا／ﾚ÷〈 d  م／】」＋〉 ｱ‒～（ヱث［【÷ﾝا  いاج［÷ﾝب اｭ＋【ﾝ 

 . اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث

 

 ｱ‒～（ヱ ث［【÷ﾝا  いاج［÷ﾝا: ｺ÷＋ｳ ｭ＝ﾝ ｱ‒～（＝ﾝب اｭ＋【〈 ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا 

〔＋』ﾞﾝ ｭ｀／＝ﾏ وث／ザ ل［ｻ いاج ｀】］ث أ［｀ カヱثدوثا［【÷ﾝ ゴﾞﾈゼا . ／ﾐ署‒و カ＝ﾏ ｱﾖｭ＋｀ d  

I = I0+ md2 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 
2kg.m ～」｀ . 〔』ﾜ 2 ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا 

／＝ﾏ ث［【÷ﾝا ゴﾞﾈゼا 
 I  

2kg.m  ～」｀ . 〔』陥2  ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا 

／＝ﾏ ث［【÷ﾝا  いاج［÷ﾝا 
0I 

M ～」｀ ｱ〉د［÷ﾐﾝا ｱﾖｭ＋÷ﾝا 〕＜ｯ 

 اﾝ÷】］ث‒〔 
d 

 ｭ『｀1ل 

ー＋ｻث أ［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ｱヱا［“ﾄゼ カ」÷±｀ ｭヴ」ﾞ」ﾜ3 kg و ｭケ～“ﾙ20 cm   ج و～ｻ／」ｳ ゴﾞﾏ ث／【＝｀   

 = ｭً÷ﾞﾏ     I 〉･ن 
層匝 �捌�三匝       ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ109ا 

     
 

 

 109اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ                                             ｭ『｀2ل 

 اﾚﾝ±］ث ان ﾞﾏ÷― اتا ,｀＝「±ｻ ｱ“ﾚヱ O  ゴﾖ ｭヴﾗ］ل ｳ／وث m 2و’］ｭヴ」ﾞ」ﾜ 2 kg  ｭヴﾝ اｭﾄ ｱ÷（」＝｀ ﾎ“ﾚ÷ﾝق 

ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ー＋【〉 ｱﾙデﾐﾝｭ〈        I = 
層層匝 �捌�残匝     ー＋ｻأ : 

 . ｭ±ﾐﾞﾝة اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث 1-

     
 2- ー＋ｻث ا［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ｭ｀／＝ﾏ  ن［そ〉 وثان ｀】］ث／ﾝا ／ﾐ署ザ 〕ﾏ  ｱ“ﾚ＝ﾝاO  ｱﾖｭ＋｀. 0.3 M 
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-3 ー＋ｻث أ［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝن اتا اｭﾜ وثان ｀】］ث／ﾝا ／＝ﾏ ف～’ ｭ±ﾐﾝا . 

 ｭ『｀3ل 

ー＋ｻث أ［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ｭ±ﾐﾝ ｭヴﾝ［’ 65 cm و ｭヴ」ﾞ」ﾜ ｱﾞ÷ヴ｀ ゴヴ」＝ｳ 〕＜」ﾞ」そ〈 〕＜」‒وｭ＋」｀ اث／ﾚ｀ デﾜ 

ｭ÷ヴ＝｀ kg 0.3 وث／ｳ ل［ｻ ／ｻأ ｭヴ＜ﾖ～’ ぃそ－ﾝｭ〈 ｭ÷ﾜ ｭ÷ﾞﾏ 2 أنI = MR                       ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ109ا 
 : اｭ±ﾐﾝ ’～ف ﾏ＝／ اﾝ／وثان ｀】］ث ｭﾜن اتا -أ

 
 ｻ ‖陥～｀ ｭヴ」ﾞ」ﾜ］ل ｳ／وث ｭ±ﾐﾞﾝ ｭ｀／＝ﾏ اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث أー＋ｻ -ب

 
 اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث グﾆデ」ザ , ) اを±」＝｀ ｭ±ﾐﾝ اﾏ ‖陥～｀ ｱﾞ」ﾜ ｭ±ﾐﾝ＝／ اﾝ／وثان ｀】］ث اｺ署ﾈ اتا – ب

ｭ±ﾐﾞﾝ ｭヴヱゼ ｱﾞ÷ヴ｀ ｱﾞ」間ﾝو , ا ｺ署±〉 ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ゴﾞ間ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ ［ケ ث［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا 〕＜」ﾞ」間ﾞﾝ 

〕＜」＜“ﾚ＝ﾝا ゴﾞﾏ ゴﾖ～’ ｭ±ﾐﾝا . 

 
  

 ｭ『｀4ل  
  ー＋ｻث أ［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝم اｭ（＝ﾝ をﾝ〇｀ 〕｀ 〕＜ｳ～－ﾙ 〕＜」ﾞｵｭ÷」｀ 〕｀ 〕＜」ﾚ書・ث ／ザ／【ﾝا ｱﾞ」ﾜ ة／ｻا［ﾝا ｭ÷ヴ＝｀5 

Kg  و を±ヱ ｭケ～“ﾙ25 cm   〕＜」」「『｀ ゴﾞﾏ ｭ±ﾏ ف～’ ｭヴ」ﾞ」ﾜ2 kg  و ｭヴﾝ［’2.5 cm  ｱﾖｭ＋÷ﾝوا 〕＜ｯ 

 い‖陥～｀ ｱﾞ」ﾜ 〕＜ｳ～間ﾝ3  ا Mمｭ（＝ﾝوث ا／ザ ل［ｻ ث［【｀ いد［÷ﾏ ～÷〉 ‖陥～÷〈 い／ｻأ 〕＜ｳ～－ﾚﾝا , ｭ÷ﾞﾏ اث  〉･ن／ﾚ｀
 : 〈＋ｭوｭヴﾞﾚｵ  い 〉÷～陥‖ 〈÷～ ｀】］ث ｻ］ل اｱｵデ『ﾝ اｭ＋ｸヅم ｀〔 ぃ間ﾝ اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث

             I ة～－ﾙ =  
惣匝 mr2    

   2mL 
層層匝=ｭ±ﾏI                              

110اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ   

 

 

 るヤもシぺヱぺ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャや(岷掘峅 )    ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ110ا 

  ｭ署0 ぃ陥 カثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل 書ﾞﾏأｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 ا〇＋ﾝال اゼول :

  ييييييييييييييييييييييي() ｯﾜヱوｳヱ نヴ』館｜ｽ ｜≦ﾖ』ﾟ ［±】ﾟ نﾟ～وتنｳ藷カ ي  ى1

 ±ｯمｺنダنﾆド『≠｜نت ジﾘ نﾟ～وتنن ぇ≦≠ｵ ］≦ｽ ジﾘ  إｵゴﾟ～وت  نジ』ﾟ نｯ±ｺダمぇ≦ヱ   ى2
 نｳ＜ﾞｯ±ﾟ نゴﾟ نｯﾜ薯ﾟط ｳ＜ﾞｯﾆ ي

 ييييييييييييييييييييييي() 
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 ييييييييييييييييييييييي() ﾖ』ﾟ≧≧｜ نｳﾟｯ＋ﾟ نﾟ～وتنｳ館｜＋ﾟ ｳ藷カ نﾟ【±］ ي ズ｀…مﾜヱ～نت ジｭｯを…≦ﾘ   ى3

ヱ＋｝ت ظｯ±＋《 ｯ＜ﾟ ｼ≠±ｵ ｳを｜〔カ えب ﾜヱ～نت نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنｽ ジカ｝ل   ى4
 ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن ゴﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 〕ﾟو ذ ［±】ﾟن ぇﾜｷ …館｜≠《 تｯ≠ﾟت ن｛＋≠｀ﾟ نث｛ヱ

 نﾟ～وتنｽ ヴﾟ ジカ｝ل نﾟ≠＋｝ت نｯ≠ﾟت 》≠｜ヴ｀ﾜｷ …館 ي 

 ييييييييييييييييييييييي()

 : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا ( ｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ﾎﾊ  ( ｱ｀デﾏص و ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀ظ أX  ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀ظ أ
: ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ゴﾖ ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝا   

 )    ( نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنﾟｯ《 ‥藷ﾟ ［±】｀ﾟ ジカ＝｜وتة ヱ ヴ藷≠館＋～دة ヴ±ﾙカ ［±】｀ﾟ ي  ى1

 

ﾑ［  ｯﾜ』ｱتب ｵ ｯヱ～＜ﾑ『｝ثض ن関ﾟ『｀ｯギ±ﾙカ ｳ دنぇﾀ نﾟ【±］ نﾞ』｜نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنﾟ ジカ｀【±］  《ち｝ن   ى2
 ヱ＋｝ت نﾟ～وتنن ي

)    ( 

ﾑ［  ｯﾜ』ｱتب ｵ ｯヱ～＜ﾑ『｝ثض نｯギ±ﾙカ ｳ｀』関ﾟ دنぇﾀ نﾟ【±］ نぇﾛنﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنち》  ［±】｀ﾟ ジカ｝ن   ى3
 ヱ＋｝ت نﾟ～وتنن ي

)    ( 

ﾑ［  ｵ ｯヱ～＜ﾑ ～ﾑｯ薯』ｱ『｝ثض ن関ﾟ『｀ｯギ±ﾙカ ｳ دنぇﾀ نﾟ【±］ نﾞ』｜نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنﾟ ジカ｀【±］  《ち｝ن   ى4
 ヱ＋｝ت نﾟ～وتنن ي

)    ( 

 )    (   ロコミケョよ ケョΑ ケヱェョ メヱェ ュシィ ケヱキΑ ゅョキルハ.ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ロケヱタホ ュキバルΑ   ى5

 

 )    ( يラやケヱキャや ケヱェョ ノッヱョ フヤゎカや やクや るボΑホケ るヤΑヅゎショ るェΑヘタャ ヶゎやクャや ケヱタボャや フヤゎカΑ  ى6

 

 )    ( ケよミぺ るバプやケ メバプヱ メホぺ キヰィ メクよ ヴャま ヵキぼΑ メΑヱヅ チよボョ ュやキカゎシや.  ى7

 

= ュヱコバャや ノョィ ンヱボャや るヤタェョ ラヱミΑ ラぺ ゆィΑ ケヱェョ メヱェ ラやケヱキヤャ ヵキゅョ ュシィ ラコゎΑ ヶミャ  ケヘタ  ى8

. ヅボプ 
)    ( 

ヮΑヤハ りケをぼョャや ンヱボャや ネヱョィョヱ ケヘタ = ュヱコバャや ネヱョィョ ヱワ ュシィャ ヶルやケヱキャや ラやコゎΙや ヅケセ =   ى9
.ケヘタ 

)    ( 
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 )    ( ケヘタャや ヵヱゅシゎ Ι ンヱボャや ュヱコハ るヤタェョ ヱワ ロケヱェョ メヱェ ュシィャや ラやケヱキ ゆよシ.  ى10

 

 )    (  . ヶワ りヱボャや ュコハ サゅΑホ りキェヱN/m    ى11

 

 )    ( ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャや キやキコΑ. るヤΑヱヅ ゅタハ ロキΑよ ポショΑ ゅョキルハ ポヤシャや ヴヤハ ポケェゎョャや ラやヱヤヰよヤャ   ى12

 

ゅョキルハ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ゅワケヱタホ ラョ ケよミぺ ゅヰヤボを コミケョ メヱェ ケヱキゎ ゅタバャ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャや   ى13

. ゅヰプやケヅぺ キェほよ ケョΑ ケヱェョ メヱェ ケヱキゎ 
)    ( 

 

 )    ( ゅヰハやケクヱ りヱボャや ヶヰィゎョャ ヵキキバャや ゆケッャや メタゅェ ヱワ りヱボャや ュコハ.   ى14

 

   ∩ るプヱィョ ンケカΕやヱ るゎョタョ ゅョワキェぺ ラミャヱ ヮシヘル ケヅボャやヱ ゅヰシヘル るヤゎミャや ラゅゎケミ ポヤョゎゅョヰャ ラヱミΑプ  ى15

   . ゅョヰゎヤゎミ コミケョよ ケョΑ ケヱェョ メヱェ ラやケヱキゎ ゅョキルハ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャや サヘル 

)    ( 

 

: ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا-  ぃ÷ﾜأ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈: 

1-   ヴャや ケヱキゎ ヶゎャや ュゅシィΕや メΑョゎ. .............................. 

2-  .............. ヱワ ゅヰルやケヱキャ ゆよショャやヱ .................. ヶワ ュゅシィΕや ネケゅシゎャ ゆよショャや 

3-  Αル やケヱキ るミケェ ゐやキェま ヴヤハ りヱボャや りケキボョ ラハ ケよバゎ るΑもゅΑコΑプ るΑョミる ........ヴョシゎ ラやケヱキャや ケヱェョ メヱェ ュシィヤャ 

4-   ヱワ ヮよΚボルやヱ ュシィャや ラやケヱキ ヶプ ヶシΑもケャや ゆよシャや........................ 

5-   ........................ ヱ ......................... ケやキボョ ノョ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎΑ りヱボャや ュコハ ケやキボョ 

6-  ....................... ヵヱゅシゎ ュヱコバャや るヤタェョ ラヱミゎ ュシィャや ケヱキΑ Ι ゅョキルハ 

7-   ラやケヱキャや ロゅィゎや ラゅミ やクま ゅよィヱョ ラヱミΑ りヱボャや ュコハ ロゅィゎや............................ 

 ｯﾜヱوｳヱ نヴ』ﾟｯｽ ゴﾘ ｜≦ﾖ』｀ﾟ ［±】ﾟ نゴ≠±》 ｳ藷館｜＋ﾟ ييييييييييييييييييييييييي  -8

 نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نﾟ ジｵ｀』＞～ول نﾜﾟ÷≧｜ يييييييي ヱ［ نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نﾟ ジｵ｀』＞～ول نぇを｛（ﾟ ي  -9
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10-  ジカوتن～ﾟن ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن ］ヱ يييييييييي ジカدوتن ジｵت ذن｛÷ﾛ ヴﾟ ة｜≦ﾖ÷ﾟن ［ｭن｛ﾜﾟذو ن ‐｀関ﾟنل ي ن…ﾖ｀ﾟ 

11-  . ヅボプ ケヘタ = ュヱコバャや ノョィ ンヱボャや るヤタェョ ラヱミΑ ラぺ ゆィΑ ケヱェョ メヱェ ラやケヱキヤャ ヵキゅョ ュシィ ラコゎΑ ヶミャ 

 ぃﾛ｛』ズ نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنゴ｀ﾑ ジカ يييييييييييويييييييييييييييييوييييييييييييي  -12

13-   ｯヱ～＜ﾑ ヴ＜ヱ ييييييييي ｯギ』｀』館 …館｜≠《 ｜≠》 ت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ｵ ｯ÷ﾒﾟ ジカوتن～ﾟن ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن ～ｽل ظ｛ｽ وت～ｵ
 ظ”｜نｯギﾘ ي

 ｯ±＋ﾟب نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نズ ［±】ﾟ ジｵ～وت ｽ｝ل ヱ＋｝ت ズ｝نثう نﾟ≠＋｝ت ن館｜≠《 ｜≠》 え‖ﾟ… نカ ｳ｀』関ﾟ±『－～م ｳを｜〔カ ييييي   -14

15-   ｳ｀』関ﾟن …館｜≠《 تｯ≠ﾟت ن｛＋≠｀ﾟ うنث｛ヱ ت｛＋ヱ ゴﾟن ｳ薯±＜ﾟｯ《 ジカوتن～ﾟن ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟب نｯ±＋ﾟ م～－』±≠ﾟن ن｛カｯﾜﾟن ヱワ 

16-   ｯギ』｀』館 ｳ』≠÷ヱ ｳカن｛（ﾆ(3)ظkg  ｯガ｜（ﾛ(20)وcm  ت و～＋＜ヱ ゴ｀ﾑ ج｜ｽ～』ｵنن و ＼≦ｽ(I=
怠態警迎態岻  نｪﾘ

 نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنｯ±》 ｯギﾟ ジカوう ييييييييييييييييييييييي

ﾝال ا〇＋ﾝاﾎ〈ا～ :-  (  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ظ- 

 ヴヤハ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャや フホヱゎΑ .  ى1

   ケヱェョ ノッヱョるヤゎミャや コミケョャ るよシルャゅよ ラやケヱキャや  ュシィャや メミセ ヱ るヤゎミャや ノΑコヱゎ 

  ヅボプ ュシィャや るヤゎミ ケやキボョ  ペよシ ゅョ ノΑョィ 

ｯギ  ى2 ｛゚” ｯ÷ﾑm)1(  ｯギ』｀』館وkg)4(  ｯガت｛÷ﾛジｵن‖ﾟن ジカوتن～ﾟن  ｯギ』｀』館 …館｜≠《 ｜≠》 ت｛＋ヱ ل｛ｽ2kg.m)20( 

 ｯ±ヱوｽ2kg.m :ｯを｝ل ヱ＋｝ت 《≠｜ 》ｽ｛ｱ ｯギ≦ﾘ｜” ～ｽｧ～ة  نﾟ～وتنジカ نﾟ‖نち藷・ジｵ｝ن نﾜﾟ÷｝ت 

  20  21  24  80 

 

ｯギ  ى3 ｛゚” ｯ÷ﾑ(L)  ｳ｀』関ﾟن ｳ｀≠ギヱジギ』＜ｵ  ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 نت～ﾜヱ ］≦』をوｯ±』ヱ ］≦』｀』ち《(m)  ن｛ち藷・ ｯギ』｀』館 …館｜ヱ ل｛ｽ وت～ｵ

  )ｯ±ヱ)2I=mLوｯを :  نﾟ～وتنジカ نﾟ‖نジｵنﾜﾟ÷｝ت 

  怠替�L態   怠態兼詣態   兼詣態   に兼詣態�  

 ぇ≠ギヱ ﾐ｠｜ヱ نﾟ｝ثن ”｝ل ジカ～ﾒヱ ヴﾒ｀ﾌ إ”ｯتゴ｀ﾑ تؤوج  kg(2)وﾒﾌ／ ظت｟ｯ±』ヱ ぇ』館 ﾐوﾜヱ ｳを～نت ｯギ＜ヱ ぇ館   ى4
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m   �などヂに�� ت｛÷ﾜﾟن ن｛ち藷・ジｵن‖ﾟن ジカوتن～ﾟت  ن｛＋ヱ ل｛ｽえد｛≠ﾑ  ﾐ”ｯﾜｵ ｳ（ﾜ＜ｱ ｜≠》 え｜（ﾛ  うوｯ±》 ﾐ｠｜≠ﾟن

 ｽ｛ｱ2kg.m～ة 

  20  40  60  80 

 ｪﾘن  :إذن وﾛ ﾐﾌ｜خ ヱ÷≠／ وﾙカ ｯ≠ギﾟ ｳ藷カ～ﾒヱ ｳﾜ｀ｽ‥ نぇｭｯヱ う｛』±ヱ ｳ≠ﾛ ゴ｀ﾑ ｳ｀』関ﾟ نヱ｀‥ وｯﾜ…゚＜≦ﾟ ｯ館｜ｵ   ى5

   ぇ÷》 خ｜ﾜﾟنドظو   ｯﾒヱ نバ÷》 

   ぇ÷ｵ ｳﾜ｀＋ﾟنドظو    ～ｺ｛ｵ ドｳ《ｯｺإ  ｳ＋藷＋ﾊ 

 

 ｽ ｯ≠ギヱ≧＼ ظヴカ : نゴ＜ｷ ｜『』ﾒ》 え｜】ﾟ نﾑ ］≦ﾛｯ±ﾟ＞～   ى6

   ت｛÷ﾜﾟن ～を…ズジｵن‖ﾟن    ت｛÷ﾜﾟن ぇﾒ】》ジｵن‖ﾟن  ｯ』ｱｯｷ 

   ت｛÷ﾜﾟن ぇ｀ﾜ》ジｵن‖ﾟن   さ『ﾆ ｯヱ ﾐ藷≠ｺ 

 ギﾙヱ｝م ｯﾜ』ヱتب وジﾘ ぃ｀』－ｵ ظن : نｳ｀』関ﾟ ونﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنｯ≠ギﾟ ジカ  ى7

   ょﾜﾘ ｳ』ｱｯｷ ｳ｀』関ﾟن 

  ｜≦ﾖ』ヱ ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن 

   نｯ』ｱｯｷ  ジカوتن～ﾟن ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟون ｳ｀』関ﾟن 

   ｜≦ﾖ』ヱ ジカوتن～ﾟن ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟون ｳ』ｱｯｷ ｳ｀』関ﾟن 

ونﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنｽ ヴﾟ ジカ｝ل  岫の倦訣岻و ﾛ岫など�堅欠穴【嫌岻  ヴ』｀』館｜خ ズ ‐｀ﾊ～وت 》±｜ｳﾑ ثنوﾜヱ ｳを～نتｯガ   ى8
 えوｯ±》 ヴ｀ﾜｷ …館｜ヱ岫にど�倦訣┻兼態岻  نｯ館 ذنｪﾘ岾荊待 噺 怠態警迎態峇  ｳﾘｯｽ ゴ｀ﾑ ｳ（ﾜ＜ﾟ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن نｯﾘ

 ｯ±ｵو岫兼【嫌岻  : えنﾜﾟ｜خ  ｽ｛ｱ～ة 

  141ي  282ي  80  160 

 

岾荊待نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنｽ ジカ｝ل ヱ ‐±＋》 ヴ｀ﾜｷ …館｜ヱ［ نﾛ   ｳﾛバﾒﾟ｜خ   ى9 噺 怠態警迎態峇  نｯﾘ 〕ﾟ‖ｱ و
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 ｳﾛバﾒﾟن ］ヱ ‐±＋ｵ ヴﾟ ｳ藷ｺتｯ－ﾟن ｳﾘｯ＋ﾟن ゴ｀ﾑ ﾐﾜｵ ｳ（ﾜ＜ｱ ｜≠》 ت｛＋ヱ ل｛ｽ ヴﾟ ジカوتن～ﾟن ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن 

  岾荊 噺 怠態警迎態峇   岾荊 噺 戴替警迎態峇  

  岾荊 噺 戴態警迎態峇   岫荊 噺 警迎態岻  

 
ﾝال ا〇＋ﾝا｜｀ｭ】 :-  

   اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اー＋ｻｱ :  ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثｭﾙ ヱثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯظ  أ)     

ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺة و～＜「陥 カ」ﾞ」ﾜ ة～＜ﾔﾈ カ」ﾞ」ﾜ 

やメヱキルよャ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャ .................................................. 
................................................. 

 

ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو ～＜「陥 カﾝ［’ ～＜ﾔﾈ カﾝ［’ 

やメヱキルよャ ヶルやケヱキャや ヶゎやクャや ケヱタボャ .................................................. 
................................................. 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ ｱ書“】ﾝا ｱ陥～【ﾝا ゴﾖ 〔＋』ﾝ ゴｳا＼ﾝث ا［±ﾚﾝا ゴヱوثا／ﾝا ゴｳا＼ﾝث ا［±ﾚﾝا 

フΑケバゎ .................................................. .................................................. 

サゅΑボャや りキェヱ .................................................. 
................................................. 

. 

   :أت陥～ اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔  ظ : ب)     

 نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنジカ   ي

    :ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ   ظ : ج)      

 ヱيى ΚΑヤホ ゅョヰΑルを キルハ フヤカャや ヱ ュゅョΕや ヴャや ポョキホ ポΑケェゎ ヱ ヵケィャや ポΑヤハ メヰシΑ 

ヲيى. ゆヤボルΑ ュシィャや メバィΑシ ュシィヤャ るヤョゅェャや るェゅショャや ァケゅカ メボをャや コミケョ キヱィヱ 

ンى｜≦÷ﾜﾟول ن～＜『ﾟك ن｜＋』ズ   ぇを｛（ﾟول ن～＜『ﾟك ن｜＋ｵ ］ヱ ｜【ﾞن ぃ｀－ﾟم ونｯヱドن ジﾟي ن 

ヴنلي ى…ﾖﾟن ］ヱ ض｜ﾆك ن｜＋』ズ ة｜≦ﾖ÷ﾟن ［ｭن｛ﾜﾟذو ن ‐｀関ﾟن 
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 ぃｻ اぃｫｭ＋÷ﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ :   ا〇＋ﾝال اｭ＋ﾝدح : 

岾荊待نﾜﾟ÷｝ت نﾟ‖نジｵ نﾟ～وتنｯ÷ﾒﾟ ジカ ت・ｽ ｳﾒ藷｝ل ヱ ‐±＋ｵ ｯギ｀ﾜｷ …館｜≠《 ｜≠ｵ ｳ（ﾜカ［ نｳﾛバﾒﾟ نذن ﾑ｀≠／ نن   ي1 噺 怠怠態警詣態峇  ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟب نｯ±＋ﾟ ｳ藷ﾌｯをت ｳﾛバﾑ ｹ』＜』ﾆن うنث｛≠ﾟت ن｛＋≠ﾟن ヴを｜〔カ نم～－』ﾆｯ薯・
( ｳ《ｯｺドي                        ن ｯギﾘن”｜ن ～ｽｧ《 ｜≠》 ت｛＋ヱ ل｛ｽ ｯ÷ﾒﾟن ‥ﾙ＜ﾟ ジカوتن～ﾟن岫荊 噺 怠戴警詣態 

 るヤをョぺ れゅよゅィま (  サケキャやン – ヲ ( ) ヶゎやクャや ケヱタボャやルやケヱキャやヶ ぺヱ岷I峅) 

 メゅをョ1 

    I = 
層匝 �捌�三匝 

    I = 
層匝 ��姉�惣�姉�宋┻ 惣匝 

2I = 0.015 kg.m 
     

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒       
 メゅをョ2  ゆシェぺ:  
-1 ケヱタボャや ヶゎやクャや ヶルやケヱキャや りゅタバヤャ . 

   I = 
層層匝 �捌�残匝層 

   I = 
層層匝 �姉匝�姉�匝匝= 

I = 
掻層匝������Kg.m2 

 
 2- ゆシェや ケヱタボャや ヶゎやクャや ヶルやケヱキャや ゅョキルハ ラヱミΑ ケヱェョ ラやケヱキャや キバよΑ ラハ  るヅボルャやO  るプゅショ. 0.3 M 

 
 

I = I0+ md2 

I = 
掻層匝+  2 x 0.32 

2I = 0.846 Kg.m 

 
-3 ゆシェぺ ケヱタボャや ヶゎやクャや ヶルやケヱキャや やクや ラゅミ ケヱェョ ラやケヱキャや キルハ フケヅ ゅタバャや . 

I = I0+ md2 

I = 
掻層匝+  2 x 12 

2I = 2.66 Kg.m 

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒  
 メゅをョ3 

ぺ- やクや ラゅミ ケヱェョ ラやケヱキャや キルハ フケヅ ゅタバャや : 
ヴセΚゎΑ ケヱタボャや ヶゎやクャや ヶルやケヱキャや るヤゎミヤャ るΑヅボルャや りキヱィヱョャや キルハ ケヱェョ ラやケヱキャや , ヱ 

ゅョよ ラぺ ゅタバャや るヤョヰョ るヤゎミャや ヴセΚゎΑ ケヱタボャや ヶゎやクャや ヶルやケヱキャや ゅタバヤャ ヶャゅゎャゅよヱ ウよタΑ 
ケヱタボャや ヶゎやクャや ヶヤミャや ュゅドルヤャ ヱワ ケヱタボャや ヶゎやクャや るヤゎミヤャ りキΑバよャや ラハ ケヱェョ ラやケヱキャや . 

 
I りケミ = I0 = MR2 = (0.3) x (0.65 )2 

I りケミ = I0 = 0.13 Kg.m2 
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 れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ 
 
 
 

 : るボよゅショャや ヅヱケセ Ιヱぺ- 
 
  ノΑョィ ラハ るよゅィΗや ヶルヱケゎミΑャΙや ケゅよゎカΙゅよ りキケやヱャや るボよゅショャや るヤもシぺ . 

  ュキボゎャや ンケカΕや メェやケョヤャ コヱィΑ Ιヱ るΑヱルゅをャや るヤェケョャゅよ キΑボョ るよャゅヅャや ヱや ゆャゅヅャや ラヱミΑ ラぺ
 . るボよゅショヤャ 

  . ペよゅシゎョヤャ ヅボプ キェやヱ るよゅィま ァクヱョル メゅシケや ュゎΑ 

 ヱャや れゅよヤヅャや ヶャや れヘゎヤΑ ラャ ュヱΑ オΑケゅゎ キバよ りキケや15 ケよョプヱル ケヰセ ラョ 2022 .  ュ 
 

   ヶャゅゎャや キヱミケゅよャや ペΑケヅ ラハ るボよゅショャや ヶャや メヱカキャや ュゎΑ 
 
 
 

  ケヰセ るΑゅヰル るゎΑゅビ キハヱョ ヶプ ラΑコもゅヘャや ラハ ラΚハΗや ュゎΑ フヱシケよョプヱル . ュキゅボャや 
 

 : ゅΑやキヰャやヱ コもやヱィャや ⇔ ゅΑルゅを-  
   るャヱョェョ フゎやヱワ 
   るΑキボル ゅΑやキワ 
  コゅヰィャ れゅヰΑキΑシPlaystion 5 

  ゐヱゎヱヤよ れゅハゅョシAirpods  

  メヱΕや ヶシやケキャや メタヘヤャ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ れやケミクョ2022 / 2023  ュ ゅルゅィョ 

 ¬ゅΑコΑプ れやケミクョ ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘヤャ れΑヱミャや 2022 / 2023  ュ ゅルゅィョ 

  ⇔ ゅルゅィョ メよボョャや ュゅバャや れやケミクョ メカやキ コもゅヘャや ュシや ヮハゅよヅ 
りキキバゎョ ヵケカぺ ゅΑやキワヱ 

 
 

ペΑプヱゎャや ノΑョィヤャ ヶルョゎゎ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ りゅルホ りケシや ∩∩∩∩∩∩∩ 
 

 
      聴 ギヨエよ ろヨゎ 

 
¬ゅハギャや ウャゅタ リョ ヶルヲジレゎ Ι 
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