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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ϝϭϠΣΕΎϧΎΣΗϣϻ΍ ϝ΋Ύγϣ ϡϫ΃ 
 ϡϭϳϟ΍ ΕΑγϟ΍ Ε΍ϭϧϗ ϲϠϋ  

 



 

 

ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 Ƒż اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃثات اŗƆƚŵ ŴŰ )(√ ) : ŗॻƃœʯƃ  أ

 
1-  ϪΗϧϭέϣ ΕΑΎΛ ϙέΑϧί ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍N/m(100 ΔϠΗϛ ϪΑ ΕϘϠϋ )Kg(m ϙέΑϧίϟ΍ ϝΎρΗγΎϓ ˬ )

ϣ ΔϓΎγϣ ΎϫέϳΛ΄ΗΑ Ύϫέ΍ΩϘm(0.1( ηϟ΍ ϥΈϓϐ ϥίϭ ϥϋ ΞΗΎϧϟ΍ ϝΣϭΑ ϙέΑϧίϟ΍ ϑέρ ϲϓ ΔϘϠόϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ΓΩ
(J                                                                   : ϱϭΎγϳ ) 

  500  ٱ              50   ٱ             5 ٱ                 0.5   ٱ     
 
 
 
 

2 -έΣϟ΍ ϑέρϟ΍ ϲϓ ΔϠΗϛ ΕϘϠϋ  ϪΗϧϭέϣ ΕΑΎΛ ˱Ύϳγ΃έ ϖϠόϣ ϙέΑϧίϟN/m(100 ϝϐηϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ )
 ΔϘϠόϣϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ϥίϭ ϥϋ ΞΗΎϧϟ΍j(0.02( ΓΩΣϭΑ ϙέΑϧίϟ΍ ΔϟΎρΗγ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ )m: ϱϭΎγΗ ) 

૛ ٱ        ൈ ૚૙ି૝          ٱ ૝ ൈ ૚૙ି૝         0.02 ٱ              0.014 ٱ  
 
 
 

3 - ϪΗϠΗϛ ϡγΟ ϙέΣΗϳ ΎϣΩϧϋ  (m Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔΗΑΎΛ ΔϋέγΑ )m/s(V ϝϐηϟ΍ ϥΈϓ Ύϣ ΔΣ΍ί· ϊρϘϳϭ )
 : ϱϭΎγϳ ϝϭΟϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϪΗϛέΣ ϲϓ ϝϭΫΑϣϟ΍ 

૚૛ ٱ΍έϔλ˱                    ٱ  ૚૛ ٱ             ࢜࢓  ;࢜࢓ ٱ               ;࢜࢓
 
 

 

4- ϫέ΍ΩϘϣ ΔϣυΗϧϣ Γϭϗ ϪϳϠϋ ΕέΛ΃ϭ αϠϣ΃ ϲϘϓ΃ ΢ργ ϰϠϋ ϲΑηΧ ϕϭΩϧλ ϊοϭ ΎN(5 Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )
(60° ΔϓΎγϣ ϪΗΣ΍ίΈϓ ˬ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ ˬ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ )m(10 ΔΣ΍ίϹ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ. )

 : ϱϭΎγϳ ϝϭΟϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϕϭΩϧλϟ΍ 

  50 ٱ           43.3  ٱ               25  ٱ                         4 ٱ   

 

 
 
 
 
 



 

 

  
5 - ΑΎΛ ϲρΎρϣ ρϳΧ( ϪΗϧϭέϣ ΕC ( Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ΔΣ΍ίΈΑ ϲ˱ϟ ϡγΟ ϪΑ ΕΑΛϣ )οી ϥΈϓ ) 

   : Δϗϼόϟ΍ ϥϣ ΏγΣΗ ϲρΎρϣϟ΍ ρϳΧϟ΍ ϲϓ ΔϧίΗΧϣϟ΍ ΔϠϣΎϛϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 

           Cοી; ૚૛ ٱ                                       C²οી ૚૛ ٱ

                                                                                             Cοી ૚૛  ٱ                                     C²ο;ી ૚૛ ٱ  

 
 
 
 

6 -  ( ΔϳϘϓ΃ ΓϭϘϟ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ Δϗϼόϟ΍ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ࡲሬሬԦ ϪΗΣ΍ί΄ϓ ϡγΟ ϲϓ ΓέΛ΅ϣ )
( ΔϓΎγϣ ΎϬϫΎΟΗΎΑd( ΓΩΣϭΑ ϡγΟϟ΍ ϰϠϋ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ ϥΈϓ ˬ )J ) : ϱϭΎγϳ 

  100   ٱ                    50 ٱ                   25 ٱ               0.04 ٱ  
 
 
 
 
 
 
 
7 - ( ϥΎϣγΟ ΢οϭϳ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍A , B ΎϣϬϧϣ ϝϛ ΔϠΗϛ ˬ ΔϠΗϛϟ΍ ϲϓ ϥΎϳϭΎγΗϣ )kg(10 ΎϣϬϧϣ ϝϛ ϙϳέΣΗ ϡΗ )

( ΔρϘϧϟ΍ ϰϟ·CΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ ϥΈϓ ˬ ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ϥΎΣοϭϣϟ΍ ϥ΍έΎγϣϟ΍ έΑϋ )( ϥ ϡγΟϟ΍ ϙϳέΣΗϟ ϝϭA  ϰϟ·C : ) 

 (.ϥϣ ϡγΟϟ΍ ϙϳέΣΗϟ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ ϱϭΎγϳB ϰϟ·C ) ٱ
 ( .ϥϣ ϡγΟϟ΍ ϙϳέΣΗϟ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ ϥϣ έΑϛ΃B ϰϟ·C ) ٱ
 (ϥϣ ϡγΟϟ΍ ϙϳέΣΗϟ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ ϥϣ έϐλ΃B ϰϟ·C ) ٱ
 ΍έϔλ ϱϭΎγϳ˱   ٱ
 

 

8- ( Γϭϗ ϪϳϠϋ ΕέΛ΃ϭ αϠϣ΃ ϲϘϓ΃ ΢ργ ϰϠϋ ϲΑηΧ ϕϭΩϧλ ϊοϭFϛ ) ˬέϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ ΢οϭϣ ϭϫ Ύϣ
 ΔϓΎγϣ ϕϭΩϧλϟ΍ ΔΣ΍ίϹ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΎϛ ΍ΫΈϓm(20 ϱϭΎγϳ )j (1000 ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ ˬ)

( ϪϳϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍F                                                            : ϱϭΎγϳ ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ ) 
            2000 ٱ            100  ٱ         0.02ٱ             0.01ٱ       

 

 
 
 



 

 

9 -   Ϫϋ΍έΫ ϝϭρ ϙϔϣ ΢οϭϳ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍m(0.25 Ύϫέ΍ΩϘϣ Γϭϗ έϳΛ΄ΗΑ ΔϟϭϣΎλ ρΑέϟ ϡΩΧΗγϳ )N(16 ϊϧλΗ )
( Δϳϭ΍ί30°( ΓΩΣϭΑ ΓϭϘϟ΍ ϙϠΗ ϡίϋ έ΍ΩϘϣ ϥϭϛϳϓ ˬ ϙϔϣϟ΍ ω΍έΫ ϊϣ )N,m:ϱϭΎγϳ ) 

 32   ٱ              4    ٱ              3.46    ٱ              2 ٱ     
 

 
 
 
 

10 -  Ϫόοϭ ΔϗΎρ ϡγΟj(200 ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ )m(h ϲϓ ˱΍έΣ ΎρϭϘγ ρϘγϳϓ ϙέΗ ΍ΫΈϓ νέϷ΍ ΢ργ ϥϣ )
 ΢ΑλΗ ϪΗϛέΣ ΔϗΎρ ϥΈϓ ˬ ϙΎϛΗΣϻ΍ ΏΎϳϏj  (50( ΓΩΣϭΑ νέϷ΍ ΢ργ ϥϣ ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ )m  : ϱϭΎγϳ ) 

  h  ٱ                    h   ૜૝  ٱ                      h ૚૛   ٱ                         h  ૚૝ ٱ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

11 - ΔϟϭϣΎλ ρΑέϟ  ΔϳΩϭϣϋ ΓϭϘΑ  Ϫϟϭρ ρΑέ ΡΎΗϔϣ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ϙέΣϣ ϲϓm(0.2 ϩέ΍ΩϘϣ ϡίϋ ϰϟ· ΝΎΗΣΗ )
N.m(40( ΓΩΣϭΑ ΔϟϭϣΎλϟ΍ ρΑέϟ ΎϬϟΫΑ ΏΟϳ ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ )N            : ϱϭΎγϳ )      

                    200 ٱ                    40.2 ٱ                      8 ٱ             0.05 ٱ  

 
 
 



 

 

12 -  Ϫϧίϭ έΟΣN (10 ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ϊοϭ )m(5 ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ΢Αλϳ ΎϣΩϧϋ ˬ νέϷ΍ ΢ργ ϥϋ )
m(3( ΓΩΣϭΑ ΎϫΩϘϔϳ ϲΗϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥϭϛϳ νέϷ΍ ΢ργ ϥϋ )J: ϱϭΎγϳ )-  
  20 ٱ                      30  ٱ                50 ٱ                  80 ٱ           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13 -  ( ΓϭϘΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϝΎϛηϷ΍ ϲϓ ϥϳΑϣϟ΍ ϑλϟ΍ ΏΎΑ ϲϓ έΛ΃ࡲሬሬԦ ϡγέϟ΍ ϰϠϋ ΔϧϳΑϣϟ΍ ΕΎϫΎΟΗϻ΍ ϲϓ ϝϣόΗ )
: ϲϫϭ ρϘϓ ΓΩΣ΍ϭ ΔϟΎΣ ϲϓ έϭΩϳ ΏΎΑϟ΍ ϥΈϓ-  

 
 

                                  

                            
 ٱ                         ٱ                             ٱ                           ٱ           

 
 

14  -  ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ΓΎΗϔϟ΍ ϥίϭ ϥΎϛ ΍Ϋ·N ( ϥΈϓ ΡϭϠϟ΍ ϥίϭ ϝΎϣϫΈΑϭ ϥ΍ίΗ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϡΎυϧϟ΍ ΢Αλϳ ϲϛϠϓ )
Οϳ Ωϟϭϟ΍ ϥίϭ( ΓΩΣϭΑ ϥϭϛϳ ϥ΃ ΏN                           :ϱϭΎγϳ ) 

      
            ٱ    
 

 
 

 
 



 

 

0.5 m   0.5 m   

ˮ  
 

  10 Kg 

  4 kg Kg 

1m   

  O 
  C 

15 -  
ϥ΍έϭΩϠϟ ϝΑΎϗ ϡγΟ ϭ έϭΣϣ ϝϭΣ  ΕέΛ΃ ϪϳϠϋ Ύϫέ΍ΩϘϣ Γϭϗ( )N  Ϡϋ ΩόΑ ϰ(0.5)m  ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϥϣ

 ΓΩΣϭΑ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ ϥΈϓ ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣϟ ϯί΍ϭϣ ϩΎΟΗΎΑN.m : ϯϭΎγϳ 

  έϔλ  5     

 

 

 -  

 Ύϫέ΍ΩϘϣ Γϭϗ ΕέΛ΃N)8(  ϊϧλϳ ϩΎΟΗΎΑ ϥ΍έϭΩϠϟ ϝΑΎϗ ϡγΟ ϰϠϋ)o(  ΩόΑ ϰϠϋϭm)1(  ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϥϣ
 ΓΩΣϭΑ ϥ΍έϭΩϟ΍ ϡίϋ ϥϭϛϳϓ N .m  ϯϭΎγϳ 

  4  8     

 

 

 
17 -  
 Ƒʱţ صʛƂƅور اʙƔ ƛ ŢŲʨʺƅا  ȈȞʷƅا Ɠž

( ʙʻŷC  řƆʱؗ اřʢƂʻƅ)   أن ʖʳॽɾ ȘƆŸƊ اŕʳʺƅور
 اʛŠʨƆʽؔƅام :         ʙƂƈارʙţʨŗ ŕƍة

 

  ϳ  ϵ  ϭϮ  ϭϰ 

 
 

 

 

 

 



 

 

 
18 -  

ŕƎƅʨʡ ŕʸŷm)1(  ŕƎʱƆʱ ŕƎʱƆʱؗ ʜ  اʙƅوراƓƊ اʚƅاʨʸƁƓśرkg)4(  ŕƍوؗ ʛؗʺǼ ʛʺǽ رʨʴƈ لʨţ2kg.m)20( 

ॽɾ رʨʸƂƅن اʨȞƓśاʚƅا ƓƊوراʙƅة  اʙţʨŗ ŕƎʽžʛʡ ʙţōǼ ʛʺǽ رʨʴƈ لʨţ2kg.m :ŕȄوŕʶƈ 

 20  21  24  80 

 

 

 

 

19 -  œƋاثʗƀƆ ةʦſ تʙśأN(20( ŗʠƀƈ لʦš وثانʗƄƃ ŗƄŕœſ ŗʴƈœʱʯƆ قœŪ ƏƄŵ )A نœؕ تاŎż ، ȆȜʵƃœǺ ʥʻʮƆ ʦƋ œʸؕ )
 ȏوœʴǻ قœʴƃا ƏƄŵ ةʙśʓʸƃة اʦƀƃم اʚŵ اثʗƀƆNm(25ل تثام اʦʟ نŎż )( ةʦƀƃd : ȏوœʴǻ ʙʯʸƃة اʗšʦŕ ) 

  2.5 ٱ           1.25 ٱ           0.8  ٱ               0.4  ٱ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

19 - ŕƎʱƆʱؗ ةʛƄ gm )400(1  ƓƂžƗر اʨʴʺƅا ƓƆŷ كʛʴʱś(xx ./  řŷʛننʶǼ )smiv /51



 ا ، ƌʻƄŕننŬ ةʛȞǼ ʗƈʙʢننŰ
ŕƎƅ ƌƆŝŕʺƈ ( 2m  )ةʛؔƅا řŷʛŬ نŐž ( 2m .......... ȑوŕʶś امʙʢŰƛا ʙŸǼ ).. 

 
 

 
20 - - ƌʱƆʱؗ Ŷžʙƈ ȘƆʢǽ  kg800 ŕƎʱƆʱؗ řſǽʚƁ  kg20  řŷʛʶǼ  sm   اřŷʛŬ Ŷžʙʺƅ ارʙśاد  ʨؔʱžن .   300/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 اȆȆőœ  ŗॻƃœʯƃ اš )ʴʸƃب 

 ŴŰوق  وʗʹŮ ƊʯƄʯƂ g 100 ƑƄŵ  ȏʦʯʴƆ ʛƄƆأ Ȇʻʸǻ ŗȂاوʚŕ 030  ʔʴšأ Ȇźʵƃا ŝřœʹƃا ʥŵ  
 ʤŪ  50اȏʦʯʴʸƃ اʗƀƆ ŗżœʴƆ Ȇőœʸƃاثʙʲř ƑƄŵ  œƋك اتا اʗʹʶƃوق  وجن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš 
   ΎϬΗϠΗϛ Γέϛ ΕρϘγKg (0.5 ωΎϔΗέ΍ ϥϣ ˱΍έΣ ˱ΎρϭϘγ )m(20( Ϸ΍ ΢ργ ϥϋ )ϲόΟέϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ( νέ

( ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ ˬ Γέϛϟ΍ ρϭϘγ ϝϼΧ ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ ϝΎϣϫΈΑϭg-10m/s²:ΏγΣ΍ . ) 
1- . ΓέϛϠϟ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 

 
 
 
 
 

 

 

2- έϸϟ ΎϬϟϭλϭ ΔυΣϟ Γέϛϟ΍ Δϋέγν 

 
 



 

 

 mx 

 NF


 

500 

20 40 

 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Ύϣ ϯϭΗγϣ( Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣϳ αϠϣ΃ ϝ΋30°( ΔρϘϧ Ωϧϋ ϊοϭ ϲϘϓϷ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϊϣ )b Ϫϧίϭ ϕϭΩϧλ )

N(20 ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ϙέΣΗ ΍Ϋ· ϕϭΩϧλϟ΍ ϥίϭ ϥϋ ΞΗΎϧϟ΍ ϝϐηϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ ˬ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ )
( ΔρϘϧ ϥϣ ϝ΋Ύϣϟ΍b( ΔρϘϧ ϰϟ· )a ) 

   ϝϐηϟ΍ ΏγΣ΍   ˮ  
 

 

 

 
 
 
 

 

  ( 2 ×1  =2) -( Ȇš اŗƃŋʴʸƃ اŗॻƃœʯƃ :ج )

 ΎϬΗϠΗϛ ΔϧϛΎγ Γέϛ Εόοϭkg (0.25 ϡΎϣ΃ ˬ αϠϣ΃ ϲϘϓ΃ ΢ργ ϰϠϋ )
 ϪΗϧϭέϣ ΕΑΎΛ ϙέΑϧίN/m (400 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϓΎγϣ ρϭϐοϣϭ )m(0.01 )   

 . έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ ΢οϭϣ ϭϫ Ύϣϛ: ΏγΣ΍- 
1- . ϙέΑϧίϟ΍ ρΎϐοϧ΍ ΔϳϠϣϋ ϝϼΧ ϝϭΫΑϣϟ΍ ϝϐηϟ΍ έ΍ΩϘϣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ΎϬΗϠΗϛ Γέϛ ΕρϘγKg (0.5  ˱΍έΣ ˱ΎρϭϘγ ) ωΎϔΗέ΍ ϥϣm (20(  ϯϭΗγϣϟ΍ ( νέϷ΍ ΢ργ ϥϋ

 ( ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ ˬ Γέϛϟ΍ ρϭϘγ ϝϼΧ ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ ϝΎϣϫΈΑϭ )ϲόΟέϣϟ΍g=10m/s²:ΏγΣ΍ . ) 

1- . ΓέϛϠϟ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

2-  . νέϸϟ ΎϬϟϭλϭ ΔυΣϟ Γέϛϟ΍ Δϋέγ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš 
 ϪΗϧϭέϣ ΕΑΎΛ ϙέΑϧί ρϐοN/m(400 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϓΎγϣ )m(0.05 )

 ϪΗϠΗϛ ϡγΟ ϖϠρϧ΍ ϙέΑϧίϟ΍ ΕϠϓ΃ ΎϣΩϧϋϭKg (0.2 Ύϣϛ ϪϣΎϣ΃ ωϭοϭϣ )
 Ωϧϋ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ ϰϟ· ϝλϭϭ αϠϣϷ΍ ϝ΋Ύϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ϝϛηϟΎΑ

( ΔρϘϧϟ΍B ˬ ϲόΟέϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϭϫ ϲϘϓϷ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ έΎΑΗϋΎΑϭ ) ΏγΣ΍ 
1- ( ΔρϘϧϟ΍ Ωϧϋ ϡγΟϟ΍ ΔϋέγAΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ ϲΗϟ΍ ) ωm(0.1(                    . ϲϘϓϻ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϣ  

 

  

 

 

 

 

2- ( ΔρϘϧϟ΍ ωΎϔΗέ΍B: ϲϘϓϷ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϥϋ ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

   -: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš  
 ΎϬΗϠΗϛ Γέϛkg(0.2( Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣϳ ϥηΧ ϝ΋Ύϣ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ Δϋϭοϭϣ )͵Ͳι ) 

 ϲϘϓϷ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϊϣ ϥϭϛγϟ΍ ϥϣ Γέϛϟ΍ ΕΗϠϓ΃ ˬ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ Ύϣϛ 
 ( ΔρϘϧϟ΍ ϥϣA( ΔρϘϧϟ΍ ϰϟ· ϝλΗϟ ˬ )BΔϋέγΑ ) m/s(6 = )ݒ஻.    
  : ΏγΣ΃ 

1- ( ϥϳόοϭϣϟ΍ ϥϳΑ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ έ΍ΩϘϣA, B        ) 

    
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

2-  . ΔΗΑΎΛ Γϭϗ ΎϫέΎΑΗϋΎΑ ϝ΋Ύϣϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ έ΍ΩϘϣ   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

h  = 4 m 

W = 500 N 

a 

b 

c 

h  = 2 m 

  œƌƈة وجʙؕN)  500(   : بœʴš بʦƄʠʸƃوا Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃœǺ ŠŰʦƆ œʸؕ ʛƄƆأ ŠʠŪ ƑƄŵ Ȗƃʚʹř 

 1- ŗʠƀƈ ʗʹŵ ةʙؒƄƃ ŗॻƄſœʰʯƃا ŴŰʦƃا ŗſœʟ( a )   

 

 

 

 

 

 

2- ŗŵʙŪ  ŗʠƀʹƃœǺ œƋوثʙƆ ŗʢʲƃ ةʙؒƃا) b( . 

 

 

 

 

 

 

 

 

3  ŗʠƀƈ Ƒƃم œƌƃʦŮو ʗʹŵ ةʙؒƃا ŗŵʙŪ . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 œƌʯƄʯؕ ثةœॻŪ( 800 ) kg  ŗŵʙʴǺ ŗʹʵŤ أثش ƑƄŵ كʙʲʯř( 30 ) m/s  ŗŪدوا ƑƄŵ Ȋźʷƃم اʗŵ œƋʗőœſ ʗʸŶř ،
 ŗżœʴʸƃ ŗ ʙؕʲƃا Ƒż تʙʸʯŪœż ŠǺاʦؒƃأو ا ʥȂʚʹʮƃ( 100 )ا m ا ʥŵ œƆœʸř ʃɾʦʯř أن Ȇʮſ ʦƄʠʸƃوا. ŗ ʙؕʲƃب  

ŗॻ اʗʯŕƙاœॻʴƄƃ ŗॻőثة .   .1 ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا 

  
 
 
 
 
 

 Ȇźʵƃ اʘʮʸƃول ʥƆ اƕثش ƑƄŵ اœॻʴƃثة .  .2

  

 

 

 

 

 

 

ŗ اœॻʴƃثة . .3 ʙؕʲƃ ŗƀॻɹʸƃك اœؒʯšƙة اʦſ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  : ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš 
ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ kg 2مʦŰʦƆ ƑƄŵا  ȏʦʯʴʸƃا ʥʵʳƃا AB Ȇőœʸƃا ŗȂاوʚŕ 030 ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا A  Ȗƃʚƈا ʥƆ  نʦȜŪ ƑƄŵ 

و  ABC ŗʸʢʯʹƆ اœʴʸƃث ƑƄŵ اœؒʯšƙك أن ʦſة و œʴǻ30cmوAB   ȏ  اœʴʸƃث ʦʟل ان ʕʸƄŵ اتا AB اœʴʸƃث
 ȏوœʴř0.5 N 

  B اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ أʔʴš -أ

  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʞǺœƈ Ɗƃʦʟ75 cm ʕŕœś ƊʯƈوʙƆ900 N/M   ȊźŰ Ƒʯš ŠॺŮأ Ɗƃʦʟ25 cm   ʤś ŴŰو ƊƆœƆا ʯƄʯؕ ʤʴŞŗ5 Kg  
ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا A  ȖƄʠʹʻƃ ʤʴʱƃا ƑƄŵ ثœʴʸƃا ʥʵʳƃا ABC    . ن اتاœƂ لʦʟ ثœʴʸƃا AB  ȏوœʴǻ 1 M ثœʴʸƃو ا 

BC  ȏوœʴǻ 2M = شʙŽǺ ʣƃك أن وتœؒʯšƙة اʦſ Ɗʯŕœś ƑƄŵ ثœʴʸƃا ABC ʥʵʳƃو ا  ȏوœʴř0.5 N 
 

  

   B اʗʹŵ ŗʠƀʹƃ اŗŵʙŪ ʤʴʱƃ أʔʴš -أ

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɗʯ اʤʴʱƃ أȆʸƂ اتا- ب ʙؕš ƄŵƑ  ȏʦʯʴʸƃا  Ȇőœʸƃا BC Ƒʯš ʃɾʦř ʗʹŵ ŗʠƀʹƃا C  ʔʴšم  أœŽřاث ŗʠƀʹƃاC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš-    

 (AB  ϝϘΛϟ΍ ϖϠϋ ˬ ίΎϛΗέ΍ έϭΣϣ ϰϠϋ ΎϬϔλΗϧϣ Ωϧϋ ίϛΗέΗ ) ϥίϭϟ΍ ΔϠϣϬϣ( ΔγϧΎΟΗϣ Γέργϣ )N(90 WΌ=(   ϰϠϋ
 ΩόΑm(0.2 ϝϘΛ ϖϠϋϭ ίΎϛΗέϻ΍ έϭΣϣ ϥϣ )N(60 = )W΍ ( ΩόΑ ϰϠϋ(d΍  ϯέΧϷ΍ ΔϬΟϟ΍ ϲϓ ίΎϛΗέϻ΍ έϭΣϣ ϥϣ

: ΏγΣ΍ . Γέργϣϟ΍ ΕϧίΗΎϓ-  
1- ( ϝϘΛϠϟ ΓϭϘϟ΍ ϡίϋ έ΍ΩϘϣWΌ . ) 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2- ( ϝϘΛϟ΍ ΩόΑW΍. ίΎϜΗέϻ΍ έϮΤϣ Ϧϋ )   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš-   

  ΎϬϟϭρ ΔγϧΎΟΗϣ ϕΎγ ϝΛϣϳ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍m(6 ΎϬϧίϭϭ )N(100 ίϛΗέΗ ) 

΅Η ˬ ϰϧΣϧϣ ίΟΎΣ ϰϠϋ ϝϔγϷ ϥΎΗϭϗ ΎϬϳϓ έΛN(400  = )Ό F  ϭ΍ F   

 ΏγΣ΍ ˬ ϥ΍ίΗ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϡΎυϧϟ΍  ϥΎϛ ΍Ϋ·ϭ ΔϟϭϬΟϣ  :-  

 

1- ( ΓϭϘϠϟ ϥ΍έϭΩϟ΍ ϡίϋFΌ  )     
 
 
 
 
 
 
 

2-  ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ(F΍)  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ŠŰʦƒ ȆȜʵƃق اœŪ ʛƈœʱʯƆ œƌƃʦʟ100 cm œƌƈ60 وج N ʙśʓř œƌʻż ثƚś  Ȏʦſ ʔʴšأ :  

   O اʗƃوثان ʦʲƆث ʦšل اʗš œƋœʱřد و اƕثŴȁ اȆؒƃ ʥƆ  Ȏʦƀƃ اʦƀƃة مʗƀƆ  ʚŵاث1 - 
 

-2   ŗƄʶʲƆ ومʚŶƃا ƑƄŵ قœʴƃا ŝřœʹƃا ʥŵ Ŵȁثƙا  Ȏʦſ .    

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ȆȜʵƃا Ȇʰʸǻ ةʙʠʴƆ ŗʴƈœʱʯƆ œƆ ƑƋ ŗƄʯƂ  ةʙʳʶƃاm)œʸƄŵ) أن Ƒż مœʢʹƃا ŗƃœš انʚřا  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
ʛƄʱǻ نƚŽʟ  وجن œʸƋʗš300أ N و ʙŤƙ450ا N ƑƄŵ Ƒżʙʟ ŗšʦŞأث œƌƃʦʟ3 M œʸؕ ȆȜʵƃœǺ  دʗš ŴſʦƆ ثʦʲƆ 

  دوثاƑƈ اʚřان Ƒż ŗƃœš اœʢʹƃم ȆŶʱǻ اȏʘƃ اʗƃوثان

 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 ʗƀƆ10اثƉ اثʗƀƆƉ وجن  اʙŤƙ اʙʠƃف وN Ƒż 12وجن  œƌʻżʙʟ اœƌƃʦʟ 44 cm ȖƄŶř Ƒż ʗš وجœƌƈ اœʸƋل ʙʠʴƆ ʥȜʸǻة

N دʗš ŴſʦƆ ثʦʲƆ œʸƋʗšا Ƒƃا ŗॺʴʹƃœǺ وثانʗƃا ȏʘƃوا ȆŶʱǻ مœʢʹƃا ƑŽż ŗƃœš انʚřا Ƒƈدوثا . 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʔʴšم أʚŵ جدواجƙا Ƒż تƙœʲƃا ŗॻƃœʯƃا : 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اʘƃاƑř اʦʶƀƃث ان ŵʕʸƄ اتا ,ʦš ŗʠƀƈ O  Ƒż œƌŽʶʯʹƆل ʗřوث m 2وœƌʯƄʯƂ 2 kg  œƌƃʦʟ اœŪ ŗʸʢʯʹƆ Ŵʠƀʸƃق

Ƒƈوثاʗƃا ʔʴʲǻ ŗſƚŶƃœǺ        I = 
૚૚૛  : أ૛     ʔʴš࢒ ࡹ 

 . œʶŶƄƃة اʗƃوثاƑƈ اʘƃاƑř اʦʶƀƃث 1-

     
 

 

 

 

 

 

 2- ʔʴšث اʦʶƀƃا Ƒřاʘƃا Ƒƈوثاʗƃا œƆʗʹŵ  نʦȜǻ ثʦʲƆ وثانʗƃا ʗŶॺƒ ʥŵ  ŗʠƀʹƃاO  ŗżœʴƆ. 0.3 M 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ʤʴŞ ʥƂœŪ ƊʯƄʯƂ100 g شʙŶř ةʦƀƃ œƋاثʗƀƆ100 N ةʙʯŽƃ ŗॻʹƆج œƋاثʗƀƆ0.01 s   

ʔʴšأ :  
 

-1 ʙʻźʯƃا Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا  
 
 
 
 
 
2 -    Ŵżʗƃا 
 
 
 
 
 

-3 ʙʻźʯƃا Ƒż ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا  
 
 
 
 
 
 
 
 
4 -  ŗŵʙŪ ʤʴʱƃا ŗॻőœƌʹƃا 

  
 
 

 

 

 

 



 

 

 ʥʻʮƒ Ȋʳƃا Ƒƈœॻʮƃا ŠŰʦʸƃا ȆȜʵƃœǺ ʙʻźʯƃا Ƒż ŗॻʸƂ ŗ ʙؕʲƃا ʤʴʱƃ ƊʯƄʯƂ2 Kg كʙʲʯƒ Ƒż ȊŤ  

Ɔʤॻɿʯʴ ƏƄŵ ŠʠŪ Ƒƀżأ ʛƄƆأ  ʔʴšأ: . 
 

ŗॻʸƂ Ɗʯ -أ ʙؕš ŗॻʠʳƃا ŗॻőاʗʯŕƙا. 

  
 

 

 

 

ŗॻʸƂ Ɗʯ -ب ʙؕš ŗॻʠʳƃا ŗॻőœƌʹƃا. 

  
 

 

 

Ƒż ŗॻʸƂ Ɗʯ اʙʻźʯƃ ج ʙؕš. 

  
 

 

 

 

 .اƉœƀƄř ʤʴʱƃ اȏʘƃ اŴżʗƃ -د

  
 

 

 

 ƊॻƄŵ اʙśʓʸƃة اʦƀƃة ʗƀƆ ȊŪʦʯƆاث - ه

 

 

 

 

 

 



 

 

 ŗŵʙŪ و  œʴř6.5 m/sوƕœǺ  ȏثش ʗʠاœƌƆاʕƈœƂ œƌʯŵʙŪ ŗʢʲƃ Ů اتا  ʙƂ œƌʯƄʯƂ 0.15 kgة

œƋادʗř3.5 اث m/s , ʔʴšاث أʗƀƆ و Ɖœʱřة اʦƀƃة اʙśʓʸƃا Ƒż ثشƕا ŗʱॻʯƈ امʗʠŮƙاتا ا ʙʸʯŪا 

 ʗʸƃ0.025 sة

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 ʕʠƀŪ ةʙƂ ŗॻʟœʠƆ œƌʯƄʯƂ420 gm  ʥƆ نœȜƆ ŴŽřʙƆ ʕƄŮʦż ŠʠŪ ثشƕا ŗŵʙʴǺ20 M/S ʤś 

          أƕœǺ0.1 S  ʔʴšثش œƌʴƆƚř جœƂ ʥƆن اتا  ŗŵʙʴǺ M/S 15 أƑƄŵ اƑƃ ثأœॻŪ اثʗřت

ŗॻʸƂ ŗ -أ ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃا ŗॻőاʗʯŕƙا     
 
 
 
 
 
 
 
 
ŗॻʸƂ ŗ -ب    ʙؕʲƃا ŗॻʠʳƃا ŗॻőœƌʹƃا 

 

 

 

 

 

 

 

Ƒż ŗॻʸƂ ŗ اʗƀƆ ʙʻźʯƃاث - ج ʙؕʲƃا  
 
 
 
 
 
 
 
 . ƕœǺثش اʗʠŮاŗʢʲƃ œƌƆ اʙؒƃة Ƒż اʙśʓʸƃة اʦƀƃة – د   

 

 

 



 

 

ŗƀƄʟ حʗʴƆ œƌʯƄʯƂ 50 g ʕƀƄʠƈا ŗŵʙʴǺ 120 m/s ʥƆ ƊʯƄʯؕ حʗʴƆ600 g    ʔʴšا ŗŵʙŪ 

      اʗʴʸƃح اثʗřاد
  
 

 

 

 

 
 
  
 
 
 
 
 

ʙʱŽƈا ʤʴŞ ƊʯƄʯƂ 200 gm و ʤʴƀƈا Ƒƃا ʥʻŽʶƈ ʔʴšأ ʥȂوœʴʯƆ ŗŵʙŪ طʚʱƃا Ƒƈœʰƃا ƊʹƆ اتا ʕƈœƂ 

ŗŵʙŪ ʤʴʱƃول اƕ0.1ا m/s ƑƄŵ ثʦʲʸƃا Ƒƀżƕا ƉœʱřƙœǺ ʔƃœʴƃا  

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Ȅɿǻ ȆŞث ƊʯƄʯƂ76 kg  ƑƄŵ حʦƃ ƑʮʵŤ Ƒżœʟ ƊʯƄʯƂ 45 kg  اتا œʠŤ اʗʻŶǺ ʥŵ حʦƄƃا Ƒʮʵʳƃا 

ŗŵʙʴǺ2.5m/s  ʤؕ ŸƄʮʯŪ ŗŵʙŪ حʦƄƃا Ƒʮʵʳƃا .       

  
 

  
 
 
 
 
 

 
 

 ƑƄŵ ŠʠŪ وœŶŰʦƆن œʸƌʹʻŕ جʙʮƈك وœʠźʷřن œʟʦȁʙƆ ȊॻʳǺن ʗƀƆ = 2 kg 2= 1kg , m1 mاثœʯʻʠƀƈ œʸƋن œʯƄʯƂن

Ƒƀżأ ʤǻʗŵ كœؒʯšƙا , ʗʹŵ  قʙš Ȋॻʳƃث اʙʲʯƒ 

 ŗŵʙŪ . أʙʲʯʯż 1m  ŗŵʙʴǺ 1.8     m/s    ʔʴšك  x اʦʲʸƃث ƑƄŵ اƉœʱřƙœǺ ʔŞʦʸƃ اŴżʗƒ ʥʻʯƄʯؒƃ و اʙʮƈʚƃك

ŗƄʯؒƃ2 اm    

ȆƋ ŗॻʸƂ ŗ ʙؕš مœʢʹƃا ŗʡʦŽʲƆ ط  

 

                               
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 œƌʯƄʯؕ ŗŽǻʘſ ʕƀƄʟأ kg4.0) ŗŵʙʴǺ  sm /250   ʯƄʯؕ ʥƂœŪ  ʣॻʸŪ ƑʮʵŤ حʦƃ ƏƄŵ Ɗ kg6.7  

  ȆʮʲǺ ȖƄŶƆ  حʦƄƃا ȆŤدا ŗŽǻʘƀƃت اʙƀʯŪتا اŎż ʥʻʯƆ ) ŗƄʯؒƃا ȆʸƌƆ (،  

ŵʙʴƃا  ʔʴšاŗ œƌŕ كʙʲʯř Ƒʯƃة  اʗšʦŕ ȏوœʴř ŗŵʦʸʱʸƃا(sm / ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ɔدœʶř œƌʯƄʯؕ ةʙؕ ʕ kgm 25.0
1
  œƋاثʗƀƆ ŗŵʙʴǺ كʙʲʯřو  sm /6  ŗʹƂœŪ ȏʙŤة أʙؕ ŴƆ 

   œƌʯƄʯؕ kgm 95.0
2
 ةʙؒƃا ʕ ʙؕʲřو ƙًوʚŶƆ مœʢʹƃن اœؕ تاȀو ،  .)

2
(m ةʙŬœॺƆ دمœʶʯƃا ʗŶǺ 

   œƋاثʗƀƆ  ŗŵʙʴǺ  sm /3  . 

(اŗŵʙŪ ʔʴš اʙؒƃة 
1

(mدمœʶʯƃا ʗŶǺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 œƌʯƄʯؕ ةʙƂkg(0.6 ŗŵʙʴǺ كʙʲʯřو )m/s(10 œƌʯƄʯؕ ŗʹƂœŪ ȎʙŤة أʙؕ ŴƆ ʕƆدœʶř ، )kg(0.4 تاŎż )
 œƂن اœʢʹƃم ʚŶƆوƙً ، وʙŽȁش أن ʘƋا اœʶʯƃدم œʶř ʦƋدم œřم اʙʸƃوŗƈ . اʦƄʠʸƃب : 

1-  . ΓέηΎΑϣ ϡΩλϟ΍ ΩόΑ ϥϳΗέϛϟ΍ Δϋέγ ΏΎγΣ 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 

 

 

 


