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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 

                 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 メヱヤェれゅルゅェゎョΙや メもゅショ ュワぺ 
 ュヱΑャや れよシャや れやヱルホ ヶヤハ  

 



 

 

ヶヤハ ゅルバよゅゎ 

                 

      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 ゴﾖ اﾎ】～÷ﾝ اﾝ］اﾎﾙ أ｀ｭم أー＋ヱ مぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸ ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ｀デﾏ ﾎﾊ )(√ ) : ｱ書ﾝｭ」ﾝ  أ

 
1-  ヮゎルヱケョ れよゅを ポケよルコ メをョΑ メよゅボョャや メミセャやN/m(100 るヤゎミ ヮよ れボヤハ )Kg(m ポケよルコャや メゅヅゎシゅプ ∩ )

ョ るプゅショ ゅワケΑをほゎよ ゅワケやキボm(0.1( セャや ラみプピ ラコヱ ラハ アゎゅルャや メェヱよ ポケよルコャや フケヅ ヶプ るボヤバョャや るヤゎミャや りキ
(J                                                                   : ヵヱゅシΑ ) 

     久   0.5                 久 5             久   50              久  500  
 
 
 
 

2 -ケェャや フケヅャや ヶプ るヤゎミ れボヤハ  ヮゎルヱケョ れよゅを ⇔ ゅΑシぺケ ペヤバョ ポケよルコャN/m(100 メピセャや ケやキボョ ラゅミ やクみプ )
 るボヤバョャや るヤゎミャや ラコヱ ラハ アゎゅルャやj(0.02( りキェヱよ ポケよルコャや るャゅヅゎシや ケやキボョ ラみプ )m: ヵヱゅシゎ ) 

       久 匝 抜 層宋貸想          久 想 抜 層宋貸想         久 0.014              久 0.02  
 
 
 

3 - ヮゎヤゎミ ュシィ ポケェゎΑ ゅョキルハ  (m ゅワケやキボョ るゎよゅを るハケシよ )m/s(V メピセャや ラみプ ゅョ るェやコま ノヅボΑヱ )
 : ヵヱゅシΑ メヱィャや りキェヱよ ヮゎミケェ ヶプ メヱクよョャや 

 久                    ⇔やケヘタ久 層匝 仕士             久 層匝 仕士ふ               久 仕士ふ 
 
 

 

4- ワケやキボョ るョドゎルョ りヱホ ヮΑヤハ れケをぺヱ サヤョぺ ヶボプぺ ウヅシ ヴヤハ ヶよセカ ベヱキルタ ノッヱ ゅN(5 ゅワケやキボョ るΑヱやコ ノルタゎヱ )
(60° るプゅショ ヮゎェやコみプ ∩ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ ゅョミ ∩ ヶボプΕや ケヱェョャや ノョ )m(10 るェやコΗ メヱクよョャや メピセャや ケやキボョ ラみプ. )

 : ヵヱゅシΑ メヱィャや りキェヱよ ベヱキルタャや 

   久 4                         久  25               久  43.3           久 50  

 

 
 
 
 
 



 

 

  
5 - よゅを ヶヅゅヅョ ヅΑカ( ヮゎルヱケョ れC ( ゅワケやキボョ るΑヱやコ るェやコみよ ⇔ヶャ ュシィ ヮよ れよをョ )ッ曽 ラみプ ) 

   : るホΚバャや ラョ ゆシェゎ ヶヅゅヅョャや ヅΑカャや ヶプ るルコゎカョャや るヤョゅミャや るホゅヅャや 

久 C²ッ曽 層匝                                       久 Cッ曽ふ 層匝           

  久 C²ッふ曽 層匝                                     久  Cッ曽 層匝                                                                                             

 
 
 
 

6 -  ( るΑボプぺ りヱボャ るΑルゅΑよャや るホΚバャや メをョΑ メよゅボョャや メミセャや擦屎屎王 ヮゎェやコほプ ュシィ ヶプ りケをぼョ )
( るプゅショ ゅヰワゅィゎゅよd( りキェヱよ ュシィャや ヴヤハ メヱクよョャや メピセャや ラみプ ∩ )J ) : ヵヱゅシΑ 

  久 0.04               久 25                   久 50                    久   100  
 
 
 
 
 
 
 
7 - ( ラゅョシィ ウッヱΑ ケヱゅィョャや メミセャやA , B ゅョヰルョ メミ るヤゎミ ∩ るヤゎミャや ヶプ ラゅΑヱゅシゎョ )kg(10 ゅョヰルョ メミ ポΑケェゎ ュゎ )

( るヅボルャや ヴャまCクよョャや メピセャや ラみプ ∩ ュシケャや ヴヤハ ラゅェッヱョャや ラやケゅショャや ケよハ )( ラ ュシィャや ポΑケェゎャ メヱA  ヴャまC : ) 

久 ( ラョ ュシィャや ポΑケェゎャ メヱクよョャや メピセャや ヵヱゅシΑB ヴャまC.) 
久 ( ラョ ュシィャや ポΑケェゎャ メヱクよョャや メピセャや ラョ ケよミぺB ヴャまC. ) 
久 ( ラョ ュシィャや ポΑケェゎャ メヱクよョャや メピセャや ラョ ケピタぺB ヴャまC) 
久   ⇔やケヘタ ヵヱゅシΑ 
 

 

8- ( りヱホ ヮΑヤハ れケをぺヱ サヤョぺ ヶボプぺ ウヅシ ヴヤハ ヶよセカ ベヱキルタ ノッヱFミ ) ∩ケヱゅィョャや メミセャゅよ ウッヱョ ヱワ ゅョ
 るプゅショ ベヱキルタャや るェやコΗ メヱクよョャや メピセャや ケやキボョ ラゅミ やクみプm(20 ヵヱゅシΑ )j (1000 りヱボャや ケやキボョ ラみプ ∩)

( ヮΑヤハ りケをぼョャやF                                                            : ヵヱゅシΑ ラゎヱΑルャや りキェヱよ ) 
       久0.01             久0.02         久  100            久 2000            

 

 
 
 



 

 

9 -   ヮハやケク メヱヅ ポヘョ ウッヱΑ ケヱゅィョャや メミセャやm(0.25 ゅワケやキボョ りヱホ ケΑをほゎよ るャヱョゅタ ヅよケャ ュキカゎシΑ )N(16 ノルタゎ )
( るΑヱやコ30°( りキェヱよ りヱボャや ポヤゎ ュコハ ケやキボョ ラヱミΑプ ∩ ポヘョャや ネやケク ノョ )N,m:ヵヱゅシΑ ) 

     久 2              久    3.46              久    4              久   32 
 

 
 
 
 

10 -  ヮバッヱ るホゅヅ ュシィj(200 ネゅヘゎケや ヴヤハ ラヱミΑ ゅョキルハ )m(h ヶプ ⇔やケェ ゅヅヱボシ ヅボシΑプ ポケゎ やクみプ チケΕや ウヅシ ラョ )
 ウよタゎ ヮゎミケェ るホゅヅ ラみプ ∩ ポゅミゎェΙや ゆゅΑビj  (50( りキェヱよ チケΕや ウヅシ ラョ ネゅヘゎケや ヴヤハ ラヱミΑ ゅョキルハ )m  : ヵヱゅシΑ ) 

      久 h  層想                         久   h 層匝                      久  h   惣想                    久  h  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

11 - るャヱョゅタ ヅよケャ  るΑキヱョハ りヱボよ  ヮャヱヅ ヅよケ ゥゅゎヘョ ュやキカゎシゅよ ポケェョ ヶプm(0.2 ロケやキボョ ュコハ ヴャま ァゅゎェゎ )
N.m(40( りキェヱよ るャヱョゅタャや ヅよケャ ゅヰャクよ ゆィΑ ヶゎャや りヱボャや ケやキボョ ラみプ )N            : ヵヱゅシΑ )      

  久 0.05             久 8                      久 40.2                    久 200                    

 
 
 



 

 

12 -  ヮルコヱ ケィェN (10 ネゅヘゎケや ヴヤハ ノッヱ )m(5 ネゅヘゎケや ヴヤハ ウよタΑ ゅョキルハ ∩ チケΕや ウヅシ ラハ )
m(3( りキェヱよ ゅワキボヘΑ ヶゎャや るホゅヅャや ケやキボョ ラヱミΑ チケΕや ウヅシ ラハ )J: ヵヱゅシΑ )-  
           久 80                  久 50                久  30                      久 20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13 -  ( りヱボよ るΑャゅゎャや メゅミセΕや ヶプ ラΑよョャや フタャや ゆゅよ ヶプ ケをぺ擦屎屎王 ュシケャや ヴヤハ るルΑよョャや れゅワゅィゎΙや ヶプ メョバゎ )
: ヶワヱ ヅボプ りキェやヱ るャゅェ ヶプ ケヱキΑ ゆゅよャや ラみプ-  

 
 

                                  

                            
           久                           久                             久                         久 

 
 

14  -  モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ りゅゎヘャや ラコヱ ラゅミ やクまN ( ラみプ ゥヱヤャや ラコヱ メゅョワみよヱ ラやコゎや るャゅェ ヶプ ュゅドルャや ウよタΑ ヶミヤプ )
ィΑ キャヱャや ラコヱ( りキェヱよ ラヱミΑ ラぺ ゆN                           :ヵヱゅシΑ ) 

      
    久            
 

 
 

 
 



 

 

0.5 m   0.5 m   

∨  
 

  10 Kg 

  4 kg Kg 

1m   

  O 
  C 

15 -  
ラやケヱキヤャ メよゅホ ュシィ ヱ ケヱェョ メヱェ  れケをぺ ヮΑヤハ ゅワケやキボョ りヱホ( )N  ヤハ キバよ ヴ(0.5)m  ラやケヱキャや ケヱェョ ラョ

 りキェヱよ りヱボャや ュコハ ラみプ ラやケヱキャや ケヱェョャ ンコやヱョ ロゅィゎゅよN.m : ンヱゅシΑ 

  ケヘタ  5     

 

 

 -  

 ゅワケやキボョ りヱホ れケをぺN)8(  ノルタΑ ロゅィゎゅよ ラやケヱキヤャ メよゅホ ュシィ ヴヤハ)o(  キバよ ヴヤハヱm)1(  ラやケヱキャや ケヱェョ ラョ
 りキェヱよ ラやケヱキャや ュコハ ラヱミΑプ N .m  ンヱゅシΑ 

  4  8     

 

 

 
17 -  
 ゴ』ｽ ص｜ﾜﾟور ا～ズ ド ｼﾌ｛≠ﾟا  ぇち×ﾟا ジﾘ

( ﾑC  ｳ｀』館＞～ اｳ（ﾜ＜ﾟ)   أن 藷・ さ｀ﾒカ【‐ اｯ】≠ﾟور
 اｺ｛｀≦関ﾟ｜ام :         ﾜヱ～ارｽ｛ｱ ｯガ～ة

 

  ϳ  ϵ  ϭϮ  ϭϰ 

 
 

 

 

 

 



 

 

 
18 -  

ｯギ ｛゚” ｯ÷ﾑm)1(  ｯギ』｀』館وkg)4(  ｯガر｛÷ﾛジｵا‖ﾟا ジカورا～ﾟا  ｯギ』｀』館 …館｜≠《 ｜≠》 ر｛＋ヱ ل｛ｽ2kg.m)20( 

藷・ ر｛÷ﾜﾟن ا｛ちジｵا‖ﾟا ジカورا～ﾟة  ا～ｽ｛ｱ ｯギ≦ﾘ｜” ～ｽｧ《 ｜≠》 ر｛＋ヱ ل｛ｽ2kg.m :ｯをوｯ±ヱ 

 20  21  24  80 

 

 

 

 

19 -  ｭケاث／ﾚ｀ ة［ﾙ ت～ｵأN(20( ｱ“ﾚヱ ل［ｻ وثان／ﾞﾝ ｱﾞｯｭﾙ ｱ＋ヱｭ』」｀ قｭﾄ グﾞﾏ )A نｭ陥 تاｨﾖ ، ぃそ－ﾝｭ〈 〕＜「｀ ［ケ ｭ÷陥 )
 いوｭ＋〉 قｭ＋ﾝا グﾞﾏ ة～ｵ〇÷ﾝة ا［ﾚﾝم ا‖ﾏ اث／ﾚ｀Nm(25ن ’］ل تثام اｨﾖ )( ة［ﾚﾝd : いوｭ＋〉 ～」÷ﾝة ا／ｻ［ｯ ) 

  久  0.4               久  0.8           久 1.25           久 2.5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

19 - ｯギ』｀』館 ة｜ﾞ gm )400(1  ジﾜﾘダر ا｛＋≠ﾟا ジ｀ﾑ ك｜＋』ｵ(xx ./  ｳﾑ｜نن±《 )smiv /51



 ا ، ヴ＜ﾞｯننﾆ ة｜ち《 ／ヱ～（ننﾊ
ｯギﾟ ヴ｀ｷｯ≠ヱ ( 2m  )ة｜関ﾟا ｳﾑ｜ﾆ نｪﾘ ( 2m .......... えوｯ±ｵ ام～（ﾊドا ～ﾒ《 ).. 

 
 

 
20 - - ヴ』｀』館 ﾐﾘ～ヱ さ｀（》  kg800 ｯギ』｀』館 ｳﾙ》‖ﾛ  kg20  ｳﾑ｜±《  sm   اｳﾑ｜ﾆ ﾐﾘ～≠ﾟ ارｵ～اد  関』ﾘ｝ن .   300/

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 اぃぃｫｭ  ｱ書ﾝｭ」ﾝ اｻ )＋÷ﾝب 

 ﾎﾊوق  و／＝ﾈ カ」ﾞ」ﾜ g 100 ゴﾞﾏ  い［」＋｀ ｜ﾞ｀أ ぃ＜÷〉 ｱ‒او‖ｯ 030  ー＋ｻأ ぃﾔ－ﾝا ｷｳｭ＝ﾝا 〕ﾏ  
 ﾄ〕  50اい［」＋÷ﾝ اﾚ｀ ｱﾖｭ＋｀ ぃｫｭ÷ﾝ／اثｳ ゴﾞﾏ  ｭケ】～ك اتا اﾝ±＝／وق  وجن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ 
   ゅヰゎヤゎミ りケミ れヅボシKg (0.5 ネゅヘゎケや ラョ ⇔やケェ ⇔ ゅヅヱボシ )m(20( Εや ウヅシ ラハ )ヶバィケョャや ンヱゎショャや ( チケ

( ラほよ ⇔ ゅョヤハ ∩ りケミャや ヅヱボシ メΚカ ¬やヱヰャや ノョ ポゅミゎェΙや りヱホ メゅョワみよヱg-10m/s²:ゆシェや . ) 
1- . りケミヤャ るΑミΑルゅミΑョャや るホゅヅャや 

 
 
 
 
 

 

 

2- ケΖャ ゅヰャヱタヱ るドェャ りケミャや るハケシチ 

 
 



 

 

 mx 

 NF


 

500 

20 40 

 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ゅョ ンヱゎショ( るΑヱやコよ メΑョΑ サヤョぺ メも30°( るヅボル キルハ ノッヱ ヶボプΕや ンヱゎショャや ノョ )b ヮルコヱ ベヱキルタ )

N(20 ンヱゎショャや ヴヤハ ポケェゎ やクま ベヱキルタャや ラコヱ ラハ アゎゅルャや メピセャや ケやキボョ ラみプ ∩ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ ゅョミ )
( るヅボル ラョ メもゅョャやb( るヅボル ヴャま )a ) 

   メピセャや ゆシェや   ∨  
 

 

 

 
 
 
 

 

  ( 2 ×1  =2) -( ぃｻ اｱﾝ･＋÷ﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ :ج )

 ゅヰゎヤゎミ るルミゅシ りケミ れバッヱkg (0.25 ュゅョぺ ∩ サヤョぺ ヶボプぺ ウヅシ ヴヤハ )
 ヮゎルヱケョ れよゅを ポケよルコN/m (400 ゅワケやキボョ るプゅショ ヅヱピッョヱ )m(0.01 )   

 . ケヱゅィョャや メミセャゅよ ウッヱョ ヱワ ゅョミ: ゆシェや- 
1- . ポケよルコャや ヅゅピッルや るΑヤョハ メΚカ メヱクよョャや メピセャや ケやキボョ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 ゅヰゎヤゎミ りケミ れヅボシKg (0.5  ⇔やケェ ⇔ ゅヅヱボシ ) ネゅヘゎケや ラョm (20(  ンヱゎショャや ( チケΕや ウヅシ ラハ

 ( ラほよ ⇔ ゅョヤハ ∩ りケミャや ヅヱボシ メΚカ ¬やヱヰャや ノョ ポゅミゎェΙや りヱホ メゅョワみよヱ )ヶバィケョャやg=10m/s²:ゆシェや . ) 

1- . りケミヤャ るΑミΑルゅミΑョャや るホゅヅャや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

2-  . チケΖャ ゅヰャヱタヱ るドェャ りケミャや るハケシ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ 
 ヮゎルヱケョ れよゅを ポケよルコ ヅピッN/m(400 ゅワケやキボョ るプゅショ )m(0.05 )

 ヮゎヤゎミ ュシィ ペヤヅルや ポケよルコャや れヤプぺ ゅョキルハヱKg (0.2 ゅョミ ヮョゅョぺ ネヱッヱョ )
 キルハ ネゅヘゎケや ヴタホぺ ヴャま メタヱヱ サヤョΕや メもゅョャや ンヱゎショャや ヴヤハ メミセャゅよ

( るヅボルャやB ∩ ヶバィケョャや ンヱゎショャや ヱワ ヶボプΕや ンヱゎショャや ケゅよゎハゅよヱ ) ゆシェや 
1- ( るヅボルャや キルハ ュシィャや るハケシAゅヘゎケや ヴヤハ ノボゎ ヶゎャや ) ネm(0.1(                    . ヶボプΙや ンヱゎショャや ラョ  

 

  

 

 

 

 

2- ( るヅボルャや ネゅヘゎケやB: ヶボプΕや ンヱゎショャや ラハ ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

   -: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ  
 ゅヰゎヤゎミ りケミkg(0.2( るΑヱやコよ メΑョΑ ラセカ メもゅョ ンヱゎショ ヴヤハ るハヱッヱョ )ぬどソ ) 

 ヶボプΕや ンヱゎショャや ノョ ラヱミシャや ラョ りケミャや れゎヤプぺ ∩ ケヱゅィョャや メミセャや ヶプ ゅョミ 
 ( るヅボルャや ラョA( るヅボルャや ヴャま メタゎャ ∩ )Bるハケシよ ) m/s(6 = )懸喋.    
  : ゆシェぺ 

1- ( ラΑバッヱョャや ラΑよ るΑミΑルゅミΑョャや るホゅヅャや ヶプ ケΑピゎャや ケやキボョA, B        ) 

    
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

2-  . るゎよゅを りヱホ ゅワケゅよゎハゅよ メもゅョャや ンヱゎショャや ヴヤハ ポゅミゎェΙや りヱホ ケやキボョ   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

h  = 4 m 

W = 500 N 

a 

b 

c 

h  = 2 m 

  ｭヴヱة وج～陥N)  500(   : بｭ＋ｻ ب［ﾞ“÷ﾝوا ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 ｺﾊ［｀ ｭ÷陥 ｜ﾞ｀أ ｺ“ﾄ ゴﾞﾏ けﾝ‖＝ｳ 

 1- ｱ“ﾚヱ ／＝ﾏ ة～間ﾞﾝ ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا ﾎﾊ［ﾝا ｱﾙｭ’( a )   

 

 

 

 

 

 

2- ｱﾏ～ﾄ  ｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈 ｭケوث～｀ ｱ（【ﾝ ة～間ﾝا) b( . 

 

 

 

 

 

 

 

 

3  ｱ“ﾚヱ ゴﾝم ｭヴﾝ［ﾈو ／＝ﾏ ة～間ﾝا ｱﾏ～ﾄ . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ｭヴ」ﾞ」陥 ثةｭ書ﾄ( 800 ) kg  ｱﾏ～＋〈 ｱ＝－ｾ أثش ゴﾞﾏ ك～【」ｳ( 30 ) m/s  ｱﾄدوا ゴﾞﾏ ゃﾔ×ﾝم ا／ﾏ ｭケ／ｫｭﾙ ／÷ﾐｳ ،
 ｱﾖｭ＋÷ﾝ ｱ陥～【ﾝا ゴﾖ ت～÷」ﾄｭﾖ ｺ〈ا［間ﾝأو ا 〕‒‖＝「ﾝ( 100 )ا m ا 〕ﾏ ｭ｀ｭ÷ｳ ゛・［」ｳ أن ぃ「ﾙ ［ﾞ“÷ﾝوا. ｱ陥～【ﾝب  

 اｱﾙｭ“ﾝ اｱ書陥～【ﾝ اｯヅ「／اｭ書＋ﾞﾝ ｱ書ｫثة .   .1

  
 
 
 
 
 

 ぃﾔ－ﾝ اﾝ÷」＼ول ｀〔 اゼثش ゴﾞﾏ اｭ書＋ﾝثة .  .2

  

 

 

 

 

 

 

 ﾙ］ة اｭ間」ｻヅك اｱ陥～【ﾝ ｱﾚ書　÷ﾝ اｭ書＋ﾝثة . .3
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ 
〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ kg 2م［ﾊ［｀ ゴﾞﾏا  い［」＋÷ﾝا 〕－】ﾝا AB ぃｫｭ÷ﾝا ｱ‒او‖ｯ 030 ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا A  けﾝ‖ヱن  ｀〔 ا［そﾄ ゴﾞﾏ 

و  ｀＝「）÷ABC ｱ اｭ＋÷ﾝث ゴﾞﾏ اｭ間」ｻヅك أن ﾙ］ة و ｭ＋〉30cmوAB   い  اｭ＋÷ﾝث ’］ل ان ﾞﾏ÷― اتا AB اｭ＋÷ﾝث
 いوｭ＋ｳ0.5 N 

  B اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ أー＋ｻ -أ

  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

‘〈ｭヱ カﾝ［’75 cm ―ｯｭｵ カ」ヱ900｀～و N/M   ゃﾔﾊ ゴ」ｻ ｺ署ﾈأ カﾝ［’25 cm   〔ｵ ﾎﾊو カ｀ｭ｀ا 」ﾞ」陥 〔＋ｸｱ5 Kg  
／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا A  けﾞ“＝＜ﾝ 〔＋』ﾝا ゴﾞﾏ ثｭ＋÷ﾝا 〕－】ﾝا ABC    . ن اتاｭﾜ ث ’］لｭ＋÷ﾝا AB  いوｭ＋〉 1 M ثｭ＋÷ﾝو ا 

BC  いوｭ＋〉 2M = ش～ﾗ〈 ）ﾝك أن وتｭ間」ｻヅة ا［ﾙ カ」ｯｭｵ ゴﾞﾏ ثｭ＋÷ﾝا ABC 〕－】ﾝو ا  いوｭ＋ｳ0.5 N 
 

  

   B اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ أー＋ｻ -أ

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Cاｱ“ﾚ＝ﾝ اثｭﾗｳم  أC  ー＋ｻ اBC ゴ」ｻ ゛・［ｳ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ اぃｫｭ÷ﾝ  اカ」陥～ｻ ﾞﾏゴ  い［」＋÷ﾝ اﾝ『＋〕 أぃ÷ﾜ اتا- ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ-    

 (AB  メボをャや ペヤハ ∩ コゅミゎケや ケヱェョ ヴヤハ ゅヰヘタゎルョ キルハ コミゎケゎ ) ラコヱャや るヤョヰョ( るシルゅィゎョ りケヅショ )N(90 Wゃ=(   ヴヤハ
 キバよm(0.2 メボを ペヤハヱ コゅミゎケΙや ケヱェョ ラョ )N(60 = )Wや ( キバよ ヴヤハ(dや  ンケカΕや るヰィャや ヶプ コゅミゎケΙや ケヱェョ ラョ

: ゆシェや . りケヅショャや れルコゎゅプ-  
1- ( メボをヤャ りヱボャや ュコハ ケやキボョWゃ . ) 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2- ( メボをャや キバよWや. コゅムゎケΙや ケヲエョ リハ )   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾝ･＋÷ﾝا ぃｻ-   

  ゅヰャヱヅ るシルゅィゎョ ベゅシ メをョΑ ケヱゅィョャや メミセャやm(6 ゅヰルコヱヱ )N(100 コミゎケゎ ) 

ぼゎ ∩ ヴルェルョ コィゅェ ヴヤハ メヘシΕ ラゅゎヱホ ゅヰΑプ ケをN(400  = )ゃ F  ヱや F   

 ゆシェや ∩ ラやコゎや るャゅェ ヶプ ュゅドルャや  ラゅミ やクまヱ るャヱヰィョ  :-  

 

1- ( りヱボヤャ ラやケヱキャや ュコハFゃ  )     
 
 
 
 
 
 
 

2-  りヱボャや ケやキボョ(Fや)  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ｺﾊ［ザ ぃそ－ﾝق اｭﾄ ｜ヱｭ』」｀ ｭヴﾝ［’100 cm ｭヴヱ60 وج N ～ｵ〇ｳ ｭヴ＜ﾖ ثデｵ  あ［ﾙ ー＋ｻأ :  

   O اﾝ／وثان ｀】］ث ｻ］ل اｻ ｭケｭ』ｳ／د و اゼث【ﾎ اぃ間ﾝ 〕｀  あ［ﾚﾝ اﾚﾝ］ة مﾚ｀  ‖ﾏ／اث1 - 
 

-2   ｱﾞ±【｀ وم‖ﾐﾝا ゴﾞﾏ قｭ＋ﾝا ｷｳｭ＝ﾝا 〕ﾏ ﾎ】ثヅا  あ［ﾙ .    

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ぃそ－ﾝا ぃ『÷〉 ة～“＋｀ ｱ＋ヱｭ』」｀ ｭ｀ ゴケ ｱﾞ」ﾜ  ة～】±ﾝاm)ｭ÷ﾞﾏ) أن ゴﾖ مｭ（＝ﾝا ｱﾝｭｻ ان‖ｳا  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
｜ﾞ』〉 نデﾗ’  وجن ｭ÷ケ／ｻ300أ N و ～ｾヅ450ا N ゴﾞﾏ ゴﾖ～’ ｱｻ［ｸأث ｭヴﾝ［’3 M ｭ÷陥 ぃそ－ﾝｭ〈  د／ｻ ﾎﾙ［｀ ث［【｀ 

  دوثاゴヱ اｳ‖ان ゴﾖ ｱﾝｭｻ اｭ（＝ﾝم 〈『ぃﾐ اい＼ﾝ اﾝ／وثان

 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 ﾚ｀10／اثヮ اثﾚ｀ヮ／ وجن  اｾヅ～ اﾝ“～ف وN ゴﾖ 12وجن  ’～ｭヴ＜ﾖ اｭヴﾝ［’ 44 cm けﾞﾐｳ ゴﾖ ／ｻ وجｭヴヱ اｭ÷ケل 〈÷そ〔 ｀＋“～ة

N د／ｻ ﾎﾙ［｀ ث［【｀ ｭ÷ケ／ｻا ゴﾝا ｱ署＋＝ﾝｭ〈 وثان／ﾝا い＼ﾝوا ぃﾐ』〉 مｭ（＝ﾝا ゴﾗﾖ ｱﾝｭｻ ان‖ｳا ゴヱدوثا . 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ー＋ｻم أ‖ﾏ جدواجヅا ゴﾖ تヅｭ【ﾝا ｱ書ﾝｭ」ﾝا : 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث ان ﾏ―÷ﾞ اتا ,｀＝「±ｻ ｱ“ﾚヱ O  ゴﾖ ｭヴﾗ］ل ｳ／وث m 2و’］ｭヴ」ﾞ」ﾜ 2 kg  ｭヴﾝ اｭﾄ ｱ÷（」＝｀ ﾎ“ﾚ÷ﾝق

ゴヱوثا／ﾝا ー＋【〉 ｱﾙデﾐﾝｭ〈        I = 
層層匝  捌 残匝     ー＋ｻأ : 

 . ｭ±ﾐﾞﾝة اﾝ／وثاゴヱ اﾝ＼اゴｳ اﾚﾝ±］ث 1-

     
 

 

 

 

 

 

 2- ー＋ｻث ا［±ﾚﾝا ゴｳا＼ﾝا ゴヱوثا／ﾝا ｭ｀／＝ﾏ  ن［そ〉 وثان ｀】］ث／ﾝا ／ﾐ署ザ 〕ﾏ  ｱ“ﾚ＝ﾝاO  ｱﾖｭ＋｀. 0.3 M 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

〔＋ｸ 〕ﾜｭﾄ カ」ﾞ」ﾜ100 g ش～ﾐｳ ة［ﾚﾝ ｭケاث／ﾚ｀100 N ة～」ﾗﾝ ｱ書＝    ﾚ｀0.01 s／اثｭケ ج`

ー＋ｻأ :  
 

-1 ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱ書÷ﾜ ｱ陥～【ﾝا  
 
 
 
 
 
2 -    ﾎﾖ／ﾝا 
 
 
 
 
 

-3 ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝا  
 
 
 
 
 
 
 
 
4 -  ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝا ｱ書ｫｭヴ＝ﾝا 

  
 
 

 

 

 

 



 

 

 〕＜「ザ ゃ】ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا ｺﾊ［÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱ書÷ﾜ ｱ陥～【ﾝا 〔＋』ﾝ カ」ﾞ」ﾜ2 Kg ك～【」ザ ゴﾖ ゃｾ  

｀〔書：」＋ グﾞﾏ ｺ“ﾄ ゴﾚﾖأ ｜ﾞ｀أ  ー＋ｻأ: . 
 

 .اｯヅ「／اｱ書ｫ اｱ書÷ﾜ カ」陥～ｻ ｱ書“】ﾝ -أ

  
 

 

 

 

 .اｱ書ｫｭヴ＝ﾝ اｱ書÷ﾜ カ」陥～ｻ ｱ書“】ﾝ -ب

  
 

 

 

 .ゴﾖ ｱ書÷ﾜ カ」陥～ｻ اﾔ」ﾝ＞～ ج

  
 

 

 

 

 .اヮｭﾚﾞｳ 〔＋』ﾝ اい＼ﾝ اﾎﾖ／ﾝ -د

  
 

 

 

 カ書ﾞﾏ اｵ〇÷ﾝ～ة اﾚﾝ］ة ｀「］ﾚ｀ ゃﾄ／اث - ه

 

 

 

 

 

 



 

 

 ｱﾏ～ﾄ و  ｭ＋ｳ6.5 m/sوゼｭ〈  いثش “／ا｀ｭヴاヱｭﾜ ｭヴ」ﾏ～ﾄ ｱ（【ﾝ ﾈ― اتا  ﾜ ｭヴ」ﾞ」ﾜ 0.15 kg～ة

ｭケاد／ｳ3.5 اث m/s , ー＋ｻاث أ／ﾚ｀ و ヮｭ』ｳة ا［ﾚﾝة ا～ｵ〇÷ﾝا ゴﾖ ثشゼا ｱ』書」ヱ ام／“ﾈヅاتا ا ～÷」ﾄا 

 ﾝ0.025 s÷／ة

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 ―“ﾚﾄ ة～ﾜ ｱ書’ｭ“｀ ｭヴ」ﾞ」ﾜ420 gm  〕｀ نｭそ｀ ﾎﾗｳ～｀ ―ﾞﾈ［ﾖ ｺ“ﾄ ثشゼا ｱﾏ～＋〈20 M/S 〔ｵ 

〔 ｭﾜن اتا  ｱﾏ～＋〈 M/S 15 أゴﾞﾏ اゴﾝ ثأｭ書ﾄ اثｳ／ت           أゼｭ〈0.1 S  ー＋ｻثش ｭヴ＋｀デｳ ج`

     اｯヅ「／اｱ書ｫ اﾝ【“ｱ書 اﾝ】～ｱ書÷ﾜ ｱ陥 -أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 اｱ書ｫｭヴ＝ﾝ اﾝ【“ｱ書 اﾝ】～ｱ書÷ﾜ ｱ陥 -ب   

 

 

 

 

 

 

 

  اゴﾖ ｱ書÷ﾜ ｱ陥～【ﾝ اﾚ｀ ～＜ﾔ」ﾝ／اث - ج
 
 
 
 
 
 
 
 . 〉ゼｭثش اﾈ“／ا｀ｱ（【ﾝ ｭヴ ا間ﾝ～ة ゴﾖ اｵ〇÷ﾝ～ة اﾚﾝ］ة – د   

 

 

 



 

 

ｱﾚﾞ’ ح／＋｀ ｭヴ」ﾞ」ﾜ 50 g ―ﾚﾞ“ヱا ｱﾏ～＋〈 120 m/s 〕｀ カ」ﾞ」陥 600｀＋／ح g    ー＋ｻا ｱﾏ～ﾄ 

      اﾝ÷＋／ح اثｳ／اد
  
 

 

 

 

 
 
  
 
 
 
 
 

～』ﾗヱا 〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ 200 gm و 〔＋ﾚヱا ゴﾝا 〕＜ﾗ±ヱ ー＋ｻأ 〕‒وｭ＋」｀ ｱﾏ～ﾄ ط‖』ﾝا ゴヱｭ『ﾝا カ＝｀ اتا ―ヱｭﾜ 

ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝول اゼ0.1ا m/s ゴﾞﾏ ث［【÷ﾝا ゴﾚﾖゼا ヮｭ』ｳヅｭ〈 ーﾝｭ＋ﾝا  

  
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

を：〉 ぃｸث カ」ﾞ」ﾜ76 kg  ゴﾞﾏ ح［ﾝ ゴ「－ｾ ゴﾖｭ’ カ」ﾞ」ﾜ 45 kg  اتا ｭ“ｾ ا／＜ﾐ〈 〕ﾏ ح［ﾞﾝا ゴ「－】ﾝا 

ｱﾏ～＋〈2.5m/s  〔陥 ﾒﾞ「」ﾄ ｱﾏ～ﾄ ح［ﾞﾝا ゴ「－】ﾝا .       

  
 

  
 
 
 
 
 

 
 

］ｭﾐﾊن ｭ÷ヴ＝＜ｯ جヱ」～ك وｭ“ﾔ×ｳن 〉【ｭ’［】～｀ ゃ書ن ﾚ｀ = 2 kg 2= 1kg , m1 m／اثｭ」＜“ﾚヱ ｭ÷ケن ｭ」ﾞ」ﾜن  ゴﾞﾏ ｺ“ﾄ و`

ゴﾚﾖأ 〔〉／ﾏ كｭ間」ｻヅا , ／＝ﾏ  ق～ｻ ゃ書】ﾝث ا～【」ザ 

 ｱﾏ～ﾄ . أﾖ 1m  ｱﾏ～＋〈 1.8     m/s    ー＋ｻ「「】～ك  x اﾝ÷】］ث ゴﾞﾏ اヮｭ』ｳヅｭ〈 ーｸ［÷ﾝ اﾞ」間ﾝ「＞〔 ﾎﾖ／ザ و اヱ‖ﾝ」～ك

ｱﾞ」間ﾝ2 اm    

ぃケ ｱ書÷ﾜ ｱ陥～ｻ مｭ（＝ﾝا ｱ”［ﾗ【｀ ط  

 

                               
 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ｭヴ」ﾞ」陥 ｱﾗ〉＼ﾙ ―ﾚﾞ’أ kg4.0) ｱﾏ～＋〈  sm /250   」ﾞ」陥 〕ﾜｭﾄ  ）書÷ﾄ ゴ「－ｾ ح［ﾝ グﾞﾏ カ kg6.7  

  ぃ「【〈 けﾞﾐ｀  ح［ﾞﾝا ぃｾدا ｱﾗ〉＼ﾚﾝت ا～ﾚ」ﾄتا اｨﾖ 〕＜」｀ ) ｱﾞ」間ﾝا ぃ÷ヴ｀ (،  

ﾏ～＋ﾝا  ー＋ｻاｱ ｭヴｯ ك～【」ｳ ゴ」ﾝة  ا／ｻ［ｯ いوｭ＋ｳ ｱﾏ［÷』÷ﾝا(sm / ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

陥 ―～ة ｭ±ｳ ｭヴ」ﾞ」陥د｀ kgm 25.0
1
  ｭケاث／ﾚ｀ ｱﾏ～＋〈 ك～【」ｳو  sm /6  ｱ＝ﾜｭﾄ い～ｾة أ～陥 ﾎ｀ 

   ｭヴ」ﾞ」陥 kgm 95.0
2
 ة～間ﾝا ―陥～【ｳو ヅًو‖ﾐ｀ مｭ（＝ﾝن اｭ陥 و】تا ،  .)

2
(m ة～ﾆｭ署｀ دمｭ±」ﾝا ／ﾐ〈 

   ｭケاث／ﾚ｀  ｱﾏ～＋〈  sm /3  . 

(اｱﾏ～ﾄ ー＋ｻ ا間ﾝ～ة 
1

(mدمｭ±」ﾝا ／ﾐ〈 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ｭヴ」ﾞ」陥 ة～ﾜkg(0.6 ｱﾏ～＋〈 ك～【」ｳو )m/s(10 ｭヴ」ﾞ」陥 ｱ＝ﾜｭﾄ あ～ｾة أ～陥 ﾎ｀ ―｀دｭ±ｳ ، )kg(0.4 تاｨﾖ )
 ｭﾜن اｭ（＝ﾝم ｀ﾐ‖وヅً ، و【ﾗ～ش أن ケ＼ا اｭ±」ﾝدم ｭ±ｳ ［ケدم ｭｳم اﾝ÷～وｱヱ . اﾞ“÷ﾝ］ب : 

1-  . りケセゅよョ ュキタャや キバよ ラΑゎケミャや るハケシ ゆゅシェ 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ヶヤハ ゅルバよゅゎ 

                 

      

 

 

 

 


