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رشعيناثلافصلا

ةيئاهنلاةعجارملا

1

: ةيتلآا ةيملعلا تاحلطصملا بتكا

لغشلا Qاههاجتا يف مسج ةحازإب ةرثؤم ةوق اهيف موقت ةيلمع 

لغشلا Qةحازلإا و ةوقلا يهجتمل يددعلا برضلا لصاح يواست ةيددع ةيمك

لوجلا Q𝟏اهرادقم ةوق هلذبت يذلا لغشلا 𝐍𝟏ةفاسم اههاجتا يف مسجلا كرحت𝐦

ةمظتنملا ةوقلا Qهاجتلاا و رادقملا ةتباث ةوقلا

ةمظتنملا ريغ ةوقلا Qاهريثأت ءانثأ اعماههاجتا و اهرادقم ريغتي وأ اههاجتا وأ اهرادقم ريغتي يتلا ةوقلا 
 مسجلا يف

لغشلا Qةلاطتسلاا– ةوقلا ىنحنم تحت ةحاسملا 

كوه تباث Qةلاطتسلاا– ةوقلا ىنحنم ليم 

ةقاطلا Qلغشزاجنإ ىلع ةردقملا 

ةيكرحلا ةقاطلا Qهتكرح ببسب مسجلا هزجني لغش 

ةيكرحلا ةقاطلا Qهتعرس عبرم يف مسجلا ةلتك فصن برض لصاح

 ةينمز ةرتف للاخ مسج يف ةرثؤملا ةيجراخلا ةوقلا ةلصحم نع جتانلا لغشلاQ ةيكرحلا ةقاطلا نوناق
 ةرتفلا كلت للاخ ةيكرحلا ةقاطلا يف ريغتلا يواسي ةددحم

ةنماكلا ةقاطلا Qاهنم صلختلل لغش زاجنإب هلحمست و مسجلا اهنزتخي ةقاط 

ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا Qاهيل وأ اهطغض وأ اهدش دنع ماسجلأا اهنزتخت ةقاط 

ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا Qعافترا ضرلأا حطس نع اهعفر دنع ماسجلأا اهنزتخت يتلا ةقاطلا 𝐡

ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا Qام ةطقن ىلإ هعفرل مسجلا ىلع لوذبملا لغشلا 

يعجرملا ىوتسملا Qةنماكلا ةقاطلا سايق هنم أدبن يذلا ىوتسملا 

يعجرملا ىوتسملا Qرفص يواست ةنماكلا ةقاطلا هدنع نوكت يذلا ىوتسملا

ةيكيناكيملا ةقاطلا Qهليدعت وأ مسجلا عضوم ريغتل ةمزلالا ةقاطلا 

ةيكيناكيملا ةقاطلا Qةنماكلاهتقاط و ةيكرحلا مسجلا ةقاط عومجم 

يبوكسوركاملا مسجلا Qةدرجملا نيعلاب اهتيؤرو اهسايق نكمي اداعبأ كلمي يذلا مسجلا 

يبوكسوركيملامسجلا Qةدرجملا نيعلابىرت لا يتلا  ادج ةريغصلا ماسجلأا 

 ةيكيناكيملا ةقاطلا
ةيبوكسوركاملا Qيبوكسوركاملا مسجلل ةنماكلا ةقاطلاو ةيكرحلا ةقاطلا عومجم

ةيكيناكيملاةقاطلا
ةيبوكسوركيملا Qماظنلا تاميسجلةكرحلا و عضولا تاقاط عومجم 

ةنماكلاةقاطلا
ةيبوكسوركيملا

Qنيب طبرلا ةقاط ريغتب هتلاح ريغت ىلايدؤت و ماظنلا تاميسج اهلدابتت يتلا ةقاطلا 
هءازجا

ةيلخادلا ةقاطلا Qماظنلل ةيبوكسوركيملا ةيكيناكيملا ةقاطلا 
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ةيلكلاةقاطلا Qماظنللةيكيناكيملا و ةيلخادلا ةقاطلا عومجم 

ةقاطلاءاقبنوناق Qلوحتت نأ لوزعم ماظن يأ لخاد نكميو مدعلا نم ثدحتست لاو ىنفت لا ةقاطلا 
 رخآ ىلإ لكش نم

ةقاطلاءاقبنوناق Qريغتت لا ةتباث ماظنلل ةيلكلا ةقاطلا 

ةوقلا مزع Qروحم لوح مسجلل ةينارود ةكرح ثادحإيلع ةوقلا ةردقم نع ربعت ةيئايزيف ةيمك 
 نارودلا

ةوقلا مزع Qةوقلا عارذ يف ةعفارلا ىلع ةيدومعلا ةوقلا ةبكرم برض لصاح 

ةوقلا مزع Qاهعارذ و ةوقلا يهجتمل يهاجتلاا برضلا لصاح

مزعلا عارذ Qةوقلا ريثأت ةطقن ىلإ نارودلا روحم نيب ةفاسملا

ىنميلا ديلا ةدعاق Qةوقلا مزع هاجتا ديدحتل ةمدختسملا ةدعاقلا 

ةنزتملا موزعلا Qرفص يواست موزعلا عمج ةلصحم نوكت امدنع موزعلا ةلاح 

ينارودلا نازتلاا Qرفص يواست هيلع ةرثؤملا موزعلا ةلصحم نوكت امدنع مسجلا ةلاح 

لقثلا زكرم Qمسجلا يف ةرثؤملا ةيبذاجلا ىوق موزع ةلصحم نوكت يذلا نارودلا روحم عقوم 
ارفص يواست هلوح بلصلا

جاودزلاا Qامهلسيل و نيداضتم نيهاجتا يفنلامعت و ناتيزاوتمو رادقم ناتيواستم ناتوق 
دحاو لمع طخ

جاودزلاا مزع Qامهنيب ةيدومعلا ةفاسملاب نييتوقلا ىدحإ رادقم برض لصاح

جاودزلاا عارذ Qنيتوقلا ريثأت يتطقن نيب ةيدومعلا ةفاسملا 

ينارودلا يتاذلا روصقلا Qةينارودلا هتكرح ريغتل مسجلا ةمواقم 

ينارودلا يتاذلا روصقلا Qةنكاسلاماسجلأا ليمت نيح يف نارودلا يف رارمتسلاا ىلإ رودت يتلا ماسجلأا ليم 
 ةنكاس ءاقبلا ىلإ

يزاوملا روحملا ةيرظن Qيزاوم روحم يأ لوح ينارودلا يتاذلا روصقلا رادقم باسحب انل حمست ةيرظن
 مسجلا لقث زكرمب راملا روحملل

ةكرحلاةيمك Qكرحتملا مسجلل يتاذلا روصقلا 

ةكرحلاةيمك Qةعرسلا هجتمو ةلتكلا برض لصاح 

عفدلا Qمسجلا ىلع اهريثأت نمز يف ةوقلا رادقم برض لصاح 

عفدلا Qنمزلا– ةوقلا ىنحنم تحت ةحاسملا 

ةوقلا طسوتم Qهسفن عفدلاتثدحلأ اهسفن ةينمزلا ةرتفلل مسجلا يف ترثأ ول يتلا ةتباثلا ةوقلا 
 ةريغتملا ةوقلا هثدحت يذلا

نتوينل يناثلا نوناقلا Qىلع ةرثؤملا ةيجراخلا ىوقلا ةلصحم يواسي نمزلل ةبسنلاب ةكرحلا ةيمك قتشم 
 ماظنلا

ةكرحلا ةيمك ظفح نوناق Qريغتت لاو ةتباث يقبت ةرثؤملا ةيجراخلا ىوقلا بايغ يف ماظنلا ةكرح ةيمك

ايلك نرملا مداصتلا Qةرشابم مداصتلا دعب ضعبلا امهضعب نع نامسجلا هدعب لصفني يذلا مداصتلا 
 نيتظوفحم امهيتكرح ةقاطو نيمسجلا ةلمجل ةكرحلا ةيمك نوكتو

ايلك نرملا مداصتلا Qةقاطلا يواست مداصتلا لبق نيتلتكلل ةيكرحلا ةقاطلا هيف نوكت يذلا مداصتلا 
 مداصتلا دعب نيتلتكلل ةيكرحلا

نرملالا مداصتلا Qضعبلا اهضعب نع اديعب اهمادطصا دعب ةمداصتملا ماسجلأا دترت يذلا مداصتلا 
ةظوفحم ريغ ماظنلل ةيكرحلا ةقاطلا نوكتو ةفلتخم تاعرسب
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ايلكنرملالا مداصتلا Qدحاو مسجك ناكرحتيو مداصتلا دعب نامسجلا هئانثأ يف محتلي يذلا مداصتلا 
 ةدحاو ةعرسب

نرملالا مداصتلا Qنيمداصتملا نيمسجلل ةكرحلا ةقاط يف ناصقن هقفاري مدص 

نرملالا مداصتلا Qتوص دلوت عم ماسجلأا لكش يف هوشت هقفاري مدصلا نم عون 

يفذقلا لودنبلا Qةصاصرلا لثم ةعيرسلا فئاذقلا ةعرس سايقل مدختسي زاهج 

:يتأياملللع

Qلاغش لذبي لا هنإف هكيرحت نود نم قودنص لماع عفد اذإ

رفص = لغشلايلاتلاب و رفص =ةحازلإا نلأ

Qلغش لذبت مل كنكلوبعتلاب رعشت دقف قيرطلا بناج ىلع ةليقثلا كتبيقح لاماح تفقو اذإ 

رفص = لغشلايلاتلاب و رفص = ةحازلإا نلأ

Qةهجتمةيمكسيلوةيددعةيمكلغشلا

ةحازلإاوةوقلايهجتمليددعلابرضلالصاحهنلأ

Qابلاس نوكي كاكتحلاا ةوق لغش

°𝟏𝟖𝟎 ةحازلإاو ةوقلا نيب ةيوازلا نلأ =	,𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟖𝟎 = ةحازلإا هاجتا سكع كاكتحلاا ةوق نوكت امئادو𝟏−

Qرفص يواسي ةمظتنم ةعرسب مسج كيرحت دنع لوذبملا لغشلا

رفص = لغشلا كلذل , رفص = ةوقلايلاتلاب و , رفص = ةلجعلا نوكت ةمظتنم ةعرسب مسجلا كرحت اذإ

Qرفص يواسي مسج ىلع ةرثؤم ةنزتم ىوق ةدع نع جتانلا لغشلا 

لغشلا مدعنييلاتلاب و رفص يواست ةنزتملا ىوقلا ةلصحم نلأ

Qقلغم يرئاد راسم ىلع كرحتي امدنع مسج ىلع لوذبملا لغشلا مدعني 

رفص يواسي لغشلا يلاتلابو , رفص يواست ةلاحلا هذه يف مسجلا هحازأ نلأ

Qرفص يواسي جتانلا لغشلا نإف هكيرحت نود قودنصل لماع عفد

رفص يواسي لغشلا يلاتلابو , رفص يواست ةلاحلا هذه يف مسجلا هحازأ نلأ

رفص يواسي جتانلا لغشلا نإف اهب كرحتيمل و ةيسردم ةبيقحل بلاط لمح دنع :ىرخأةغيصب لاؤسلا يتأي نأ نكمم

=ةحازلإا و ةوقلا نيب ةيوازلا نلأ 𝟗𝟎	𝐂𝐨𝐬يلاتلاب و	𝟗𝟎° = 𝐳𝐞𝐫𝐨 , رفص يواسي لغشلا كلذل

Qرفص ىواسي يقفأ قيرط ىلع كرحتت امدنع ةرايسلا نزو نم لوذبملا لغشلا

Qابلاس لغشلا نوكي ةحازلإا هاجتلا امامت ةسكاعم ةوقلا تناك اذإ

°𝟏𝟖𝟎ةحازلإاو ةوقلا نيب ةيوازلا نلأ =,𝐜𝐨𝐬 𝟏𝟖𝟎	 = 	−𝟏	
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Qرفص يواسي يعانصلا رمقلاىلع ةيضرلأا ةيبذاجلا ةوق نم لوذبملا لغشلا

=ةحازلإا و ةوقلا نيب ةيوازلا نلأ 	𝟗𝟎	𝐂𝐨𝐬 يلاتلاب و𝟗𝟎° = 	𝐳𝐞𝐫𝐨 , رفص يواسي لغشلا كلذل

Qرفص يواسي ةمظتنم ةعرسب مسج كيرحت دنع لوذبملا لغشلا

 ةيكرحلا ةقاطلا يف ريغتلايلاتلاب و ةيئادتبلاا ةعرسلا يواست ةيئاهنلا ةعرسلا نوكت ةمظتنم ةعرسب مسجلا كرحت اذإ
رفص يواست لغشلا ةميق حبصت كلذل , رفص يواسي

Qاهفيقوت ةيلمع للاخ ةرايسلا تاراطإ ةرارح ةجرد عافترا 

 كاكتحلاا ةجيتن ةيرارح ةقاط ىلإ ةدوقفملا ةيكرحلا ةقاطلالوحتت و فيقوتلا ةجيتن ةيكرح ةقاط دقفت ةرايسلا نلأ
ضرلأا وتاراطلإا نيب

Qةرك نم فقوتت نأ لبق ربكأ ةفاسم عطقت نأ عيطتست يقفأ ىوتسم ىلع ةريبك ةيقفأ ةعرسب ةفوذقملا ةركلا 
فقوتت نأ لبق لقأ ةعرسب ىوتسملا سفن ىلع تفذق اهل ةلثامم

ربكأ ةيكرح ةقاط كلتمت اهنلإ

Qلغش لذب يف ةكرحلا عم ةيواز عنصت يتلا ةوقلل ةيسأرلا ةبكرملا ببست لا 

ةكرحلا هاجتا يف ةحازا ببست لا اهنلأ

Qرفص يواسي يقفأ راسمىلع اهب كرحتلاو ةليقث ةبيقح لمح دنع نزولا نم لوذبملا لغشلا

=ةحازلإا و ةوقلا نيب ةيوازلا نلأ 𝟗𝟎	𝐂𝐨𝐬يلاتلاب و 𝟗𝟎° = 𝐳𝐞𝐫𝐨  , رفص يواسي لغشلا كلذل

Qفلخلل ةريبك ةوقب يطاطملا طيخلا دش بجي ةديعب ةفاسمل لكشلاب حضوملا رجحلا قلطني يكل 

 رجحلل ربكأ ةيكرح ةقاط ىلإ لوحتت طيخلل ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا تداز املك هنلأ

Qلئام ىوتسم ىلع وأ ةيقفأ ةروصب نيعم ىوتسم ىلإ مسجلا عفر دنع مسجلل لغشلا رادقم ريغتي لا 

مسجلل ةيسأرلا ةحازلإا ىلع فقوتي لغشلا رادقم نلأ

Qرامسملا سارغنا دادزي قرطلا ءانثأ ةقرطملا عافترا ةدايزب , ةقرطمب رامسم قرط دنع

رامسملا سارغنا دادزييلاتلاب و ةنزتخملا ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا دادزت ةقرطملا عافترا ةدايزب

Qةيبرهكلا ةقاطلا ديلوت اهنكمي تلالاشلا نم ةطقاسلا هايملا 

 يتلا تانيبروتلا ىلإ لوصولا دنعىمظع ةيكرح ةقاط ىلإ لوحتتيتلا و هايملا عضو ةقاط دادزت عافترلاا ةدايزب نلأ
ةيبرهكلا ةقاطلا دلوت

Qهترارح ةجرد عفرب ماظنلل ةيبوكسوركيملا ةيكرحلا ةقاطلا دادزت 

ماظنلل ةيبوكسوركيملا ةكرحلا ةقاط ةدايز ىلع لمعي امم , تائيزجلا ةعرس ةدايز ببسب
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Qلئاس ىلإ بلص نم ةداملا ةلاح ريغت دنع ماظنلل ةيبوكسوركيملا ةيكيناكيملا ةقاطلا دادزت 

ةلاحلا ريغت ببسب ماظنلل ةيبوكسوركيملا عضولا ةقاط ريغت ببسب

Qةظوفحم ةيلكلا ةقاطلا نوكت ةقلغملا ةلوزعملا ةمظنلأا يف 

 طيحملا طسولا عم ةقاطلل لدابت دوجو مدعل

Qريغتت مل طيحملاءاوهلا وةرايسلا و ضرلأا نم فلؤم لوزعم ماظنل ةيلكلا ةقاطلا 

ضرلأا عم كاكتحلاا ةجيتن ةيرارحةقاط و ةيكرح ةقاط ىلإ ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا لوحت ببسب

Qنكسي لا هنإف هنازتا عضومب زتهملا لودنبلا لقث رمي امدنع

يتاذلا روصقلا ببسب هتكرح يف رمتسييلاتلاب و ةميق ربكأ لودنبلل ةيكرحلا ةقاطلا نوكت نازتلاا عضوم دنع نلأ

Qةظوفحم ريغ حبصت ماظنلل ةيكيناكيملا ةقاطلا نإف نشخ ىوتسم ىلع مسج كرحتي امدنع

نشخلا ىوتسملا عم كاكتحلاا ةجيتن ةيرارح ةقاط ىلإ مسجلل ةيكيناكيملا ةقاطلا نم ءزج لوحت ببسب

Qاهبطيحملاءاوهلاوةلظملاةرارحةجرديفعافتراثدحيةلظملابزفقلادنع

واهعضوةقاطلقتامنيبهتباثةكرحلاةقاطلظتيلاتلابوهتباثةيدحةعرسىلإلصتةلظملاطوقسدنعهنلأ
ءاوهلاعمكاكتحلالةجيتنةيرارحةقاطىلإةيلقاثتلاةنماكلاةقاطلايفدقفلالوحتي

Qةوقلا رادقم تابث مغر ةوقلا مزعل ةددعتم ميق ىلع لوصحلا نكمي  

ةيوازلا رادقم فلاتخا ببسب وا مزعلا عارذ فلاتخا ببسب

Qةيبشخ ةعطق نم رامسم بحسل  ةليوط ةيبلخم ةقرطم مادختسا  

رامسملا كف لهسييلاتلاب و جتانلا مزعلا دادزي مزعلا عارذ ةدايزب هنلأ

Qناهد ةبلع حتفل ليوط نيكس مادختسا 

ةبلعلا حتف لهسييلاتلاب و جتانلا مزعلا دادزي مزعلا عارذ ةدايزب هنلأ

Qبابلا تلاصفم ( بابلا نارود روحم نع اديعب بابلا ضبقم عضوي (

بابلا حتف لهسييلاتلاب و جتانلا مزعلا دادزي مزعلا عارذ ةدايزب هنلأ

Qليماوصلا كفل ةليوط عرذأ تاذ حيتافم مادختسا  

ليماوصلا كف لهسييلاتلاب و جتانلا مزعلا دادزي مزعلا عارذ ةدايزب هنلأ

Qضرلأا حطسيلع نم ةريبك ةرخص كيرحتل ةليوط اصع مزلي  

ةرخصلا كيرحت لهسييلاتلاب و جتانلا مزعلا دادزي مزعلا عارذ ةدايزب هنلأ

Qريصق عارذ تاذ حاتفم مادختساب ةلوماص كف بعصي 

ةلوماصلاحتفل ةريبك ةوقل جاتحن ةريصق  عرذأ مادختسا دنعيلاتلاب و جتانلا مزعلا دادزي مزعلا عارذ ةدايزب هنلأ
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Qةيدومع ةوقب هعفدت كنأف بابلا حتف دنع  

	𝐬𝐢𝐧𝟗𝟎 مزعلل ةميق ربكأ دلوت ةيدومعلا ةوقلا نلأ =  لقأ دهج لذبييلاتلاب و 𝟏	
بابلا حتفل

Qةهجتم ةيمك ةوقلا مزع 

) ةوقلا عارذ (ةحازلإا و ةوقلا يهجتمليهاجتلاا برضلا لصاح نع جتان هنلأ

Qنارودلاروحميزاوتةوقبهيلعريثأتلادنعنارودلللباقلابلصلامسجلاروديلا

𝛉 = 𝐳𝐞𝐫𝐨 ⇒ 	 𝐬𝐢𝐧 𝟎 = 	𝐳𝐞𝐫𝐨	 ⇒ 	 𝛕 = 𝐅	𝐝	𝐬𝐢𝐧𝛉 = 𝐳𝐞𝐫𝐨

Qةئفاكتم ريغ مهنازوا ولو ىتح ةحوجرلأا ىلعلافطلأا نزاوتي  

نازولأا نازتاسيل و موزعلا نازتا ىلع دمتعي نازتلاا نلأ

Qبلقنت كنأف طئاحلل سملامكرهظ و فقاو تنأو كيمدق عباصأ سملت نأ تلواح اذإ 

 يواست لا مسجلا ىلع ةرثؤملا موزعلا ةلصحم حبصأيلاتلاب و مسجلل ةلماحلا ةحاسملا جراخ حبصي لقثلا زكرم نلأ
بلقني و رفص

Qنارودلاروحمباهلمعطخرميةوقبهيلعريثأتلادنعنارودلللباقلابلصلامسجلاروديلا

𝐝	 = 	𝐳𝐞𝐫𝐨	 ⇒ 	 𝛕 = 𝐅𝐝	𝐬𝐢𝐧𝛉 = 𝐳𝐞𝐫𝐨

Qرودت لا اهنإف اهلقث زكرمب رمت ةوقب ةرك لكر دنع  

رفص يواست موزعلا ةلصحم نلأ

Qرودت اهنإف اهلقث زكرمب رمت لا ةوقب ةرك لكر دنع 

 رفص يواست لا موزعلا ةلصحم نلأ

Qهاجتلاا يفنيتداضتم و نيتيزاوتم نييتوق ريثأت تحت روحم لوح نارودلل لباق مسج نزتي لا 

رودي و جاودزا ىلإ ضرعتييلاتلاب و دحاو لمع طخ امهل سيل نيتوقلا نلأ

Qنيتوقلا يواست مغر نزتي لاو روبنصلا روديف انيعبصأب هيلع رثؤن روبنص حتف ديرن امدنع 

رودييلاتلاب و جاودزا ىلإ ضرعتي هنلأ

Qدوقملا ىلع نيتنثلاا كيديب رثؤت كنأف كتجارد دوقت امدنع  

لهسأ رودييلاتلاب و جاودزا ىلإ ضرعتي هنلأ

Qةرايسلا تاراطإ عزنل يعابرلا حاتفملا مادختسا 

لهسأ رودييلاتلاب و جاودزا لكشتي هنلأ
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Qمدختسملا كفملا ضبقم رطق فصن داز املك يغاربلا كف ةلوهس دادزت  

يغاربلا كف ةلوهسدادزي و جتانلا مزعلا رادقم دادزييلاتلاب و جاودزلاا عارذ دادزي ضبقملا رطق فصن ةدايزب نلأ

Qةليوطلا اصعلا نع ةريصقلا لوبسيبلا اصع مادختسا لهسي

اهيف مكحتلا لهسييلاتلاب و لقأ ينارود يتاذ روصق اهل نلأ

Qليوطلا لودنبلا كرحت نم رثكأفلخلا وماملأا ىلإ كرحتي ريصقلا لودنبلا 

هحجرأت لهسي يلاتلابو ,  لقأ ينارود يتاذ روصق هل نلأ

Qيرجلا دنع نييمدقلا ينث لضفي 

 يرجلا لهسييلاتلاب و نارودلا روحم لوح لتكلا عيزوت فلاتخا ببسب لقأ حبصي ينارودلا يتاذلا روصقلا نلأ

Qكرحتي وهو هيدي يف ةليوط اصع ناولهبلا كسمي  

بلاقنلاا ةمواقمل ينارودلا يتاذلا هروصق ةدايزل

Qةريبكلا مئاوقلا وذ لازغلا نم ربكأ ةعرسب كرحتي ةريصقلا مئاوقلا وذ بلكلا  

لقأ ينارود يتاذ روصق اهل ةريصقلا مئاوقلا تاذ تاناويحلا نلأ

Qلوطلا سفن اهل ديدحلا نم قاس هحجرأ نع ملقلا هحجرأ لهسي  

ربكأ ينارود يتاذ روصق اهل حبصي يلاتلابو  ربكأ ديدحلا ةلتك نلأ

Qةرشابم ديلا مادختسا نم لادب اهعزن وأ يغاربلا تيبثتل كفملا مدختسي  

 نوكيف يغربلا دنع لقأ نوكي جاودزلاا عارذ نأ ثيحو , يغربلا ىلإ لماكلاب لقتني ضبقملا ىلع جتانلا جاودزلاا نلأ
ربكأ ةجتانلا ةوقلا

Qةلتكلا سفن امهل صرق نع ةقلحل ينارودلا يتاذلا روصقلا رادقم فلتخي 

نارودلا روحم لوح لتكلا عيزوت فلاتخا ببسب

Qةدحاو نكلو  هسفنرطقلا و اهسفن ةلتكلا امهل نيتركلا نأ نم مغرلاب هسفن ينارودلا يتاذلا روصقلا ناترك كلتمت لا 
 امهيتلتك زكرمب رمي روحم لوحنارودت و ةفوجمىرخلأا و ةتمصم امهنم

نارودلا روحم لوح لتكلا عيزوت فلاتخا ببسب

Qفرطلا نع فصتنملا نم هكسمت تنأو ) ةرطسملا ( ملقلا هحجرأ لهسي 

نارودلا روحم لوح لتكلاعيزوت و نارودلا روحم عضوم فلاتخا ببسب لقأ حبصي ينارودلا يتاذلا روصقلا نلأ

Qردحنم نم طقست ةفوجم ةرك نع ةتمصم ةركل ينارودلا يتاذلا روصقلا فلاتخا

نارودلا روحم لوح لتكلا عيزوت فلاتخا ببسب
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Qةعرسلا سفنب ريست ةريغص ةرايس فاقيا نم بعصأ ةريبك ةنحاش فاقيإ

ةرايسلل ةكرحلا ةيمك نم ربكأ ةنحاشلل ةكرحلا ةيمك نلأ

Qةهجتم ةيمك ةكرحلا ةيمك

) ةعرسلا ( ةهجتم ةيمك يف ) ةلتكلا ( ةيددع ةيمك برض لصاح اهنلأ

Qاهفاقيإ لهسي أطبلاا ةرايسلا نإف , نيتفلتخم نيتعرسب ةلتكلا سفن امهل ناترايس تكرحت اذإ

ةئيطبلا ةرايسلل ةكرحلا ةيمك نم ربكأ ةعيرسلا ةرايسلل ةكرحلا ةيمك نلأ

Qفصنو ةلتكلا سفن اهل ةتمصم ةناوطسإ لوصو نمز نع فلتخي ردحنملفسا ىلإ ةغرفم ةناوطسإ لوصو نمز 
  رطقلا

نارودلا روحم لوح لتكلا عيزوت فلاتخا ةجيتن ينارودلا يتاذلا روصقلا فلاتخا ببسب

Qةهجتمةيمكعفدلا

) ةوقلا ( ةهجتم ةيمك يف ) نمزلا ( ةيددع ةيمك برض لصاح اهنلأ

Qىذأب باصت لا شقلا نم لبجب اهمادطصا دنع امنيب مشهتت اهنإف يتنمسا طئاح يف ةرايس مادطصا دنع 

 ريبكشقلا و ةرايسلا نيب سملاتلا نمز امأ , ربكأ ةوقلا ريثأت لعجي امم ةليلقطئاحلا و ةرايسلا نيب سملات نمز نلأ
لايلق ةوقلا ريثأت لعجي امم

Qباكرلا ةيامحل تارايسلا يف ةيئاوهلا ةداسولا مادختسا  

ةوقلا ريثأت نم للقي امم ريبكةداسولا و سأرلا نيب سملاتلا نمز لعجت ثداوحلا دنع ةيئاوهلا ةداسولا نلأ

Qمشهتي لا ةداسويلع هطوقس دنع نكل , مشهتي هنإف ضرلأا ىلع لاع عافترا نم مسج طوقس دنع 

يلاتلاب و اريبك ريثأتلا نمز نوكيف ةداسولا عم امأ , اريبك ةوقلا ريثأت لعجي امم ليلق ضرلأا عم ةوقلا ريثأت نمز نلأ
لايلق ةوقلا ريثأت نوكي

Qمداصتلا ءانثأ دلاولأا يمحت يهلاملا ةنيدم يف باعللأا تارايس فلت يتلا ةيطاطملا تاعافدلا

ةوقلا ريثأت لقييلاتلاب و دادزي ةوقلا ريثأت نمز نلأ

Qهدي فرحب اهبرضب ةيبشخلا حاوللأا نم ةعومجم رسكي نأ هيتاراكلا بعلا عيطتسي

ةوقلا ريثأت دادزييلاتلاب و لقي ةوقلا ريثأت نمز نلأ

Qةيتنمسا ضرأ ىلع طوقسلا نم املأ لقأ ةيبشخ ضرأ ىلع طوقسلا 

 ةيتنمسا ضرأىلع طوقسلا امنيب ةوقلا ريثأت لقيف اريبك ريثأتلا نمز نوكيف ةيبشخ ضرأ ىلع طوقسلا دنع نلأ
ربكأ ةوقلا ريثأتنوكي و لقأ ريثأتلا نمز نوكيف

Qةرايسلل ةكرحلا ةيمك يف اريغت كلذ ثدحي لا يفلخلا دعقملا يف سلاج تنأ امنيب ةرايسلا دعقم تعفد اذإ  

 يواست اهتلصحم ( ةنزتملا ةوقلا نم جوز ةروص ىلع دجاوتت اهنلأ لاغش ثدحت لا يلاتلابو , ةيلخاد ةوق ربتعت اهنلأ
) رفص
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Qةرايسلل ةكرحلا ةيمك نم ريغت ةرايسلاراطا يلع ةرثؤملا كاكتحلاا ىوق  

ةكرحلا ةيمك نمريغت و لاغش ثدحتيلاتلاب و ماظنلا ىلع رثؤت ةيجراخ ةوقاهنلأ

Qةظوفحم ريغ ةكرحلا ةيمك ربتعت ةيرئادلا ةكرحلا يف 

ىرخأ ىلإ ةطقن نم ةيطخلا ةعرسلا هاجتا ريغت ببسب

Qةظوفحم ماظنلل ةكرحلا ةيمك نوكتةفيذق و عفدم نم نوكملاماظنلا يف

ةظوفحم ةكرحلا ةيمكلظت و لاغش ثدحتلايلاتلاب و ةيلخاد ةوق ربتعت راجفنلاا ةوق نلأ

Qةركلل ةكرحلا ةيمك نم ريغت لا مدق ةرك لخاد زاغلا تائيزج نيب لعافتلا ىوق 

 يواست اهتلصحم ( ةنزتملا ىوقلا نم جوز ةروص ىلع دجاوتت اهنلأ لاغش ثدحت لا يلاتلابو , ةيلخاد ةوق ربتعتاهنلأ
) رفص

Qةفيذقلا قلاطنا ةعرس نم لقأ عفدملا دادترا ةعرس 

 ةيواسم عفدملل ةيطخلا ةكرحلا ةيمك نوكت ةكرحلا ةيمك ظفح نوناقل اقبطو , ةفيذقلا ةلتك نم ربكأ عفدملا ةلتك نلأ
ةفيذقلل ةيطخلا ةكرحلا ةيمكل

Qةريبك هتلتك نوكت ثيحب  ) عفدملا ( سدسملا عنصي 

 ةكرحلا ةيمك ظفح نوناقل اقبط كلذو , ةريغص عفدملا دادترا ةعرس نوكت يكل

Qاهنم ةفيذقلا جورخ دنع فلخلل ةيقدنبلا دترت

نكل و ةفيذقلا هبستكت يذلا عفدلل يواسم ةيقدنبلا هبسكت يذلا عفدلا نإف ةيطخلا ةكرحلا ةيمك ظفح نوناقل اقبط
 هاجتلاا سكع يف

Qفلخلا وحن ءاملل اهعفدبماملأا ىلإ ةيئاملا ةجاردلا قلطنت 

 يفنكل و ءاملا هبستكي يذلا عفدلل يواسم ةجاردلا هبسكت يذلا عفدلا نإف ةيطخلا ةكرحلا ةيمك ظفح نوناقل اقبط
 هاجتلاا سكع

Qكرحتت ضرلأا ىرن لا اننكل ضرلأا حطسو مدقلا نيب عفادت ةيلمع يشملا 

 هاقلتت يذلا عفدلل يواسم ضرلأا هاقلتت يذلا عفدلا نوكي ةكرحلا ةيمك ظفح نوناقل اقبطو , ةريبك ضرلأا ةلتك نلأ
 مدقلا

Qلاوزعم اماظن مداصتلا ربتعي  

ةيلخادلا ةوقلل ةبسنلاب ةلمهم ةيجراخلا ةوقلا ربتعت كلذل , ةريصق ةينمز ةرتف يف ثدحي هنلأ

Qلاوزعم ماظن راجفنلاا ربتعي 

ةيلخادلا ةوقلل ةبسنلاب ةلمهم ةيجراخلا ةوقلا ربتعت كلذل , ةريصق ةينمز ةرتف يف ثدحي هنلأ

Qانرم امداصت ربتعي طاطملا نم نيترك مداصت  

ةظوفحم ةكرحلاةيمك و ةظوفحم ةكرحلا ةقاط نلأ ةرارح دلوتت لاو هوشت ثدحي لا هنلأ
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Qنرملالا مداصتلا يف نيمسجلا ةلمج ةكرح ةقاط يف دقف ثدحي

نرملا مداصتلاحبصي و ةيكرحلا ةقاطلا يف دقف ثدحي يلاتلابو , مداصتلا ناكم ةيرارحةقاط و هوشت ثودح ةجيتن

Qهنم تطقس يذلاىوتسملا ىلإ دترت لااهنإف ةفرغلا ضرأ ىلع ارح اطوقس طقست طاطملا نم ةرك تكرت اذإ 

ةيكرحلا ةقاطلا يف دقف هنعجتني وانرم لا نوكي مداصتلا نلأ

: ريسفتلا عم ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام

Qنيلثملا ىلإ ةلاطتسلاا تداز اذإ لغشلل

ةلاطتسلااعبرمعمايدرطبسانتيلغشلانلاÙلاثمأعبرأدادزي

Qفصنلا ىلإ ةلاطتسلاا تلق اذإ لغشلل

ةلاطتسلااعبرمعمايدرطبسانتيلغشلانلاÙعبرلاىلإلقي

Qنيلثملا ىلإ مسجلا ةعرس تداز اذإ مسجلا ةكرح ةقاطل

ةيطخلا ةعرسلا عبرم عم ايدرط بسانتت ةكرحلا ةقاط نلاÙ لاثمأ عبرأ دادزت

Qفصنلا ىلإ مسجلا ةعرستلق اذإ مسجلا ةكرح ةقاطل

ةيطخلا ةعرسلا عبرم عم ايدرط بسانتت ةكرحلا ةقاط نلاÙ عبرلا ىلإ لقت

Qيعجرملا ىوتسملا دنع وهو مسجل ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلل 

رفص يواست ةيسأرلا ةحازلاا نلاÙ رفصيواست و مدعنت

Qيلاع عافترا نم طقسي امدنع يلظملا عضو ةقاط 

لقي هعافترا نلأ لقت

Qةيدحلا هتعرس ىلإ لصي امدنع يلاع عافترا نم طقسي امدنع يلظملا ةكرح ةقاط

هتباث ةيدح ةعرسب كرحتي هنلأ ريغتت لا

Qلكشلا يف ةحضوملا لافطلأا ةرايس يف كربنزلا فل دنع 

 كاكتحلاا ببسب ةيرارحةقاط و ةيكرح ةقاط ىلإ ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا لوحتت
ضرلأا عم

Qمسجلا ةرارح ةجرد عفترت امدنع ) ةيبوكسوركيملا ةيكيناكيملا ةقاطلا ( ماظنلل ةيلخادلا ةقاطلل 

دادزت تائيزجلا ةكرح ةقاط نلأ دادزت

Qبابلا ىوتسم ىلع ايدومع ةفرغلا بابل كعفد دنع

𝜃 = 90° , sin نلاÙ ربكأ مزعب رودي 90 = 1
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Qنارودلا روحمب رمت ةريبك ةوقب هيلع ريثأتلا دنع لفقم ةفرغ بابل كعفد دنع

 رفص يواسي مزعلا عارذ لوط نلاÙ  رودي لا

Qاهلقثزكرمبرمتةوقبةركلكردنع

رفصيواستمزعلاةلصحمنلأÙرودتلا

Qاهلقثزكرمبرمتلاةوقبةركلكردنع

رفصيواستلامزعلاةلصحمنلأÙرودت

Qدحاو لمع طخ امهل سيلواهاجتا نيتسكاعتمو ارادقم نيتيواستمنيتوقب نارودلل لباق مسجيلع ريثأتلا دنع 

جاودزاب رثأتي هنلأÙ مسجلا رودي

Qفصتنملا نم ملقلاهحجرا دنع 

ريغص ينارود يتاذ روصق هل نلأÙ  هحجرلأا لهسي

Qفرطلا نم ملقلاهحجرا دنع 

ريبك ينارود يتاذ روصق هل نلأÙ ةحجرلاا بعصي

Qكرحتي وهو ةليوط اصع ناولهبلا كسمي امدنع 

ريبك ينارود يتاذ روصق هل نلأÙ هنازتا دادزي

Qةئيطبىرخلأاو ةعيرس امهادحإ نكل ةلتكلا سفن امهل نيترايس فاقيا انلواح اذإ 

لقأ اهتعرس نلأ لقأ  ةكرح ةيمك اهل نلأ ةلوهسب فقت ةئيطبلا ةرايسلا

Qةغراف ىرخلأاو ةلمحم امهادحإ نكل ةعرسلا سفن امهل نيتنحاش فاقيا انلواح اذإ 

لقلأا اهتلتك نلإ لقأ اهل ةكرحلا ةيمك نلأ ةلوهسب فقت ةغرافلا ةرايسلا

Qفلخللهيمدقبضرلأاديلجلايلعقلحزتملاعفديامدنع

ةكرحلاةيمكظفحنوناقلاقبطçماملألقلزتملاعفدني

Qلفسلأتازاغلاخوراصلاثفنيامدنع

ةكرحلاةيمكظفحنوناقلاقبطçىلعلألخوراصلاعفدني

Qهاجتلاا يفنيسكاعتم و  رادقملا يف نيواستمنيجاودزاب مسجلايلع ريثأتلا دنع

ارفص يواست جاودزلاا مزع ةلصحم نلأÙ روديلا و مسجلا نزتي

Qددحمهاجتايفهيدييفمسجفذقيوةجلازىلعفقيصخشل

ةكرحلاةيمكظفحنوناقلاقبطçمسجلافذقهاجتلاسكاعمهاجتايفصخشلادتري
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Qنامسج مداصت اذإ𝐦𝟏 , 𝐦𝟐 ةلتكلاتناك و 𝐦𝟐ةيلاتلا تلااحلا يف ثدحي اذام مداصتلا لبق ةنكاس :

𝐦𝟐 ةلتكلا نم ربكأ𝐦𝟏 ةلتكلا تناك اذإ§

m1 ةلتكلا ةكرح هاجتا سفن يف هاجتلاا سفن يف نامسجلا كرحتي

𝐦𝟐 ةلتكلا نم رغصأ𝐦𝟏 ةلتكلا تناك اذإ§

m1 هاجتا يفm2 ةلتكلاكرحتت و , هاجتلاا سكع يفm1 ةركلا دترت

	𝐦𝟏 تناك اذإ§ = 	𝐦𝟐 

 ةيمك نلأ , اهتعرسسفنب وm1 ةلتكلا هاجتا سفن يفm2 ةلتكلاكرحتت و , ) نكست ( ةكرحلا نعm1 ةلتكلا فقوتت
2 ةلتكلا ىلإ1 ةلتكلا نم لماكلاب لقتنت ةكرحلا

Qسلمأ حطس ىلع لاصلصلا نم ةرك طوقس دنع

ايلك نرم لا مداصت هنلأç ضرلأاب ةركلا قصتلت

:  نم لاك اهيلع فقوتي يتلا لماوعلا ركذا

ةحازلإا و ةوقلا نيب ةيوازلا§ ةوقلا§
ةحازلإا§ لغشلا

يسأرلا عافترلاا§ مسجلا ةلتك§  مسجلا نزو نم جتانلا لغشلا
 ايسأرهتحازإ دنع

ةلاطتسلاا§ ةنورملا تباث§ ةقلعم ةلتك نع جتانلا لغشلا
 ضبانيف

ةلتكلا§ ةيطخلا ةعرسلا§  ةيكرحلا ةقاطلا

ضبانلل ةيسدنهلاداعبلأا§
ةداملا عون§
 ةلاطتسلاا§

 يف ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا
 كربنز

طيخلا لوط§
طيخلا كمس§
 نرملا مسجلل ةيكيناكيملاصئاصخلا§

 نرم طيخ يف ةنورملا تباث

 نرملا مسجلل ةيكيناكيملاصئاصخلا§
 طيخلل ةيوازلا ةحازلإا§

طيخلا لوط§
طيخلا كمس§ نرم طيخ يف ةنماكلا ةقاطلا

يسأرلا عافترلاا§ ةلتكلا§
ةيضرلأا ةيبذاجلا ةلجع§

 ةيلقاثتلا عضولا ةقاط
 ) ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا (

لودنبلا لوط§
ةيضرلأا ةيبذاجلا ةلجع§

ةلتكلا§
ةيوازلا ةحازلإا§  لودنبل ةيلقاثتلا عضولا ةقاط

ةوقلا رادقم§
مزعلا عارذ§
مزعلاعارذ و ةوقلا نيبةيوازلا§

ةوقلا مزع

ةوقلا رادقم§
) نيتوقلا نيب ةيدومعلا ةفاسملا ( جاودزلاا عارذ§ جاودزلاا مزع
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مسجلل ةبسنلاب نارودلا روحم عضوم§
مسجلا ةلتك§
هتلتكعيزوت و مسجلا لكش§

ينارودلا يتاذلا روصقلا

ةيطخلا ةعرسلا§ ةلتكلا§ ةكرحلا ةيمك

ةعرسلا يف ريغتلا§ ةلتكلا§ ةكرحلا ةيمك يف ريغتلا

ريثأتلا نمز§ ةوقلا§ عفدلا

:  يلي امم لاك نيب نراق

بلاس لغشرفص = لغشبجوم لغشةنراقملا هجو

0ةحازلإاو ةوقلا نيب ةيوازلا رادقم ≤ θ < 90°90°90° < θ ≤ 180°

ةريغتم ةوقةمظتنم ةوقةنراقملا هجو

ضبان يف دشلا ةوقةيضرلأا ةيبذاجلا ةوقلاثم

 ءاوهلا بايغ يف يلظم طوقسةنراقملا هجو
) كاكتحلاا لامهإب (

 ءاوهلا دوجو يف يلظم طوقس
) كاكتحلاا دوجو يف (

لقتلقتةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا

ةتباثدادزتةيكرحلا ةقاطلا

لقتةتباثةيكيناكيملا ةقاطلا

ةتباثةتباثةيلكلا ةقاطلا

دادزتةتباثةيلخادلا ةقاطلا

بلاسلا مزعلابجوملا مزعلاةنراقملا هجو

ةعاسلا براقع عمةعاسلا براقع سكعةكرحلا هاجتا

ةوقلا مزعةوقلاةنراقملا هجو

مسجلا نارودمسجلا عراستمسجلا ىلع اهرثأ

يغرب كفةرايس عفدلاثم

بلاس لغشبجوم لغشةنراقملا هجو

لقتدادزتةعرسلا ريغت

يعجرملا ىوتسملا لفسأيعجرملا ىوتسملا ىلعأةنراقملا هجو

 عضولا ةقاط رادقم
ةبلاس ةميقحبصت و لقتةبجوم ةميقحبصت و دادزتةيلقاثتلا
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ليوطلا لودنبلاريصقلا لودنبلاةنراقملا هجو

ربكألقأينارودلا يتاذلا روصقلا

لقأربكأحجرأتلل ليملا

ةريبك ةلتك هب لودنبةريغص ةلتك هب لودنبةنراقملا هجو

ربكألقأينارودلا يتاذلا روصقلا

ليوط برضمريصق برضمةنراقملا هجو

ربكألقأينارودلا يتاذلا روصقلا

ربكألقأكرحتم ءاقبلل ليملا

لقأربكأهتعرس ريغت ىلع ةردقلا

بعصألهسأمادختسلاا ةلوهس

ةكرحلا ةيمكةكرحلا ةقاطةنراقملا هجو

 ةعرسلا ةدايز دنع
نيلثملل دادزتلاثمأ عبرأ دادزتنيلثملل

ةهجتمةيددعةيمكلا عون

اًيلك  نرم لالا مداصتلااًيلك نرملا مداصتلاةنراقملا هجو

ةظوفحمةظوفحمةكرحلا ةيمك ظفح

ةظوفحم ريغةظوفحمةكرحلا ةقاط ظفح

ةريصق مئاوق تاذ تاناويحةنراقملا هجو
) بلك (

ةليوط مئاوق تاذ تاناويح
) لازغ (

ربكألقأينارودلا يتاذلا روصقلا

أطبأعرسأةينارودلا ةعرسلا

يفذقلا لودنبلاطيسبلا لودنبلاةنراقملا هجو

 ةقاطلاظفح و ةكرحلا ةيمك ظفحةيكيناكيملا ةقاطلا ظفحلمعلا أدبم
ةيكيناكيملا

عفدملاةقلزنملا نازولاا وذ نازيملاةنراقملا هجو

 ثلاثلانوناقلا و ةكرحلا ةيمك ظفحموزعلا نازتالمعلا أدبم
نتوينل
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: يلي امم لك نيب ةينايبلا تاقلاعلا مسرا

ةلتكلا- لغشلاةحازلإا- لغشلاةوقلا- لغشلا

عافترلاا- لغشلا

 ىلع ةرثؤملا ةمظتنملا ةوقلا
مسجلا ةحازإ– مسج

 يف ةثداحلا ةلاطتسلاا- لغشلا
ضبان

 ةعرس عبرم-  ةيكرحلا ةقاطلامسجلا ةلتك- ةيكرحلا ةقاطلا
مسجلا

-  ةيكرحلا   ةقاطلا رذج
مسجلا ةعرس

عبرم- ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا
 ةلاطتسلاا

  عبرم- ةنرملا ةنماكلا ةقاطلا
 ةيوازلا ةحازلإا

عافترلاا-  عضولا ةقاط

 ةنماكلا ةقاطلا– ةيكرحلا ةقاطلاةلتكلا- عضولا ةقاط
 ةيلقاثتلا

 عافترلاا- ةيكيناكيملا ةقاطلا
 مسجل

عضولا ةقاط- ةكرحلا ةقاط

 يتلا ةيوازلا- ةكرحلا ةقاط
لودنبلا اهب كرحتي

 يتلا ةيوازلا– عضولا ةقاط
لودنبلا اهب كرحتي

 ةيوازلا- ةيكيناكيملا ةقاطلا
لودنبلا اهب كرحتي يتلا
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جاودزلاا عارذ- جاودزلاا مزعمزعلا عارذ- ةوقلا مزع ةلتكلا- ةكرحلا ةيمكةوقلا- جاودزلاا مزع
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" !
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ةلتكلا- ةكرحلا ةيمك ريغت ةوقلا- عفدلاةعرسلا ريغت- ةكرحلا ةيمك ريغتةعرسلا- ةكرحلا ةيمك

بعلا لكر دنع نمزلا- ةوقلامسجلا ةعرس يف ريغتلا- عفدلاريثأتلا نمز- عفدلا
مدق ةركل

- ةكرحلا ةيمك يف ريغتلا
ةوقلا

تابث دنع ريثأتلا نمز- ةوقلانمزلا- ةوقلا طسوتم
عفدلا
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Qةمظتنم ةوق هيلعرثؤت و ,نشخ يقفأ حطس ىلع عوضوم لكشلاب حضوملا قودنصلا 𝐅اهرادقم ةيواز عنصت ثيح 
𝛉بولطملا و

: يلمع طاشن

 ةقباسلا ةبكرملا ةللادب لغشلا باسحل ةماعلا ةلداعملا§ مسجلا ىلع لاغش لذبت يتلا ةوقلا ةبكرم رادقم§

 ؟ بعكملا ىلع رثؤت ىرخأ ةوق دجوت له§ ؟ لاغش لذبتله و ىرخأ ةبكرم ةوقلل دجوت له§

F ةيقفلأا ةبكرملا cos θ =W	 = 	F	d	cos θ

sin	F)  ةيسأرلا ةبكرملا  دجوت , معن θ),لا نكلو 
ةكرحلا هاجتا يف هحازأ ببست لا اهنلأ لاغش لذبت

كاكتحلاا ةوق  دجوت , معن

Qبولطملا و ، ام امسجلمحي و نوكس ةلاح يف ةجلاز ىلع فقي صخش لثمي لباقملا لكشلا

فلخلا وأ ماملال مسجلا صخشلا فذقي امدنع ثدحي اذام§

مسجلا فذق هاجتلا سكاعم هاجتا يف صخشلا دتري

فوذقملا مسجلا ةكرحةيمك و صخشلا ةكرح ةيمك نيب ةقلاعلا ام§

نايواستم

ريسفتلا§

ةيواستم نامسجلا ةكرح ةيمك نوكي ، ةكرحلا ةيمك ظفح نوناقل اقبط

A B C D

Qةطقنلا دنع لقث اهيف قلعم ةرطسم لثمي لباقملا لكشلا A، بولطملا و

ةرطسملل ثدحي اذام§

ةعاسلا براقع سكع هاجتا يف رودت

A دنع قلعملا لقثلل يواسمD ةطقنلا دنع لقث قيلعت دنع ةرطسملل ثدحي اذام§

ةرطسملا نزتت

ريسفتلا§

رفص يواسي اهيلع رثؤملا مزعلا ةلصحم نلا ةرطسملا نزتت
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:نيناوقلامهأ

𝐖 = 𝐦 𝐠 𝐡  نزو نم لوذبملا لغشلا
مسجلا 𝐖 = 𝐅 𝐝 𝐜𝐨𝐬 q لغشلا

𝐅 = 𝐊 𝚫𝐱 كوه نوناق 𝐡 = 𝐝 𝐬𝐢𝐧 q لئاملا ىوتسملا عافترا

𝐊𝐄 =
𝟏
𝟐 𝐦 𝐯𝟐 ةيكرحلا ةقاطلا 𝐖 = 𝟏

𝟐
𝐊 𝚫𝐱𝟐 ضبان يف لغشلا

𝐏𝐄𝐞 =
𝟏
𝟐
𝐊 𝚫𝐱𝟐 ضبان يف ةنماكلا ةقاطلا 𝐖 = 𝚫𝐊𝐄 ةيكرحلا ةقاطلا نوناق

𝐏𝐄 = 𝐦 𝐠 𝐡 ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا 𝐏𝐄𝐞 =
𝟏
𝟐
𝐂 𝚫𝛉𝟐

طيخ يف ةنماكلا ةقاطلا
نرم

𝐌𝐄 = 𝐊𝐄 + 𝐏𝐄 ةيكيناكيملا ةقاطلا 𝐖𝐰 = − 𝚫𝐏𝐄  و لغشلا نيب ةقلاعلا
ةيلقاثتلا ةنماكلاةقاطلا

− 𝚫 𝐊𝐄 = 𝚫 𝐏𝐄  ةيكيناكيملا ةقاطلا ظفح
لوزعم ماظن يف 𝐄 = 𝐌𝐄 + 𝐔 ةيلكلا ةقاطلا

𝐏𝐄𝐠 = 𝐦 𝐠 𝐋 ( 𝟏 – 𝐜𝐨𝐬 𝛉 ) لودنبلا يف ةيلقاثتلا ةنماكلا ةقاطلا

𝛕 = 𝐅⃗ 𝐝 𝐬𝐢𝐧𝛉 ةوقلا مزع 𝚫𝐌𝐄 = − 𝐟 𝐱 𝐝
 ةقاطلا ظفح مدع
 ماظن يف ةيكينايكيملا

لوزعم

𝐂 = 𝐅 𝐝 جاودزلاا
𝛕𝟐 = 𝛕𝟏

𝐅𝟐 𝐝𝟐 = 𝐅𝟏𝐝𝟏
ةنزتملا موزعلا

𝐈 = 𝐈𝟎 + 𝐦𝐝𝟐 يزاوملا روحملا ةيرظن 𝐈 = 𝐦 𝐝𝟐 = 𝐦 𝐫𝟐
ينارودلا يتاذلا روصقلا

ةيطقنلا ةلتكلل

𝚫𝐏 = 𝐦 𝚫𝐯 ةكرحلا ةيمك يف ريغتلا 𝐏 = 𝐦 𝐯 ةكرحلا ةيمك

𝐈 = 𝐅 𝚫𝐭 عفدلا

𝐈 = 𝐅 𝚫𝐭 = 𝚫𝐏 = 𝐦 𝚫𝐯 ةكرحلاةيمك و عفدلا نيب ةقلاعلا

𝐦𝟏𝐯𝟏$ = −𝐦𝟐 𝐯𝟐$ ةكرحلا ةيمك ءاقب نوناق Σ 𝐅 =
𝚫𝐏
𝚫𝐭

=
𝐝 𝐏
𝐝 𝐭

نتوينل يناثلا نوناقلا

𝐯𝟏$ =
𝟐𝐦𝟐𝐯𝟐 + 𝐦𝟏 − 𝐦𝟐 𝐯𝟏

𝐦𝟏 + 𝐦𝟐
) ايلك نرم ( مداصتلا دعب لولأا مسجلا ةعرس

𝐯𝟐$ =
𝟐𝐦𝟏𝐯𝟏 − 𝐦𝟏 − 𝐦𝟐 𝐯𝟐

𝐦𝟏 + 𝐦𝟐
) ايلك نرم ( مداصتلا دعب يناثلا مسجلا ةعرس
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𝟏
𝟐
𝐯$𝟐 = 𝐠 𝐡 يفذقلا لودنبلا 𝐯$ =

𝐦𝟏𝐯𝟏 +𝐦𝟐𝐯𝟐
𝐦𝟏 +𝐦𝟐

 دعب نيمسجلا ةعرس
) ايلك نرم لا ( مداصتلا

𝐊𝐄 لبق = 𝟏
𝟐
𝐦𝟏 𝐯𝟏𝟐 +

𝟏
𝟐
𝐦𝟐 𝐯𝟐𝟐

𝐊𝐄 دعب = 𝟏
𝟐
(𝐦𝟏 +𝐦𝟐) 𝐯$

𝟐

𝚫𝐊𝐄 = 𝐊𝐄 دعب − 𝐊𝐄 لبق

نرملالا مداصتلا يف ةدوقفملا ةيكرحلا ةقاطلا

:تلايوحتلامهأ

cm    m

Km/h   m/s

mm   m

g    Kg

h  min  s
X 𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟑𝟔𝟎𝟎

÷	1000

X 60 X 60

ةعاس/رتموليكةيناث/رتم

رتم يتنسرتم رتم يللمرتم

مارجمارج وليك

ةعاسةيناث ةقيقد

÷	100 ÷	1000

𝝁m    m
رتم وركيمرتم

÷	1000000

X 𝟏𝟎'𝟑

X 𝟏𝟎'𝟔 X 𝟏𝟎'𝟑

X 𝟏𝟎'𝟐


