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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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 ュシよュΑェケャや ラョェケャや 聴  

 

 ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ ⊥ ｚ牟下 ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ ｇ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ゅ∠ル 偽Α ∠ケ∠ゎ 偽プ下 ⌒キ∠ホ ぴ
 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ ∃¬ 偽ｇ∠セ ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ ∠ノ ⌒シ ∠ヱ 起ゅ∠ルぁよ ∠ケ ⊥ ｚ牟下 ∠¬ 宜ゅ∠セ∠Α ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま 宜ゅ ∠ヰΑ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャ ⊥ラヱ⊥ミ∠Α

 ヴ∠ヤ∠ハ ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ化⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ ∠ラ 偽Α∠よ ∠ヱ ゅ∠ル∠ル 偽Α∠よ 偽ウ∠ゎ 偽プ下 ゅ∠ルｚよ ∠ケ 起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎ ⌒ ｚ牟下  ∠ラΑ ⌒ェ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャ下 ⊥ケ 偽Α ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ  び
     ュΑドバャや 聴 ベキタ  

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 

 ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 
  メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセ. サケキ メミ るΑゅヰル キバよ 
  るヤもシΙや ヅゅョルや ノΑョィ ゅヰよ サケキ メミ キバよ ヮバィやケョるャヱやキゎョャや . 

    . るャヱやキゎョャや るヤもシΖャ るΑィクヱョル れゅよゅィま 

 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ ゥケセ  

 ュやケィΑヤゎャや りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺ  
  ァクゅョル チバよャるボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや .  

 ャ ソカヤョヤ ラΑルやヱボ . るΑルゅΑよャや れゅホΚバャやヱ れΚΑヤバゎャやヱ 

    るボよゅショャや キヱミケゅよ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ 

 

 ゆΑヅぺ ノョ∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや 
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れゅ⇒⇒ハヱッヱョャや サケヰプ 

 
ュ    ネヱッヱョャや 

 るェヘタャや ュホケ 

1 サケヰヘャや 3 

2 りケケボョャや サヱケキャや ゥケセ 141 

3   ゅヰゎゅよゅィや ノョ るヤもシΕや ラョ  りキキバゎョ ヅゅョルぺ サケキ メミ  ゆボハ 

4 りケケボョャや れゅヘΑケバゎャや ュワぺ 142 

5 るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや ュワぺ 147 

6 るョゅヰャや れΚΑヤバゎャや ュワぺ 149 

7 るボよゅシャや ュやヱハΕや れゅルゅェゎョや ラョ チバよ 160 

9  れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ りゅルホ るボよゅショ 195 
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 اｱ陥～【ﾝ  -:  اヅوゴﾝ   اｻ［ﾝ／ة

ぃ±ﾗﾝول  :  اゼا- ｱﾙｭ“ﾝا                              

 اｭﾚ〈 ( ょﾗｻｱﾙｭ“ﾝط ظ                 ظ     3 – 1اﾝ／ثح ) 

ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱ書】［そﾄو～ﾜｭ÷ﾝا : 

 〔＋』ﾝا ゴ】［そﾄو～ﾜｭ÷ﾝا : 

 ［ケ〔＋』ﾝا い＼ﾝا ）ﾞ÷〉 دｭﾐ〈ا 〕そ÷〉 ｭヴ」‒ثؤ 〕＜ﾐﾝｭ〈 

 مｭ＋ｸヅا ｱ書】［そﾄو～そ書÷ﾝا : 

 ゴケمｭ＋ｸヅا ゴ」ﾝا ヅ  い～ｳ 〕＜ﾐﾝｭ〈 دة～』÷ﾝا . 

ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱ書】［そﾄو～ﾜｭ÷ﾝا:  

 . اﾜｭ÷ﾝ～وそﾄ］【ﾞﾝ ゴ『＋〕 اｱ＝｀ｭ間ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ و اﾝ】～ｱ書陥 اｱﾙｭ“ﾝ ｀『÷］م

ゴケو ヅ をﾞ」】ｳ 〕ﾏ ｱﾙｭ“ﾝا ｱそ書ヱｭそ書÷ﾝا ゴ」ﾝا ｭケｭ＝ﾄدث 〕｀ ぃ「ﾙ ）ﾝ＼ﾝ けﾞ“＝ﾄ ｭヴ＜ﾞﾏ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا . 

M.EMACRO = K.EMACRO + P.EMACRO 

  ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱ書】［そﾄو～そ書÷ﾝا U  

 ゴケ م［÷』｀ ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝو ا ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝت اｭ÷書＋』ﾝ مｭ（＝ﾝا . 

‐＜ｻ  ب 〈【「‖ن［ﾜ طｭ÷ﾝا ｺﾊ［÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 ｱﾙｭ’ ｱ書ﾞｾدا  

 اヮ＼ケ ｱﾏ～＋ﾝ وｳ‖داد 〉＋～ｳ ｱﾏ「】～ك ヅ カｳｭ》‒‖ｸن

 ｱｸم دثｭﾗｳثｭ〈 اثة～ｻ 〔＋』ﾝا . ）ﾝ＼陥 ～＜ﾔ」ｳ ゃ〈وا～ﾝا 〕＜ｯ تｭ》‒‖』ﾝا  

ｭ｀／＝ﾏ ～＜ﾔ」ｳ ｱﾝｭｻ ثｭヴ±ヱヅｭ陥 دةｭ÷ﾝاو ا ／÷』」ﾝا . 

 ）ﾝ＼ﾝ ゴ÷＋ｳ ｱﾙｭ“ﾝا ゴ」ﾝا ｭヴﾝدｭ署」ｳ تｭ÷書＋ｸ مｭ（＝ﾝو ا いد〇ｳ ゴﾝا ～＜＜ﾔｳ カ」ﾝｭｻ ～＜ﾔ」ｯ ｱﾙｭ’ ゃ】～ﾝا 〕＜ｯ ヮاط‖ｸأ 

ｱﾙｭ“ﾝｭ〈 ｱ書】［そﾄو～そ書÷ﾝا . 

ゴﾝｭ」ﾝｭ】و : 

M.Emicro = K.Emicro + P.Emicro = U 

けﾞ“＝ﾄو ｭヴ＜ﾞﾏ ょﾗﾝ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書ﾞｾا／ﾝا ﾎ＝÷ﾝ ゃﾞ】ﾝا 〕＜ｯ و～ﾜｭ｀ و～そ〉ｭ｀و 
 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書ﾞ間ﾝاE  

ゴケ م［÷』｀ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書ﾞｾا／ﾝا U ｱﾙｭ“ﾝوا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ME  

E = M.E + U 

〔ﾝｭﾐﾝن اｭ ～`ケ ‖」ﾝ［ヴ÷ﾞケ : ｱﾐ書「“ﾝا  い［」【ｳ ゴﾞﾏ دثｭ±｀ ｱﾙｭ“ﾞﾝ ヅ 〕そ÷〉 い･〈 ｱﾚ‒～’ ان ／‒‖ｳ او ‥ﾚ＝ｳ 
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  ن［ヱｭﾙ طｭﾚ〈 ｱﾙｭ“ﾝا:  

ｱﾙｭ“ﾝا ゴ＝ﾗｳ ヅ ヅث و／【」＋ｳ 〕｀ م／ﾏ , 〕そ÷‒و ぃｾدا いم أｭ（ヱ ول‖ﾐ｀ ل أن［【」ｳ 〕｀ ぃそﾆ ゴﾝا ～ｾا , ｱﾙｭ“ﾝｭﾖ 

ｱ書ﾞ間ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ ｱ」ｯｭｵ ヅ ～＜ﾔ」ｳ . 

ｱﾞ『｀أ ゴﾞﾏ طｭﾚ〈 ｱﾙｭ“ﾝا:  

 ゴﾖ ぃそ－ﾝا ぃｯｭﾚ÷ﾝا ／＝ﾏ をﾝ ك～「ヱ‖ﾝا ｱ署　ﾞﾝ ثةｭ書＋ﾝا ／』ヱ ط أن‖ｸ 〕｀  

ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱヱ～÷ﾝل ا［【」ザ ゴﾝا ｱﾙｭ’ ｱ書陥～ｻ ط‖』ﾝوا ゴﾙｭ署ﾝا ゴﾝا ｱﾙｭ’ ｱ‒اث～ｻ كｭ間」ｻヅاｱ』書」ヱ . 

ゴﾝｭ」ﾝｭ】ن وｭﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書ﾞ間ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ)  ثةｭ書＋ﾝثش و اゼاط و ا［ヴﾝا ゃ書【÷ﾝا(  〔ﾝ ～＜ﾔ」ｳ.  

 اتا ｭヱ＼ｾم اｭ（ヱ ول‖ﾐ｀ をﾝ〇｀ 〕｀ ゴﾞ（｀ ثش  وゼاطا［ヴﾝوا ゃ書【÷ﾝا 

 . ゴﾞ（÷ﾝا い＼ﾝا ゃ署ヴザ ام／】」ﾄｭ〈 ｱﾞ（÷ﾝا ぃ±〉 ゴﾝا ｱﾏ～ﾄ ｱ〉／ｻ ｱ」ｯｭｵ ゴﾝｭ」ﾝｭ】و ヅ ～＜ﾔ」ｳ ｱﾙｭ’ カ」陥～ｻ 

ｭ÷＝＜ｯ ‥ﾙｭ＝」ｳ ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝل ا［【」ｳو ゴﾝا ｱﾙｭ’ ｱ‒اث～ｻ ー「＋ｳ مｭﾗｳاث ｱｸاثة دث～ｻ اط［ヴﾝا ゃ書【÷ﾝو ا ｱﾞ（÷ﾝا 

 ｭ（＝ﾞﾝ ヅم اﾝ／اｱ書ﾞｾ وｱ”［ﾗ【｀ ゴﾝｭ」ﾝｭ】 اｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝ اE = ZEROȟ,  ｱﾙｭ“ﾝ اﾖ ｱﾙｭ“ﾝ･ن داｭ÷ｫ اｭ間」ｻヅك و【ｭ÷ケｭل.
～＜ﾔ」ｳ ا＼ケو ゴ＝ﾐ〉 ان         U = ZEROȟ     

ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ ｱ」ｯｭｵ ヅ ～＜ﾔ」ｳ لｭ÷ケ･〈  い［ﾙ كｭ間」ｻヅا ﾎ｀ اط［ヴﾝا . 

ȟE = ȟM.E + ȟU 

ȟE = ZERO ,,, ȟU = ZERO 

ȟM.E = ZERO 

M.E1 = M.E2 

K.E1 + P.E1 = K.E2 + P.E2 

K.E1 - K.E2 = P.E2 - P.E1 

- ( K.E2 - K.E1) = P.E2 - P.E1 

- ȟ K.E = ȟ P.E 

ゴﾖ ｱ÷（ヱゼا ｱﾝو‖ﾐ÷ﾝا ｭ｀／＝ﾏ  ن［間ｳ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱ”［ﾗ【｀  ن［そ〉 ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ) ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ( 

 いوｭ＋｀ ح［そﾐ÷ﾝ ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا いان أ ゴﾖ ｱ÷（ヱヅا ｱﾝو‖ﾐ÷ﾝن  ا［間ｳ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱ”［ﾗ【｀ ) 

ｱ」ｯｭｵ ( ／＝ﾏ ﾎ書÷ｸ ぉｭﾚ＝ﾝا ヅو ～＜ﾔ」ｳ ～＜ﾔ」ｯ ﾎﾊ［｀ 〔＋』ﾝا . 

 け「“＝ザ ）ﾝت ゴﾞﾏ ／ザ／ﾐﾝت ｀〔 اヅｭ【ﾝا ｭ÷ﾜ ゴﾞザ : 

 اゴﾝ ) اثｭﾗｳم أゴ±ﾙ ( 1 اｱ“ﾚ＝ﾝ ｀〔 اﾝ『＋〕 ザ「】～ك ｭ｀／＝ﾏاｱﾝｭ【ﾝ اヅوゴﾝ  ) ぉ［ﾚﾄ ／＝ﾏ اﾝ『＋〕 ｀〔 اぃﾗﾄゼ ゴﾞﾏ ظ 

ｱ“ﾚ＝ﾝ2 ا )  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا (: 

2= M.E 1M.E 

) ／＝ﾏ ゴ±ﾙم اｭﾗｳاث : ) ｱ“ﾚ＝ﾝ1 ا 

- 〔＋』ﾝك ا～【」ザ 〕｀  ن［そ＋ﾝا 

V1 = zero ,,, K.E1 = ZERO 
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1= mgh 1P.E 

ゴﾝｭ」ﾝｭ】و 

1= P.E 1M.E 

／＝ﾏ ｺ“ﾄ ثشヅا )  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا ( ｱ“ﾚ＝ﾝ2 ا  

h2 = ZERO ,,,,, P.E2 = zero 

K.E2  =
層匝 m . v2 

ゴﾝｭ」ﾝｭ】و : 

2= K.E 2M.E 

〕  : أن ヱ『／ اﾐ÷ﾝ‖وｱﾝ اゴﾖ ｱ÷（ヱヅ اヱｭﾙ ょﾗｻ ｱﾙｭ“ﾝ］ن  و`

2= M.E 1M.E 

いأن أ : 

2= K.E1P.E  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ｭ『｀ 1ل
〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ30 kg  د［ｸ［｀ グﾞﾏ ｺ“ﾄ グ＝「｀  ｭヴﾏｭﾗｳاثm 20 تاｨﾖ ゃﾚﾄ ｭ’［ﾚﾄ ～ｻ  ًاー＋ｻأ ぃﾜ 〕｀: 

 61اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ               ﾞﾝ ぃ「ﾙ ｭヴ’［ﾚﾄ『＋〕 اﾝ「』ｱ書ﾞﾙｭ اｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝ – أ

  
  ﾞﾝ ぃ「ﾙ カ’［ﾚﾄ『＋〕 اｱ書ﾞ間ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ – ب
 

 . اゼثش ｭ｀／＝ﾏ ぃ±〉 ｺ“＋ﾝ اｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ 〔＋』ﾝ - ج

  

 . اゼثش ｺ“＋ﾝ وﾏ ｱ（【ﾝ カﾝ［ﾈ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ – د

 

 

 ヱ カ’［ﾚﾄ「ｱ』書 اザ 〔＋』ﾝ」＼カﾝ اい＼ﾝ اぃﾔ－ﾝ – و

  

 ｭ＋ｳ10 m/sوい  اｺ署±ｳ ヮ／＝ﾏ ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ اい＼ﾝ اヅثｭﾗｳم -ه
 
 
  . اゼثش ｺ“ﾄ ｀〔 m 10اثｭﾗｳم ﾏ＝／ اﾝ『＋〕 ｱﾏ～ﾄ -ج

  
 



 

69 
 

 

 : ｱ書ヱｭ『ﾝا ｱﾝｭ【ﾝا-  
／＝ﾏ ف＼ﾙ 〔＋』ﾝا ゴﾞﾏゼ  

／＝ﾏ ｱ“ﾚヱ ف＼ﾚﾝا : 

h1 = ZERO ,,, P.E1 = zero 

K.E1 =
層匝 m . v2 

ゴﾝｭ」ﾝｭ】و : 

1= K.E 1M.E 

／＝ﾏ ゴ±ﾙم اｭﾗｳاث : 

V2 = ZERO ,,,,, K.E2 = ZERO 

2= mgh 2P.E 

ゴﾝｭ」ﾝｭ】و 

2= P.E 2M.E 

ｱ（ｻデ｀ : ／＝ﾏ بｭ＋ｻ ｱ÷書・ ぃﾔ－ﾝن  ا［間ｳ ｱﾞ』ﾏ ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱ書ﾊثゼا ｱ署ﾝｭﾄ . 
 

 ｭ『｀ 2ل

ｱﾞ」ﾜ ｱ書“ﾚヱ ｭケاث／ﾚ｀10 g ―ﾚﾞ’أ ｭ書ﾄثأ ゴﾞﾏゼ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝا O ｱﾏ～＋〈 ｱ書ｫا／」ｯ10ا m/s  

ぃ÷ケك أｭ間」ｻاط ا［ヴﾝا , ー＋ｻــــ              : أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ61ا 

-1 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱﾞ」間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا O ｭ÷ﾞﾏ ان ｱ“ﾚ＝ﾝا O  ぃ『÷ｳ  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا 

-2 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ／＝ﾏ ゴﾞﾏأ ｱ“ﾚヱ ぃ±ｳ ｭヴ＜ﾝا  ～間ﾝةا 
 - 3ゴ±ﾙم أｭﾗｳاث ぃ±ｳ カ書ﾝة ا～間ﾝا 

-1 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱﾞ」間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا O ｭ÷ﾞﾏ ان ｱ“ﾚ＝ﾝا O  ぃ『÷ｳ  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا  
 
 

-2 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ／＝ﾏ ゴﾞﾏأ ｱ“ﾚヱ ぃ±ｳ ｭヴ＜ﾝا  ～間ﾝةا 

 
 

- 3ゴ±ﾙم أｭﾗｳاث ぃ±ｳ カ書ﾝة ا～間ﾝا 
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 ｭ『｀ 3ل 

 ｵ〕 اゴﾐｸ～÷ﾝ اゴケ  い［」＋÷ﾝ اﾚﾝ＼ف ｱ“ﾚヱ ان أﾏ「」～ أグﾞﾏ مグﾝ ثأﾙ ～』ｻ カ」ﾞ」ﾜ 2 Kg ｱﾏ～＋〈16 m/s ｭ書ﾄ＼ف  

ー＋ｻا ぃﾜ 〕｀:     ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ62ا 

 ｱ（【ﾝ カﾖ＼ﾙ اｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ ～』【ﾝ - أ
 

 .ｭ（＝ﾞﾝم اｱそ書ヱｭそ書÷ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ -ب

  
 

 . مぃ±〉 カ書ﾝ اثｭﾗｳم أｭ｀／＝ﾏ グ±ﾙ اﾝ】『～ وｱﾙｭ’ ﾎﾊ -ج

 
 
 .اﾝ】『～ مカ書ﾝ وぃﾈ اثｭﾗｳم أグ±ﾙ -د

 

 . اゼثش ｸ＼ب ﾙ］ة カ」ﾝ＼ｯ اい＼ﾝ اぃﾔ－ﾝ -ه

  
 

 . اｱ陥～【ﾝ و اｭ＋」ザ ｭケ／＝ﾏ ゴ」ﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝوい  اゴ」ﾝ اヅثｭﾗｳم -و

  
 

 . اｱ陥～【ﾝ و اｭ＋」ザ ｭケ／＝ﾏ ゴ」ﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝوい  اゴ」ﾝ اｱﾏ～＋ﾝ - ه

  
 

  ｱﾝ［’ 5  m أ｀グﾞﾏ  い［」＋｀ ｜ﾞ  1اそﾄ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝ］ن  ｀〔 أﾈ ゴ「－ｾ カ」ﾞ」ﾜ 10 Kg  けﾝ‖ヱ＝／وق  :ｭ『｀ 4ل
ぃ＜÷〉 グﾞﾏ  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا ｱ‒او‖ｯ ｭケاث／ﾚ｀)  030(  ゴ」ｻ ぃﾈو ゴﾝا  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا 〕ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ2 ا 

ー＋ｻــــ                                : أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ63ا 

 ｭ（＝ﾞﾝم اｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ -أ
 

 

 . اぃｫｭ÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  أぃﾗﾄ ا間ﾝ～ة ｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ -ب

 
 
 ｭ＋ｳ5 m/sوい  ا間ｳ ヮ／＝ﾏ ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ］ن  اい＼ﾝ اい［」＋÷ﾝ  اثｭﾗｳم -ج
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  . اゴﾐｸ～÷ﾝ ا2M 〕｀  い［」＋÷ﾝ اثｭﾗｳم ゴﾞﾏ ا間ﾝ～ة ｱﾏ～ﾄ -د

 

  
 . اｱ陥～【ﾝ و اｭ＋」ザ ヮ／＝ﾏ ゴ」ﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝوい  اい＼ﾝ اヅثｭﾗｳم - ه

 

 

 اｱ陥～【ﾝ و اｭ＋」ザ カ書， ゴ」ﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝوい  اい＼ﾝ اﾏ ﾎﾊ［÷ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ – و

 

 

  ｭ『｀ :5ل

〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ100 g  م［ﾊ［｀ ぃﾗﾄأ  い［」＋｀ ぃｫｭ｀ ｭ÷ﾜ اتا ぃそ－ﾝｭ〈 ｭヱ～「」ﾏا ｺ“ﾄ  い［」＋÷ﾝا ［ケ ぃｫｭ÷ﾝا  い［」＋÷ﾝا 

                         اm/s    ー＋ｻ 10 .اｯ「／اA ｱﾏ～＋〈 ｱ書ｫ اｱ“ﾚ＝ﾝ ｀〔 ゴﾞﾏゼ اﾝ『＋〕 ا’けﾞ اゴﾐｸ～÷ﾝ اتا
 64اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ 

  ﾏ A＝／ اﾞﾝ ｱ“ﾚ＝ﾝ『＋〕 اｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ -أ
 

 
 . اﾝ『＋〕 اぃ±〉 カ書ﾝ اثｭﾗｳم أゴ±ﾙ -ب
 
 
 
   ぃﾐ』〉 カ」ﾏ～ﾄ5 m/s اい＼ﾝ اﾝ『＋〕 اثｭﾗｳم – ج

  
 

 

    . واｱ陥～【ﾝ اｭ＋」ザ ヮ／＝ﾏ ゴ」ﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝوあ  اい＼ﾝ اヅثｭﾗｳم -د
 
 

 اｱ陥～【ﾝ و اｭ＋」ザ カ書， ゴ」ﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝوあ  اい＼ﾝ اﾏ ﾎﾊ［÷ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ - ه
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 ｭ『｀ 6ل

 bاｱ“ﾚ＝ﾝ  ان ﾞﾏ÷― اتا 〉ぃそ－ﾝｭ اabc  ｺﾊ［÷ﾝ  اﾞ｀ゼ｜ اｭ＋÷ﾝث a  ゴﾞﾏ اN けﾝ‖＝ｳ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝ 200وجﾜ ｭヴヱ～ة 
 い［」＋÷ﾝا ぃ『÷ｳ ゴﾐｸ～÷ﾝا  ー＋ｻــــ                        أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ64ا 

   a اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ ا間ﾝ～ة وｱﾙｭ’ ﾎﾊظ  1  

 

 

 ( 2  ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝة ا～間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا a  

  
 

. -2 ｱﾏ～ﾄ ة～間ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا b  

  
 

 

. -3 ｱﾏ～ﾄ ة～間ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا c  

  
 

 

 ｭ『｀ 7ل

 اﾈ“／ا｀ｱ（【ﾝ ｭヴ ا間ﾝ～ة ー＋ｻ ｱﾏ～ﾄا  ) اゴﾐｸ～÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  (اゼثش ｺ“ﾄ أM ゴﾞﾏ 2اثｭﾗｳم ｸ［｀ ゴﾞﾏ］دة ﾜ～ة

ｺ“＋〈 ثشゼــــ  اﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ65ا 

  
 

 

 

 

 ｭ『｀ 8ل

〔＋』ﾝا ｺﾊ［÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 カ」ﾞ」ﾜ 200 gm  ك دون～【」ザ كｭ間」ｻا ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝا ぃｫｭ÷ﾝا ｜ﾞ｀ゼا い＼ﾝا ﾎ＝±〉 ｱ‒جاو 

,  030ﾚﾞ’أ〔＋』ﾝｭ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝا O ｱﾏ～＋〈 ｱ書ｫا／」ｯا ｭケاث／ﾚ｀ m/s 4 م  و／】」ﾄا い［」＋÷ﾝث اｭ÷ﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈 O  
 い［」＋÷ﾜ ﾐｸ～｀ゴ 

-1 ー＋ｻأ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ            ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ65ا 
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  x اカﾝヅ／ｯ ／ﾐ署ﾝ اｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝ اｱ＝｀ｭ間ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ 〔＋』ﾝ ث‒ｱﾔ書ﾈ ｱ書ﾊｭ أوｸ／ -ب .
 

 

  間ｳ カ」ﾏ～ﾄ1 m/s］ن  ｭ｀／＝ﾏ اﾝ『＋〕 اثｭﾗｳم أー＋ｻ – ج .

  
 

 . ا間ﾝ～ة اぃ±ｳ カ書ﾝ اثｭﾗｳم أゴ±ﾙ أー＋ｻ – د

  
 

 ｭ『｀ 9ل

  ｳ カ“ﾔﾊ〕 اﾝ『＋〕 ا’デق cm ぃ「ﾙ 25اカﾝ［’ ゴﾚ書：【ﾝ جヱ」～ك ا｀ｭم اﾝ『＋〕 وデ’ダ 〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ200gm  ﾎﾊق

ゴ」ｻ ｺ署ﾈأ カﾝ［’20 cm  ぃﾈو 〔＋』ﾝا ／ﾐ〈 قデ’ヅا ゴﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝا A ゴﾞﾏ ｜ﾞ｀ゼا い［」＋÷ﾝا ぃｫｭ÷ﾝا ゴ」ﾝا ﾎﾚｳ 

ゴﾞﾏ مｭﾗｳ20 اثcm  ｱﾏ～＋〈 ゴﾚﾖゼا い［」＋÷ﾝ1 = ｀〔 ا m/sA V         ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ66ا 

ー＋ｻأ :   

 اヱ‖ﾝ」～ك ｀～وｯｭｵ ｱヱ― -أ

  
 

 

 اカﾔﾞ「ｳ ｱﾞ」間ﾝ ان 〈÷そ〔 اゴﾚﾖゼ اﾏ  い［」＋÷ﾝ〔 اثｭﾗｳم اゴ±ﾙ -ب

  
 

 

 
 2ا｀A カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ カ｀ｭ اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ ووカﾝ［’50 cm ﾎﾊ أｭ『｀10 : ‘〈ｭヱ カﾝ［’100 cm  ゃﾔﾊ ゴ」ｻ ｺ署ﾈل

Kg ن اتاｭﾜ ―ｯｭｵ ｱヱو～｀  いوｭ＋〉 ‘〈ｭ＝ﾝ200 ا N/M ك و～【ｳ ｜ﾞ｀ヅث اｭ＋÷ﾝا ゴﾞﾏ 〔＋』ﾝا ABC 

 66اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ 

ー＋ｻأ :  

. -1 ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا B  

  
 

  
. -2 ゴ±ﾙم اｭﾗｳاث ぃ±〉 カ書ﾝا 〔＋』ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا C 
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 اゴﾐｸ～÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  أ40cm ゴﾞﾏ  اثｭﾗｳم A ゴﾞﾏ اそﾄ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝ］ن  ｀〔 اｸ ｱ」ﾞ」ﾜ2 Kg けﾝ‖ヱ＋〕 ｭ『｀11ل

  200 N/M〈＋ｭوい  اｭ＝ﾝ〉‘ ｭﾜ ―ｯｭｵن اتا اC ‘〈ｭ＝ﾝｭ〈  ｜ﾞ｀ヅا書ﾝ ／＝ﾏ  ｱ“ﾚ＝ﾝ±“／م ABC اｭ＋÷ﾝث ﾝ ゴﾞﾏ＞「】～ك

ー＋ｻــــ                   أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ67ا 

. -1 ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا B  

 

 

 

 

 . اｻ ／ﾚﾖ ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝ／وث ﾏ／م 〉ﾗ～ش اゴﾖ ‘〈ｭ＝ﾝ اｭ【ﾝدث اﾚ｀ ぉｭﾔ×ヱヅ／اث 2-

  
 

 

 -ﾏ ｭً書ヱｭｵ／م ょﾗｻ اｭ（ヱ ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝم ｀ﾐ‖ول : 
 

 ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書ﾞ間ﾝم اｭ（＝ﾞﾝ  ن［そ〉 ｱ』書」ヱ ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書ﾞｾا／ﾝأو ا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝأو ا 〕＜＝ｵヅا ｭﾐ｀ 

ȟE = ȟM.E + ȟU 

 ﾎ     ｺ署±〉 ȟE = ZERO اﾐ÷ﾝ‖ول اｭ（＝ﾝم ゴﾖ اょﾗｻ ｱﾙｭ“ﾝ و`

ȟM.E = - ȟ U  ゴﾝｭ」ﾝｭ】و             

 ｭ÷】أن و ぃﾔ－ﾝا ｷｳｭ＝ﾝا 〕ﾏ ة［ﾙ كｭ間」ｻヅل ا［【」ザ ゴﾝا ｱﾙｭ’ ｱ書ﾞｾدا , ぃ÷ﾐｳ ゴﾞﾏ ～＜ﾔｳ ｱｸدث カｳاث～ｻ أو ～＜ﾔｳ 

カ」ﾝｭｻ ｱ書ｫｭ‒‖ﾗﾝاو ا 〕＜＝ｵヅا ｭﾐ｀ . 

ȟM.E = - Wf 

ȟM.E = - f x d 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 
J ل［』ﾝا  ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا 

ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا 
 ȟM.E 

N  〕ｳ［＜ヱ  ة［ﾙ كｭ間」ｻヅا f  

M ～」｀ ｱｻجاヅا d 

 ｭ『｀ 12ل

 اﾝ【－〔 ’］لاぃｫｭ÷ﾝ  اA ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝ اそﾄ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝ］ن  ｀〔 أﾈ ～＜ﾔﾈ カ」ﾞ」ﾜ100 gm  m = ―ﾞﾖ＝／وق 

 B ｱﾏ～＋〈= 6  BV اｱ“ﾚ＝ﾝ اゴﾝ اﾝ±＝／وق  وぃﾈ تاا  ﾚ｀, 030／اثｭケ جاو‒ﾎ＝±〉 ｱ و ｭ＋〉M 4وAB   いاｭ＋÷ﾝث

m/s ー＋ｻاث أ／ﾚ｀ ة［ﾙ كｭ間」ｻヅا ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝا ぃｫｭ÷ﾝــــ     اﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ67ا 
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 ｭ『｀ 13ل 

, ぃそ－ﾝا ぃｯｭﾚ÷ﾝا ｺﾊ［ザ 〔＋ｸ ―ﾞ」ﾜ kg   5م［ﾊ［｀ ゴﾞﾏا  い［」＋｀ ぃｫｭ｀ ｜ﾞ｀ك أ～【ｳ 〔＋』ﾝا 〕｀  ن［そ＋ﾝا 〕｀ 

 ｱ“ﾚ＝ﾝاA ゴ」ﾝا ﾎﾗｳ～ｳ 〕ﾏ ثشヅاث ا／ﾚ÷〈 2 m ぃ±」ﾝ ゴﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝا  〔ﾙثB 〔ｵ ―陥～【ｳ ゴﾞﾏ ,  い［」＋÷ﾝا 〕－】ﾝا 

゛・［」」ﾝ 〕ﾏ ｱ陥～【ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا C    ب و［ﾞ“÷ﾝا ー＋ｻــــ     أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ67ا 

-1 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا 〔＋』ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا A 

  
 

 

B  ／＝ﾏ  ｱ“ﾚ＝ﾝا  〔＋』ﾝا ｱﾏ～ﾄ -2 

  
 

 
 اｭ間」ｻヅك ﾙ］ة ｀ﾚ／اث أｭ＋〉m 1 . ー＋ｻوい   (BC)اｭ＋÷ﾝث ’］ل ｭﾜن اتا - 3

  
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 اABC   い［」＋÷ﾝ ,اｭ＋÷ﾝث A  ゴﾞﾏ ｀〔 اカ」ﾞ」ﾜ  100 gm ｱ“ﾚ＝ﾝ و S اﾝ『＋〕 أ14  ―ﾞﾖ ｀』ｭل

AB ぃｫｭ｀ ｜ﾞ｀أ ﾎ＝±〉 ｱ‒030 جاو ゴﾖ 〕＜ｻ  い［」＋÷ﾝا ゴﾚﾖゼا BC و 〕－ｾ ة［ﾙ ｱ」ｯｭｵ كｭ間」ｻヅو ا  いوｭ＋ｳf =  

0.1 N    اتا ―ヱｭﾜ ｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝا ｱ（【ﾝ ヮوث～｀ ｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈   4 m/s   =  B  

  ー＋ｻط ’］ل -1 : أ‖』ﾝا AB     ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ68ا 

 

 

 

 

 BC اｭ＋÷ﾝث ’］ل أC ー＋ｻاBC ゛・［」＜ﾝ ／＝ﾏ  ｱ“ﾚ＝ﾝ اｭ＋÷ﾝث ｭ＋｀ ゴﾞﾏثヮ اﾝ『＋〕 أぃ÷ﾜ اتا 2-

 
 
 
 
 
 
  



 

76 
 

 ｀〔 اA  けﾝ‖ヱ اｯ 030 ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ‖او‒ｱ اAB ぃｫｭ÷ﾝ اﾝ【－〔 اい［」＋÷ﾝ  اﾊ［｀ ゴﾞﾏ］مｸ カ」ﾞ」ﾜ kg 2＋〕ظ ｭ『｀ 15ل

 اｭ＋÷ﾝث ゴﾞﾏ اｭ間」ｻヅك ﾙ］ة أن و ｭ＋〉30cmوAB   い  اｭ＋÷ﾝث ’］ل ان ﾞﾏ÷― اتا AB اｭ＋÷ﾝث そﾄ ゴﾞﾏ］ن 

ABC ｱ÷（」＝｀  و いوｭ＋ｳ0.5 N 

  69اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ 

  B اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ أー＋ｻ -أ

  
 

 

  BC اｭ＋÷ﾝث ’］ل أC  ー＋ｻ اBC  ゛・［」＜ﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ اﾝ【－〔 اｭ＋｀ ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝثヮ اﾝ『＋〕 أぃ÷ﾜ اتا -ب

  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 69اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ                                    ｭ『｀16ل  
 〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ 2 kg  けﾞ“ヱا 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝا A  ｱﾏ～＋〈 ｭケاث／ﾚ｀5 m/s  ゴﾞﾏ ثｭ＋÷ﾝا AB  〕－】ﾝو ا カﾝ［’  いوｭ＋〉2 

M ش～ﾗ〈 ة أن［ﾙ كｭ間」ｻヅا ゴﾞﾏ ث  ’］لｭ＋÷ﾝاAB   ｱ」ｯｭｵ  و  いوｭ＋ｳ0.5 N 

   B اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ أー＋ｻ -أ
 

 

 

 

 ’］ل .  أﾚ｀  030  ー＋ｻ／اثｯ ｭケ‖او‒ぃ＜÷〉 ｱ واBC  い＼ﾝاﾞ｀ヅ｜ اカ」陥～ｻ ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝ اﾝ『＋〕 أぃ÷ﾜ اتا- ب 

   C اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ اBC ゛・［」＜ﾝ 〕ﾏ ｱ陥～【ﾝ اｭ＋÷ﾝث
 

 

 70اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ                       ｭ『｀ 17ل

‘〈ｭヱ カﾝ［’75 cm ―ｯｭｵ カ」ヱ900｀～و N/M   ゃﾔﾊ ゴ」ｻ ｺ署ﾈأ カﾝ［’25 cm   〔ｵ ﾎﾊو カ｀ｭ｀ا 〔＋ｸ ｱ」ﾞ」陥5 

Kg  ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا A  けﾞ“＝＜ﾝ 〔＋』ﾝا ゴﾞﾏ ثｭ＋÷ﾝا 〕－】ﾝا ABC    . ن اتاｭﾜ ث ’］لｭ＋÷ﾝا AB  いوｭ＋〉 1 M  و
 ｭ＋ｳ0.5 Nوい  و اABC 〕－】ﾝ اｭ＋÷ﾝث ﾙ カ」ｯｭｵ ゴﾞﾏ］ة اｭ間」ｻヅك أن وتﾗ〈 ）ﾝ～ش = ｭ＋〉 2MوBC  い اｭ＋÷ﾝث

   B اﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ أー＋ｻ -أ

  
 

 

  C اｱ“ﾚ＝ﾝ اثｭﾗｳم  أC  ー＋ｻ اBC  ゴ」ｻ ゛・［ｳ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝاぃｫｭ÷ﾝ  اカ」陥～ｻ ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝ اﾝ『＋〕 أぃ÷ﾜ اتا -ب
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: メヱΕや メタヘャや   るホゅヅャや                                                                                                

 (  サケキャや  るヤもシぺヱ – ン  ドヘェ  ) .るホゅヅャや ) ¬ゅボよ (    ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ71ا 

 ا〇＋ﾝال اゼول :   

    : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝثة ｀〔 اｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜأ   

ヱ ى    ｳ）｛ﾙ＋ヱ ｳ藷｀関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ن｛関ｵو ｯギ（藷＋ヱ ﾐヱ ｳﾛｯ（ﾟن ヴ藷・ دلｯ薯』ｵ ド مｯ〔カ         (يييييييييييييييييييي)  

ヲ ى  ゴ＜ﾙｵ ド ｳﾛｯ（ﾟول ظنن…ﾒヱ مｯ〔カ えظ ぇﾀدن ］ち≠をم ، و～ﾑ ］ヱ ث～＋』±ｵ ドو 

ン ي            ى ｜≦ﾖ』ｵ ド ｳ』ｱｯｷ مｯ〔＜｀ﾟ ｳ藷｀関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟｯﾘ ، ｜ﾀط ゴﾟن ぇちﾈ ］ヱ ل｛＋』ｵ (ييييييييييييييييييييييي) 

ヴ ى ｳﾛｯ（ﾟن ジ』ﾟن ｯギﾟدｯ薯』ズ تｯ≠藷±ｺ مｯ〔＜ﾟن えد―ｵو ゴﾟإ ｜≦ﾖｵ ヴ』ﾟｯｽ ｜≦ﾖ』ｱ ｳﾛｯ” ょ｠｜ﾟن ］ｱ ي ヴｭن…ｺ(ييييييييييي)      ظ 

   : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 ( ｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ﾎﾊ  ( ｱ｀デﾏص و ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀ظ أX ＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀ظ أ ｱ【書【±ﾝا ～  

ヱ ى ｳﾛｯن（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن ن｛ち》 ｳ）｛ﾙ＋ヱ ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ن｛関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｳنن  )    (  ジﾘ نカダ〕≠نｳ نﾒ≠ﾟ…و゚

 نヱｯ関ﾟ＞ننｳ  ) نｯ±》 ) ﾐﾌ｛ﾟوちﾒヱ え｝ج نジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟ نｳﾛｯ（ﾟ نｳ藷館｜＋ﾟ ي   

ヲ ك إذن)    (  ى｜ｵ ［±ｺ ょﾜ±藷ﾟ ﾆﾜ ًｯ”｛  لｯ≠ガｪ《 ／ｱｯｷ نت～ﾜヱ えوｯ±》 ヴ』館｜ｽ ｳﾛｯ”و ヴﾒﾌو ｳﾛｯ” ض｛≠】ヱ نｯﾘ ن｜ｽ
 نｯ関』ｽドك ﾐヱ نギﾟ｝نطي

ン إذن)    (  ى ｯカ｜『』ﾑظن ن ｯヱｯ〔カ ドو…ﾒヱ ｯﾙ ―゚ヱ ］ヱ ジ｀〔ヱ تسダون ょﾜﾘ و ｯ＜｀≠ガن ｜≦ｷｧｵ نط｛ギﾟن ょ藷＋≠ﾟن ヴカｪﾘ ＜ﾑنننن～ 
 ゅ｛『ガ نｳﾛｯ” ぇﾜｵ ジ｀〔≠ﾟ نﾐﾌ｛ﾟ وｵ…دند ”ｳﾛｯ نｯ≠＜≦ｱ ｳ館｜＋ﾟ نｳﾛｯ（ﾟ نｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟ ونｳﾛｯ（ﾟ نﾖ』ｵ ド ｳ』ｱｯｷ ｳ藷｀関ﾟ≧｜  ي

ヴ نط ى｛ギﾟون ｳ｀〔≠ﾟنتة ن｜ｽ ｳｺدت ﾐﾙｵ｜ｵ ょ藷＋≠ﾟنط ن｛ギﾟتس ونダون ジ｀〔ヱ ］ヱ ぃ ―゚≠ﾟول ن…ﾒ≠ﾟم نｯ〔＜ﾟن ジﾘ )    (
〔≠ﾟن ゅ｛『ガ طｯ＜ｷظ ょ藷＋≠ﾟين ｳ｀〔≠ﾟنم ن～－』ﾆｯ《 ジ｀ 

ヵ ل)    (  ىｯ≠ガｪ《  う｛ﾛ كｯ関』ｽドن ﾐヱ نط｛ギﾟم نｯ〔＜ﾟ ぃ―゚ヱ ］ヱ  ］ヱ ن｜ｽ ｯ”｛ﾜﾆ ة｜関ﾟن ゅ｛ﾜﾆ طｯ＜ｷة ظ｜関ﾟتس ونダن
 ي つ継=つ計継نتｯﾙｵض ｼ（ﾆ ］ﾑ ｯヱ نダتس ｯﾘن 

ヶ ى ヴ』｀』館 ［±ｺ ょﾜﾆ (2 ))    ( نذن kg  ケت～ﾛ ضｯﾙｵنت ］ヱ( 12 ) m  ة｜ﾈｯ薯ヱ تسダｯ《 نم～（ﾊドن ぇ『ﾛ ヴ』ﾑ｜ﾆ ／カｯ館و
 ジガ( 7 ) m/s  えوｯ±ｵ ヴ』館｜＋ﾟ ｳ±ﾞｯﾒ≠ﾟك نｯ関』ｽドة ن｛ﾛ نت～ﾜヱ نｯﾘ ،( 15.9 ) N ي 
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Αى )    ( ヴ』｀』館 ［±ｺ ゅ｛ﾜﾆ ～＜ﾑ( 1 ) kg  ضｯﾙｵنت ］ヱ ن｛ちﾆ ｳﾟｯｽ ジﾘ( 50 ) cm           ヴ』カو｜ヱ ／ｱｯｷ ك｜『カث ゴ｀ﾑ
( k ) = 80  N / m   ょﾖ＝＜ズ ｳﾘｯ±ヱ ゴ÷ﾛن ظｯﾘ ،  えوｯ±ｵ ك｜『カ…ﾟن ｯギｱ0.53) m ي ) 

Βيى ゴ｀ﾑダ ヴ』館｜ｽ طｯ＜ｷظ ヴﾟｯ薯ｽظ ／ﾒ（ﾛ ～ﾒ÷≠ﾟ ｳ館｜＋ﾟن ｳﾛｯ” ぇﾜｵو ﾐﾌ｛ﾟن ｳﾛｯ” دند…ｵ )    ( 

Γى ｳをثنو ｜≦ﾖ』ｱ ｜≦ﾖ』ズ ぇｭｯヱ う｛』±ヱ نم～－』ﾆｯ《 ］≦ﾒヱ ﾐﾙｵ｜ヱ ゴﾟن ジﾒｺ｜ヱ う｛』±ヱ ］ヱ ［±ｺ ﾐﾘ｜ﾟ ぇﾖ×ﾟنت ن～ﾜヱ )    (
 ぇ≦ヱ نｯ藷， ジﾘ う｛』±≠ﾟب نｯ関』ｽドك ي

: ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا-  

 ぃ÷ﾜأ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈:- 

ヱى( ضｯﾙｵنت ゴ｀ﾑ ض｛ﾌ｛ヱ ［±ｺh   えوｯ±ｵ ｳ藷｀ﾛｯ【ｵ ﾐﾌو ｳﾛｯ” 〕｀≠をتس ، وダن ｼ（ﾆ ］ヱ )( 200 ) J  ょ薯！ ذنｯﾘ
ｯﾒｵ ｳﾘｯ±ヱ岾�怠替دل �月�峇  えوｯ±ｵ ضｯﾙｵتドن ن‖ガ ゴ｀ﾑ ヴ』館｜ｽ ｳﾛｯ” نｯﾘ ،Jي  ييييييييي 

 ي ييييييييييييييييييييييييييييي   نｳﾛｯ（ﾟ نｯ±》 ｳ藷｀関ﾟوヱ え【≠｝ضنジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟ ى2

 يييييييييييييييييييييي  نゅ｜×ﾟ ن関』ﾟ ケ｜ﾘ｛ｵ ジﾖ薯＜ズ え‖ﾟ｝ن نｳﾛｯ（ﾟ نｯ〔＜ﾟ ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟم ﾒヱ…ول ガ ｳ）｛ﾙ＋ヱ｝ى3

ヴى｠｜ﾟن ｳنﾛｯ” ｜≦ﾖ』ｱ ヴنن』ﾟｯｽ ｜≦ﾖｵ ゴﾟن えد―ｵم وｯ〔＜ﾟت نｯن≠藷±ｺ ｯギﾟدｯ薯』ズ ジ』ﾟن ｳﾛｯ（ﾟيييييييييين  ゴ≠±ｵ ケنن…نطｺظ ］≦ｱ ょ 

ヵى ｳﾛｯ（ﾟنゴ≠±ｵ ｳ藷｠｛ちﾆو｜ち藷≠ﾟن ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟييييييييييييييييييييييييييين 

ヶى…ヱ｜ﾟｯ《 ｳ藷｠｛ちﾆو｜ち藷≠ﾟن ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟن ｳﾛｯ（｀ﾟ …ヱ｜ズ يييييييييي 

ﾝال ا〇＋ﾝاﾎ〈ا～ :-  

  (  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ظ- 

ヱ ى  ヴ』｀』館 ［±ｺ ك｜ｵ( 2 ) kg  ضｯﾙｵنت ］ヱ تسダن ケｯ】ｵｯ《 ن｜ｽ ょﾜ±藷ﾟ( 4 ) m  ｼ薯÷ｵ ジ関｀ﾘ ، تسダن ｼ（ﾆ ］ﾑ
 ヴ』ﾑ｜ﾆ( 5 ) m / s ｯガت～ﾛ ｳﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜ》 ظن ‐】》 :            

             3.5 m             2.75 m                 1.25 m            1 m  

 

ヲى ヴﾒﾌو ｳﾛｯ” ［±ｺ ( 100 ) J  ضｯﾙｵنت ゴ｀ﾑ ن｛ち》 ｯヱ～＜ﾑ( h ) m   ، ن｜ｽ ょﾜ±藷ﾟ ك｜ｵ ذنｯﾘ ، تسダن ｼ（ﾆ ］ヱ
 ｼ薯÷ｵ ヴ』館｜ｽ ｳﾛｯ” نｪﾘ( 25 ) J  : えوｯ±》 ｜』≠ﾟｯ《 تسダن ｼ（ﾆ ］ヱ ضｯﾙｵنت ゴ｀ﾑ ن｛ち》 ｯヱ～＜ﾑ  
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             h                   怠替 h                       怠態 h                 戴替 h    

ンى  ヴ』｀』館 ［±ｺ さ…゚＜ズg)  500(   ｳをنو…ｱ ］×ﾀ ぇｭｯヱ う｛』±ヱ ｳ≠ﾛ ゴ｀ﾑظ ］ヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜ﾆ ون～ｱ   ضｯﾙｵنت ］ヱ
( 20 ) cm ) ｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟن ﾐﾌ｛ﾟن ｳﾛｯ（ﾟ ジﾒｺ｜≠ﾟن う｛』±≠ﾟتس ) نダن ｼ（ﾆ ］ﾑ  ｳﾑ｜±《 تｯ±≠ﾟن ｳ》ｯギカ ゴﾟن ぇﾊو

( 1.8 ) m / s    :］ｵ｛≦＜ﾟｯ《 えوｯ±ｵ ［±】ﾟن ゴ｀ﾑ ة｜ｷ―≠ﾟك نｯ関』ｽドة ن｛ﾛ نｪﾘ 

  0.475                                                     0.25                                                   
  475                                                       25 

ヴن : ى｛ち》 ｳ）｛ﾙ＋ヱ ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ن｛関ｵ ＼≦ｽ ｳ  ジﾘ نｳ≠〔カダ نﾒ≠ﾟ…و゚

                                                               ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟج ن｛ちﾒヱ えوｯ±》 ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن
            ｳ藷｀ﾀن～ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟج ن｛ちﾒヱ えوｯ±》 ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن 

          ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن  えوｯ±》 ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن                                                  
                       ｳ藷｀ﾀن～ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن  えوｯ±》 ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن                                            

ヵى 》 ｯヱ مｯ〔＜ﾟ ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن ن｛ち》 ول…ﾒヱ مｯ〔カ ジﾘ كｯ関』ｽن う｛ﾛ د｛ｺو ～＜ﾑ: えوｯ± 

              ｜ﾙﾊ 

               ｳ藷｀ﾀن～ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن 

                                                                           ｳ藷｀ﾀن～ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟج ن｛ちﾒヱ
                           ｳ藷｀関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن                                          

ﾝال ا〇＋ﾝا｜｀ｭ】 :-  

   :｀「÷ｭ｀ｭ÷ｳ 〕＜ﾞｵｭ ص ｀ﾏｭ／ا اデ」ｾف واB(   ／ｻ ( ص   )A (ｭﾙثن ｸ ｱ陥～ｻ ゴ」ﾙｭ’ 〕＜ｯ＋÷＞〔 ظ  أ)     

ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو ｱ書】［そﾄو～ﾜｭ÷ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書】［そﾄو～そ書÷ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا 

´を｜ﾒ』ﾟن 
 

 
 

   :ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ   ظ : ب)          

  ي》ﾆｯ『－～نم نｳ｀〔≠ﾟ نガゅ ジ｀〔≠ﾟ』｝  ظｯ＜ｷط نょ藷＋≠ﾟ نギﾟ｝نطｽ｜نتة نｳ｀〔≠ﾟ و  دتｳｺ ضنتｯﾙｵى1
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サヤョぺ 

ラセカ 

h 

( 1 ) 

         

ヲ   ي ヴｵنت｜ｽ ｳｺدت ﾐﾘ｜ｱ  مｯ〔＜ﾟت نｯ≠藷±】ﾟ ｳ藷｠｛ちﾆو｜ち藷≠ﾟن ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ～を…ｵ 

ンى  ｳ藷｀関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ن｛関ｵ ｳﾜ｀ﾖ≠ﾟن ｳ  ｳ）｛ﾙ＋ヱ يジﾘ نｳ≠〔カダ نﾒ≠ﾟ…و゚

 -: اﾎ〈ｭ＋ﾝ ا〇＋ﾝال 

   : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-  

(ヱ  ヴ』｀』館 ［±ｺ ﾐﾘت ［ｵ )( 6 ) kg     ｯガنت～ﾜヱ ぇｭｯ≠ﾟن う｛』±≠｀ﾟ ｳをنث｛ヱ ة｛ﾛ ぇﾒﾙ《 ］×ﾀ ぇｭｯヱ う｛』±ヱ ｼ（ﾆ ぇﾙﾆظ ］ヱ
( 80 )N  ｳﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾛ ～ﾒ《 う｛』±≠ﾟن ｳ≠ﾜﾟ ぇ÷藷ﾟ( 18 ) m  ظن ／≠｀ﾑ ذنｯﾘ ،

 ～ｺظو ، ヴカوث ＼｀ｷ دلｯﾒｵ ぇｭｯ≠ﾟن う｛』±≠ﾟن ｼ（ﾆ و ［±】ﾟن ］≦ｱ كｯ関』ｽドة ن｛ﾛ : 

 نぇﾖ×ﾟ نｵ ヴ』ﾟ‖ｱ え‖ﾟ｀〔 نﾜﾟ｝ة ي ىظ

 
 ”ｳﾛｯ نﾐﾌ｛ﾟ نｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟ وガ｝ ظゴ｀ﾑ نう｛』±≠ﾟ ي ىب

 ينぇﾖ×ﾟ نﾑ ｹｵｯ＜ﾟ［ وثن نﾟ【±］ ىج

 

 

 نぇﾖ×ﾟ نﾛ ］ﾑ ｹｵｯ＜ﾟ｝ة نｯ関』ｽドكي ىد

 
 

 

 نぇﾖ×ﾟ نジ｀関ﾟ نﾟ≠』‖ول ي ىه

 

 ”ｳ館｜ｽ ｳﾛｯ نﾟ【±］ ينジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟ  ىو

 

 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن
 (ヲ )   ヴ』｀』館 ［±ｺ(5 ) kg  ｼ（±《 ぇ÷』ズ ، ‥｀ヱظ ぇｭｯヱ う｛』±ヱ ｼ（ﾆ ゴ｀ﾑ ｳ（ﾜカ ゴ｀ﾑظ ］ヱ ن｛ち±ﾟن ］ヱ ك｜＋ｵ

  ぇち×ﾟｯ《 ｯ≠館 ］×ﾀ ジﾜﾘ( 1 )ظ  ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ｳﾛバﾑ ｯ＜｀【ヱو ،( ME )  ヴ』ｽنثن ﾐヱ ［±】｀ﾟ( d )  ｯ＜｀÷＋ﾘ ، ｯ藷カｯ藷ｱ
 ジカｯ藷『ﾟن ょ－ﾟن ゴ｀ﾑABC  ぇち×ﾟｯ《 ｯ≠館( 2 ) ｀ﾑ دنｯ≠』ﾑن ،～ｺظو ぇち×ﾟن ن‖ガ ゴ: 

 ي  ي ( h )نتｯﾙｵض نう｛』±≠ﾟ نぇｭｯ≠ﾟ  ىظ

F 

ぃｫｭ｀ あ［」＋｀ ｺ“ﾄ 〕－ｾ  

  るミケェャや ロゅィゎや 

3
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  ﾜヱ～نت ｳﾑ｜ﾆ نｳ》ｯギカ ～＜ﾑ ［±】ﾟ نう｛』±≠ﾟ نぇｭｯ≠ﾟ ي  ىج

 
 
 

 れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ 
 
 
 

 : るボよゅショャや ヅヱケセ Ιヱぺ- 
 
  ノΑョィ ラハ るよゅィΗや ヶルヱケゎミΑャΙや ケゅよゎカΙゅよ りキケやヱャや るボよゅショャや るヤもシぺ . 

  ュキボゎャや ンケカΕや メェやケョヤャ コヱィΑ Ιヱ るΑヱルゅをャや るヤェケョャゅよ キΑボョ るよャゅヅャや ヱや ゆャゅヅャや ラヱミΑ ラぺ
 . るボよゅショヤャ 

  . ペよゅシゎョヤャ ヅボプ キェやヱ るよゅィま ァクヱョル メゅシケや ュゎΑ 

 ヱャや れゅよヤヅャや ヶャや れヘゎヤΑ ラャ ュヱΑ オΑケゅゎ キバよ りキケや15 ケよョプヱル ケヰセ ラョ 2022 .  ュ 
 

   ヶャゅゎャや キヱミケゅよャや ペΑケヅ ラハ るボよゅショャや ヶャや メヱカキャや ュゎΑ 
 
 
 

  ケヰセ るΑゅヰル るゎΑゅビ キハヱョ ヶプ ラΑコもゅヘャや ラハ ラΚハΗや ュゎΑ フヱシケよョプヱル . ュキゅボャや 
 

 : ゅΑやキヰャやヱ コもやヱィャや ⇔ ゅΑルゅを-  
   るャヱョェョ フゎやヱワ 
   るΑキボル ゅΑやキワ 
  コゅヰィャ れゅヰΑキΑシPlaystion 5 

  ゐヱゎヱヤよ れゅハゅョシAirpods  

  メヱΕや ヶシやケキャや メタヘヤャ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ れやケミクョ2022 / 2023  ュ ゅルゅィョ 

 ¬ゅΑコΑプ れやケミクョ ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘヤャ れΑヱミャや 2022 / 2023  ュ ゅルゅィョ 

  ⇔ ゅルゅィョ メよボョャや ュゅバャや れやケミクョ メカやキ コもゅヘャや ュシや ヮハゅよヅ 
りキキバゎョ ヵケカぺ ゅΑやキワヱ 

 
 

ペΑプヱゎャや ノΑョィヤャ ヶルョゎゎ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ りゅルホ りケシや ∩∩∩∩∩∩∩ 
 

 
      聴 ギヨエよ ろヨゎ 
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