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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

( サケギャや1-1 )るミケェャや  るΑキキバャや れゅΑョミャや(–  )ヮヰィゎョャや れゅΑョミャや 
 :メヱΕや メやぼシャや 

:ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝثة ｀〔 اｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜأ   
   نｯ藷≠関ﾟت نﾑ ｯガ～ズ～＋』ﾟ ジﾙち》 ジ』ﾟ～د 《＋～د ﾜヱ～نتｯガش ووｽ～ة ガ …≦≠ｵ ｳ藷ｭｯを…≦ﾘ‖ن نﾜ≠ﾟ～نتي  ى1

         ( るΒシゅΒボャや ヱぺ るΑキギバャや れゅΒヨムャや ) 

نｯ藷≠関ﾟت نｯ』＋ｵ ジ』ﾟج ｯガ～ズ～＋ｵ ジﾘ إゴﾟ نケｯ】ｵド نケ‖－』ｵ え‖ﾟش 》ｳﾘｯﾌヅｯ إゴﾟ نﾒﾟ～د                                                  ى2
 (          るヰイわヨャや れゅΒヨムャや)                     نえ‖ﾟ 《＋～د ﾜヱ～نتｯガ ووｽ～ة نｯ藷？ﾟج نｯガ…≦≠ｵ ジ』ﾟي 

نｳﾘｯ±≠ﾟ نｱ ｳ（ﾜカ ］≦ｱ ｜÷ﾛダ～ن《ｳ نｳ館｜＋ﾟ وｯギ』ズｯギカ ｳ（ﾜカش و｟ｳ（ﾜカ ］ヱ ケｯ】ｵｯ                                                   ى3
 (                るェやコΗや)                    نﾟ』～ن《ｳ إｳ（ﾜカ ゴﾟ نｳ》ｯギ＜ﾟي 

 館｜ｵ ｳ藷｀≠ﾑ  ｺ     (ﾐ≠  れゅヰイわヨャや       )≧‐ش ｯギ≦ﾘ ［』ｵ نヱ ］ﾑ ｳﾌｯﾒ』ﾆド『【ギ≧［ ظو ظﾞ】｜ 》≠『【ヴ ونｽ～ي  ى4

 :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 ( ｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ﾎﾊ✓( ｱ｀デﾏو ،ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀أ )X    ｭً書÷ﾞﾏ :ｱ【書【±ﾝا ～＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀أ )
: ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 ゴﾖ   

 دون ヴ』≠藷； ｜≦≦ﾖｵ نو نヴガｯ】ｵي ( ぃ＜÷ｵُ نﾜﾟ｝ة ｽ ヴ】』≠館｜ش X ｯギ｀ﾜカ ］ち≠》 ＼≦ｽ)  ى1

 نｳギ】』ヱ ｳ藷≠館 ｳﾘｯ±≠ﾟي ≠ｯ(  نヅثنﾑ ｳ藷≠館 ｳｽ～د《X＜≦ｱ ｳ)  ى2

》ケｯ】ｵｯ نﾟ×｜قش ｪﾘذن ヴ藷｀ﾑ ／『ガ ظｯ＜ｷء ”≧｜نヴカ تｯをح m/s   ｛＋カ( ｳ±ﾞｯﾒヱ (40)(  《）≧｜ ﾜﾊ｜ ظｯً藷？ﾘ 》±｜ｳﾑ ✓) ى3
 ｯギ』ﾑ｜ﾆ )ب｜ﾖﾟ(10)ن m/s』ﾑ｜ﾆ نت～ﾜヱ نｪﾘ شヴ  えوｯ±ｵ تسダن ゴ｀ﾑ ‐ﾛن｜≠ﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳ｀÷＋≠ﾟ(30)ن 

m/s ي 

 (  نぇち×ﾟ نズ～ヱｯﾒ』ヱ ］≦ギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟ［ وｯ±』ヱوﾜヱ ］≦を～نتنًش ﾜヱ～نت X ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館) ى4

(20) N                   えوｯ±ｵ ｯ≠ギ』｀÷＋ヱ نｪﾘ (20)ش N  ي 

إذن ｯ±』ヱ ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱ  ／カｯ館وﾜヱ ］≦を～نتنً ｯ±ヱوﾜヱ ｳを～نتنً ｯ≠ギﾑ｛≠】≠ﾟ(《ち｝ن ﾜヱ～نت ✓) ى5

( ｯ≠ギ＜≦ｱ تة｛÷＋≠ﾟن ｳをنو…ﾟن120( ي 

)(إذن ｯﾛتｯカ نギ】』≠ﾟ≧［  ✓) ى6 )a
  ش( )b

    نｪﾘ شぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ( )ab


 ي=−2

(ﾌ ～＜ﾑ｜ب ﾑ ｳ藷≠館～د《ｳ薯ｺ｛ヱ ヴ ل ち》 ｳギ】』ヱ ｳ藷≠館｝ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب ヴ】』ヱ  ✓)  ى7
ゴي    ﾙカ ジﾘ ～ズ～ｺ‥ نケｯ】ｵ نｳ藷≠関ﾟ نｳギ】』≠ﾟ نダو゚

 (  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾜヱ ゴ｀ﾑ ぃﾛ｛』ズ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ～نت نギ】』≠ﾟ≧［ ونﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱي ✓) ى8

 (يｳ≠ｭｯﾛ ｯ≠ギ＜≦ｱ090 )(  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±》 ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟوﾙﾊ え｜نً إذن カｯ館／ نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة  ✓) ى9

 (  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾜヱ ゴ｀ﾑ ぃﾛ｛』ズ ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド～نت نギ】』≠ﾟ≧［ ونﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱي ✓) ى10

F = 20 N 

F = 20 N 

 

y 

x 
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 (  ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド『｝نثｯ±》 ］≦をوﾙﾊ え｜نًي✓) ى11

 (  ﾜヱ～نت ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نヱ ｳｽｯ±≠《 ぇ【≠》ُ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ『｝نثえ نバﾌダض نﾑ ｬﾈｯ＜ﾟ［ نギ】』≠ﾟ≧［ي X) ى12

b(  نぇち×ﾟ نｯギ】』ヱ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ) ✓) ى13
  شa

   ジﾜﾘظ え｛』±ヱ ジﾘنن و～ヱｯﾒ』ヱ  )
  ( ｯً藷ｺتｯﾀ ｯ≠ギ｠｜ﾌ ］ヱ ｹｵｯ＜ﾟن ヴ】』≠ﾟن ن｛ち藷・ ش～ｽونba


    ヴ】』≠ﾟن ｛ガ )

(C


 ( ي  
 :‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 ぃ÷ﾜأ ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا:ｭً署ﾄｭ＝｀ ヮا～ｳ ｭ÷〈 
 

 関ｵ｝ن ヱ ｳ｀÷＋ヱ『【ギ≧［ ظﾞ』｜ 関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ｝ن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱ   ى1

 えوｯ±ｵ )تｯｺت～ﾟｯ《(～ﾗﾈن ظ｛関ｵ ش وﾖﾊ えوｯ±ｵ )تｯｺت～ﾟｯ《(ｳをنو…ﾟن ن｛関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ ｜0180  ي 

 ي｀「＋ｭو‒ｭنإذن ｯ館ن ﾙカ ］≦ギ】』≠ﾟ‥ نﾜ≠ﾟ～نت وﾙカ‥ نｯカ｛ち》 ｯ≠ギカｪﾘ ケｯ】ｵド  ى2

 ياﾝ÷】±］ثة ｯ＞〔 اヴ』」÷ﾝ＞〔 واﾝ‖او‒ﾚ｀ ｱ／اث ぃ陥 ｀〔 اｳ｀÷＋ヱ ぃﾛ｛』ｵ〕＜ヴ』」÷ﾝ ظゴ｀ﾑ ］≦ギ】』ヱ え  ى3

ｯ±』ヱ ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱوﾜヱ ］≦を～نتنً ｯ±ｵوﾜヱ え～نت ظｯ≠ギ＜ヱ え إذن カｯ館／ نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ﾟｯ《( ｯ≠ギ＜≦ｱ～تｯｺت(  ى4
 えوｯ±ｵ0120 ي 

amFنカｯﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾌｯを｜ﾟ｝ن نジガ ］ｵ｛≦＜ﾟ ジカｯ【ﾟ    نｳﾖ藷÷ﾟ ى5

=  نドش و ًｯ≠ｭدن ｳ薯ｺ｛ヱ ｳ｀』関ﾟة   ن｛ﾜﾟن ヴ】』ヱ ケｯ】ｵن ن｛ち藷・

｜ﾗヱ  يｳ｀】ﾒﾟن ヴ】』ヱ ケｯ】ｵن 

إذن ｯ館ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±』ヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟوｯ±》 ］≦をوﾐ｠｜ヱ え ظｯ≠ギ＜ヱ えش ｪﾘن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱ   ى6
 يｯ±ｵ～ﾗﾈوﾟｯ《 え～تｯｺت 

إذن ｯ館ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نｯ±』ヱ ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵドوｯ±》 ］≦をوﾐ｠｜ヱ え ظｯ≠ギ＜ヱ えش ｪﾘن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ≠ギ＜≦ｱ   ى7
 (يｯ±ｵ090وﾟｯ《 え～تｯｺت)

≠『【ｯ±』ヱ ］≦ギوｯ±》 ］≦をوﾜヱ え～نت ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾙ＜ﾟ ジガｯ】ｵド‥  إذن ｯ館ن ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ ى8
 (ي 045)نギ】』≠ﾟ≧［ش ｪﾘن نﾟ…نوｳを نﾟ≠＋÷｝تة ｯ±ｵ ｯ≠ギ＜≦ｱوﾟｯ《 え～تｯｺت 
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 :ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا 

 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓:ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 

 ونｽ～ة ヱ ょﾜﾘ［ نｯ藷≠関ﾟت نｳ藷ｭｯを…≦ﾙﾟ نｳ藷ﾆｯ藷； ｳ藷≠ち館 ぃ＜÷ｵُ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ وジガ:        ى1

                             ｳｽثنヅن               ｳﾘｯ±≠ﾟن                      ة｛ﾜﾟن ｳ｀】ﾒﾟن 
 ونｽ～ة ヱ ょﾜﾘ［ نｯ藷≠関ﾟت نｳギ】』≠ﾟ نﾜヱ ヴ】』≠館 ぃ＜÷ｵُ ｳ藷ﾟｯ』ﾟ≧～ وジガ:       ى2

                  ｳｽثنヅن       ｳギ】』≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن                      ة｛ﾜﾟن   ｳ｀】ﾒﾟن 
ﾖｵ≧｜ت نﾟ…نوｱ ｳを≧［ نﾟ≠『【ｯﾘ ］≦ギن ｯ≠ギ』｀÷＋ヱ نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ 《≠】ｯ±』ヱ ｜≦ﾕ ］≦ギ】』ヱ ぇوジﾘ ］≦を نケｯ】ｵ ونｽ～ش ｪﾘذن ى3

ぇち×ﾟن ジﾘ ｯ≠館 ｯ＋薯÷》 ｯヱ～＜ﾑ ］ち≠》 ｯヱ ぇﾛظ ｼ薯÷ｵ:  

        
 ❑               

❑                             ❑                                     

4 –  ｳﾑ｜±《 م～ﾜﾟة ن｜館 تｯをتｯ薯ヱ う～ｽإ ジﾘ ジヱ｜≠ﾟن ケｯ】ｵｯ《 ة｜関ﾟن ‐ﾑド ﾐﾘ(80)د km/h تجｯ＋ﾟ ／｀ﾊة و｜関ﾟن ］関 ش و゚
 ｳﾑ｜±《 ジヱ｜≠ﾟ(90)ن km/h  :ظن ｹ』＜』±カ 〕ﾟذ ］ヱش و 

   ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ‥ちﾑ ジﾘ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(10)ن km/h ي 
       ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ジﾘ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(10)ن km/h ي 

  ｛≠ﾑ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟن ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ゴ｀ﾑ ｳ》(10)د km/h ي 

  ｳﾑ｜±《 ｼを｜ﾟن ケｯ】ｵن ‥ちﾑ ジﾘ ك｜＋』ｵ ة｜関ﾟ(70)ن km/h ي 

 
 ｳ｀÷＋ヱ نギ】』≠ﾟ≧［ نぇち×ﾟｯ《 ］≦＋ﾌ｛≠ﾟ نｯ±ｵ ぇｱｯﾜ≠ﾟوえ: ى5
      (7)N ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو45 ﾐヱ  1F      )N1(  ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو45 ﾐヱ 1F l  

        )N5( ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو87.36  ﾐヱ2F   )N5(  ｳをثنو ﾐ＜÷ｵو87.36 ﾐヱ 1F 
 

6–  ジﾆｯ藷？ﾟن ｯ≠ギ｠｜ﾌ ぇﾊｯｽ نｯをنث｛』ヱن وｯをوｯ±』ヱ نｯギ】』ヱ(25) N  ة～ｽ｛ｱ ｯ≠ギ』｀÷＋ヱ نت～ﾜヱ نｪﾘ ش(N)                                                                 :えوｯ±ｵ
                   ｜ﾙﾊ 5             10                  25   

ش ｪﾘن ﾜヱ～نت ｯ≠ギ｠｜ﾌ ぇﾊｯｽ نｽ｛ｱ ジガｯ】ｵド～ة ｯ≠ギ｠(25) N نｯギ】』ヱ ジﾆｯ藷？ﾟن ｯ±』ヱوｯをن وヱ『｝نثｯをن ﾌ ぇﾊｯｽ｜  ى7
(N  )                                                                                                 : えوｯ±》

                  ｜ﾙﾊ 5                    10                 25 
 
 
 

   

      = 45  = 90  = 135  = 180 
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8 – ［藷？ﾟن う～ｽإ  ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱ ぇ【≠ｵ ظن ］ち≠》 ド ｳ藷ﾟｯ』ﾟن( )Na 10=

  ش( )Nb 8=
  :ジガو 

            2                       9                    18                 20    
 
9–   ヴ】』≠ﾟن ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن نｯ館 إذن( )A

   ヴ】』≠ﾟن ぇ【≠》 え‖ﾟن ｼ藷＋÷ﾟن ぇち×ﾟن نｪﾘ ش( )A


2− 
 :｛ガ 

 

 
       

❑                                       ❑                                   ❑               
 :｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 

    اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اー＋ｻｱ :ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثｭﾙ   ヱثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ )أ(:
 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو  )ｱ書ﾄｭ書：ﾝا( ｱ〉د／ﾐﾝا ｱ書÷間ﾝا  ｱヴ』」÷ﾝا ｱ書÷間ﾝا 

´を｜ﾒ』ﾟن 
 キギエΑ キギハ ゅワギΑギエわャ ヶヘムΑ ヶわャや れゅΒヨムャや

 やグワ ゴΒヨゎ るΒもゅΑゴΒプ りギェヱヱ ∩ゅワケやギボョ
ケやギボヨャや 

ャま ゅワギΑギエゎ ヶプ ァゅわエゎ ヶわャや れゅΒヨムャや ヴ
ャま るプゅッΗゅよ ∩ログガわゎ ヵグャや ロゅイゎΙやヴ   キギバャや

 ヶわャや サゅΒボャや りギェヱヱ ゅワケやギボョ キギエΑ ヵグャや
ゅワゴΒヨゎ   

ょﾜﾘ ～ｽل ونｯ【ヱ  るプゅジヨャや ヱぺ リョゴャや ヱぺ るヤわムャや... .....  りヲボャやس  るヤイバャやس ェやコΗやる   ... 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ～【ﾝا カ』」÷ﾝا  ／＜ﾚ÷ﾝا カ』」÷ﾝا 
 ヴ｀ﾜカ ｳ藷カｯちヱن ヤハ るヌプゅエヨャや ヅゲゼよ ヮヤボル リムヨΑヴ  ケやギボヨャや

 ロゅイゎΙや 
 ゲΒをほゎ るトボレよ ギΒボョ 

 ヴｺو ｳカتｯﾜ≠ﾟن ｱｻجاダا  ｱﾖｭ＋÷ﾝا 
 ｳ藷ｭｯを…≦ﾙﾟن ｳ藷≠関ﾟض ن｛カ  るヰイわョ  るΒシゅΒホ / るΑキギハ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو  〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴﾄｭ書：ﾝب ا～×ﾝا  〕＜ヴ』」÷ﾝ ゴケｭ』ｳヅب ا～×ﾝا 
 ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾛバﾒﾟن cosABBA =


 sinABBA =


 

 ｳ】ｵｯ＜ﾟن ｳ藷≠関ﾟض ن｛カ  るΒシゅΒホ / るΑキギハ  るヰイわョ 
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    اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔:أت陥～  (:ب) 

 ぇﾊｯｽ نﾐ≠】ﾟ نｳ｀÷＋ヱ( ］≦ギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド نギ】』≠ﾟ≧［(ي  ى1

   ］≦ギ】』≠ﾟن ］ヱ ぇ館 نت～ﾜヱ–   ｯ≠ギ＜≦ｱ تة｛÷＋≠ﾟن ｳをنو…ﾟن 

 ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نギ】』≠ﾟ ジﾆｯ藷？ﾟ≧［ي   ى2

  ］≦ギ】』≠ﾟن ］ヱ ぇ館 نت～ﾜヱ–  ｯ≠ギ＜≦ｱ تة｛÷＋≠ﾟن ｳをنو…ﾟن 

 ぇﾊｯｽ نﾟ＝｜ب نギ】』≠ﾟ ジガｯ】ｵド≧［ي   ى3

  ］≦ギ】』≠ﾟن ］ヱ ぇ館 نت～ﾜヱ–  ｯ≠ギ＜≦ｱ تة｛÷＋≠ﾟن ｳをنو…ﾟن 
 

   :ｭ÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏً  )ج(:
  《≠ヴ】』ヱ ぇﾜカ ］ち نﾜﾟ｝ةي ヴ】』ヱ ぇﾜカ ］ち≠》ド نヅثنｳｽش ｯ≠＜≦ｱ  ى1

 .ゲΒをほゎ るトボレよ ギΒボョ りヲボャや ヮイわョ ゅヨレΒよ ゲェ るェやコΗや ヮイわョ ラΙ 
 

 ي  نｭｯ” ｯギｱ さ｀＋ｵُ ジ』ﾟ｜ة ジﾘ نゴ｀ﾑ ｛】ﾟ نｯ薯ｷ ］ヱ ［ﾕ｜ﾟت نｳﾑ｜±ﾟ نｯギ『±ち》 ジ』ﾟ نﾟ≠＋｜ك ｭｯ（｀ﾟ｜ةﾖ』ｵ≧｜ نｳﾑ｜±ﾟ  ى2

 .ゥゅΑゲャや るハゲシヱ ゅヰわハゲシ るヤダエヨよ ポゲエわゎ マャグャ ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ )⇔ ゅワゅイゎやヱ ⇔やケやギボョ( るハゲジャや りゲΒピわョ ゥゅΑケ キヲィヱ ょらジよ 
 
 

 :サキゅジャや メやぽジャや 
 :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-   

 ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダ نｺ｛≠ﾟ‐ي )ケｯ】ｵｯ《(130 《÷＞ﾐ ثنوﾜヱ ｳを～نتｵ(150) km/h   ｯガ『＋｜ك ｯ藷ﾆتة 》±｜ｳﾑ )ظ( 
 نﾟ≠）｀｝ب:  

 * ‐』ﾞي  ظｳﾑ｜±ﾟن ヴ】』ヱ ］ﾑ ة｜『ﾒ≠ﾟن ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾖ藷÷ﾟن 
) 0130 ,V= (150Km 

ヱb『【ｯギن ) نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ 《≠】ぇ )ب( 


a( ش )   


  ｛』±ヱ ジﾘ ) う ジﾜﾘظ
 ونえ｛』±ヱ ｛ガ ～ｽ نｳ＋ﾙ÷ﾟ ونﾟ≠）｀｝ب ｯ±ｽب:

  ي 》ｳﾜを｜（ﾟｯ نｳ藷ｱｯ±＋ﾟ  (ونｳ｀÷＋ヱ ًｯガｯ】ｵ نギ】』≠ﾟ≧［ )ﾜヱ～نتنً  – 1

( ) ( ) ( )
Unitba

ba

abbaba

53.13138.183

30cos68268

cos2
22

22

==+

++=+

++=+





 

 

 
 
 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    
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2–   ( ジガｯ】ｵドب ن｜＝ﾟن ぇﾊｯｽba


 ي)ｯًガｯ】ｵنتنً ون～ﾜヱ( ］≦ギ】』≠｀ﾟ )   

22430sin68sin Unitsabba === 
  史餐仔詩赴 噺 産 史餐仔 飼三 噺 掃 史餐仔 惣宋層惣┻捜惣 噺 惣層惣┻捜惣 .ثجｭ】ﾞﾝ 〕＜ヴ』」÷ﾝا ﾎ÷』〉 い＼ﾝا あ［」＋÷ﾝا グﾞﾏ いد［÷ﾏ 詩赴 噺 層匝┻ 掻宋 萱

 

ぇﾊｯｽba نﾟ＝｜ب نﾟ～نジ｀ﾀ )   ى 3

  ي］≦ギ】』≠｀ﾟ ) 

 珊屎屎王 糾 産屎屎王 噺 珊産 算伺史 飼 噺 掻 抜 掃 抜 算伺史 惣 宋 噺 想層┻ 捜掃 山仔餐嗣史匝 

)ｯｵ｛ﾛن  )و(  )NF 501 =
  ش( )NF 202 =

  ؟ و］≦ｵ｛ﾜ｀ﾟ ｳ｀÷＋ヱ ｜『ﾞنت ظ～ﾜヱ ｯヱ يييｯヱ    ｳ｀÷＋ヱ ｜ﾖﾊنت ظ～ﾜヱ 
  ｵ｛ﾜ｀ﾟ≧［؟ ظذズ‖ガ ゴ｀ﾑ ぇ÷＋カ ゴ』ヱ ｜館［ نﾜ≠ﾟ～نتを［ي      

 ｳ｀÷＋ヱ ｜『ﾞظ *NFFF 70205021max =+=+=
 

  ～ｽون ケｯ】ｵن ジﾘ ］≦ｵ｛ﾜﾟن ｯヱ～＜ﾑ ｳ≠藷？ﾟن ケ‖ガ ゴ｀ﾑ ぇ÷＋カو( )0= 
  ｳ｀÷＋ヱ ｜ﾖﾊظ *NFFF mim 20205021 =−=−=

 

  ］≦±ﾞｯﾒ』ヱ ］≦ガｯ】ｵن ジﾘ ］≦ｵ｛ﾜﾟن ｯヱ～＜ﾑ ｳ≠藷？ﾟن ケ‖ガ ゴ｀ﾑ ぇ÷＋カو( )180= 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 
( サケギャや1-2 ) れゅヰィゎョャや メΑヤェゎ 

Εや メやぼシャやメヱ : 
   :أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ-أ

 )ぇ≦｀＋ｵ نｯギ】』≠ﾟت(    نﾆ『』～نل ヱ ］≦ギ】』≠《 ｯヱ ヴ】』ヱ『ｯ藷≠±》 ］ズ～ヱｯﾒن 館｜ヱ』『ジ نヴ】』≠ﾟيى1
 أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝثات اｱ書÷ﾞﾐﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ: -ب
 ｪﾘن     ｯ±ｵ(10)Nوヱ ﾐヱ(X)     え＋｝ت نｯ＜ﾆヅد  o(45 (إذن ｳ≠藷； ／カｯ館 نｳ薯館｜≠ﾟ نﾜﾟ ｳ藷？ﾘダ｝ة ﾐ＜÷ｵ ثنوｳを  ى1

         うوｯ±ｵ ］ｵ｛≦＜ﾟة ن～ｽ｛ｱ ة｛ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆن｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳ≠藷；10ي 
 ي ぃ＜ﾞ【ｳ اｭヴ』」÷ﾝتنｳ藷｀≠ﾒﾟ نﾐ≠ｺ ｳ藷｀≠ﾒﾟ ｳ±ﾞｯﾒ≠ﾟ نｯギ】』≠ﾟت ゴ≠±ｵ  ى2
 وﾐ＜÷ｵ ثنوｯ±ｵ  5    ｳをوえ  ( ジﾘN نぇち×ﾟ نｽ｛ｱ ぇｱｯﾜ≠ﾟ～ة )   (F)نﾜﾟ｝ة  ى3

      ｯガنت～ﾜヱ053 تيｯ＜≦±｀ﾟ ‐ｺ｛≠ﾟت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ 
 
 
 

 -اﾎ】～÷ﾝ اﾝ］اﾎﾙ أ｀ｭم أー＋ヱ مぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸ ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ :( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ゴﾖ) -ج
関』ﾘ｝ن   N(10)ونｳ薯館｜≠ﾟ نケ‖ギﾟ ｳ藷？ﾘダ نｯ±ｵ ｳ｀÷＋≠ﾟوN  え(20)إذن ｯ±ｵ ］ズ～ヱｯﾒ』ヱ ］≦ギ】』ヱ ｳ｀÷＋ヱ ／カｯ館وえ  ى1

  :えوｯ±ｵ تｯｺت～ﾟة ن～ｽ｛ｱ ｳ｀÷＋≠ﾟون ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］≦ｱ تة｛÷＋≠ﾟن ｳをنو…ﾟن 
   

         30                     60                  90                  120 
 ｯ±ｵوｪﾘ( (欠槻  : えن ケｯ】ｵドｯ《 ヴ』『館｜ヱ نﾟ｜ظﾐヱ ﾐ＜÷》Ʌ(ジﾆ نさﾘダ ثنوｳを ) (a)إذن ｯ館ن ヴ】』ヱ  ى2 

         Ʌ a sin                Ʌ a cos            sin

a

          cos

a

 
 

 ｽ｛ｱ～ة نジﾘ ］ｵ｛≦＜ﾟ نぇち×ﾟ نｯ±ｵ ぇｱｯﾜ≠ﾟو関ｵ(F)  :え｝ن ；ｳ≠藷 نﾜﾟ｝ة   ى3
           5                                                    10                 
           20                                                           40 

 
 
 
 
 
 

 

 

4  N  

3  N   
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やャや メやぼシャ ヶルゅを : 

 :ぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟن う｛ﾜﾟن ］ヱ ة｛ﾛ ぇ関ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟون ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ‐±ｽظ 

   
  〔ﾙث
ぃそ－ﾝا  ｱ書：ﾖゼا ｱ署陥～÷ﾝا  ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱ署陥～÷ﾝا 

1 653cos10 = 98.753sin10 = 
2 637sin10 = 98.737cos10 = 
3 1045cos210 −=- 1045sin210 += 
4 伐層宋史餐仔掃宋噺 伐掻┻ 掃掃 

10cos60=-5- 

 ظﾜヱ ‐±ｽ～نت نﾜﾟ｝ة نｳ｀÷＋≠ﾟ ونジﾘ ｯギガｯ】ｵ نｳﾟｯ＋ﾟ نｳ藷ﾟｯ』ﾟ ي  ظ (
           NFX 5=,NFy 12=  
   

( ) ( )

38.674.2
5

12
tan

1316914425125 2222

===

==+=+=+=



NFFF yX

          

 

y 

X 

10 N 

 

  ( モムセ1 ) 

 

y 

X 

10 N 

 

y 

X 

 

  ( モムセ2 )   ( モムセ3 ) 

y 

X 

10 N 

 

  ( モムセ4 ) 
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    ｪﾘ(50)Nذن ｯ館ن وثن نぇｭｯヱ う｛』±ヱ ゴ｀ﾑ ｜ﾜ』±ヱ ［±ｺ)o(30  ［±】ﾟ ظゴ｀ﾑ ぇ≦≠》 ‥｀ヱ نｱ さﾘダ…نوｳを  ب (
 ظヱ ぇ館 ‐±ｽ［ ジ』『館｜ヱ وثن نﾟ【±］ي      

                                   う｛』±≠ﾟن ケｯ】ｵن ジﾘ ثن｛ﾟن ｳ薯館｜ヱ繋怠 噺 激 嫌件券 肯 噺 のど 嫌件券 ぬ ど 噺 にの軽 
                       う｛』±≠ﾟن ケｯ】ｵن ゴ｀ﾑ ｳ》د｛≠ﾒﾟثن ن｛ﾟن ｳ薯館｜ヱ繋態 噺 激 潔剣嫌 肯 噺 のど 潔剣嫌 ぬ ど 噺 ねぬ┻ぬ軽 

 

  ｯヱ ヴ】』ヱ ジ』『館｜ヱ ／カｯ館 ج( إذن







= Unitvx 6  








= Unitvy  ظｽ±‐:   ييي,8

 ﾜヱ～نت نヴ】』≠ﾟي ى1     
    NFFF yX 10100643686 2222 ==+=+=+=     

 ｯギﾒ＜÷ｵ نﾐヱ ヴ】』≠ﾟ نｳ薯館｜≠ﾟ نｳ藷？ﾘダينﾟ…نوｳを نジ』ﾟ   ى2      
     13.356.0cos6.0

10

6
==== 

F

FX 
 د ( ظｳ｀÷＋ヱ ‐±ｽ نう｛ﾜﾟ نぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ ي 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
 Εや モダヘャやメヱ : れゅプヱグボヨャや るミゲェ 

( サケギャや1-3 ) るヘΑクボャや るミケェ 
Εや メやぼシャやメヱ : 

    اｱ書ﾝｭ」ﾝ:أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات -أ
 (    نｳﾙ》‖ﾜﾟ     )          نダتسينｯ±ｺダم نﾜｵ ジ』ﾟ‖ف ظو ジﾘ さ｀（ｵ نギﾟ｝نء وﾒ』ｵ｜س ﾜﾟ｝ة ｯｺذｳ藷ｱ  ى1

    
 ｳ薯館｜ヱ ］≦ｱ ｳﾛバﾑ نｳ館｜＋ﾟ نｳ藷？ﾘダ وｳ薯館｜ヱ نｳ館｜＋ﾟ نﾟ｜ظﾖ』ヱ ］ヱ ｳ藷ﾟｯﾀ ｳ藷ﾆ≧｜  ى2

   (ｯﾒヱدｳﾟ نｯ±≠ﾟت)                     نヱ…ﾟ［ي    

   ゴنｳﾘｯ±≠ﾟ نｳ藷？ﾘダ نｯギﾒ（ﾜｵ ジ』ﾟ نｳ（ﾜカ ］≦ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟ نバ”ヅق وｳ（ﾜカ نﾊ｛ﾟ｝ل ﾑ｀ ى3

 ｳ（ﾜ＜ｱ تｯ≠ﾟن ジﾜﾘダن ょ－ﾟقينバ”ヅن                           (ジﾜﾘダن う～≠ﾟنR ) 
   ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اX:ｱ【書【±ﾝوｱ｀デﾏ )  ｭً書÷ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｯ ﾎﾊ✓  ｱ【書【±ﾝ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ ) -ب

1- (✓  ) ｳ薯館｜ヱ لｯ≠ガإ ～＜ﾑ( ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 ن｛関ｵ ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن ジﾘ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳ館｜ｽي)كｯ関』ｽドن 

2- (Xｯ』『館｜ヱ )  ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ館｜＋ﾟون ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ館｜＋ﾟن》）『≧［ين｜』ヱ    

3- (✓｜≦ﾖ』ズ )  ﾐヱ كｯ関』ｽドن ｳ】藷』カ ｯギ』ﾑ｜ﾆ ｧ”ｯ薯』ｵو ｳﾙ》‖ﾜﾟت نｯ±ヱ ぇちﾈنءي｛ギﾟن 

4- (Xإذن ) ﾟإ ｳ薯±＜ﾟｯ《 ｳﾙ》‖ﾜﾟ قバ”ヅن ｳをثنو ／カｯ館ゴ ( えوｯ±ｵ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن90 ぃ÷カ ن｛ち》 تｯ±≠ﾟن ぇちﾈ نｪﾘ )   

      ﾐ（ﾛيｬﾘｯちヱ 

5- (X ～ヱ ’ﾛｯ＜』ズ   )う  ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガإ ～＜ﾑ ジﾜ藷？ｽ ｜≦ﾕ ｯً」ﾘｯちヱ ｯًﾒ（ﾛ تｯ±≠ﾟن ｼ薯÷をو ｳﾙ》‖ﾜﾟنءي ن｛ギﾟن 

6- (Xإذن )   ｯガنت～ﾜヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±《 ［±ｺ ف‖ﾛ( ) sm/20 ( ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو さﾘダن ﾐヱ ﾐ＜÷》 ケｯ】ｵن ジﾘ30 نｪﾘ )
   ジﾆظ｜ﾟن ケｯ】ｵドن ジﾘ ｳ藷ｭن～』ｱドن ヴ』ﾑ｜ﾆ ｳ薯館｜ヱ( ) sm/14ي 

7-  (✓ﾟإ ［±ｺ ف‖ﾛ   )ゴ  `ﾑظ ゴ  ( ｯガنت～ﾜヱ ｳをنو…ｱ30  えوｯ±ｵ ジﾜﾘダن ケｯ】ｵドن ジﾘ ヴ』ﾑ｜ﾆ ｳ薯館｜ヱ ／カｯ館 ذنｪﾘ  )
sm/)38(  えوｯ±ｵ ｯギｱ ف‖ﾛ ジ』ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن نｪﾘ( ) sm/16 ي 

8- (✓ ｳﾑ｜±ﾟｯ《 ぃｭن‖ﾛ ة～ﾑ قバ”إ ～＜ﾑ)］ヱو ｯギ±ﾙカ ف‖ﾜﾟن ｳ（ﾜカ ‥ﾙカل  شｯ≠ガｪ｠نء و｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ نｪﾘ ぇ館 ］≦』ﾙ》‖ﾛ   
            ｯ≠ギﾑ｛≠】ヱ ］≦』をنو…ｱ ｯ≠ギﾛバ”إ ～＜ﾑ ヴ±ﾙカ う～≠｀ﾟ نバ÷》)90(    

 (نｳ薯館｜≠ﾟ نﾟ｜ظｳﾑ｜±｀ﾟ ｳ藷ﾆ نﾜ》 ジ』ﾟ‖ف ｯギｱ نﾟ【±］ نﾜ≠ﾟ‖وف ｱ…نوﾐヱ ｳを نジガ さﾘダ نｵ ジ』ﾟ＋～د نドتｯﾙｵض  ✓)  ى9

                ］ヱوث ジﾆظ｜ﾟي نさ≦｀＋』ﾟن 
 نジﾜﾘダي 関ｵ｝ن ぃﾒﾌ ／ﾒ（ﾛ ～ﾛ نう～≠ﾟ   نتｯﾙｵضش ゴظゴ ÷ﾛ ( ﾑ＞～ وﾊ｝ل نｳﾙ》‖ﾜﾟ إXﾟ) ي10

   ょﾜﾘي(ﾑ＞～ إ”バق ｱ ｳﾙ》‖ﾛ…نوｯ±ｵ ｳをوﾙﾊ え｜نً ｪﾘن ذジ＜ﾒ》 〕ﾟ ظن ｯギ』ﾑ｜ﾆ نｳ藷？ﾘダ نｱド『～نジガ ｳ藷ｭ ظｳ藷？ﾘ ✓)  ي11

 ي   نتｯﾙｵض ゴ ぇﾙﾆダ( 《ち｝ن نｵ【ケｯ نｳ薯館｜≠ﾟ نﾟ｜ظﾜヱ ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆ‖وف 》ヱ ～ﾒ｜وتｳ（ﾜ＜ﾟｯ《 ケ نｵ ジ』ﾟ≠】ぇ ظﾛ÷ ✓)   ي12

   نジﾜﾘダيｯ±ヱ ぇちﾈ ｜≦ﾖ』ズتｯガ وﾜヱ～نت نｳ館｜ｽド  う～≠ﾟ نゴ   ｳﾙ》‖ﾜﾟ( ｯ藷， ～＜ﾑب ｷｧｵ≧｜ نギﾟ｝نء ﾑ｀✓)  ي13
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 ｀＝ｳ ｭ÷〈:ｭً署ﾄｭ～اヮ اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ -ج

نﾟ≠＋｝ت نﾟ｜ظジﾆش وｳ館｜ｽ ظｳ館｜ｽｱ÷（」＝｀ ｱﾞ』ﾏ  ｀ﾑゴ   ｳ藷？ﾘ نｳ館｜ｽ ］ヱ ｳ薯館｜ヱ ｳ館｜ｽ ジガ ｳﾙ》‖ﾜﾟ تظｳ藷ﾆ و関ｵ｝ن    ى1
 نジﾜﾘダي نﾟ≠＋｝ت  ｱ÷（」＝｀ ｱﾏ～ﾄ   `ﾑゴ  و関ｵ｝ن 

W اｭ』ﾝتｱ書ｯ اゼثﾙｱ書ﾊ］ة ｳ｀』館 نﾟ【±］ نﾜ≠ﾟ‖وف ゴ  ジガنﾜﾟ｝ة نｽ｛ﾟ≧～ة نｷ―≠ﾟ｜ة ｯ藷， ～＜ﾑ｀ﾑب نｯ関』ｽドك 関ｵ｝ن  ى2

｛＋カ ن｛ち》 ｯギガｯ】ｵون ぃﾗﾄゼي ا   

関ｵ｝ن نｳﾑ｜±ﾟ   نﾜ≠ﾟ～نتش ｯ±ヱ ｱ」ｯｭｵ ｯ≠＜≦ｱت نﾐ（ﾜﾟ ن関ｵ ｬﾘｯち≠ﾟ｝ن  ゴنｳ薯館｜≠ﾟ نｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダ نﾟ【±］ نﾜ≠ﾟ‖وف ﾑ｀ ى3
 ｳ藷ﾆظ｜ﾟةن～＜ﾔ」｀ نتي～ﾜ≠ﾟن 

  ثأゃｾゴﾄ  ( ｪﾘن ｯ±ヱت نﾟ ｳ薯±＜ﾟｯ《90 ｼ薯÷》 ｳﾙ》‖ﾜﾟ｀≠＋｝ت نｯ±ｵ ジﾜﾘダوえ )إذن カｯ館／ ثنوｳを إ”バق نｳﾙ》‖ﾜﾟ  ى4
ｯ≠＜≦ｱ  `ﾑ ن｛ち》ゴ  تｯ±ヱ ぇちﾈ  ﾎ“ﾙ を±ヱｪﾖｭそ｀ إذن  ( えوｯ±ｵ قバ”ヅن ｳをثنو ／カｯ館0ي  ) 

 を±ヱ ظゴ÷ﾛ نتｯﾙｵض 関ｵ｝ن ゴ  ／ﾒ（ﾛ ～ﾛوぇ÷ｵ ｯヱ～＜ﾑ إﾟ نジﾜﾘダش(  ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت ﾜｵ ｯヱ～＜ﾑ‖ف ｱ ｳﾙ》‖ﾛ…نوｳを )  ى5
ジﾜﾘダن う～≠ﾟي ن 

( ケｯ】ｵｯ《60   ／｀ﾊ｛ﾘ 《÷＞ﾐヱ ﾐ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダ ثنوﾜヱ ｳを～نت館 ／ﾘ‖ﾛsm/)30( ( ｯガ｜ة 》±｜ｳﾑ نｱ『～نﾜヱ ｳ藷ｭ～نتｯガ ى6
ﾟإゴ ÷ﾛظゴ  ～ﾒ《 ｯギﾟ ضｯﾙｵنتs)3(   ة～ｽ｛ｱ ضｯﾙｵتドن 〕ﾟذ ～＜ﾑ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｯギ』ﾑ｜ﾆ ن｛関』ﾘ شsm/   ～ﾗﾈ 

وヱ［ ﾙカ‥   نヴ±ﾙカ う～≠ﾟ نえ‖ﾟ 《÷ぇ إヴ藷ﾟ إذن ｵ］ إ”ヴﾛバ 》ゴ ｯギ±ﾙカ ｳﾑ｜±ﾟｯ( ぇ÷》 ヴカｪﾘ إｱ60 ﾟ…نوｳを ) ｺ±］ ﾛ‖ف ى7
ｳ（ﾜ＜ﾟشن   ｯガنت～ﾜヱ ｳをنو…ｱ ］関  ي 030و゚

ｪﾘن ثﾒｵ ｯヱ～＜ﾑ ｯギﾜ藷｀＋ｵ ］ヱ｝د  ش(  ジﾘ30 نケｯ】ｵ 《÷＞ﾐ ثنو館 ／ﾘ‖ﾛsm/)40(  ( ｳを｜ة 》±｜ﾜヱ ｳギ】』ヱ ｳﾑ～نتｯガ  ى8
ﾟإゴ   えوｯ±》 ヴ＜ヱ ／ﾘ‖ﾛ え‖ﾟن ヴ±ﾙカ う｛』±≠ﾟي 4 نｳ藷カｯｷ 

نﾟ≠＋｝ت نゴ   ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダ( 》ｳ薯±＜ﾟｯ إﾟ( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭ و｟…نوｳを ) m2(ش ) mظ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن ｯ≠ギ』｀』館 ) ى9
 ( ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن え～ヱ ن｛ち藷・m2  ) いوｭ＋〉 ( ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن え～ヱmي) 

و｟ｯ≠ガｪل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نء 《ち｝ن  (شジﾘ30 نケｯ】ｵ 《÷＞ﾐ ثنو館 ／ﾘ‖ﾛsm/)30(  ( ｳを｜ة 》±｜ﾜヱ ｳギ】』ヱ ｳﾑ～نتｯガ  ى11
÷ﾛظゴ  ة～ｽ｛ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴ藷ﾟإ ぇ÷ｵ ضｯﾙｵنتm) ) 11.25   
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ャや メやぼシャや ヶルゅを : 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ثاتｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) :ｱ書ﾝｭ」ﾝا 

( وカｯ館／ إثنｳｽ نﾟ【±］ نｯ±ｵ ｳ藷？ﾘダوｼ（ﾆ ］ﾑv  え نダتس 》±｜ｳﾑ ظｳ藷？ﾘ )  )ﾛm)80‖ف ヱ ｜】ｽ［ نتｯﾙｵض   (1
m)40(  ة～ｽ｛ｱ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟنت ن～ﾜヱ نｪﾘ يsm/    : えوｯ±ｵ 

               5                10                   20                  40 
2)  ﾜ｀”ظ ｳﾙ》‖ﾛ تｯ±ヱ ぇちﾈ ن｛ち》 ／ ｀ﾑ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ ｳをنو…ｱゴ   ن｛関ｵ ｯヱ～＜ﾑ ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ تｯ±ヱ ぇちﾈ

      ｯ±ヱوｳを:نﾟ…نوﾟｯ《 ｳを～تｯｺت 

  0                45                 60                   90 
3)  ( ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”030ظ   ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±｠و ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ )sm/)40(  ヴﾛ｜ﾖ』±ｵ え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن نｪﾘ ش

 ～ｽ｛ｱ ضｯﾙｵنت ジ÷ﾛظ ジﾟل إ｛ﾊ｛≠｀ﾟ ｳﾙ》‖ﾜﾟةن  ｳ藷カｯ【ﾟن :えوｯ±》      

  2                1.732                   3.46                  4   
   《±ｯوえ:( ジﾘm نﾟ±―نل نち》 さｱｯ±ﾟ｝ن ظジ÷ﾛ نتｯﾙｵض ぇ÷ｵ إヴ藷ﾟ نｽ｛ｱ ｳﾙ》‖ﾜﾟ～ة ) (4

  5                 10                 20                  40 
5-  ｀ﾑ ﾐﾜｵ ヴ（ﾜカ ～＜ﾑ تسダｯ《 ｯギヱن～（ﾊن ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾜﾘダن う～≠ﾟن ن｛ち》 さｱｯ±ﾟنل ن―±ﾟن ジﾘゴ   ょ－ﾟن

                                               《±ｯوえ:( mنｯ≠ﾟت ょﾜ＜ｱ نﾜﾟ‖ف ｽ｛ｱ～ة )

  80                  160                   138.56                 346.41   
6 –  ｳをوｯ±』ヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±《 نｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”ظｳ（ﾜ＜ﾟن ‥ﾙカ ］ヱ ｳをنو…ｱ ジ  (  60) ونｱ ｳ藷カｯ【ﾟ…نوｳを (  30) ش نダو゚

 :  関』ﾘゴ｝ن نｳ薯館｜≠ﾟ نﾟ｜ظｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆ نｳﾙ》‖ﾜﾟ نダو゚
     يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳをوｯ±ヱ  يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ジ｀【ヱ 

  ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜『ﾞيظｳ藷カｯ【ﾟن    يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜ﾖﾊظ 
7 –  ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±《 نｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”شظｳをوｯ±』ヱ ゚وダنゴ   ｳをنو…ｱ (30  ) ｳをنو…ｱ ｳ藷カｯ【ﾟون (60  )    ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ن｛関』ﾘ

 :  ｳﾑ｜±ﾟゴ نｳﾙ》‖ﾜﾟ نダو゚
      يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ｳをوｯ±ヱ  يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ジ｀【ヱ 

 ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜『ﾞيظｳ藷カｯ【ﾟن    يｳ藷カｯ【ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن ｳﾑ｜±ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳ薯館｜≠ﾟن ］ヱ ｜ﾖﾊظ 

8 –  ／ﾛ｛ﾟن ジﾘ ｯً藷ﾆتظ ／（ﾜﾆظ う｜ﾀダون ｯً藷？ﾘظ ｯ≠ガ～ｽظ ／ﾘ‖ﾛ نｯｵ｜館شヴ±ﾙカ  نｪﾘ نء｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ《:      

   ﾟن إバ÷ｵ نｯｵ｜関ﾟنゴ  ‥ﾙカ ジﾘ تسダن ｼ（ﾆيｳ〔＋｀ﾟن        
 ❑ ﾟإ ぇ÷ｵ ｯً藷？ﾘف ظ‖ﾜｵ ジ』ﾟة ن｜関ﾟنゴ  تسダن ｼ（ﾆ يドًظو 

❑   ﾟإ ぇ÷ｵ ｯً藷ﾆتظ ／（ﾜﾆظ ジ』ﾟة ن｜関ﾟنゴ  تسダن ｼ（ﾆيドًظو   
 ❑  ジ』ﾟة ن｜関ﾟل ن｛ﾊو ］ヱث ぃ÷カ ق｜ﾖ』±ｵ ｯً藷？ﾘف ظ‖ﾜｵ ジ』ﾟة ن｜関ﾟي ن ًｯ藷ﾆتظ ／（ﾜﾆظ 
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G 

C 

 
9 –   ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”ظ)( وتｯ】≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ ｯ≠館 ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱ 

( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ن｛関』ﾘc:) 
  ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ｳをوｯ±ヱGي)       
 ❑  ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜『ﾞظGي)  

❑  ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳ藷？ﾘダن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜ﾖﾊظGي)        
   ﾙ÷｀ﾟ｜ي   ❑

10 – ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ن｛関ｵ さｱｯ±ﾟنل ن―±ﾟن ジﾘc :) 

❑   ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ｳをوｯ±ヱGي)        
 ❑   ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜『ﾞظGي)  

❑   ( ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ｳ藷ﾆظ｜ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｳ薯館｜ヱ ］ヱ ｜ﾖﾊظGي)  
       ي｜ﾙﾊ   
11 –  ］ヱ さ｀（ｵ ｳﾙ》‖ﾜﾟ ］ち≠ヱ ジﾜﾘظ え～ヱ ｜『ﾞظ ジ｀ﾑ ل｛÷＋｀ﾟشﾐﾘ～ヱ  ف‖ﾜﾟن ｳをن ثنو｛関ｵ ظن ‐】》 (    ) ﾐヱ

 نﾟ≠＋｝ت نｯ±ヱ ジﾜﾘダوﾟｯ《 ｳを～تｯｺت:            

  0                30               45                        60 
12 –  ｳをنو…ｱ ة｜館 ／ﾘ‖ﾛ (45 )  ｳをوｯ±ヱ ｳ藷？ﾘダن ヴ』ﾑ｜ﾆ ｳ薯館｜ヱ ／カｯ館و ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)20(   ｳ≠藷； ن｛関』ﾘ ش

｀ﾑ ｳﾑ｜±ﾟن ケ‖ガゴ   ضｯﾙｵنتm)2(  ة～ｽ｛ｱsm/  :ｳをوｯ±ヱ 
     0                 10                20                       40   

13 –  ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”ظ (45  )  ｯガنت～ﾜヱ ｳ藷ｭن～』ｱن ｳﾑ｜±｠و ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)220(   ｳﾑ｜ﾆ نت～ﾜヱ نｪﾘ
 ｯ±ｵوsm/ :えنﾜﾟ‖《ｳ〔＋ﾟ ｳﾙ نﾊ）～نｯギヱ 》±）ｼ نダتس ｽ｛ｱ～ة  

     14.14                 20                28.28                 56.56  
( 》ｳ薯±＜ﾟｯ إジﾟ نﾟ≠＋｝ت ن  ジﾜﾘダ( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｯギ±ﾙカ ｳ藷ｭ و｟…نوｳを )  m2(  ش ) ｯ≠ギ』｀』館m )ظ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن ى41

 え‖ﾟن ジﾆظ｜ﾟض نｯﾙｵتドن ن｛ち藷・ ヴ±ﾙカｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ  (m2   : ) 
       ｯをوｯ±ヱ え‖ﾟن ジﾆظ｜ﾟض نｯﾙｵتドنｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ  (m )   ي 

   ﾐ｠ت え‖ﾟن ジﾆظ｜ﾟض نｯﾙｵتドنｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ  (m )    ي 

  ぃ÷カ え‖ﾟن ジﾆظ｜ﾟض نｯﾙｵتドنｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ  (m )     ي 

  ジ｀【ヱ え‖ﾟن ジﾆظ｜ﾟض نｯﾙｵتドنｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ  (m )  ي 
و｟ｯ≠ガｪل ｯﾜヱوsm/)10(   ｳヱو｟±｜ｳﾑ نｱ『～نﾜヱ ｳ藷ｭ～نتｯガ   نジﾜﾘダشﾐヱ نﾟ≠＋｝ت (  45ظ”｀ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ…نوｳを )  ى16

  えوｯ±ｵ ｳ藷ﾌتダن ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑ تｯ薯』ﾑنء ون｛ギﾟ10(/2ن( sm  ｳﾙ》‖ﾜﾟت نｯ±ヱ ｳﾟدｯﾒヱ ن｛関』ﾘ ي:   
      20.1x -y= x                          2x20. -y= x                           

 2x7070. -y= x                              2x10. -y= x               
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ｱ ジ…نوｳを )  و｟…نوｯギ±ﾙカ ジ』をش( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نm2 ｳ藷ｭ(  ش ) ｯ≠ギ』｀』館m )ظ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن ى17 إ”バق ﾙ｀』－ヱ『≧［ نダو゚
30 )ｳをنو…ｱ ｳ藷カｯ【ﾟون (60 ゚إ ｳ薯±＜ﾟｯ《 )ゴ ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟن ن｛ち藷・ ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟنｳ   (m  ي) 

  ぃ÷カﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ   (m2)         ي ｯًをوｯ±ヱﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ   (m2 ) ي 

 う～≠ﾟن ジ｀【ヱ ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダنｳ  (m2 )         ي  لｯ【ヱظ ｳﾒ｠ظتﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ  (m2)ي 

 
ャや メやぼシャやゐャゅを : 

   ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙゴﾞザ :  ゴﾝｭ」ﾝثن ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ  ( : أ) 
 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو  ゴﾄأ～ﾝث ا［【÷ﾝا   ゴﾚﾖゼث ا［【÷ﾝا 

  ［±】ﾟ ｳ館｜＋ﾟض ن｛カ
  ( ｳをنو…ｱ وف‖ﾜヱ    )  るョドゎルョ るヤィバよ るミケェ  

 るョドゎルョ るハケシよ るミケェ 

ﾜヱ ［±ｺ ｳ｀】ﾑ‖وف  
  ( ｳをنو…ｱ   )  るΑッケΕや るΑよクゅィャや るヤィハ  ケヘタ るヤィハ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ～ﾗﾈ 90 
  ｳﾙ》‖ﾛ تｯ±ヱ ぇちﾈ

 ﾐヱ ｳをنو…ｱ さ｀（ｵ ｯヱ～＜ﾑ
  ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن 

 めプゅミョ ノヅホ フタル  ヶシぺケ ヅカ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺم   وｭﾗｳاث ゴ±ﾙأ   ゴﾚﾖゼا あ／÷ﾝا 
 ｳﾛバﾒﾟن  ［±】ﾟ ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن

 ｳをنو…ｱ وف‖ﾜヱ 
 (     ) g

v
h

2

sin22
0

max


=

 g

v
R

2sin2
0 

= 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ｱ書：ﾖゼا ｱﾏ～＋ﾝا  ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا 
  ［±】ﾟ ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾛバﾒﾟن

    ｳをنو…ｱ وف‖ﾜヱ cosox vv = sinoy vv = 

 

   :اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔أت陥～  (:ب)

 ي( ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نｱジﾜﾘダ…نوｳを )ｯﾒヱدｳﾟ نｯ±≠ﾟت ｳﾙ》‖ﾜﾟ ظ”｀ﾜ／ ى1

                 るヘΑグボャや るハゲシس            ベΚヅΗや るΑヱやコ-  るヤイハ        るΒッケΕや るΒよクゅイャや 

   نジﾜﾘダي( ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت ｱ…نوｳを ) نتｯﾙｵض ｳﾙ》‖ﾛ ヴﾖ｀『ｵ ظ”｀ゴ  ／ﾜظﾛ÷ ى2
            るヘΑグボャや るハゲシس            ベΚヅΗや るΑヱやコ- るヤイハ        るΒッケΕや るΒよクゅイャや 
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 ( ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダي ｱ…نوｳを ) نう～≠ﾟ نｳﾙ》‖ﾜﾟ ジﾜﾘダ ظ”｀ﾜ／ ى3

            るヘΑグボャや るハゲシس            ベΚヅΗや るΑヱやコ- るヤイハ        るΒッケΕや るΒよクゅイャや 
 ( ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダيｱ…نوｳを ) ｯ±ヱ ぇちﾈت ｳﾙ》‖ﾛ ظ”｀ﾜ／ ى4

         ベΚヅΗや るΑヱやコ 
 

          
   :ｭ÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏً  (:ج)

      نジﾜﾘダي( ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت ) ｱ…نوﾑ  ｳを～م وｺ｝د ｳ｀】ﾑ ظﾟ ｳ藷？ﾘ｀【±］ نﾜ≠ﾟ‖وف  ى1
 りヲホ キヲィヱ ュギバャ .るΒボプぺ 

 نジﾜﾘダي نﾟ≠＋｝ت  ｯ±ヱ ｜≦ﾖ』ズゴت نﾜﾟ‖《ﾖ』ｱ ｳﾙ≧≧｜ ثنوｳを نバ”ヅق 》ｳ薯±＜ﾟｯ إ゚ ى2
ﾔ」ｯ＞～ جاو‒ｱ اデ’ヅق 〉ｱ署＋＝ﾝｭ مグﾝ اﾝ÷】］ث اｨﾖ ゴﾚﾖゼتا ｭ＋｀  ―ヱｭ陥ث اｭﾐ｀ 〕｀ ～＜ﾔ」ザ ｱﾗ〉＼ﾚﾝدｱﾝ اｭ＋÷ﾝث ヱ『／ أن  

 ﾎ“ﾙ を±ヱ ثｭ＋÷ﾝا ぃそﾆ ن［そ〉 ～ﾗﾈ ｱ‒او‖ﾝاｪﾖｭそ｀  ｱ‒او‖ﾝا ―ヱｭ陥 متا ｭ｀090أ  ًｭ書ﾄثأ ｭً“ｾ ｱﾗ〉＼ﾚﾝث اｭ＋｀ ｺ署±〉 

  ゴﾞザｭ｀ ～＋ﾖ   (:د)
・ち藷｝ن     ( ﾐヱ نﾟ≠＋｝ت نジﾜﾘダ)  و｟…نوｯギ±ﾙカ ｳをش( 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نm2 ｳ藷ｭ(  ش )mظ”｀ｯ』ﾙ》‖ﾛ ／ﾜن ｯ≠ギ』｀』館 ) ى1

ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟنｳ   (m  ﾙ》‖ﾜ｀ﾟ ジﾜﾘダن う～≠ﾟن えوｯ±》 )ｳ  (m2  ) 

  ンギヨャや るャキゅバョ リョ
g

v
R

2sin2
0 

=   .るヤわムャや ヴヤハ ブホヲわΑ Ι ンギヨャや ラΙ 

ｱ ジ…نوｳを )  و｟…نوｯギ±ﾙカ ジ』をشظ”｀ﾛ ／ﾜ‖《ｯ』ﾙن 》ｳﾑ｜±ﾟｯ نｱド『～نｳ藷ｭ  ى2    ونｱ ｳ藷カｯ【ﾟ…نو30 )ｳをإ”バق ﾙ｀』－ヱ『≧［ نダو゚
(60 ゚إ ｳ薯±＜ﾟｯ《 )ゴ ( ｳをنو…ｱ ／ﾜ｀”ظ ジ』ﾟن ｳﾙ》‖ﾜﾟن نｪﾘ ヴ±ﾙカ ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن60 ﾟإ ぇ÷ｵ )ゴ  ضｯﾙｵينت｜『ﾞظ   

  ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ060  るらミゲョ ゅヰャ )   るハゲシ ( るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ030  )

るャキゅバヨャや  リョヱ  
g

v
h

2

sin22
0

max


=     (るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ ギイル060  ネゅヘゎケや ゅヰャ ) 

.ゲらミぺ  
  ｀ｭتا 〈】／ث ゴﾖ اヅｭ【ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝ   (:ه)

   نギﾟ｝نءي(  ｳ】藷』カ نｯ関』ｽドك ﾜ≠ﾟ ﾐヱ～نت ｳﾙ》‖ﾛ ｳﾑ｜ﾆ ظ”｀ｱ ／ﾜ…نوｳを ) ى1
 ほヅゅらわゎゲΒピわΑヱ ゅヰわハゲシ ケゅジヨャや モムセ 

     نｯ関』ｽドكيｼ（ﾆ ظﾜ≠ﾟゴ  ［》～ﾑ ジﾜﾘ～نت 館 ｳﾑ｜ﾆ｜ة ｵ『＋｜ك ﾑ｀ى2
 .ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ りヲホ キヲィヱ ュギバャ るわよゅを ヶボらゎ 

نﾟ≠＋｝ت نﾙ《 ジﾜﾘダ｜س   ゴ( 》ｳ薯±＜ﾟｯ إ゚ 75)  (شｯ±≠ﾟ15ت ﾛ‖《ﾙ『≧［ ズ『］ إ”ｯ≠ギﾛバ 》ｯギ±ﾙカ ｳﾑ｜±ﾟｯ و｟…نوジ』を )  ى3
 ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガنءيإ｛ギﾟن 

 いوｭ＋」｀ あ／÷ﾝن ا［そ〉.〕＜」ﾗ〉＼ﾚﾞﾝ 
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ャや メやぼシャやノよやケ : 

   ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ:ｱ書ﾝｭ」ﾝا -   
》ｯ≠ガｪل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نء   نダتسي80(  ｼ（ﾆ ］ﾑ(ヱm［ نتｯﾙｵض   )ﾜヱsm/)15～نت館 ／ﾘ‖ﾛ   ｯガ｜ة 》±｜ｳﾑ ظｳ藷？ﾘ ظ()

 ｳ藷ﾌتダن ｳ藷ｱذｯ】ﾟن ｳ｀】ﾑ تｯ薯』ﾑ10(/2ون( sm  ｯヱ ‐±ｽيظ:ジ｀ズ 
 ｼ（ﾆ نダتسي ゴنヱ…ﾟ［ نﾖ』±≠ﾟ｜ق ﾊ｛ﾟ｝ل ن関ﾟ｜ة إﾟ ى1  

st 4=            22 10
2

1
80

2

1
ttgy == 

関｀ﾟmtvx｜ةينｳ藷？ﾘダ  نヅثنｳｽ ى2   60415 ===  
 

 ｳをنو…ｱ ｳﾙ》‖ﾛ ／ﾜ｀”ب( ظ( (45)   ｳﾑ｜±《 ジﾜﾘダت ن｛＋≠ﾟن ﾐヱsm/)25(نء ي｛ギﾟن ｳヱوｯﾜヱ لｯ≠ガｪ《 
 ونﾟ≠）｀｝ب:         

1 – ｳﾙ》‖ﾜ｀ﾟ تｯ±≠ﾟن ｳﾟدｯﾒヱ ‐』ﾞيظ   

xx
g

y
v

.tan
2

2

2cos2
0




+















−

= 検 噺  伐ど┻に捲態 髪 捲 

   2 –ﾟل إ｛ﾊ｛｀ﾟ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ］ヱ…ﾟن ‐±ｽظゴ  ゴ÷ﾛضيظｯﾙｵنت   

s5.0   =
10

45sin25sin0 ==
g

v
t


 

3 – ｀ﾑ ﾐﾜｵ ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ تسダｯ《 ／ヱ～（ﾊن ｯギカｧ《 ｯ≠｀ﾑ ｳﾙ》‖ﾜﾟن ヴﾖ｀『ｵ え‖ﾟن ジﾜﾘダن う～≠ﾟن ‐±ｽظゴ   تｯ≠ﾟن ょ－ﾟن
  ｳ（ﾜ＜ｱ نﾜﾟ‖في

g

v
R

2sin2
0 

=                                            
 》ダｯتسي نヴ】』ヱ ‐±ｽ نｳ〔＋ﾟ ｳﾑ｜±ﾟ نﾊ）～نم نｳﾙ》‖ﾜﾟ   ى4

 
                    smvvx /545cos25cos0 ===                 

         smvgtvy /545sin25110sin0 −=+−=+−=                      

( ) ( ) smvvv yx /07.750252522 ==+=+=   

 451
5

5
tan −=−=

−
== 

y

x

v

v
    

ｱ‒جاو ﾎ＝±〉 ｱﾏ～＋ﾝا カ』」｀ أن ゴ＝ﾐｳ ｱ署ﾝｭ＋ﾝثة اｭﾆダ( 045  )ا ゴﾚﾖゼث ا［【÷ﾝا ―【ｳ .       
 

m 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
ャや モダヘャやヶルゅん :るΑゲもやギャや るミゲエャや 
( サケギャや2-1 )るΑケもやキャや るミケェャや 

Εや メやぼシャやメヱ : 
    أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ :-أ

 (  نｳ館｜＋ﾟ نﾟ～نｳを｜ｭ  ) ヴ＜ヱيﾐヱゴ  ｳ』ｱｯｷ ｳﾘｯ±ヱ نﾑ ｳ〔ﾘｯ＋≠ﾟ｀ دوتننشｯ±ヱت دنｽ え｜ｭ｝ل ｳ館｜ｽゴ  …館｜ヱ نﾑ ［±】ﾟ｀ ى1

ヴ نｳ館｜＋ﾟ نﾟ～نｳを｜ｭ ي ى2 ｛゚ｽ ث～＋ｵ え‖ﾟن ［藷？』±≠ﾟن ょ－ﾟن             (     ت｛＋≠ﾟن ) 

 )نｳ館｜＋ﾟ نﾟ～نｳを｜ｭ نズ ［±ｺ ｳ館｜ｽ    ) ｳ藷…゚ﾖ≠ﾟ～وت ｽ｝ل ヱ＋｝ت دنジ｀ﾀ ي ى3

 )نｳ館｜＋ﾟ نﾟ～نｳを｜ｭ نﾟ≠～نتズ ［±ｺ ｳ館｜ｽ   ) ｳを～وت ｽ｝ل ヱ＋｝ت ｯﾀتジｺ ي ى4

 ( vنｳﾑ｜±ﾟ نｳ藷（－ﾟ )       نヱ…ﾟ［ي ”｝ل نﾜﾟ｝ج نﾜ≠ﾟ）｝ض バﾀل وｽ～ة  ى5

 (ɘنｳﾑ｜±ﾟ نﾟ…نوｳを )       نヱ…ﾟ［ي ﾜヱ～نت نﾟ…نوﾟｯ《 ｳを｜ند《ｯن نぃ÷カ ｯギ＋±≠》 ジ』ﾟ نジﾘ ｜（ﾜﾟ وｽ～ة  ى6

 (ɘنｳﾑ｜±ﾟ نﾟ…نوｳを )       نヱ…ﾟ［يﾑ～د نﾟ～وتنت ジﾘ وｽ～ة  ى7

 (⇔王 نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ…نوｳを)       نヱ…ﾟ［يバﾀل ( ﾖｵの≧｜ نｳﾑ｜±ﾟ نﾟ…نوｳを ) ى8

 (T نヱ…ﾟ［ نﾟ～وتえ  )       نｳ館｜＋ﾟيょ藷＋ヱ دنｭ｜ة  ゴنヱ…ﾟ［ نヴﾛ｜ﾖ』±》 え‖ﾟ نﾟ【±］ ﾟ≧～وت دوتة ﾑ ｳ｀ヱｯ館｀ ى9

( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اX ｱ【書【±ﾝوｱ｀デﾏ )  ｭً書÷ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｯ ﾎﾊ✓  ｱ【書【±ﾝ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ )  -ب
 ｭ÷｀ ぃ陥 ゴﾖ ｭً書÷ﾞﾏ:ゴﾞザ    

1) (✓ｳ』ｱｯｷ ｳﾑ｜±《 え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ［±ｺ ك｜＋』ズ ｯヱ～＜ﾑ) نت～ﾜ≠ﾟن  ｳを｜ｭدن ヴ』館｜ｽ ن｛関ｵيｳ≠〔』＜ヱ 

2) (X ي ジｺتｯﾀ ت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ｵ ｯギカダ ) ｳ藷…゚ﾖヱ ( ｳをت｛＋ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ジガ ‥≠×ﾟل ن｛ｽ تسダن ｳ館｜ｽ ) 

3) (X｀ﾑ ك｜＋』ズ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛≠ﾟن ［±】ﾟن  )ゴ  تｯ±ヱشえ｜ｭدن  ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ぇ【≠ｵ تｯギ】』≠ﾟشون［±】｀ﾟ 
 関』ﾘ｝ن ガ ｳ館｜ｽ‖ن نｳ館｜ｽ ［±】ﾟ دنｳ≠〔』＜ヱ ｜≦ﾕ ｳを｜ｭي 

4)  (X  ) جｯ藷； ケ～ｽن وｯ》ند｜ﾟنｳﾑ｜±ﾟن ｳ藷（－ﾟن  ジﾘｳ館｜＋ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟي نｳ≠〔』＜≠ﾟن   

5)  (X ة｜ｭن～ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ ｯギ＋±≠》 ジ』ﾟن ｳをنو…ﾟن ジガ ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن)
］ヱ…ﾟة ن～ｽل وバﾀ           

6)  (✓ ｯ≠｀館  )｀ﾑ ｳ藷（－ﾟن ［±】ﾟن ｳﾑ｜ﾆ ثندتゴ  え｜ｭت دنｯ±ヱش／ｱｯｷ   えوت～ﾟن ］ヱ…ﾟن نｪﾘ      

       ｳ館｜＋｀ﾟيぇﾜ》 

7) (✓｀ﾑ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن  )ゴ     ｳﾑ｜±ﾟن ﾐヱ ｯ》د｜” ‐ﾆｯ＜』ｵ ｜（ﾜﾟن ぃ÷カ ／ｱｯｷ え｜ｭت دنｯ±ヱ 

 نﾟ～نｳを｜ｭي          
8)  (X( نｯｵ｜館 ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ) bشa    ( ”｛｠｜ヱ』 ょ藷－ﾟوت ن～をش و ～ｽون ょ藷ﾀ ジﾘ نｯ

 ش ｪﾘن نｳﾑ｜±ﾟ ن関ｵ ］≦ｵ｜関｀ﾟ ｳ藷（－ﾟ｝ن ｯ±』ヱوｳをي  ｽ(c)｝ل ヱ＋｝ت 

9)  (✓ｳﾑ｜±ﾟن )   ｯギカダ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳ≠〔』＜ヱ ｜≦ﾕ ن｛関ｵ ｳ藷（－ﾟن
 ﾖ』ヱ≧｜ة نｯً藷〔＋ﾟ ケｯ】ｵドي 

v 

v 

v 

v 
c 

a b c 
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10)  (X  ت｛＋≠ﾟل ن｛ｽ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟن ぇ≦】±』ﾟن ｳカن｛（ﾆء دوتنن ظｯ＜ｷظ  )
 `ﾑ ］≦』ﾑ｛ﾌ｛≠ﾟن ］≦』『｀ﾒ｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ن｛関ｵ ش ジﾆظ｜ﾟنゴ  ي ］≦』をوｯ±』ヱ ｯギ＋（ﾆ 

(  ظｯ＜ｷء دوتنن ظﾆ）｝نｳカ نぇ≦】±』ﾟ نぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟ نｽ さｱｯ±ﾟ｝ل نﾟ≠＋｝ت  ✓) (11
関ｵゴ    ｯギ＋（ﾆ｝ن نｳﾑ｜±ﾟ نﾟ…نوﾒ｀ﾟ ｳを｀』『≧［ نﾑ ］≦』ﾑ｛ﾌ｛≠ﾟ｀ نﾟ｜ظジﾆش

 ｯ±』ヱوを『≧［ي 
وジﾈバ』ｵ ド نヱ   ｳﾑ｜±ﾟ＋｝تケشنｳﾑ｜±ﾟ نｳ藷（－ﾟ )ن館｜ヱ ～＜ﾑ )ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ… نｼ（±≠ﾟ نﾟ～نえ｜ｭ ونﾒﾟ≠｝دﾐヱ え  ( ﾒ＜ｵ～م✓)  (12

 نﾟ…نوｳをي

13) (X  )ك｜＋』ズ ［±ｺ ジ｀ﾑ  ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ［〔』＜ヱ え｜ｭت دنｯ±ヱcm (20ش) ذنｪﾘ   ヴ＜ヱن ثｯ館 えوت～ﾟن                      
 えوｯ±》s  (2نｪﾘ )  ヴ』ﾑ｜ﾆｳ藷（－ﾟن   えوｯ±ｵ ة～ｽ｛ｱm/s (0.4) . 

 نﾟ…نوｪﾘ ｳ藷カｯｷ ｳをن ｳ館｜ｽ ［±ｺぇ館   ヴ』ﾑ｜ﾆ دنぇ≠ﾒ》 ＼≦＋《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭ دوتة ونｽ～ة  ズ『＋｜ك( ✓) (14
 ｵ えوｯ±Rad/s(2М) ي 

15) (X ｜≦ﾕ ょ藷－《 ｳ”｛｠｜ヱ ｳ』≠÷ヱ ة｜館 ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن)نش｜ヱ  え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ وت～ｵشوジﾆتظ 
 ｯガتｯ±ヱ ذتوة ～＜ﾑ ة｜関ﾟد ن｛ｺو ｳ〔＋ﾟ ょ藷－ﾟن ﾐ（ﾜカذن ظｪﾘ(a)  نｪﾘ   ょﾜ±ｵ ف｛ﾆ ة｜関ﾟن

 ｽ ｯً”｛ﾜﾆ｜نً ｷｧ』ｱ≧｜ نｯ】ﾟذｳ藷ｱ نダتｳ藷ﾌ ي 

16) (✓｀ﾑ ك｜＋』≠ﾟن ［±】ﾟن)ゴ  نت～ﾜ≠ﾟن ｳ』ｱｯｷ ｳ｀】ﾒ《 ヴ』館｜ｽ ن｛関ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ え｜ｭت دنｯ±ヱ
 ｳ館｜＋ﾟن …館｜ヱ ケｯ】ｵن ジﾘيوｯً≠ｭدن  

17) (✓｀ﾑ ك｜＋』≠ﾟن ［±】ﾟن  )ゴ  ｭت دنｯ±ヱ えوｯ±ｵ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ヴ』｀】ﾑ ن｛関ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ え｜نًي｜ﾙﾊ 

18) (✓｀ﾑ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن  )ゴ   ヴ』ﾑ｜ﾆ ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً》د｜” ‐ﾆｯ＜』ｵ ｜（ﾜﾟن ぃ÷カ ／ｱｯｷ え｜ｭت دنｯ±ヱ
 نｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟي 

19 ) (✓｀ﾑ ك｜＋』≠ﾟن ［±】ﾟن  )ゴ  えوｯ±ｵ ｳをنو…ﾟن ヴ』｀】ﾑ ن｛関ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ え｜ｭت دنｯ±ヱنًي｜ﾙﾊ 

20 ) (X ﾐヱ ｯً》د｜” ‐ﾆｯ＜』ズ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ えوت～ﾟن ］ヱ…ﾟن )يケدد｜ｵ 

 
 :〉÷ｳ ｭ～اｭ署ﾄｭ＝｀ ヮً اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ -ج
1)                      ｳ》د～ﾒﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ نｪﾘ ｳをوｯ±』ヱ ｳ＜ヱظث ジﾘ ｳをوｯ±』ヱ ｯًﾆن｛ﾛظ ﾐ（ﾜをو え｜ｭت دنｯ±ヱ ジ｀ﾑ ［±ｺ ك｜＋』ズ ｯヱ～＜ﾑ

 نﾜ≠ﾟ～نتي  ｱ」ｯｭｵ) نｳ藷（－ﾟ / ن関ｵ ) ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ｝ن 

2)    ｳ館｜ｽ ｯ≠ガ ］≦ﾑ｛カ ジﾟإ ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ぃ＜÷ｵ ) ｱ書ﾝ‖ﾔ｀ (  ｱ‒ث［【｀  ش ジ｀ﾀت دن｛＋ヱ ل｛ｽ ［±】ﾟوت ن～ズ ｯヱ～＜ﾑ
 ズ ｯヱ～＜ﾑ～وت نｽ ［±】ﾟ｝ل ヱ＋｝ت ｯﾀتジｺ    ث‒ｱ｀／اｳ館｜ｽ   و

 
 

a b 

a 

c 
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3)  ヴ ｯ±ヱ ジﾘت  ズ(2) cm『＋｜ك ﾜﾑ｜ب نﾟ】｝نジﾘ ジカ نｳﾑｯ±ﾟ نぇち×ﾟｯ《 ｳ＋ﾌ｛≠ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ و”゚｝

ﾟن え｜ｭن～ﾟن ケｯ】ｵドｯ《 え｜ｭدن ‐ﾟｯ±  ［ﾛت ］ヱ(12)  ［ﾛت ゴﾟ(3)إ  ｯًﾆ｛ﾛ 〕ﾟل ذバﾀ ﾐ（ﾜをو
ｽ｛ｱ ヴ～ة  ｛゚”(cm)   えوｯ±》0.314 . 

4)  ‐ﾆｯ＜』ｵ ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｭً〉د～’ ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ﾐヱｳを｜ｭن～ﾟن( ～＜ﾑ )
 ｷ』｝ت ぃ÷カ نﾜﾟ）｜ي

5) ｳをنو…ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ تｯ薯ｷ س｜ﾙ《( ヴ藷｀ﾑ نｯ館 ｯヱ ジ｀【≠ﾟ え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｜（ﾜﾟن ぃ÷カ شإذن ثند)   نｪﾘ
 ｳ藷（－ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ داد‖ｳ 〕＜ﾞ『÷ﾞﾝي 

6)  ｯً≠ｭن دن｛ち》 ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن ヴ】』ヱグﾞﾏ いد［÷ﾏ  ｳﾑ｜±ﾟن ヴ】』ヱيｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن   

7)  ‐ﾆｯ＜』ズ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』≠ﾟن ［±】ﾟدد ن｜ｵ ًｭ書＋そﾏ ﾐヱ  ヴ＜ヱيثえوت～ﾟن 

8)   ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ｳﾑ｜±《 え｜ｭت دنｯ±ヱ ジ｀ﾑ ［±ｺ ك｜＋』ズsrad /
4






  ヴ＜ヱن ثｪﾘ ش

 ي  ｯ±》8وえ  (s)نﾟ～وتｽ｛ｱ え～ة 

9)   ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛≠ﾟن え｜ｭن～ﾟت نｯ±≠ﾟن ジﾘ ك｜＋』≠ﾟن ［±】｀ﾟ ｳをنو…ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن
)ｽ｛ｱ～ة  )2/ srad えوｯ±ｵ ～ﾗﾈي 

 

ｳ藷≠関ﾟن  …ヱ｜ﾟج  نｯ藷？ﾟة ن～ｽو ｳ藷≠関ﾟن  …ヱ｜ﾟج  نｯ藷？ﾟة ن～ｽو 
 ｳをنو…ﾟن ｳｽثنヅن 王 rad  ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن の rad/s 
 ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن V m/s ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن a 兩m/s 

 王⇔ 兩rad/s نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ…نوS m  ｳを ”｝ل نﾜﾟ｝ج
 T s نヱ…ﾟ［ نﾟ～وت権 1/s  え نﾟ『｜دد

 :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ ثاتｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ):ｱ書ﾝｭ」ﾝا 

1)  ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ｼ±ヱش وえ｜ｭت دنｯ±ヱ ゴ｀ﾑ ［±ｺ إذن دنت( )30 ｳをنو…ﾟن ケ‖ガ نت～ﾜヱ نｪﾘ نشｯ》ند｜ﾟｯ《( )
   :えوｯ±》                                                                                                  

          
8

                    
6

                     
4

                  
2

 

2)   ］ヱ ｜≦【館 ｯギ＜ﾑ ｹ』＜ズ ｳ≠ｭدن ｳ館｜ｽ ジﾘ ｛ガتس ش وダن ‐館｛館 ｛ガو ｳ藷±≠×ﾟن ｳﾑ｛≠】≠ﾟن ‐ﾞن｛館 ～ｽظ ジ｀ﾑ ‘藷。カ
 نﾟ〕｝نガ｜ نガｯ） ぇ【ヱ ｳ藷。藷『（ﾟ｜ة ﾛｯﾒｵ‐ نぇ≦｀ﾟ ونｯギ＜ﾟت نｳ館｜ｽ ｯギ『『±ｵ ジ』ﾟ نダتس : 

aي                ｳ藷カوتن～ﾟن          ｳをنث…』ガドن                  ｳをنت～≠ﾟن   ｳ藷…゚ﾖ≠ﾟن 

 

12 

3 

 

 
2 

cm 
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( ｪﾘن نヅثنｳｽ نﾟ…نوｽ｛ｱ ｳを～ة 1mوﾛ ぃ÷カ）｜ نｯ±≠ﾟت ) شm (2.093)ذن ｯ館ن ”｝ل نﾜﾟ｝ج ジﾘ نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ إ (3

   ｯ±ｵوえ:نﾟ｜ند《ｯن 
      

4

                    
3

2                                           
4

3                    
2

 
4)  ［±】｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ］≦ｱ ｳ薯±＜ﾟن(a)  ｳﾑ｜±ﾟون  ［±】｀ﾟ ｳ藷（－ﾟن(b)  ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن ジﾘ

  {ba vv :  }:えوｯ±ｵ 
       1:1                     2:1 
       1:2                     4:145  ) 

5 )  `ﾑ ヴ藷ﾟｯ薯ﾟن ｳ薯、ド وت～ｵ ゴ  ケ｜（ﾛ ぃ÷カ え｜ｭت دنｯ±ヱ ジﾘ ～≦｀】ﾟ(10)ن m  ｳをثنو ｳﾑ｜±｠و
ｯガنت～ﾜヱ rad/s (0.6)ة  ش～ｽ｛ｱ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｯギ』ﾑ｜ﾆ نｪﾘ(m/s)   :えوｯ±ｵ 

         0.06                  0.6            6                16.6 
وظょﾀ ぇ＝ﾘ  نﾟ～وتننشظｳﾙ｀』－ヱ ｳ＜÷ｽ نヱ ｳﾑ｛≠】ヱ ‥｀】》ゴ  …館｜ヱ ］ﾑ ～ﾒ薯ﾟ［ نｯﾙ”ダل ﾑ｀ نぇ≦－ﾟشｳ薯。ﾟ ジﾘ دونتة ( 6

  ジカｯ藷ｱ :｛ガ 《≠】ﾖｵ ぇ≧｜نت نｳﾑ｜±ﾟ نギ＜ヱ ぇ関ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ］ 》バ』ﾀｯف 》ヱ ］ﾑ ケ～ﾒ＋｝ت نﾟ～وتنن 

                                                                                    
7  ) ジﾘ館｜＋ﾟنｳ  ジﾘｳを｜ｭن～ﾟن ｳ≠〔』＜≠ﾟن   ن｛関ｵ ｳﾑ｜±ﾟن ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن  :［±】｀ﾟ 

     ｳ』ｱｯｷ نت～ﾜ≠ﾟي نケｯ】ｵドون                               نت～ﾜ≠ﾟن ｳ』ｱｯｷة｜≦ﾖ』ヱو ケｯ】ｵドين 

    ة｜≦ﾖ』ヱ  نت～ﾜ≠ﾟينケｯ】ｵドون                ة｜≦ﾖ』ヱ ケｯ】ｵドن ｳ』ｱｯｷنت و～ﾜ≠ﾟين 
8)  :｛ガ ｳ≠〔』＜≠ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳ｀】ﾒﾟن ヴ】』ヱو ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ヴ】』ヱ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ｼﾌ｛ズ ょ（－ヱ ぇ＝ﾘظ    

                                                                                           
9) ｜】ｽ  ゅ｛｠｜ヱ ジﾘ ف｜” ヴ ｛゚” ょ藷ﾀm (0.5وت～をو )   ジﾘ え｛』±ヱ  ジﾜﾘظ ًｯｷ～＋ヱ  (25( لバﾀ دوتة )5 )شジカن｛ｷ   نｪﾘ

ｳをنو…ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ｀ﾟ( ة～ｽ｛ｱ ｜】＋rad/s ) えوｯ±ｵ: 

   0.314                  3.14                  31.4             314    
 
 

c 
a 

b 

v v v v 

r r r r 

v ca 

c 

v ca 

c 

v 

ca c 

v 

ca 
c 
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10)  ヴ館｜ｽ وت～をو ょ藷－《 ゅ｛｠｜ヱ ｜】ｽｳ藷カدوتن ｳ≠〔』＜ヱ  う｛』±ヱ ジﾘジﾜﾘذن ظｪﾘ  نｯﾘ ょ藷－ﾟن ﾐ（ﾛ:｜】＋ﾟن 

   ‥ﾙ＜ｱ …館｜≠ﾟل ن｛ｽ ヴ』館｜＋《 ｜≠』±》ｳﾑ｜±ﾟن           …館｜≠ﾟل ن｛ｽ ヴ』館｜＋《 ｜≠』±》ｳﾑ｜±《  ぇﾛن 

   ょﾜ±》ة｜ﾈｯ薯ヱ   ゴ｀ﾑ تسダن                         ケｯ】ｵｯ《 ［藷？』±ヱ ょ－《 ك｜＋』ズｳﾑ｜±ﾟن ｳ藷（－ﾟن   
 

  ( ｪﾘن2)  s《±ｯوえ  نﾟ～وتｯ館 えن ثヴ＜ヱ  》＋≧＼ ｯ±ヱ ジﾘcm  (100 )ت دنズ ［±ｺ  ケ｜（ﾛ ぃ÷カ ［〔』＜ヱ え｜ｭ『＋｜ك (11
 ヴ』ﾑ｜ﾆｳ藷（－ﾟن ( ة～ｽ｛ｱm/s)  ｳﾟド～｠و(ヾ)  えوｯ±ｵ: 

12)  
         0.5ヾ                       ヾ              2ヾ                     10ヾ 

 
13) ｯヱ～＜ﾑ      ｯガنت～ﾜヱ ｳをثنو ｳﾑ｜±《 ｳｽو｜ヱ وت～ｵRad /s  (60 ヾنｪﾘ )  えوت～ﾟن ｯギ＜ヱثｳ藷カｯ【ﾟｯ《( ):えوｯ±》 

  30      
60

1   
30

1                
20

1 
14)  えوت～ﾟن ヴ＜ヱوث ［±ｺ دد｜ｵ ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ぇ【≠》 ょ（－ヱ ぇ＝ﾘظ :｛ガ 

                                                                                    
ヴ』｀】ﾑ نｽ｛ｱ ｳを…館｜≠ﾟ～ة  ( ｪﾘن 2) ﾛ m/s～تょ藷＋ヱ ゴ｀ﾑ ［±ｺ ぃ÷カ  ｯガ｜（ﾛm  (1 ｳﾑ｜±《 )ｳ藷ﾆｯ≠ヱ ｯガ دنｭ｜ة ズ『＋｜ك (15

(2m / s)   :えوｯ±ｵ 

  
2

3  4  6   

16) ょ｠ت   ヴ ｛゚” ょ藷ﾀ ジﾘ ｜】ｽm (0.4 ﾐﾌو ジﾘ ｜ズوظد )ジﾜﾘظ  えوت～ﾟن ヴ＜ヱن ثｯ関ﾘs (0.2)   ｳを…館｜≠ﾟن ヴ』｀】ﾑ نｪﾘ
 ｯ±ｵوえ:  (ｽ｛ｱ2m / s～ة )

  20  40 220                             204 
 
 
 
 
 

f 

T    

f f f 
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ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا‐ﾝ : 

  ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙ :  ゴﾝｭ」ﾝثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ( : أ) 
  

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ) ｱ書ﾝ‖ﾔ÷ﾝا( ｱ‒ث［【÷ﾝا ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱ陥～【ﾝا    ｱ‒اث／÷ﾝا ｱ陥～【ﾝا 
´を｜ﾒ』ﾟن  ジ｀ﾀت دن｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ズ ［±ｺ ｳ館｜ｽ ت｛＋ヱ ل｛ｽ وت～ズ ［±ｺ ｳ館｜ｽ  ジｺتｯﾀ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ｱ書ﾄｭ÷÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا )ｱ‒～ｫا／ﾝا( ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا 
´を｜ﾒ』ﾟن  ラョコャや りキェヱ メΚカ ネヱヅボョャや サヱボャや メヱヅ ケヅボャや フタル ゅヰェショΑ ヶゎャや るΑヱやコャや 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ｱ書“】ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا   ｱ‒او‖ﾝا ｱﾞ』ﾐﾝا 
´を｜ﾒ』ﾟن  るハケシャや ケΑピゎるΑヅカャや   ラョコャや りキェヱ メΚカ  ラョコャや りキェヱ メΚカ るΑヱやコャや るハケシャや ケΑピゎ 

  ｳ藷ﾌｯを｜ﾟن ｳﾛバﾒﾟن 
t

v
a




= 肯 ƍƍ 噺 弘降弘建  

    :أت陥～ اﾐﾝ］ا｀ぃ اぃ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ ｀〔  ( : ب)  

1)  ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳﾑ｜±ﾟنت ن～ﾜヱي［±】ﾟ 

  ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا–  ～“ﾚﾝا を±ヱ 

2)  ｳ｀】ﾒﾟنت ن～ﾜヱيｳを…館｜≠ﾟن   

 ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا-  ～“ﾚﾝا を±ヱ 

 نｳ｀】ﾒﾟ نﾟ…نوｳをي  (3

 ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ゴﾖ ～＜ﾔ」ﾝا–  〕 ‖`ﾝا 
 

   :ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ   ( : ج) 
 ｳﾑ｜ﾆ ゴ≠±ｵ نﾟ【±］ نズ え‖ﾟ『＋｜ك ゴ｀ﾑ ”｝ل ｯ±ヱت دنｳﾑ｜±ﾟｯ《 え｜ｭ نｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟي  (1

 ゼن اヮｭ』ｳ اそ〉 ｱ陥～【ﾝ］ن داﾞﾝ ｭًﾄｭ÷｀ ｭ÷ｫ／اｫ～ة        

2)   ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟظن ن ］ヱ ［ﾕ｜ﾟن ゴ｀ﾑ ｯギ±ﾙカ )ｳをنو…ﾟن(ｳを｜ｭن～ﾟن ｳﾑ｜±ﾟنء ن…ｺダن ﾐ藷≠】ﾟ ن｛関ｵ え｜ｭم دنｯ〔カ えظ ジﾘ 

 ظو نﾖ』ｵ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟ≧｜ي     
   ｱﾏ～＋ﾝا ｜ﾗヱ ゴﾝｭ」ﾝｭ】وثان و／ﾝل ا／ﾐ｀ ｜ﾗヱ ｭヴﾝ ن［そ書， ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ｱ“署ｳ～｀ اط‖ｸゼن اヅ.ｱ‒او‖ﾝا 

3)   ｳ』ｱｯｷ ｳを…館｜≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن ｯ≠＜≦ｱ ش｜ﾙﾊ えوｯ±ｵ ｳを｜ｭدن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ ［±】ﾟ ｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟن ｳ｀】ﾒﾟنتين～ﾜ≠ﾟن   

ｭ』ｳヅة ا～＜ﾔ」｀اث و／ﾚ÷ﾝا ｱ」ｯｭｵ ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝن اヅヮ 
4)  ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ｳをنو…ﾟن ｳ｀】ﾒﾟن ｜ﾙﾊ えوｯ±ｵ ｳ≠〔』＜≠ﾟن ｳを｜ｭن～ﾟين 

 グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ～＜ﾔ」ｳ ヅ اث／ﾚ÷ﾝا ｱ」ｯｭｵ ｱ÷（」＝÷ﾝا ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱ陥～【ﾝا ゴﾖ ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝن اゼ.〕 ‖`ﾝا 
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  ゴﾞザｭ｀ ～＋ﾖ   ( : د) 
    نｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟيｯ≠｀館 ثندت ｳﾑ｜ﾆ دوتنن ｳ薯。ﾟ نｳ藷；ｯ±ﾟ نﾟ～ونتة ジﾘ نｳ＜ズ～≠ﾟ نｳ藷ギ≦ﾘ｜』ﾟ ثندت نｳﾑ｜±ﾟ  ى1

 ｱ‒～ｫا／ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ｳ ｱ書ﾄｭ÷÷ﾝا ｱﾏ～＋ﾝن اゼ تｭ署ｵ 〕ﾏ  ث［【｀ 〕｀ ｱ‒～“ﾚﾝا を±ヱ ｱﾖｭ＋÷ﾝا
 اﾝ／وثان. 

:ノよやケャや メやぼシャや 
:ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ 

 ｳ薯。ﾟ ジﾘ ］≦カｯ÷ｽ دونتة نぇ≦－ﾟ نｵ ジ』ﾟ～وت 》±｜ゴ     ｳﾑنｳ＜ズ～≠ﾟ نｳ藷ギ≦ﾘ｜』ﾟ وﾑ ｯ±｀ｺ｀ وギﾘ～ إゴﾟذヱ ‐ガ＋≠～ ى1 
        ぇ館 ｳ｀ヱｯ館 ة～ｽدوتة ون えوｯ±ｵ ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭش( 30)دنｳ藷カｯｷ   ت｛＋ヱ ］ﾑ ～ﾒ薯ズ ～≠＋ヱ ظن ／≠｀ﾑ ذنｪﾘ 
 : ズ ｯヱジ｀(  ヱ ］ﾑ＋｝ت نﾟ～وتنن ي ظ3   ‐±ｽ)m( ش 1.5  ｳﾘｯ±ヱ ～ギﾘ ～ﾒ薯ズ ｯ≠＜≦ｱ)mنﾟ～وتنن        

 نﾟ～نｯ≠ギ＜ヱ ぇ関ﾟ ｳを｜ｭي نｳﾑ｜±ﾟ ىظ

srad
tt

/2.0
30

14.322
=


=


==

 
 نｳﾑ｜±ﾟ نギﾙﾟ ｳ藷（－ﾟ～ي ىب 

smrv /6.032.0222 === 
 ي نﾟ ｳを…館｜≠ﾟ≠＋≠～ نｳ｀】ﾒﾟ  ىج  

( ) 2
2

1

2
1 /06.0

5.1
3.0

sm
r
v

ac === 

 ( ｯ±ｵ90وえ ) ｳﾑ｜±《 ｳ≠〔』＜ヱ ثنوぃ÷カ  ｯガ｜（ﾛcm (120  )ｳをدنｭ｜ة  ズ  ょ藷－《 ゅ｛｠｜ヱ ［±ｺ ょ藷＋ヱ ゴ｀ﾑ～وت  ى2
 ジ｀ズ ｯヱ: ظｽ±‐ نジﾘ  ｳﾜ藷；～ﾟدوتة         

降 نｳﾑ｜±ﾟ نｳ藷（－ﾟي  ىظ 噺 に講軽建 噺 に講隙ひどはど 噺 ぬ講 噺 ひ┻ねに堅欠穴【嫌 懸 噺 降 抜 堅 噺 ひ┻ねに 抜 な┻に 噺 なな┻ぬ兼【嫌 

 نｳ藷ﾆｯ≠≠ﾟي  نｳ｀】ﾒﾟ ىب 

 ～ﾗﾈ 
欠頂 نｳ｀】ﾒﾟ نｳを…館｜≠ﾟي ىج   噺 懸態堅 噺 岫なな┻ぬ岻態な┻に 噺 などは┻のひ兼【嫌態

 

 

 نﾟ…نوｳをي  نｳ｀】ﾒﾟ ىد   
       ｜ﾙﾊ 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
ャや モダヘャやヶルゅん :るΑゲもやギャや るミゲエャや 

( サケギャや2-2 )るΑコミケョャや るよクゅィャや りヱボャや  
Εや メやぼシャやメヱ : 

    أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ:-أ
1- …館｜ヱ ｛＋カ ｯ≠ｭدن ｯギガｯ】ｵن ن｛ちをو ｳを｜ｭن～ﾟن ｳ館｜＋ﾟن ‐『±ｵ ジ』ﾟة ن｛ﾜﾟةين｜ｭن～ﾟن          (ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟنFc                              ) 
)(ﾛ ｳ薯±カ｝ة نｯ関』ｽドك   ى2 f



 ぇﾒﾙﾟة تد ن｛ﾛ ゴ｀ﾑ)N


 (                                                       ぇヱｯﾒヱɊ نｯ関』ｽドك)          (ي                      
 -｀＝ｭً署ﾄｭ: أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝثات اｳ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝ～اヮ  -ب
 إذن ｯ館ن نケｯ】ｵ نﾜﾟ｝ة نｷ―≠ﾟ｜ة ゴ｀ﾑ نﾟ【±］ نﾟ≠『＋｜ك ﾑ≠｝د《ゴ｀ﾑ ｳ نｯ±ヱ ケｯ】ｵتケ ش ｪﾘن ガ‖ن نｯ±≠ﾟت   ى1

 يداち》 い～ｫ｝ن       
ﾟ ］ヱ ｜≦ﾖｵ ］関｀ اｱﾏ～＋ﾝ اｱ書“】ﾝ نﾜﾟ｝ة نｯ】ﾟذ》ｳ نﾜヱ ］ヱ ｜≦ﾖｵ ド ｳを…館｜≠ﾟ～نت ى2  اｱ書“】ﾝ. اヮｭ』ｳ اｱﾏ～＋ﾝ 【±］ و゚

ﾙ］ة اｭ』」ﾝتب اｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ و ﾙ］ة اｭ』」ﾝتب اｭ÷ﾝد〈ｱ و ﾙ］ة اｭ間」ｻヅك デ』ﾏ 〕＜ｯت نﾜﾟ｝ة نｯ】ﾟذ》ｳ نｳを…館｜≠ﾟ ظカ｝نض ヱ［  ى3
 واけ‒～“ﾝ.اｭ書＋ﾝثة 

 اﾚﾝ］ة اｭ』ﾝت〉ｱ اゴ≠±ｵ  .ｱ‒‖陥～÷ﾝ نﾜﾟ｝ة نﾒﾟ≠｝د《ゴ｀ﾑ ｳ نｯ±≠ﾟت نﾟ～نﾟ え｜ｭ｀【±］ نﾟ≠『＋｜ك ｱن  ى4

バ】ﾑ ］≦ｱت   كｪﾘذن ﾛ ／カｯ館｝ة نｯ関』ｽド ظｳ藷？ﾘشｯ±ヱ ジ｀ﾑ ぃ（ﾒ＜ｵت دنさを｜” ジ｀ﾑ え｜ｭ  شｯ藷ﾆ(1000) Kgتة ｯギ』｀』館   ى5
 えوｯ±ｵ ｳ藷？ﾘダن さを｜（ﾟتة ونｯ藷±ﾟ(6000)نN   えوｯ±》 كｯ関』ｽドن ぇヱｯﾒヱ نｪﾘ0.6ي   

 ヱ［ نﾜﾟ｝ة نｯ】ﾟذ》ｳ نｳを…館｜≠ﾟ  ن関ｵ ｯヱ～＜ﾑぇﾛ｝ن ﾛ｝ة نｯ関』ｽドك バ】ﾑ ］≦ｱت نｯ藷±ﾟتة ونさを｜（ﾟ نｳ藷？ﾘダ  ى6
           けﾝ‖＝ｳ  تةｯ藷±ﾟن   ｯガتｯ±ヱ ］ﾑ . 

 :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ﾎﾊ ( ｱ｀デﾏ✓ ثاتｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ):ｱ書ﾝｭ」ﾝا 

 :｜ょ藷－《 ゅ｛｠｜ヱ ｜】ｽ وを～وت ｳ館｜ｽ دوتنう｛』±ヱ ジﾘ ｳ≠〔』＜ヱ ｳ藷カ ظｪﾘ ジﾜﾘذن ﾐ（ﾛ نｪﾘ ょ藷－ﾟن نﾟ＋【 ى1

❑      ｳﾑ｜±ﾟن ‥ﾙ＜ｱ …館｜≠ﾟل ن｛ｽ ヴ』館｜＋《 ｜≠』±》         ❑ ぇﾛظ ｳﾑ｜±《 …館｜≠ﾟل ن｛ｽ ヴ』館｜＋《 ｜≠』±》 
              ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن ケｯ】ｵｯ《 ［藷？』±ヱ ょ－《 ك｜＋』ズ❑     ゴ｀ﾑ ة｜ﾈｯ薯ヱ ょﾜ±》 تسダن 

 نﾜﾟ｝ة نｯ】ﾟذ》ｳ نズ ［±】ﾟ ｳを…館｜≠ﾟ『＋｜ك ｳ館｜ｽ دنｳﾑ｜±《 ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭ ثنوｳ』ｱｯｷ ｳを نﾜ≠ﾟ～نت ｯ薯ﾆｯ＜ｵ ‐ﾆｯ＜』ｵ: ى2
                          تｯ±≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ ﾐヱ ｯ》ت ❑”｜دｯ±≠ﾟن ｜（ﾛ ぃ÷カ ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ 
 ﾛ ぃ÷カ ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً藷±ちﾑ）｜ نｯ±≠ﾟت     ❑”｜د《ﾛ ぃ÷カ ﾐ｠｜ヱ ﾐヱ ｯً）｜ نｯ±≠ﾟت                  ❑

 ゴﾜﾘ دنﾑ ゴ＜＋＜ヱ え｜ｭ［:ظﾛ ｹ』＜ｵ｝ة نﾟ【‖ب نｳを…館｜≠ﾟ نｷ―≠ﾟ｜ة ｯ藷ﾆ ゴ｀ﾑتة さを｜” ゴ｀ﾑ ｜≦±ｵ  ى3
❑                      ぇヱن｜ﾙﾟة ن｛ﾛتة وｯ藷±ﾟتة ❑         وثن نｯ藷±｀ﾟ ジｵن‖ﾟت ن｛÷ﾜﾟن 
               さを｜（ﾟتة ونｯ藷±ﾟتنت نｯ”إ ］≦ｱ كｯ関』ｽドة ن｛ﾛ❑   さ『ﾆｯヱ ﾐ藷≠ｺ 
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薯ｷننｯت  ظﾘ＝ننﾀ ぇنن藷ｱ ょننﾌ｛ズ ジカｯننｼ نﾛバﾒﾟننｱ ｳنن≧［ ヱ『【ننヴ نﾜﾟنن｝ة نｯ】ﾟذ》ننｳ نを…館｜≠ﾟننｳ وカ÷ننﾛ ぃ）نن｜ نﾟ≠±ننｯت نﾟنن～نﾑ え｜ｭ＞نن～  ى4

: ｳ藷（－ﾟن ｳﾑ｜±ﾟن 
 

❑                                         ❑                                                        ❑ 
نｳ｀】ﾒﾟ نｯ】ﾟذ》ｳ نｳを…館｜≠ﾟ ونﾜﾟ｝ة و نｳ藷（－ﾟ  نヱ ぇ館 ｳﾑ｜±ﾟ［ نｵ【ｯガｯت  نｱ ｳﾛバﾒﾟ≧［ نｯ（（－≠ﾟت نｳ藷ﾟｯ』ﾟ 《≠】ぇ  ظｽ～  ى5

 دنｳ館｜ｽ  :ｳ≠〔』＜ヱ ｳを｜ｭنｯ】ﾟذ》ｳ نズ ［±】ﾟ ｳを…館｜≠ﾟ『＋｜ك 

 
 

                                                                                       
ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا‐ﾝ : 

 ｀〔:｀ｭ اﾐﾝ］ا｀ぃ اデ陥 ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ  -أ
ｳを…館｜≠ﾟن ｳ《ذｯ】ﾟة ن｛ﾜﾟن 

 〔＋』ﾝا ｱﾞ」ﾜ–  〔＋』ﾝا ｱﾏ～ﾄ–  ثｭ＋÷ﾝا ～“ﾙ を±ヱ 
 ｭ書÷ﾞﾏ デ＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ د・ｭﾚ書   -ب

 ｳ｀】ﾒ｀ﾟ نジﾘ ｳ≠藷； ｳを…館｜≠ﾟ نｳ館｜＋ﾟ نﾟ～نゴ｀ﾑ ｳを｜ｭ نｯ薯ｷ ］ヱ ［ﾕ｜ﾟت نｳﾑ｜±ﾟ ي  ى1
  ｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ヮｭ』ｳا ～＜ﾔｳ ー「＋〈 

 《－｜ج نｯ≠ﾟء ヱ［ نバ≠ﾟ》‥ 》ｵｯ【ケｯ نﾟ】ﾜ｝ب ジﾘ نヴ】』ｵ ｯ≠＜≦ｱ ｳﾘｯ×＜ﾟ نカ ‥《バ≠ﾟ＋｝ دنぇﾀ نﾟ＋｝سي ى2
「』ｳ ゴ」ﾝا ｱﾞﾞ「÷ﾝا ｜〈デ÷ﾝا グﾞﾏ ｱ‒‖陥～｀ ｱ〈تｭｸ ة［ﾙ ل＼「ザ ش［【ﾞﾝ ゴﾞｾا／ﾝاث ا／』ﾝن اヅケ～ｭ   ثｭ＋｀ ゴﾖ ك～【」ﾝا グﾞﾏ

カﾐ＝÷ｳ ش［【ﾝا ゴﾖ دة［ｸ［÷ﾝت اｭ【」ﾗﾝا 〕間ﾝ ي い～ｫج    دا～】書， ｜〈デ÷ﾝا ゴﾖ د［ｸ［÷ﾝط اｭ÷ﾝا グﾞﾏ ｭヴ＋ﾗヱ ة［ﾚﾝل ا＼ｯ 〕｀
. ゴｳا＼ﾝثة ا［±ﾚ〈 ًا～ｵ･」｀ ش［【ﾝت اｭ【」ﾖ لデｾ 〕｀ طｭ÷ﾝا 

 ｀ｭتا 〈】／ث ゴﾖ اヅｭ【ﾝت اｱ書ﾝｭ」ﾝ:  -ج
 ﾑ＞～ نバﾘت نズ ょ藷ﾀ ジﾘ ゅ｛｠｜ヱ ［±】ﾟ ょ藷－ﾟ『＋｜ك ｳ館｜ｽ دنｳを｜ｭ يى1

 ｭﾐ署ｳ اث／ﾚ÷ﾝا ｱ」ｯｭｵ ｱﾏ～＋〈 〔書：」＋｀ ゃｾ ゴﾖ 〔＋』ﾝك ا～【」ザｱ書“】ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا ヮｭ』ｳｭ〈 ゴｳا＼ﾝا ｭケث［±ﾚﾝ. 
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ﾝال ا〇＋ﾝاﾎ〈ا～ : 
  :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ 

ぺة ى｜館 ／（｠ت  ｯギ』｀』館(200)g  ヴ ｛゚” ょ藷ﾀ ف｜” ジﾘ  cm(50( ぇ≠ﾒｵ ＼≦＋《 مｯ〔』カｯ《 ت｜ズظد ［ｷ )30  دوتة ) 
 د；ｳﾜ藷 ظバﾀ : ‐±ｽل      

懸 نｳﾑ｜±ﾟ نｳ館｜＋ﾟ ｳ藷（－ﾟ ن関ﾟ｜ة  ى1 噺 降堅 噺 肯建 抜 堅 噺 に講軽建 抜 堅 噺 に講 抜 ぬどはど 抜 ど┻の 噺 ど┻の講 兼【嫌 
欠頂 نｳ｀】ﾒﾟ نｳを…館｜≠ﾟي ى2 噺 塚鉄追 噺 岫待┻泰 訂岻鉄待┻泰 噺 ど┻の講態兼【嫌態 
繋寵.نﾜﾟ｝ة نｯ】ﾟذ》ｳ نｳを…館｜≠ﾟى3 噺 兼 抜 塚鉄追 噺 ど┻に 抜 ど┻の講態 噺 ど┻な講態軽 
りケゅΒシわヤわミ ゅヰKg (1000)  ロゲトホ ブダル ヴレエレョ ヴヤハ ポゲエわゎm (50)   ,  ゅワケやギボョ るΑゴミゲョ るヤイバよ2/2  ىب  sm 

     :ょジェぺ 
1-  りケゅΒジヤャ るΒトガャや るハゲジャや欠頂 噺 塚鉄追 蝦 に 噺 塚鉄泰待 蝦 懸態 噺 などど 蝦 懸 噺 など 兼【嫌 

2-   るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや繋寵 噺 兼 抜 塚鉄追 噺 などどど 抜 に 噺 にどどど軽 N co�Ʌ 噺 m� 噺 にどどど�など 噺 にどどどどN 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや3-1) ミゲョゴ ャやモボん  
 :メヱΕや メやぽジャや 

    اｱ書ﾝｭ」ﾝ:أｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل ｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏثة ｀〔 اｭ署　ﾝثات -أ
 (館｜ヱ… نぇﾜ【ﾟ)        نﾟ【±］يぇﾜｷ ｜≦ｷｧｵ ｳ（ﾜカ ى1

 (  w نﾟ【±］ وثن   ىぇﾜｷ نﾟ【±］  )           ヴﾟينﾜﾟ｝ة نﾟ『ジ 《－＝ｯギﾟ ﾐ نﾟ【±］ 》±』‐ ｺ‖ب نダتس ى2

 ( 館｜ヱ… نぇﾜ【ﾟ)           نﾟ≠『【カｯ‥ينｳ（ﾜ＜ﾟ نﾟ｝نﾑ ｳﾒﾛ＞～ نﾐﾌ｛≠ﾟ نﾟ ょﾆ｛』≠ﾟ】ぇﾜ نﾟ【±］ نﾟ÷｀‐ ى3

        
 ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اX ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝوｱ｀デﾏ ) ｭً書÷ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｯ ﾎﾊ✓ ｱ【書【±ﾝ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ )-ب
(ﾛ ～＜ﾑ‖ف 館｜ة نﾑｯﾜﾟ～ة ジﾘ نギﾟ｝نء ジﾘ ｯ≠館 نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟ  ✓)  ى1 

 ﾐ薯』ｵ ｯギカظ ～】カ ًｯ≠〔』＜ヱ ًتنｯ±ヱ  ｀ﾑゴ   ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぇちﾈ 
 نダتسي ぇ『ﾛゴ ظن ぇ÷ｵ إ゚             

   نギﾟ｝نءي(ヱ ｳ館｜ｽ ｜『』ﾒｵ＝｜ب 館｜ة نﾑｯﾜﾟ～ة ｳ館｜ｽ نX ジﾘ ｳ藷ﾟｯﾜ』カ) ى 2

ｼ（ﾆ ظジﾜﾘ ظｪﾘ ‥｀ヱن ヱ ドً～ｱゴ  ヴ｀ﾜｷ …館｜ヱ［ نｺ ジヱ｀ﾑ ヴﾛド…カ±］ ジﾘ نギﾟ｝نء )ｯ』ﾙ≠ﾞح نバً【ヱ え…≦｀】カ( تُ  ( إذنX)  ى 3
｀ﾑ ｯً≠〔』＜ヱ ًتنｯ±ヱ ﾐ薯』ズ ゴ يｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ ぇちﾈ 

ｯギ｀ﾜｷ …館｜ヱ نゴ   ｯヱ～＜ﾑ ジﾆ～＜ギﾟ( 館 ぇﾜｷ …館｜ヱ｜ة ヱ ゴ』ｽ ／」｀ヱ ｳﾘ｛】ヱ＞『÷ﾒ≠《 ｯギﾙ～ن نｯﾊ｜ﾟخ ズ＞）』X｀ﾑ さ) ى4
 ／カｯﾞيｳﾕتｯﾘ   

 ｯ±ヱ ぇちﾈت ﾙ《( ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ｜س إｯ≠ガل ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نء(ي  ゴ( ｯ±ヱت ぇﾜｷ …館｜ヱ نｯﾒﾟダب نｯ＜ﾟتち》 ｳを｝ن ﾑ｀✓)  ى5

 نｳﾙ》‖ﾜﾟي نﾟ～نｳ藷｀ﾀ ظｯ＜ｷء نｯ】ﾙカت نｯﾒﾟダب نｯ＜ﾟتｳを نｯ÷ﾟتوう  ぇﾜｷ ﾐﾌ｛ヱ ｜≦ﾖｵ ｳ藷ﾀ ( نX ｛ﾜﾟ) ى6

ｯﾜヱوｳヱ نギﾟ｝نء あｽバカ ظن نｯ》ｯ〔×ﾟ نｷｯ＜』≠ﾟ｜ة ジﾘ نギﾟ｝نء ヱ［ نｯﾒﾟダب نｯ＜ﾟتｳを نｯ÷ﾟتوあﾙ』＋ｵ ｳ藷ﾀ  ( 》ｯ≠ガｪل✓)  ى7
 館 ｛ﾟ ｯ≠館 ヴ±ﾙカ ぇﾜ【ﾟن …館｜≠《  ي～ﾒ《 ث～＋》 ［ﾟ تｯ】ﾙカドن نｯ 

 ｀＝ｳ ｭ÷〈:ｭً署ﾄｭ～اヮ اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ -ج

 ياｱ書ﾝｭﾚ」ヱ وｳ館｜ｽ دوثاヱ ｳ館｜ｽ ｜『』ﾒｵｱ書ヱ＝｜ب 館｜ة نﾑｯﾜﾟ～ة ｳ館｜ｽ ｯ≠ガ ］≦』館｜ｽ ｳ｀÷＋ヱ   ى1

    ي｀ジﾘ ｯギﾘ‖ﾛ ～＜ﾑゴ  ぇちﾈ ﾎ“ﾙｪﾖｭそ نギﾟ｝نء ｯ±ヱ ﾐ薯』ズتنً 館 ぇﾜｷ …館｜ヱ ｀ﾑ ｯً≠〔』＜ヱ｜ة نﾑｯﾜﾟ～ةى2

 ي اゴﾄ／＝ヴﾝا陥～÷ﾝ‖  نを｛関』ﾟ［ وｳ≠〔』＜ヱ نﾑ ｯギ｀ﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾜ》 ぇち×ﾟ＞～ نｯ±ｺダم ｳ｀ｷｯ≠』ヱ ى3

  ياぃﾚｵゼنﾟ）｜ف نｯ±ｺダم ｳ≠〔』＜ヱ ｜≦ﾕ نち》 ぇち×ﾟ｝ن 館｜ヱ… نｳ藷ｽｯカ ぇﾜ【ﾟ ى4

》ヱ ～ﾒ［ نﾑｯﾜﾟ～ة 《±ｯوゴ   えنょ－ﾟ نｯ≠ﾟت 》≠｜館… نﾟ≠】｀＼ وتظヴﾆ وちを｝ن ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾜ》 ゴ ｀ﾑ ＼｀【ヱ ぇちﾈゴ ｀ﾑ±］ ﾑ` ى5 層惣 ضيｯﾙｵتドن 
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ャや メやぽジャやヶルゅん : 
 -( ゴﾖ اﾎ】～÷ﾝ اﾝ］اﾎﾙ أ｀ｭم أー＋ヱ مぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸ ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓ : ｱ書ﾝｭ」ﾝ  ) -أ

関ｵ ＼≦＋《 ヴ｀ﾜｷ …館｜ヱ ジﾘ ｯヱ ［±ｺ｝ن ジﾘ ｳ±ﾞｯﾒヱ نﾜﾟ ケｯ】ｵド｝ة ヴ｀ﾜｷ وｯ±ヱوジﾘ ｯギﾟ ｳを نﾜ≠ﾟ～نت  ﾛ さ≦『（ｵ ～＜ﾑゴ｝ة ﾑ｀  ى1
      :［±】ﾟن نｪﾘ 

              藷カ دوتن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズｳ                                               ｳ藷ﾟｯﾜ』カن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズ 
          藷カ دوتن ｳ館｜ｽ ك｜＋』ズｳ                ｳ藷ﾟｯﾜ』カن え｜ﾀوظ    نثن｛』ズ  

 ヱ ぇﾜｷ …館｜ヱ＝｜ب 館｜ة نﾑｯﾜﾟ～ة 《ち｝ن:      ى2

                                   ジﾆ～＜ギﾟن ケ…館｜ヱ ～＜ﾑ  ゴﾟب إ｜ﾛء ظ…】ﾟن ぇﾜｷダن 
         ﾟب إ｜ﾛظゴ ぃﾀダء ن…】ﾟن                                   ب｜＝≠ﾟن ぃ÷』＜ヱ ～＜ﾑ 

 》ﾒ～ 《±ｯوゴ      :えنょ－ﾟ نｯ≠ﾟت 》館｜≠ﾟｯ… وتظج نﾟ≠－｜وゅ وヱ ぇﾜｷ …館｜ヱゴ ｀ﾑ－｜وヱ ゅ÷≠／ نち》 ぇち×ﾟ｝ن ﾑ｀ى3

  
6
1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                     

4

1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                             

  
3

1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                    
2

1  ヴｵ～ﾑｯﾛ ］ヱ ضｯﾙｵتドن                             
     ｯ±ヱ ﾐ薯』ズ ゴ｀ﾑ:ぇちﾈتنً   ｳ館｜＋《 さ…゚＜ヱ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱｳ دوتن 藷カ ى4

                                        ジ＜＋＜ヱ   ［藷？』±ヱ 
                                 ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ               ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ ぃ÷カ 

   :ゑャゅんャや メやぽジャや 
   ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙ :  ゴﾝｭ」ﾝثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ( : أ) 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ぃそ－ﾝا ｱ÷（」＝  اｭ＋ｸゼم ｱ÷（」＝｀ ～＜ﾓ اぃそ－ﾝ  اｭ＋ｸゼم ｀「÷ｱﾞｵｭ ا間」ﾝ］‒〔 و`
 ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ヶシギレヰャや ゴミゲヨャや モボをΕや ¬ゴイヤャ ゆゲホぺ 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ぃそ－ﾝا ｱ『ﾞ『｀ مｭｾث ｱﾐ“ﾙ   ―÷±｀ ぉو～】｀ 
  …館｜ヱ ضｯﾙｵنت ～ﾒ《
 نﾑ ぇﾜ【ﾟ［ نﾑｯﾜﾟ～ة 

3

1  カｳ／ﾏｭﾙ 〕｀ مｭﾗｳثヅا 
4

1  カｳ／ﾏｭﾙ 〕｀ مｭﾗｳثヅا 

   ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ:ｭً÷書ﾞﾄ  (:ب)   

   ヴﾟي《ぇﾜｷ …館｜ヱ ｜『』ﾒ نｵ ｳ（ﾜカ ［±】ﾟ｝نثن ى1
 ～ﾗﾈ いوｭ＋〉 ｭヴﾝ ﾎ×】〉 ゴ」ﾝا あ［ﾚﾝن ｀『÷］م اヅ 

ｼ（ﾆ ظジﾜﾘ ظズ ‥｀ヱ『＋｜ك 藷？』±ヱ ょﾀ ジﾘ］ وｯﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜをت   さ…゚＜ズ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱゴ ظｯ＜ｷء دوتنｽ ヴカ｝ل ﾑ ヴ±ﾙカ｀ى2
 ｳ藷＜ヱنت ث｜』ﾘ ジﾘ ｳをوｯ±』ヱيｳをوｯ±』ヱ   

〔＋』ﾝا ｱ陥～ｻ ヮｭ』ｳا ゴﾖ ｱﾞ±【÷ﾝة ا［ﾚﾝام ا／ﾐヱا ー「＋〈 
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や るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャ 
モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや3-2) ミゲョゴ  るヤわムャや 
Εや メやぽジャやメヱ : 

  : اｱ書ﾝｭ」ﾝ ثةأｯ ー」ﾜ＞〔 اﾄ［ﾚﾝ＞〔 اﾄヅ〕 أو اｺﾞ“±÷ﾝ اゴ÷ﾞﾐﾝ اｳ い＼ﾝ／ل カ書ﾞﾏ اｭ署　ﾝ-أ   
1-  ｯギ＜ヱ ن｛関』ズ ジ』ﾟت نｯ」を…】ﾟن ﾐ藷≠ｺ ぇ』関ﾟ ょﾆ｛』≠ﾟن ﾐﾌ｛≠ﾟين［±】ﾟن                ( …館｜ヱ )ｳ｀』関ﾟن 

   اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اｱ【書【±ﾝ اً:( أ｀ｭم Xوｱ｀デﾏ )  ｭً書÷ﾞﾏ،( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｯ ﾎﾊ✓  ｱ【書【±ﾝ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ )  -ب
 ( 館｜ヱ… نヱ ヴ』｀』館 ［±】ﾟ ｳ｀』関ﾟ｝ثヱ ぇち×《 ｳﾑ『【カｯ‥ و館 ｜≦ﾖ』ｵ ド】ジ｀ﾑ さ『（＜ズ え｜ﾀゼ ｳ（ﾜカ ］ヱ ヴ』ﾘｯ ✓)  ى1

 ケ…館｜ヱ نジﾆ～＜ギﾟي             

  ظﾖﾊ｜يゴ  ｳ｀』館نｳﾜ（＜≠ﾟ نゴ ｀ﾑ え｛』＋ｵ ジ』ﾟ( ち》 ‥カｯ】』ヱ ｜≦ﾕ ［±ｺ ｳ｀』館 …館｜ヱ｝ن ظﾛ｜ب إXﾟ) ى2
 ｯ≠ﾟｯ” ｯ薯を｜ﾜｵ نن ن関ﾟ｝نﾒ薯ヱ ‐ﾞ】｜ة    ﾟ｀×≠‥ن館｜≠ﾟ… ن館 …館｜ヱゴ  ジﾆ～＜ギﾟ『｀ｳ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ نズ ｀ﾑ ｳ藷±≠×ﾟ＞）』さ  ( ✓)  ى3

 ｽ｝ل نﾐ藷≠ｺ ジﾘ ‥≠×ﾟ نｯギ】ﾟتي             
        

 ظジ『カｯｺ ～ｽ نｳ｀』館 …館｜ヱ ｼ薯÷》 ‥≠×ﾟ نｯﾀ ｳﾑ｛≠】≠ﾟتج ｼ（ﾆ نﾟ×≠‥ي   ゴ( إذن نﾙ（ﾊ／ ن関ﾟ｝نﾑ ‐ﾞ｀✓)  ى4
   نｳ藷±≠×ﾟيｽ ぇｱ｝ل ｳ｀』館 …館｜ヱ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ  نﾟ×≠‥شｵ～وت 館｝نﾞ‐ نｳﾑ｛≠】≠ﾟ نｽ ｳ藷±≠×ﾟ｝ل ド  …館｜ヱ( ✓)  ى5
 أぃ÷ﾜ اｭ署　ﾝثات اｱ書÷ﾞﾐﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ:-ج
 نえ～ズ～＋ﾟي تظゴ   ｯギﾆإﾟ أﾙ～ب《ち｝ن ヱ ｳﾛ｜（ヱ ｳ｀』館 …館｜ヱ［ نズ～＋ﾟ～  ى1
館｜ヱ ｯ≠＜≦ｱ…  نﾟ【±］ش ｭｾثج《－『｀ｳﾜ｀ｽ ｳ｀』館 …館｜ヱ ぃ دنﾛ ］ﾑ ｳを｜ｭ｜خ دنジﾘ え｜ｭ ظن 《ち｝ن ｳ｀』館 …館｜ヱ نﾐﾜ》 ｳﾜ｀＋ﾟ   ى2

 ﾐﾜ》 خ｜ﾜﾟن ｳ｀』ﾞグﾞﾏ  ﾐヱ さ『（＜ズ ｯ≠ガバ館و ［±】ﾟنゴﾄ／＝ヴﾝا ‖陥～÷ﾝي  ا［±】｀ﾟ 
 ثأｭヴﾄ اｪﾘゴ  い／ザ／【ﾝن 館 …館｜ヱ『｀ｳ نち》 ｳﾛ｜（≠ﾟ｝ن ظﾛ｜ب إﾀ ﾟ×』ｳ藷ش関』ｵ ｳﾛ｜（ヱ｝ن ヱ［ تظج え～ズ～ｽ وｯﾆق  ى3
 ｯ±ヱ  ｪﾖｭそ｀ ﾎ“ﾙت ズゴ『＋｜ك ｳ｀』館 …館｜ヱ نｳﾙ》‖ﾜﾟ نﾟ『ジﾘ ｜】ﾙ＜ｵ ジ نギﾟ｝نء ｯﾒﾟダｯ館ب نｯ＜ﾟتﾛ ｳを』ぇ نｯ】ﾙカتﾑ ｯガ｀  ى4

 ゅんャや メやぽジャやヶル : 
 ﾎﾊ ( ｱ｀デﾏ✓: ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ )- 

 : ｳﾜ｀ｽ ｳ｀』館 …館｜ヱ دنち》 ｳを｜ｭ｝ن ى1

    ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ﾐヱ さ『（＜をة و｜ｭن～ﾟن …館｜ヱ ジﾘ      ة و｜ｭن～ﾟن …館｜ヱ ジﾘド  ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ﾐヱ さ『（＜ズ                   
   ﾟب إ｜ﾛظゴ   ｜『ﾞظ ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن          ﾟب إ｜ﾛظゴ   ｜ﾖﾊظ ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن 

 :  ち》 ｳ±カｯ】』ヱ ｜≦ﾕ ヴ』｀』館 ［±ｺ ｳ｀』館 …館｜ヱ｝ن  ى4

  ｀』館 …館｜ヱ ジﾘ  ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ﾐヱ さ『（＜をو ［±】ﾟن ｳ          ﾟب إ｜ﾛظゴ   ｜『ﾞظ ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن            
  و ［±】ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ジﾘ ド  ジﾆ～＜ギﾟن …館｜≠ﾟن ﾐヱ さ『（＜ズ      ﾟب إ｜ﾛظゴ  ｜ﾖﾊظ ｳ｀』館 え｛』＋ｵ ジ』ﾟن ｳﾜ（＜≠ﾟن 

 :  ゴ  ｳ」≦ガنｯ＜ﾟتｯ±ヱ ジﾘ ｳをت ズ｀ﾑ『＋｜ك ｳ｀』館 …館｜ヱ نｳﾙ》‖ﾜﾟ نﾙ＜ｵ ジ』ﾟ【｜ ジﾘ نギﾟ｝نء ヱ】ぇ نｯﾒﾟダب  ى5

    ة｜ｭدن ぃ÷カ             ’ﾛｯカ ﾐ（ﾛ              ぃ÷カｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ                ｬﾘｯちヱ ﾐ（ﾛ 
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 :ゑャゅんャや メやぽジャや 
   ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙ :  ゴﾝｭ」ﾝثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ( : أ) 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو    ｱ‒～ｫدا ｱﾚﾞｻ    ぃ＜“」＋÷ﾝث اｭ’م 

  ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ  りケもやキャや コミケョ ヶプ ボル キルハ ラΑケゎヱャや ノヅゅボゎ るヅ 
 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو   ｜ヱｭ』」｀ ぃそ－〈 ｱﾏج［｀ カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ    ｜ヱｭ』」｀ ～＜ﾓ ぃそ－〈 ｱﾏج［｀ カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ 

 ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ  ヶシキルヰャや ロコミケョ ヴヤハ ペよヅルΑ ゲらミΕや るヤわムャや ヴャま ゆゲホぺ ラヲムΑ 

 

   :ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ   ( : ب)  

   ي( ظﾔ｀『≦m (541( ～＜ﾑ ﾐﾜ》 )1mmヴ』｀』館 …館｜ヱ ぇﾙﾆ نت館｜ヱﾆ  ヴﾑｯﾙｵ… ن館｜≠ﾟ ぇﾜ【ﾟ… نｯ】』ﾟتة نジ≠ﾟｯﾒﾟ ونえ‖ﾟ  ى1

 い［ﾞﾐﾝط ا‖』ﾝا グﾞﾏ ة～ｵ〇÷ﾝا あ［ﾚﾝا 〕｀ ～「ﾜثش أゼا ｺ“ﾄ 〕｀ ー‒～ﾚﾝا ゴﾞﾗ＋ﾝط ا‖』ﾝا グﾞﾏ ｱ書ｯتｭ』ﾝا あ［ﾙ نヅ
 .カ＝｀ 

 関ｵ ｯヱ～＜ﾑ｝ن نｯ±ｺダم 館』≧｜ة ｺ～نًي館｜ヱ さ『（＜ズ ド… ن館｜ヱ ﾐヱ ぇﾜ【ﾟ… نｳ｀』関ﾟ  ى2

 ｱﾚケｭﾆ ｱ書＝ｯゼا ゴﾖ ［ケ ｭ÷陥 ｱﾗﾞ」】÷ﾝا ヮاط‖ｸأ 〕＜ｯ ｱ書ｯتｭ』ﾝا あ［ﾙ ゴﾖ فデ」ｾك اｭ＝ケ نヅ.مｭﾗｳثヅا 
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 るミゲエャや :ヴャヱΕや りギェヲャや 
モボんャや ゴミゲョ :ゑャゅんャや モダヘャや 

( サケギャや3-3)    モボんャや ゴミゲョ ヱぺ るヤわムャや ゴミゲョ ノッヲョ ギΑギエゎ 
Εや メやぽジャやメヱ :        

   ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ اX:ｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝ، وｱ｀デﾏ )  ✓ｯ ﾎﾊ＞〔 اｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝ )   -أ
 ( 《ヱ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾜ＞『〕］ نぇ【ヱ ぇち×ﾟ نﾟ≠±）｜ة ｯًヱｯ≠ｵ ｯギﾙ÷』＜ヱ ジﾘ ظｯガ…館｜ヱ ～＜ﾑ え نジﾆ～＜ギﾟي  ✓)  ى1
 ( ヱ ［±ｺ ぇﾜｷ …館｜ヱ＞『〕］ نち≠》 ぇち×ﾟ［ ظن 《ち｝ن ｯﾀ ｳ（ﾜカتج نﾟ【±］ إذن ｯ館ن نｯً』≠÷ヱ ［±】ﾟي  X)  ى2

 ( ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱ نｯ±ｺダم ن館 ぇ【ヱ ｳﾘ｛】≠ﾟ｝ب ｯヱء ｯﾘتم 《ち｝ن ｺ｛ヱ ｳ（ﾜカ｝دة ゴ｀ﾑ ن関ﾟ｝ب ヴ±ﾙカي X)  ى3

 ( ぇﾜｷ …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱ نﾆダ）｝نジﾘ ｳカ نぇち×ﾟ نｯ】≠ﾟوت ﾐヱ さ『（＜ズ ن館｜≠ﾟ… نジﾆ～＜ギﾟ ✓)  ى4
 ﾆヂﾟ）｝نｳカي           

)(   ｯ』｀』館ن ｯ』≦（ﾜカن ｯﾒﾜｵن ヱ ゴ｀ﾑ＋｝ت نｯ＜≦±ﾟت X  ｯ≠ギ≦』｀』館)  ى5 )Kgm 21      و =
( )Kgm 82  ﾒ薯ｵ～نن نﾟ｝نｽ～ة  =

            ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダن ］ﾑ( )cm6( ﾐﾌ｛≠ﾟن ジﾘ ﾐﾜ》 ］≦≠±】ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ نｪﾘ0.,8.4 ｳ｀』関ﾟن ゴﾟب إ｜ﾛوظ )1m ي 

 (  《≠ち［ ظن 《ち｝ن ｺ ｳ｀』館 …館｜ヱ±］ ヱ＞『〕］ نぇち×ﾟ وﾙヱ｜م ｯヱ ｳ（ﾜカد《ヱ ｳ［ نﾟ【±］ وｯﾀتヴｺي              ✓)  ى6

 (  《ち｝ن 館｜ヱ… نﾒ薯ｵ ］≦』｀ｷｯ≠』ヱ ］≦』｀』関ﾟ ｳ｀』関ﾟ～نن نﾟ｝نｽ～ة ﾑ［ نヱ ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダ＋～دة ジﾘ ｳ（ﾜカ نょﾆ｛ﾟ  ✓)  ى7
 ｱ≧［ ن関ﾟ『｀『≧［ي            

 - 〉÷ｳ ｭ～اｭً署ﾄｭ＝｀ ヮ:اｭ署　ﾝثات اｱ書ﾝｭ」ﾝ أぃ÷ﾜ  -ب
 館｜ヱ… نジﾘ ｳ｀』関ﾟ نｯ±ｺダم ヱ＞『〕≠ｳ نズ ぇち×ﾟ＞）』ﾐヱ さ ن館｜≠ﾟ… نﾟ ジﾆ～＜ギﾟ｀【±］ش وち≠を［ ظن 《ち｝ن ｯヱ ｳ（ﾜカد《ｳ   ى1

 ［±】ﾟن نｯ館 إذن ［±】ﾟن ］ヱ―÷±｀   ［±】ﾟن نｯ館 إذن ヴｺتｯﾀ ｳ（ﾜカ ي ｀『］فظو 

 ي ｳ］ج‒ﾎ اﾑ ｳ｀』館 …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱぃ」間ﾝ～ة ｺ｛ヱ ぇ』館｝دة え｛』±ヱ ジﾘ ونゴ｀ﾑ ～≠』ﾒ》 ～ｽ  ى2
 :ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ✓÷ﾝا ゴﾖ ):ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～ 

)ｯ』｀』ﾞن ｯ』≦（ﾜカن   ى1 )Kgm 11 )و   = )Kgm 32 =   ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダن ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵ( )cm8    ﾐﾌ｛ヱ نｪﾘ 
  :ﾐﾌ｛≠ﾟن ジﾘ تｯ＜≦±ﾟت ن｛＋ヱ ゴ｀ﾑ ﾐﾜ》 ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ 

        (0 شcm6            ) (0 شcm4            )  (0شcm2          ) (cm6شcm6 ) 
ｯ』｀』ﾞKgmن ｯ』≦（ﾜカن   ى2 51 )و   = )Kgm 12 =   ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダن ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵ( )cm50    ﾐﾌ｛ヱ نｪﾘ 

       :ﾐﾜ》 ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ 
           ( ］≦ｱ ｳﾘｯ±≠ﾟن ぃ÷』＜ヱ ～＜ﾑ1m 2وm     ) 
          ｳギｺو ］≦』｀』関｀ﾟ ぇヱｯ＋ﾟن ょ－ﾟن ジ｀ﾑ1m   ｯ≠ギｺتｯﾀو 

          ］≦ｱ(1m  2وm ゴﾟب إ｜ﾛوظ )1m    ぇﾀن～ﾟن ］ヱ 
        ］≦ｱ (1m  2وm  ゴﾟب إ｜ﾛوظ )2m   ぇﾀن～ﾟن ］ヱ 
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)و    )(ｯ』｀』ﾞKgmن ｯ』≦（ﾜカن ｯ』｀』館ن ｯ』≦（ﾜカن  ى3 )Kgm3    ］ﾑ ة～ｽن｛ﾟنن ن～ﾒ薯ｵت وｯ＜≦±ﾟت ن｛＋ヱ ゴ｀ﾑ نｯﾒﾜｵ
  ｳﾘｯ±ヱ う｜ﾀダنcm)10(    :～ﾒ《 ゴ｀ﾑ ن｛ち》 ］≦≠±】ﾟن ｳ｀』館 …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ نｪﾘ 

   cm)5.2(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m3                                                             cm)5(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m3  
    cm)5.7(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m3                                                           cm)5.7(   ｳ｀』関ﾟن ］ヱ( )m   

 ｯ≠ﾞ  ( ジ｀ﾑ نﾟ『｝ن4mジﾟ( و )ｯ≠±ｺmن ｯ藷（ﾜカن ｯ≠ギ』｀』館 )وﾐﾌ ى4   

ジﾘ   ｳ薯±＜ﾟｯ《 مｯ〔＜ﾟن ن‖ガ ｳ｀』館 …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ن｛ち藷・ وتｯ】≠ﾟن ぇち×ﾟن 

ﾟإゴ  ｳ（ﾜ＜ﾟن  (a )    ( ة～ｽ｛ｱcm   ｯًをوｯ±ヱ ) : 
 
  

  10                 12.5                   25                   40 
 

 :ゑャゅんャや メやぽジャや 
   ー＋ｻ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثن اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اｭﾙ :  ゴﾝｭ」ﾝثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ( : أ) 

 ｳカتｯﾜ≠ﾟن ヴｺو 

 

 

      ぇﾜ【ﾟن …館｜ヱ ﾐﾛ｛ヱ ］ズظ  ヶシケミャや りキハゅホ メヘシぺ ゎャや ヶプ ヶヤカやキャや フΑヱィ 

 

   :ｭ÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏً  )ب(: 
   ي《≠ち［ وｺ｝د ظヱ ｜【ﾞ［ ﾟ ぇﾜｷ …館｜ヱ【±］ ونｽ～  ى1

‖陥～｀ カﾝ ｪﾄｭ』ﾝا 〔＋』ﾝن اヅ ﾝم اｭ＋ｸゼا ｭ｀ة، أ／ｻوا ｱﾞ」陥÷ ،／ｻوا ぃﾚｵ ‖陥～｀ 〕｀ ～『ﾜأ ｭヴﾝ ن［そ〉 أن 〕そ÷書， ｱﾖ［』
 اそ〉 ‐＜ｻ .～”ｭ＝」ﾝ］ن ｀］陥～｀ ﾎﾊ‖ اぃそ－ｳ ぉｭﾚヱ ｱﾏ［÷』｀ ぃﾚ『ﾝ ｀】］ث

 《≠ヱ ］ち｝نثｳカ نﾟ≠±）｜ة 》館｜ヱ ゴ｀ﾑ ｜≦ｷｧ』ﾟｯ… نﾜ《 ぇﾜ【ﾟ｝ة ونｽ～ة ゴ｀ﾑダي  ى2
.ぃﾚ『ﾝا ‖陥～｀ ｱ“ﾚヱ ゴﾖ ‖間ｳ～｀ ة～“＋÷ﾝا ぃﾚｵ نヅ 

 
 

¬ゅハヱ 

m 4m 

a b 

50cm 

ヶシゲミ 
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 نぇち×ﾟ نｯﾒﾜｵ ］≦』≦（ﾜカ ］≦』｀』館 ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ヱ ゴ｀ﾑ＋｝ت نｯ＜≦±ﾟت ｪﾘذن   ى3

  ｜≦ﾖ』ズ ｳﾑ｛≠】≠｀ﾟ ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ نｪﾘ う｜ﾀダن ぇ＋ヱ ｯ≠ギ＜ヱ ぇ館 ／｀ｽ
 ヴﾒﾌ｛ヱي

  ｱﾗﾝ〇÷ﾝت اｭ÷書＋』ﾝا ﾎ‒ج［ｳ グﾞﾏ 〕間ﾝت وｭ書ｵا／ｻダوث واｭ【÷ﾞﾝ ｭヱثｭ書」ｾا ｱﾚ‒～’ グﾞﾏ ゛・［」ザ ヅ ｱﾞ」間ﾝا ‖陥～｀ نヅ
 ｭ（＝ﾞﾝم. 

 

 اﾝ～ا〉ﾎ:  نﾟ±―نل
   :ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-   
 
 
 
 
 
 
 バｷث ｳ藷（ﾜカ ぇ』館 وジﾘ ｯ≠館 ［藷？』±ヱ ょﾀ ゴ｀ﾑ ／ﾒﾌ نぇち×ﾟ نぇｱｯﾜ≠ﾟش ونﾟ≠）｀｝ب ) أ (  

     ‐±ｽظ  ﾐﾛ｛ヱ…館｜ヱ ｳ｀』関ﾟم نｯ〔＜｀ﾟ ي 
 姉算仕 噺 仕層姉層 髪 仕匝姉匝 髪 仕惣姉惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  散算仕 噺 匝宋 抜 宋 髪 想宋 抜 層宋 髪 掃宋 抜 想宋匝宋 髪 想宋 髪 掃宋 噺 匝惣┻ 惣惣算仕 

 

 (   ｱﾞ」陥 ﾎﾊ［｀0  ،23.33 اｭ（＝ﾝم ｀】／د 〉ｻダｭ／اｭ書ｵت ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

10cm 30cm 

 

 

m m 
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 )ب( نバｷ ｼﾌ｛ズ ぇち×ﾟث ｳ藷（ﾜカ ぇ』館 وゴ｀ﾑ ／ﾒﾌ تؤوج  
    ヴﾒ｀ﾌ ض  ”｝لバﾌダن えوｯ±』ヱ ＼｀【ヱ(20) cm   ش 
   ヴ（ﾜカ ／カｯ館 ذنｪﾘ(A)   دｯ＜ﾆヅوت نｯ＋ヱ ﾐ”ｯﾜｵ ｳ（ﾜカ ジガ 

       ( )yx,  يｳﾑ｛≠】≠｀ﾟ ｳ｀』関ﾟن …館｜ヱ ﾐﾌ｛ヱ ‐±ｽظ 

 
 姉算仕 噺 仕層姉層 髪 仕匝姉匝 髪 仕惣姉惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  

 散算仕 噺 捜宋 抜 宋 髪 惣宋 抜 匝宋 髪 層匝宋 抜 層宋捜宋 髪 惣宋 髪 層匝宋 噺 操算仕 

                                             
 姿算仕 噺 仕層姿層 髪 仕匝姿匝 髪 仕惣姿惣仕層 髪 仕匝 髪 仕惣  

  姿算仕 噺 捜宋 抜 宋 髪 惣宋 抜 宋 髪 層匝宋 抜 層挿┻ 惣匝捜宋 髪 惣宋 髪 層匝宋 噺 層宋┻ 惣操匝算仕 

┻ｱﾞ」陥 ﾎﾊ［｀層宋 اｭ（＝ﾝم ｀】／د 〉ｻダｭ／اｭ書ｵت ) 惣操匝  ،9   )  

 

Kg50=  1m Kg30=  2m 

Kg120=  3m 


