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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

( αέΪϟ΍1-1 )ΔϛέΣϟ΍  ΔϳΩΩόϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍(–  )ϪϬΟΗϣϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ 
 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

:ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ثةœॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂأ   
   نŕॽʺؔƅت نʙŷ ŕƍʙƔʙʴʱƅ ƓſȞǽ Ɠʱƅد ʙʴǽد ʙƂƈنتŕƍش ووʙţة ʚƍ ʜʽʺś řॽœŕȄʜʽžن نʙƂʺƅنتي  ى1

         ( ΔϴγΎϴϘϟ΍ ϭ΃ ΔϳΩΪόϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ) 

نŕॽʺؔƅت نŕʱʴś Ɠʱƅج ŕƍʙƔʙʴś Ɠž إƑƅ نƋŕʳśƛ نƋʚʵʱś ȑʚƅش řžŕŲƙŕǼ إƑƅ نʙŸƅد                                                  ى2
 (          ΔϬΠΘϤϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍)                     نʙʴǽ ȑʚƅد ʙƂƈنتŕƍ ووʙţة نŕॽʁƅج نŕƍʜʽʺś Ɠʱƅي 

ř وŕƎʱƔŕƎƊ řʢƂƊش وřʢƂƊ ʧƈ Ƌŕʳśŕȃ                                                   ى3 ʛؗʴƅن řǽنʙŗ řʢƂƊ ʧʽŗ ʛʸƁƗن řžŕʶʺƅن
 (                ΔΣ΍ίϹ΍)                    نʙʰƅنřǽ إřʢƂƊ Ƒƅ نřǽŕƎʻƅي 

ʖʽش ŕƎʽž ʦʱś نʧʽƎʳʱƈ ʧŷ řŲŕŸʱŬƛ ظو ظƌʳʱʺǼ ʛʲƄ ونʙţي  ى4 ʛؗś řॽƆʺŷ  Š     (Ŷʺ  ΕΎϬΠΘϤϟ΍       ) 

 :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

 ( ŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ŴŰ✓( ŗƆƚŵو ،œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃثة اœॺɹƃم اœƆأ )X    œًॻʸƄŵ :ŗʲॻʲʶƃا ʙʻŹ ثةœॺɹƃم اœƆأ )
: ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ Ƒż   

 دون ƌʱʺॽʀ ʛʽʽżś نو نƌƍŕʳśي ( Ȇʻʸśُ نʨƂƅة ؗʺʛţ ƌʳʱش X ŕƎƆƂƊ ʧȞʺǽ ʘʽţ)  ى1

 نřƎʳʱƈ řॽʺؗ řžŕʶʺƅي ʺŕ(  نƙثنʙŷ řॽʺؗ řţدXʻʽŗ řǽ)  ى2

ƋŕʳśŕǼ نʛʷƅقش Őžذن ƌॽƆŷ ʗʰƍ ظŕʻŝء ʛʽʡنƌƊ تŕȄح m/s   ʨʴƊ( řʶƄŕŸƈ (40)(  ʛƂŰ ʛʽʢǽ ظřŷʛʶǼ ŕًॽʁž ✓) ى3
 ŕƎʱŷʛŬ )بʛżƅ(10)ن m/sʱŷʛŬ نتʙƂƈ نŐž شƌ  ȑوŕʶś تسƗن ƑƆŷ ʖƁنʛʺƅ řॼʶʻƅŕǼ řƆʸʴʺƅ(30)ن 

m/s ي 

 (  نȈȞʷƅ نʧƔʙƈŕŸʱƈ ʧʽƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅ وŕʶʱƈوʙƂƈ ʧʽȄنتنًش ʙƂƈنت X ŕʺƎʻƈ Ȉؗ) ى4

(20) N                   ȑوŕʶś ŕʺƎʱƆʸʴƈ نŐž (20)ش N  ي 

إذن ŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ  ʗƊŕؗوʙƂƈ ʧʽȄنتنً ŕʶƈوʙƂƈ řȄنتنً ŕʺƎŷʨʺʳʺƅ(ʨȞǽن ʙƂƈنت ✓) ى5

( ŕʺƎʻʽŗ تةʨʸʴʺƅن řȄنوʜƅن120( ي 

)(إذن ŕƁتŕƊ نʧʽƎʳʱʺƅ  ✓) ى6 )a
  ش( )b

    نŐž شȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž( )ab


 ي=−2

(ʛŲ ʙʻŷب ؗʺʙŷ řॽدřॼŠʨƈ ƌǽ ل ؗʺʨȞǽ řƎʳʱƈ řॽن ȈŰŕţ نʛʹƅب ƌʳʱƈ  ✓)  ى7
 ʝſƊ Ɠž ʙƔʙŠ نƋŕʳś نřॽʺؔƅ نřƎʳʱʺƅ نƗوƑƅي  

 (  ȈŰŕţ نʛʹƅب نʙƂƈ ƑƆŷ ȆƁʨʱƔ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅنت نʧʽƎʳʱʺƅ ونʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗي ✓) ى8

 (يřʺœŕƁ ŕʺƎʻʽŗ090 )(  ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶǽ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅوʛſŰ ȑنً إذن ʗƊŕؗ نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة  ✓) ى9

 (  ȈŰŕţ نʛʹƅب نʙƂƈ ƑƆŷ ȆƁʨʱƔ ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛنت نʧʽƎʳʱʺƅ ونʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗي ✓) ى10

F = 20 N 

F = 20 N 

 

y 

x 
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 (  ȈŰŕţ نʛʹƅب نʨʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛنثŕʶǽ ʧʽȄوʛſŰ ȑنًي✓) ى11

 (  ʙƂƈنت ȈŰŕţ نʛʹƅب نʨʱƈ řţŕʶʺǼ Ȉʲʺǽُ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅنثȑ نƜŲƗض نʧŷ ŒŮŕʻƅ نʧʽƎʳʱʺƅي X) ى12

b(  نȈȞʷƅ نŕƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ) ✓) ى13
  شa

   ƓƂžظ ȑʨʱʶƈ Ɠžنن وʙƈŕŸʱƈ  )
  ( ŕًॽŠتŕŦ ŕʺƎȃʛŲ ʧƈ şśŕʻƅن ƌʳʱʺƅن نʨȞॽɾ شʙţونba


    ƌʳʱʺƅن ʨƍ )

(C


 ( ي  
 :ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 

 ȆʸƂأ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا:œًॺŪœʹƆ Ɖاʙř œʸǺ 
 

 ʨؔśن ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ ظʨؔś ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ʛʰƄن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗ   ى1

 ȑوŕʶś )تŕŠتʙƅŕǼ(ʙŽŮن ظʨؔś ش وżŰ ȑوŕʶś )تŕŠتʙƅŕǼ(řȄنوʜƅن نʨؔś ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ʛ0180  ي 

 يœʴʯƆوœȂنإذن ŕؗن ʝſƊ ʧʽƎʳʱʺƅ نʙƂʺƅنت وʝſƊ نŕƊʨȞǽ ŕʺƎƊŐž Ƌŕʳśƛ  ى2

 ياʦʶʲʸƃثة ʥʻŕ اʥʻƌʱʯʸƃ واʚƃاوʗƀƆ ŗȂاث ʥƆ Ȇؕ اřƆʸʴƈ ȆƁʨʱśʥʻƌʱʯʸƃ ظƑƆŷ ʧʽƎʳʱƈ ȑ  ى3

ŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈوʙƂƈ ʧʽȄنتنً ŕʶśوʙƂƈ ȑنت ظŕʺƎʻƈ ȑ إذن ʗƊŕؗ نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ʙƅŕǼ( ŕʺƎʻʽŗتŕŠت(  ى4
 ȑوŕʶś0120 ي 

amFنʨƊŕƂƆƅ řॽŲŕȄʛƅن نƓƍ ʧśʨʽʻƅ ƓƊŕʲƅ    نřżॽʸƅ ى5

=  نƛش و ًŕʺœدن řॼŠʨƈ řƆʱؔƅة   نʨƂƅن ƌʳʱƈ Ƌŕʳśن نʨȞॽɾ

ʛŽƈ  يřƆʳŸƅن ƌʳʱƈ Ƌŕʳśن 

إذن ŕؗن ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅوŕʶǽ ʧʽȄوŶȃʛƈ ȑ ظŕʺƎʻƈ ȑش Őžن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗ   ى6
 يŕʶśʙŽŮوʙƅŕǼ ȑتŕŠت 

إذن ŕؗن ȈŰŕţ نʛʹƅب نŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛوŕʶǽ ʧʽȄوŶȃʛƈ ȑ ظŕʺƎʻƈ ȑش Őžن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʺƎʻʽŗ   ى7
 (يŕʶś090وʙƅŕǼ ȑتŕŠت)

ʺŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱوŕʶǽ ʧʽȄوʙƂƈ ȑنت ȈŰŕţ نʛʹƅب نʝſʻƅ Ɠƍŕʳśƛ  إذن ŕؗن ȈŰŕţ نʛʹƅب نƅ ƓŬŕॽʁƅ ى8
 (ي 045)نʧʽƎʳʱʺƅش Őžن نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʶś ŕʺƎʻʽŗوʙƅŕǼ ȑتŕŠت 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭس  ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍س  ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ϝΎΠϣ ΔϠΌγϷ΍ ϙϮϨΑ ϖϳήϓ-  ϡΎόϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍2202- 2023  ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ 
 

 4 

 
 :ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 

 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓:ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 

 ونʙţة ʧƈ ȌƂž نŕॽʺؔƅت نřॽœŕȄʜʽſƅ نřॽŬŕॽʀ řॽʺȞؗ Ȇʻʸśُ řॽƅŕʱƅ وƓƍ:        ى1

                             řţثنƙن               řžŕʶʺƅن                      ةʨƂƅن řƆʳŸƅن 
 ونʙţة ʧƈ ȌƂž نŕॽʺؔƅت نřƎʳʱʺƅ نʙʽƂƈ ƌʳʱʺؗ Ȇʻʸśُ řॽƅŕʱƅ وƓƍ:       ى2

                  řţثنƙن       řƎʳʱʺƅن řŷʛʶƅن                      ةʨƂƅن   řƆʳŸƅن 
ʛʽżśت نʜƅنوʧʽŗ řȄ نŕž ʧʽƎʳʱʺƅن ŕʺƎʱƆʸʴƈ نȈȞʷƅ نŕʶʱƈ ʛʽŻ ʧʽƎʳʱƈ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅوƓž ʧʽȄ نƋŕʳś ونʙţش Őžذن ى3

ȈȞʷƅن Ɠž ŕʺؗ ŕʴॼʸǽ ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ȈƁظ Ţॼʸś:  

        
 ❑               

❑                             ❑                                     

4 –  řŷʛʶǼ مʙƂƅة نʛؗ تŕȄتŕॼƈ Ȑʙţإ Ɠž Ɠƈʛʺƅن ƋŕʳśŕǼ ةʛؔƅن ʖŷƛ Ŷž(80)د km/h تجŕʴƅ ʗƆŰة وʛؔƅن ʧؔƅش و
 řŷʛʶǼ Ɠƈʛʺƅ(90)ن km/h  :ظن şʱʻʱʶƊ ʥƅذ ʧƈش و 

   řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن ʝȞŷ Ɠž كʛʴʱś ةʛؔƅ(10)ن km/h ي 
       řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن Ɠž كʛʴʱś ةʛؔƅ(10)ن km/h ي 

  ʨʺŷ كʛʴʱś ةʛؔƅن řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن ƑƆŷ řǽ(10)د km/h ي 

  řŷʛʶǼ ŢȄʛƅن Ƌŕʳśن ʝȞŷ Ɠž كʛʴʱś ةʛؔƅ(70)ن km/h ي 

 
 řƆʸʴƈ نʧʽƎʳʱʺƅ نȈȞʷƅŕǼ ʧʽʴŲʨʺƅ نŕʶś ȈŗŕƂʺƅوȑ: ى5
      (7)N řȄثنو Ŷʻʸśو45 Ŷƈ  1F      )N1(  řȄثنو Ŷʻʸśو45 Ŷƈ 1F l  

        )N5( řȄثنو Ŷʻʸśو87.36  Ŷƈ2F   )N5(  řȄثنو Ŷʻʸśو87.36 Ŷƈ 1F 
 

6–  ƓŬŕॽʁƅن ŕʺƎȃʛŲ ȈŰŕţ نŕȄنثʨʱƈن وŕȄوŕʶʱƈ نŕƎʳʱƈ(25) N  ةʙţʨŗ ŕʺƎʱƆʸʴƈ نتʙƂƈ نŐž ش(N)                                                                 :ȑوŕʶś
                   ʛſŰ 5             10                  25   

ش Őžن ʙƂƈنت ŕʺƎȃʛŲ ȈŰŕţ نʙţʨŗ Ɠƍŕʳśƛة ŕʺƎȃ(25) N نŕƎʳʱƈ ƓŬŕॽʁƅن ŕʶʱƈوŕȄن وʨʱƈنثŕȄن ʛŲ ȈŰŕţ  ى7
(N  )                                                                                                 : ȑوŕʶǽ

                  ʛſŰ 5                    10                 25 
 
 
 

   

      = 45  = 90  = 135  = 180 

 

 

 

 



 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭس  ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍س  ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ϝΎΠϣ ΔϠΌγϷ΍ ϙϮϨΑ ϖϳήϓ-  ϡΎόϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍2202- 2023  ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ 
 

 5 

 
 
8 – ʦॽʁƅن Ȑʙţإ  ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ Ȉʲʺś ظن ʧȞʺǽ ƛ řॽƅŕʱƅن( )Na 10=

  ش( )Nb 8=
  :Ɠƍو 

            2                       9                    18                 20    
 
9–   ƌʳʱʺƅن Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن نŕؗ إذن( )A

   ƌʳʱʺƅن Ȉʲʺǽ ȑʚƅن Ţॽʴʸƅن ȈȞʷƅن نŐž ش( )A


2− 
 :ʨƍ 

 

 
       

❑                                       ❑                                   ❑               
 :ʛƆœʳƃال اʓʴƃا 

    اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اʔʴšŗ :Ƒƃœʯƃ وƊŞ اœƀʸƃثœſ   ƈثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ )أ(:
 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو  )ŗॻŪœॻɿƃا( ŗǻدʗŶƃا ŗॻʸؒƃا  ŗƌʱʯʸƃا ŗॻʸؒƃا 

ʅȄʛŸʱƅن 
 ΩΪΤϳ ΩΪϋ ΎϫΪϳΪΤΘϟ ϲϔϜϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍

 ΍άϫ ΰϴϤΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΓΪΣϭϭ ˬΎϫέ΍ΪϘϣ
έ΍ΪϘϤϟ΍ 

ϟ· ΎϫΪϳΪΤΗ ϲϓ ΝΎΘΤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ ϰ
ϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ˬϩάΨΘΗ ϱάϟ΍ ϩΎΠΗϻ΍ϰ   ΩΪόϟ΍

 ϲΘϟ΍ αΎϴϘϟ΍ ΓΪΣϭϭ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΩΪΤϳ ϱάϟ΍
ΎϫΰϴϤΗ   

ȌƂž ʙţل ونŕʲƈ  ΔϓΎδϤϟ΍ ϭ΃ Ϧϣΰϟ΍ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍... .....  ΓϮϘϟ΍س  ΔϠΠόϟ΍س Σ΍ίϹ΍Δ   ... 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ʙʲƃا Ɗʱʯʸƃا  ʗʻƀʸƃا Ɗʱʯʸƃا 
 ƌƆƂƊ řॽƊŕȞƈن Ϡϋ ΔψϓΎΤϤϟ΍ ρήθΑ ϪϠϘϧ ϦϜϤϳϰ  έ΍ΪϘϤϟ΍

 ϩΎΠΗϻ΍ 
 ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ 

 ƌŠو řƊتŕƂʺƅن ŗšجاƗا  ŗżœʴʸƃا 
 řॽœŕȄʜʽſƅن řॽʺؔƅض نʨƊ  ΔϬΠΘϣ  ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو  ʥʻƌʱʯʸƃ ƑŪœॻɿƃب اʙʷƃا  ʥʻƌʱʯʸƃ ƑƋœʱřƙب اʙʷƃا 
 řॽŲŕȄʛƅن řƁƜŸƅن cosABBA =


 sinABBA =


 

 řʳśŕʻƅن řॽʺؔƅض نʨƊ  ΔϴγΎϴϗ / ΔϳΩΪϋ  ΔϬΠΘϣ 
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    اʦŶƃاȆƆ اʥƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ:أتʙؕ  (:ب) 

 ȈŰŕţ نŶʺʳƅ نřƆʸʴƈ( ʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛ نʧʽƎʳʱʺƅ(ي  ى1

   ʧʽƎʳʱʺƅن ʧƈ Ȉؗ نتʙƂƈ–   ŕʺƎʻʽŗ تةʨʸʴʺƅن řȄنوʜƅن 

 ȈŰŕţ نʛʹƅب نʧʽƎʳʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅي   ى2

  ʧʽƎʳʱʺƅن ʧƈ Ȉؗ نتʙƂƈ–  ŕʺƎʻʽŗ تةʨʸʴʺƅن řȄنوʜƅن 

 ȈŰŕţ نʛʹƅب نʧʽƎʳʱʺƅ Ɠƍŕʳśƛي   ى3

  ʧʽƎʳʱʺƅن ʧƈ Ȉؗ نتʙƂƈ–  ŕʺƎʻʽŗ تةʨʸʴʺƅن řȄنوʜƅن 
 

   :œʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵً  )ج(:
  ƌʳʱƈ ȈƂƊ ʧȞʺǽ نʨƂƅةي ƌʳʱƈ ȈƂƊ ʧȞʺǽƛ نƙثنřţش ŕʺʻʽŗ  ى1

 .ήϴΛ΄Η ΔτϘϨΑ ΪϴϘϣ ΓϮϘϟ΍ ϪΠΘϣ ΎϤϨϴΑ ήΣ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΠΘϣ ϥϻ 
 

ʛœŕʡ ŕƎŗ ȘƆة Ɠž نƑƆŷ ʨʳƅ نŕॼŝ ʧƈ ʦŻʛƅت نřŷʛʶƅ نŕƎʰʶȞǽ Ɠʱƅ نʛʴʺƅك ʛœŕʢƆƅةʛʽżʱś نřŷʛʶƅ  ى2 ُɹś Ɠʱƅي  ن 

 .ΡΎϳήϟ΍ Δϋήγϭ ΎϬΘϋήγ ΔϠμΤϤΑ ϙήΤΘΗ Ϛϟάϟ ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ )˱ΎϫΎΠΗ΍ϭ ˱΍έ΍ΪϘϣ( Δϋήδϟ΍ ΓήϴϐΘϣ ΡΎϳέ ΩϮΟϭ ΐΒδΑ 
 
 

 :αΩΎδϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
 :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš-   

 Ŷƈ نʨʴʺƅت نƓƂžƗ نʖŠʨʺƅي )Ŷʻʸǽ ƋŕʳśŕǼ(130 ثنوʙƂƈ řȄنتʛʴʱś(150) km/h   ŕƍك ŕॽŬتة řŷʛʶǼ )ظ( 
 نʨƆʢʺƅب:  

 * ʖʱƄي  ظřŷʛʶƅن ƌʳʱƈ ʧŷ ةʛʰŸʺƅن řॽŲŕȄʛƅن řżॽʸƅن 
) 0130 ,V= (150Km 

ŕƎʳʱƈbن ) نȈȞʷƅ نȈʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅ )ب( 


a( ش )   


  ʨʱʶƈ Ɠž ) Ȑ ƓƂžظ
 ونȑʨʱʶƈ ʨƍ ʙţ نřʴſʸƅ ونʨƆʢʺƅب ŕʶţب:

  ي řƂȄʛʢƅŕǼ نřॽŗŕʶʴƅ  (ونřƆʸʴƈ ًŕƍŕʳś نʧʽƎʳʱʺƅ )ʙƂƈنتنً  – 1

( ) ( ) ( )
Unitba

ba

abbaba

53.13138.183

30cos68268

cos2
22

22

==+

++=+

++=+





 

 

 
 
 

a =  8   Unit 

b =  6  Unit 

0=   30    
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2–   ( Ɠƍŕʳśƛب نʛʹƅن ȈŰŕţba


 ي)ŕًƍŕʳśنتنً ونʙƂƈ( ʧʽƎʳʱʺƆƅ )   

22430sin68sin Unitsabba === 
  ࢙ࢻ࢔࢏ෝ ൌ ࢈ ࢔࢏࢙ ࡾࣂ ൌ ૟ ࢔࢏࢙ ૜૙૚૜Ǥ૞૜ ൌ ૜૚૜Ǥ૞૜ .ثجœʳƄƃ ʥʻƌʱʯʸƃا Ŵʸʱǻ ȏʘƃا Ȏʦʯʴʸƃا ƏƄŵ ȏدʦʸŵ ࢻෝ ൌ ૚૛Ǥ ૡ૙ ל

 

ȈŰŕţba نʛʹƅب نʙƅنƓƆŦ )   ى 3

  يʧʽƎʳʱʺƆƅ ) 

ሬሬԦࢇ  ڄ ሬሬԦ࢈ ൌ ࢈ࢇ ࢙࢕ࢉ ࣂ ൌ ૡ ൈ ૟ ൈ ࢙࢕ࢉ ૜ ૙ ൌ ૝૚Ǥ ૞૟  ૛࢙࢚࢏࢔ࢁ

)ŕśʨƁن  )و(  )NF 501 =
  ش( )NF 202 =

  ؟ وʧʽśʨƂƆƅ řƆʸʴƈ ʛʰƄنت ظʙƂƈ ŕƈ يييŕƈ    řƆʸʴƈ ʛżŰنت ظʙƂƈ 
  ʧʽśʨƂƆƅ؟ ظذʧƔʚƍ ƑƆŷ ȈʸʴƊ Ƒʱƈ ʛؗ نʙƂʺƅنتʧȄي      

 řƆʸʴƈ ʛʰƄظ *NFFF 70205021max =+=+=
 

  ʙţون Ƌŕʳśن Ɠž ʧʽśʨƂƅن ŕƈʙʻŷ řʺॽʁƅن Ƌʚƍ ƑƆŷ ȈʸʴƊو( )0= 
  řƆʸʴƈ ʛżŰظ *NFFF mim 20205021 =−=−=

 

  ʧʽʶƄŕŸʱƈ ʧʽƍŕʳśن Ɠž ʧʽśʨƂƅن ŕƈʙʻŷ řʺॽʁƅن Ƌʚƍ ƑƆŷ ȈʸʴƊو( )180= 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 
( αέΪϟ΍1-2 ) ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ 

Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 
   :أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ-أ

Ɠʱʰ نƌʳʱʺƅيى1 ʛؗƈ نŕॽʺʶǽ ʧƔʙƈŕŸʱƈ ʧʽƎʳʱʺǼ ŕƈ ƌʳʱƈ نلʙʰʱŬت(    نŕƎʳʱʺƅن ȈʽƆʴś( 
 أȆʸƂ اœॺɹƃثات اŗॻʸƄŶƃ اŗॻƃœʯƃ: -ب
řॼ نʨƂƅ řॽʁžƗة Ŷʻʸś ثنوřȄ  ى1 ʛؗʺƅن řʺॽʀ ʗƊŕؗ إذن) o(45  دŕʻŬƙت نʨʴƈ Ŷƈ(X)     ȑوŕʶś(10)N     نŐž 

         Ȑوŕʶś ʧśʨʽʻƅة نʙţʨŗ ةʨƂƆƅ řॽŬنʛƅن řॼ ʛؗʺƅن řʺॽʀ10ي 
 ي ȆʻƄʲř اœƌʱʯʸƃتنřॽƆʺŸƅ نŶʺŠ řॽƆʺŸƅ řʶƄŕŸʺƅ نŕƎʳʱʺƅت Ƒʺʶś  ى2
 وŶʻʸś ثنوŕʶś  5    řȄوȑ  ( ƓžN نȈȞʷƅ نʙţʨŗ ȈŗŕƂʺƅة )   (F)نʨƂƅة  ى3

      ŕƍنتʙƂƈ053 تيŕʻʽʶƆƅ ʖŠʨʺƅت نʨʴʺƅن Ŷƈ 
 
 
 

 -اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ :( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ Ƒż) -ج
řॼ نƋʚƎƅ řॽʁžƗ نŕʶś řƆʸʴʺƅوN  ȑ(20)إذن ŕʶś ʧƔʙƈŕŸʱƈ ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ ʗƊŕؗوȑ  ى1 ʛؗʺƅ(10)ونN   نʨؔʱž

  :ȑوŕʶś تŕŠتʙƅة نʙţʨŗ řƆʸʴʺƅون řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧʽŗ تةʨʸʴʺƅن řȄنوʜƅن 
   

         30                     60                  90                  120 
ƋŕʳśƛŕǼ ƌʱʰ نʛƅظŶƈ ŶʻʸǽɅ(ƓŬ نȘžƗ ثنوřȄ ) (a)إذن ŕؗن ƌʳʱƈ  ى2  ʛؗƈ نŐž( (ܽ௬  : ȑوŕʶś 

         Ʌ a sin                Ʌ a cos            sin

a

          cos

a

 
 

 ʙţʨŗة نƓž ʧśʨʽʻƅ نȈȞʷƅ نŕʶś ȈŗŕƂʺƅوʨؔś(F)  :ȑن řʺॽʀ نʨƂƅة   ى3
           5                                                    10                 
           20                                                           40 

 
 
 
 
 
 

 

 

4  N  

3  N   
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΍ϟ΍ ϝ΍΅γϟ ϲϧΎΛ : 

 :ȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅن ȐʨƂƅن ʧƈ ةʨƁ Ȉؔƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅون řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ʖʶţظ 

   
  ʤſث
ȆȜʵƃا  ŗॻɿżƕا ŗॺ ʙؕʸƃا  ŗॻŪأʙƃا ŗॺ ʙؕʸƃا 

1 653cos10 = 98.753sin10 = 
2 637sin10 = 98.737cos10 = 
3 1045cos210 −=- 1045sin210 += 
4 െ૚૙࢙࢔࢏૟૙ൌ െૡǤ ૟૟ 

10cos60=-5- 

 ظʙƂƈ ʖʶţنت نʨƂƅة نřƆʸʴʺƅ ونƓž ŕƎƍŕʳś نřƅŕʴƅ نřॽƅŕʱƅ ي  ظ (
           NFX 5=,NFy 12=  
   

( ) ( )

38.674.2
5

12
tan

1316914425125 2222

===

==+=+=+=



NFFF yX

          

 

y 

X 

10 N 

 

  ( ϞϜη1 ) 

 

y 

X 

10 N 

 

y 

X 

 

  ( ϞϜη2 )   ( ϞϜη3 ) 

y 

X 

10 N 

 

  ( ϞϜη4 ) 
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    Őž(50)Nذن ŕؗن وثن نȈœŕƈ Ȑʨʱʶƈ ƑƆŷ ʛƂʱʶƈ ʦʶŠ)o(30  ʦʶʳƅ ظƑƆŷ Ȉʽʺǽ ʝƆƈ نʜŗ ȘžƗنوřȄ  ب (
Ɠʱʰ وثن نʦʶʳƅي       ʛؗƈ ʧƈ Ȉؗ ʖʶţظ 

                                   Ȑʨʱʶʺƅن Ƌŕʳśن Ɠž ثنʨƅن řॼ ʛؗƈܨଵ ൌ ܹ ݊݅ݏ ߠ ൌ ͷͲ ݊݅ݏ ͵ Ͳ ൌ ʹͷܰ 
                       Ȑʨʱʶʺƅن Ƌŕʳśن ƑƆŷ řǽدʨʺŸƅثن نʨƅن řॼ ʛؗƈܨଶ ൌ ܹ ݏ݋ܿ ߠ ൌ ͷͲ ݏ݋ܿ ͵ Ͳ ൌ Ͷ͵Ǥ͵ܰ 

 

  ŕƈ ƌʳʱƈ Ɠʱʰ ʛؗƈ ʗƊŕؗ ج( إذن







= Unitvx 6  








= Unitvy  ظʖʶţ:   ييي,8

 ʙƂƈنت نƌʳʱʺƅي ى1     
    NFFF yX 10100643686 2222 ==+=+=+=     

řॼ نřॽʁžƗينʜƅنوřȄ نƓʱƅ   ى2       ʛؗʺƅن Ŷƈ ƌʳʱʺƅن ŕƎŸʻʸś 
     13.356.0cos6.0
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
 Ϸ΍ Ϟμϔϟ΍ϝϭ : ΕΎϓϭάϘϤϟ΍ ΔϛήΣ 

( αέΪϟ΍1-3 ) ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ 
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 

    اŗॻƃœʯƃ:أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات -أ
 (    نřſǽʚƂƅ     )          نƗتسينŕʶŠƗم نʚƂś Ɠʱƅف ظو Ɠž ȘƆʢś نʨƎƅنء وʛŸʱśس ʨƂƅة ŕŠذřॽŗ  ى1

    
ř نʛƅظʛʽżʱƈ ʧƈ řॽƅŕŦ řॽŬ  ى2 ʛؗʴƅن řॼ ʛؗƈو řॽʁžƗن ř ʛؗʴƅن řॼ ʛؗƈ ʧʽŗ řƁƜŷ 

   (ŕŸƈدřƅ نŕʶʺƅت)                     نʧƈʜƅي    

   Ƒنřžŕʶʺƅ نřॽʁžƗ نŕƎŸʢƂś Ɠʱƅ نřʢƂƊ ʧʽŗ řſǽʚƂƅ نƜʡƙق وřʢƂƊ نʨŰʨƅل Ɔŷ ى3

 řʢƂʻŗ تŕʺƅن ƓƂžƗن ȌʵƅقينƜʡƙن                           (ƓƂžƗن ȐʙʺƅنR ) 
   ( أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ اX:ŗʲॻʲʶƃوŗƆƚŵ )  œًॻʸƄŵ،( أœƆم اœॺɹƃثة اʥʻŕ ŴŰ✓  ŗʲॻʲʶƃ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ ) -ب

1- (✓  ) řॼ ʛؗƈ لŕʺƍإ ʙʻŷ( řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ نʨؔś ƓƂžƗن Ƌŕʳśƛن Ɠž řſǽʚƂƅن ř ʛؗţك(يŕؔʱţƛن 

2- (Xŕʱʰ ʛؗƈ )  řॽŬظʛƅن ř ʛؗʴƅون řſǽʚƂƆƅ řॽʁžƗن ř ʛؗʴƅينʧʽʱʢǼنʛʱƈ    

3- (✓ʛʽżʱƔ )  Ŷƈ كŕؔʱţƛن řʳॽʱƊ ŕƎʱŷʛŬ ōʡŕॼʱśو řſǽʚƂƅت نŕʶƈ ȈȞŮنءيʨƎƅن 

4- (Xإذن ) ƅإ řॼʶʻƅŕǼ řſǽʚƂƅ قƜʡƙن řȄثنو ʗƊŕؗƑ ( ȑوŕʶś ƓƂžƗت نʨʴʺƅن90 ȆʸƊ نʨȞǽ تŕʶʺƅن ȈȞŮ نŐž )   

      ŶʢƁيŒžŕȞƈ 

5- (X ʙƈ ʟƁŕʻʱƔ   )Ȑ  řƈوŕƂƈ لŕʺƍإ ʙʻŷ ƓƂॽʁţ ʛʽŻ ŕًʯžŕȞƈ ŕًŸʢƁ تŕʶʺƅن ŢॼʸȄو řſǽʚƂƅنءي نʨƎƅن 

6- (Xإذن )   ŕƍنتʙƂƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ ʦʶŠ فʚƁ( ) sm/20 ( ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو ȘžƗن Ŷƈ Ŷʻʸǽ Ƌŕʳśن Ɠž30 نŐž )
   ƓŬظʛƅن Ƌŕʳśƛن Ɠž řॽœنʙʱŗƛن ƌʱŷʛŬ řॼ ʛؗƈ( ) sm/14ي 

7-  (✓ƅإ ʦʶŠ فʚƁ   )Ƒ  Ɔŷظ Ƒ  ( ŕƍنتʙƂƈ řȄنوʜŗ30  ȑوŕʶś ƓƂžƗن Ƌŕʳśƛن Ɠž ƌʱŷʛŬ řॼ ʛؗƈ ʗƊŕؗ ذنŐž  )
sm/)38(  ȑوŕʶś ŕƎŗ فʚƁ Ɠʱƅن řŷʛʶƅن نŐž( ) sm/16 ي 

8- (✓ řŷʛʶƅŕǼ ȆœنʚƁ ةʙŷ قƜʡإ ʙʻŷ)ʧƈو ŕƎʶſƊ فʚƂƅن řʢƂƊ ʝſƊل  شŕʺƍŐȃنء وʨƎƅن řƈوŕƂƈ نŐž Ȉؗ ʧʽʱſǽʚƁ   
            ŕʺƎŷʨʺʳƈ ʧʽʱȄنوʜŗ ŕʺƎƁƜʡإ ʙʻŷ ƌʶſƊ ȐʙʺƆƅ نƜʸǽ)90(    

řॼ نʛƅظřŷʛʶƆƅ řॽŬ نʚƂǽ Ɠʱƅف ŕƎŗ نʦʶʳƅ نʚƂʺƅوف ʜŗنوŶƈ řȄ نƓƍ ȘžƗ نʙʴś Ɠʱƅد نƛتŕſśض  ✓)  ى9 ʛؗʺƅن) 

                ʧƈوث ƓŬظʛƅي نȘʽƆʴʱƅن 
 نƓƂžƗي ʨؔśن ȆŸŲ ʗŸʢƁ ʙƁ نȐʙʺƅ   نتŕſśضش ƑظƑ ʸƁ ( ʙʻŷ وʨŰل نřſǽʚƂƅ إXƅ) ي10

   ȌƂžي(ʙʻŷ إƜʡق ʜŗ řſǽʚƁنوŕʶś řȄوʛſŰ ȑنً Őžن ذƓʻŸǽ ʥƅ ظن ŕƎʱŷʛŬ نřॽʁžƗ نʙʱŗƛنƓƍ řॽœ ظřॽʁž ✓)  ي11

y ✓)   ي12 Ɓظ Ȉʲʺś Ɠʱƅن řʢƂʻƅŕǼ Ƌوتʛƈ ʙŸǼ وفʚƂƈ řŷʛʶƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن Ƌŕʳśن نʨȞǽ )Ƒ ȈſŬƗ ضŕſśي   نت 

ř نƑ   řſǽʚƂƅ( ŕॽɼ ʙʻŷب ʛʽŝōś نʨƎƅنء Ɔŷ✓)  ي13 ʛؗţƛ  Ȑʙʺƅنت نʙƂƈو ŕƍتŕʶƈ ȈȞŮ ʛʽżʱƔيƓƂžƗن   
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 ʙř œʸǺ:œًॺŪœʹƆاƉ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ -ج

ř تظřॽŬ وʨؔśن    ى1 ʛؗţ ʧƈ řॼ ʛؗƈ ř ʛؗţ Ɠƍ řſǽʚƂƅن ř ʛؗţŗʸʢʯʹƆ ŗƄʱŵ  ƆŷƑ   řॽʁžظ ř ʛؗţش وƓŬظʛƅت نʨʴʺƅن
 نƓƂžƗي نʨʴʺƅت  ŗʸʢʯʹƆ ŗŵʙŪ   ƆŷƑ  وʨؔśن 

W اœʱƃتŗॻŕ اƕثʦſŗॻŰة řƆʱؗ نʦʶʳƅ نʚƂʺƅوف Ƒ  ƓƍنʨƂƅة نʙʽţʨƅة نʛŝʕʺƅة ŕॽɼ ʙʻŷƆŷب نŕؔʱţƛك ʨؔśن  ى2

ʨʴƊ نʨȞǽ ŕƎƍŕʳśون ȆŽŪƕي ا   

řॼ نřŷʛʶƅ řॽʁžƗ نʦʶʳƅ نʚƂʺƅوف Ɔŷ ى3 ʛؗʺƅنƑ  نʨؔś ŒžŕȞʺƅن ŶʢƂƅت نŕʶƈ ŗʯŕœś ŕʺʻʽŗ نتشʙƂʺƅن   řŷʛʶƅن نʨؔś
 řॽŬظʛƅةنʙʻźʯƆ نتيʙƂʺƅن 

  ثأȊŤƑŪ  ( Őžن ŕʶƈت نʨʴʺƆƅ řॼʶʻƅŕǼ90 Ţॼʸǽ řſǽʚƂƅت نŕʶś ƓƂžƗوȑ )إذن ʗƊŕؗ ثنوřȄ إƜʡق نřſǽʚƂƅ  ى4
ŕʺʻʽŗ  Ɔŷ نʨȞǽƑ  تŕʶƈ ȈȞŮ  Ŵʠſ ȄʶƈŐżœȜƆ إذن  ( ȑوŕʶś قƜʡƙن řȄثنو ʗƊŕؗ0ي  ) 

 Ȅʶƈ ظƑʸƁ نتŕſśض ʨؔśن Ƒ  ʗŸʢƁ ʙƁوȈʸś ŕƈʙʻŷ إƅ نƓƂžƗش(  Ŷƈ نʨʴʺƅت ʚƂś ŕƈʙʻŷف ʜŗ řſǽʚƁنوřȄ )  ى5
ƓƂžƗن Ȑʙʺƅي ن 

( Ŷƈ Ŷʻʸǽ ƋŕʳśŕǼ60   ʗƆŰʨž نʨʴʺƅت نƓƂžƗ ثنوʙƂƈ řȄنتŕƍ ) )ʛؗ ʗžʚƁsm/)30ة řŷʛʶǼ نʙʱŗنʙƂƈ řॽœنتŕƍ ى6
ƅإƑ ʸƁظƑ  ʙŸǼ ŕƎƅ ضŕſśنتs)3(   ةʙţʨŗ ضŕſśتƛن ʥƅذ ʙʻŷ řॽŬظʛƅن ŕƎʱŷʛŬ نʨؔʱž شsm/   ʙŽŮ 

وʝſƊ ʧƈ   نƌʶſƊ Ȑʙʺƅ نȈʸǽ ȑʚƅ إƌॽƅ إذن ʦś إƑ ŕƎʶſƊ řŷʛʶƅŕǼ ƌƁƜʡ( Ȉʸǽ ƌƊŐž إʜŗ60 ƅنوřȄ ) ʚƁ ʦʶŠف ى7
řʢƂʻƅشن   ŕƍنتʙƂƈ řȄنوʜŗ ʧؔƅي 030و 

Őžن ثʨŸś ŕƈʙʻŷ ŕƎƂॽƆʴś ʧƈد  ش(  Ɠž30 نŶʻʸǽ Ƌŕʳś ثنوřȄ )  )ʛؗ ʗžʚƁsm/)40ة ʙƂƈ řƎʳʱƈ řŷʛʶǼنتŕƍ  ى8
ƅإƑ   ȑوŕʶǽ ƌʻƈ ʗžʚƁ ȑʚƅن ƌʶſƊ Ȑʨʱʶʺƅي 4 نřॽƊŕŝ 

نʨʴʺƅت نƑ   ƌʶſƊ ƓƂžƗ( řॼʶʻƅŕǼ إƅ( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنŕƎʶſƊ řॽœ وʜȃنوřȄ ) m2(ش ) mظŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن ŕʺƎʱƆʱؗ ) ى9
 ( řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن ȑʙƈ نʨȞॽɾm2  ) ȏوœʴǻ ( řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن ȑʙƈmي) 

وŕʺƍŐȃل ŕƂƈوřƈ نʨƎƅنء ʨȞǽن  (شƓž30 نŶʻʸǽ Ƌŕʳś ثنوřȄ )  )ʛؗ ʗžʚƁsm/)30ة ʙƂƈ řƎʳʱƈ řŷʛʶǼنتŕƍ  ى11
ʸƁظƑ  ةʙţʨŗ řſǽʚƂƅن ƌॽƅإ Ȉʸś ضŕſśنتm) ) 11.25   
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ ϲϧΎΛ : 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ ثاتœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) :ŗॻƃœʯƃا 

ʗƊŕ إثنřţ نʦʶʳƅ نŕʶś řॽʁžƗوŢʢŬ ʧŷv  ȑ نƗتس řŷʛʶǼ ظʚƁm)80(  ( řॽʁžف ʧƈ ʛʳţ نتŕſśض   (1 ( وؗ
m)40(  ةʙţʨŗ řॽʁžƗن řŷʛʶƅنت نʙƂƈ نŐž يsm/    : ȑوŕʶś 

               5                10                   20                  40 
2)  ƂƆʡظ řſǽʚƁ تŕʶƈ ȈȞŮ نʨȞǽ ʗ Ɔŷ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ řȄنوʜŗƑ   نʨؔś ŕƈʙʻŷ ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ تŕʶƈ ȈȞŮ

      ŕʶƈوřȄ:نʜƅنوʙƅŕǼ řȄتŕŠت 

  0                45                 60                   90 
3)  ( řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡ030ظ   řॽœنʙʱŗن řŷʛʶȃو ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ )sm/)40(  ƌƁʛżʱʶś ȑʚƅن ʧƈʜƅن نŐž ش

 ʙţʨŗ ضŕſśنت ƓʸƁظ Ɠƅل إʨŰʨʺƆƅ řſǽʚƂƅةن  řॽƊŕʲƅن :ȑوŕʶǽ      

  2                1.732                   3.46                  4   
   ŕʶǽوȑ:( Ɠžm نʕʶƅنل نʨȞǽ Șŗŕʶƅن ظƓʸƁ نتŕſśض Ȉʸś إƌॽƅ نʙţʨŗ řſǽʚƂƅة ) (4

  5                 10                 20                  40 
5-  Ɔŷ ŶƂś ƌʢƂƊ ʙʻŷ تسƗŕǼ ŕƎƈنʙʢŰن ʙʻŷ řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن نʨȞǽ Șŗŕʶƅنل نʕʶƅن ƓžƑ   Ȍʵƅن

                                               ŕʶǽوȑ:( mنŕʺƅت ȌƂʻŗ نʚƂƅف ʙţʨŗة )

  80                  160                   138.56                 346.41   
6 –  řȄوŕʶʱƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡظřʢƂʻƅن ʝſƊ ʧƈ řȄنوʜŗ ƓƅوƗش ن (30  ) řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون (60  ) 

ƅوƗن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن نʨؔʱžƑ  : 
     يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن řȄوŕʶƈ  يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ƓƆʲƈ 

  řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛʰƄيظřॽƊŕʲƅن    يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽŬظʛƅن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛżŰظ 
7 –  řॽœنʙʱŗن řŷʛʶǼ نŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡشظřȄوŕʶʱƈ ƅوƗنƑ   řȄنوʜŗ (30  ) řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون (60  )    řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن نʨؔʱž

ƅوƗن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅƑ  : 
      يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن řȄوŕʶƈ  يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ƓƆʲƈ 

 řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛʰƄيظřॽƊŕʲƅن    يřॽƊŕʲƅن řſǽʚƂƅن řŷʛʶƅ řॽʁžƗن řॼ ʛؗʺƅن ʧƈ ʛżŰظ 

8 –  ʗƁʨƅن Ɠž ŕًॽŬتظ ʗʢƂŬظ ȐʛŦƗون ŕًॽʁžظ ŕʺƍʙţظ ʗžʚƁ نŕśʛؗشƌʶſƊ  نŐž نءʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐǼ:      

   ƅن إƜʸś نŕśʛؔƅنƑ  ʝſƊ Ɠž تسƗن ŢʢŬيřʤʴƆƅن        
 ❑ ƅإ Ȉʸś ŕًॽʁžف ظʚƂś Ɠʱƅة نʛؔƅنƑ  تسƗن ŢʢŬ يƛًظو 

❑   ƅإ Ȉʸś ŕًॽŬتظ ʗʢƂŬظ Ɠʱƅة نʛؔƅنƑ  تسƗن ŢʢŬيƛًظو   
 ❑  Ɠʱƅة نʛؔƅل نʨŰو ʧƈث ȆʸƊ قʛżʱʶś ŕًॽʁžف ظʚƂś Ɠʱƅة نʛؔƅي ن ًŕॽŬتظ ʗʢƂŬظ 
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G 

C 

 
9 –   řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡظ)( وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž ŕʺؗ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈ 

( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ نʨؔʱžc:) 
  ( řʢƂƊ ʙʻŷ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ řȄوŕʶƈGي)       
 ❑  ( řʢƂƊ ʙʻŷ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛʰƄظGي)  

❑  ( řʢƂƊ ʙʻŷ řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛżŰظGي)        
   ʛſʸƆƅي   ❑

10 – ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬظʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ نʨؔś Șŗŕʶƅنل نʕʶƅن Ɠžc :) 

❑   ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬظʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ řȄوŕʶƈGي)        
 ❑   ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬظʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛʰƄظGي)  

❑   ( řʢƂƊ ʙʻŷ řſǽʚƂƆƅ řॽŬظʛƅن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈ ʧƈ ʛżŰظGي)  
       يʛſŰ   
11 –  ʧƈ ȘƆʢś řſǽʚƂƅ ʧȞʺƈ ƓƂžظ ȑʙƈ ʛʰƄظ ƓƆŷ لʨʸʴƆƅشŶžʙƈ  فʚƂƅن řȄن ثنوʨؔś ظن ʖʳǽ (    ) Ŷƈ

 نʨʴʺƅت نŕʶƈ ƓƂžƗوʙƅŕǼ řȄتŕŠت:            

  0                30               45                        60 
12 –  řȄنوʜŗ ةʛؗ ʗžʚƁ (45 )  řȄوŕʶƈ řॽʁžƗن ƌʱŷʛŬ řॼ ʛؗƈ ʗƊŕ ش ʨؔʱžن Ŷƈsm/)20(   řʺॽʀ نʨʴʺƅت نƓƂžƗ وؗ

Ɔŷ řŷʛʶƅن ƋʚƍƑ   ضŕſśنتm)2(  ةʙţʨŗsm/  :řȄوŕʶƈ 
     0                 10                20                       40   

13 –  řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡظ (45  )  ŕƍنتʙƂƈ řॽœنʙʱŗن řŷʛʶȃو ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈsm/)220(   řŷʛŬ نتʙƂƈ نŐž
 ŕʶśوsm/ :ȑنřʤʴƅ řſǽʚƂƅ نʙʢŰنŢʢʶǼ ŕƎƈ نƗتس ʙţʨŗة  

     14.14                 20                28.28                 56.56  
( řॼʶʻƅŕǼ إƓƅ نʨʴʺƅت ن  ƓƂžƗ( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنŕƎʶſƊ řॽœ وʜȃنوřȄ )  m2(  ش ) ŕʺƎʱƆʱؗm )ظŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن ى41

 ȑʚƅن ƓŬظʛƅض نŕſśتƛن نʨȞॽɾ ƌʶſƊřſǽʚƂƅن ƌżƆʰś  (m2   : ) 
       ŕȄوŕʶƈ ȑʚƅن ƓŬظʛƅض نŕſśتƛنřſǽʚƂƅن ƌżƆʰś  (m )   ي 

   Ŷȃت ȑʚƅن ƓŬظʛƅض نŕſśتƛنřſǽʚƂƅن ƌżƆʰś  (m )    ي 

  ȆʸƊ ȑʚƅن ƓŬظʛƅض نŕſśتƛنřſǽʚƂƅن ƌżƆʰś  (m )     ي 

  ƓƆʲƈ ȑʚƅن ƓŬظʛƅض نŕſśتƛنřſǽʚƂƅن ƌżƆʰś  (m )  ي 
وŕʺƍŐȃل ŕƂƈوsm/)10(   řƈوřŷʛʶȃ نʙʱŗنʙƂƈ řॽœنتŕƍ   نƓƂžƗشŶƈ نʨʴʺƅت (  45ظʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡنوřȄ )  ى16

  ȑوŕʶś řॽŲتƗن řॽŗذŕʳƅن řƆʳŷ تŕॼʱŷنء ونʨƎƅ10(/2ن( sm  řſǽʚƂƅت نŕʶƈ řƅدŕŸƈ نʨؔʱž ي:   
      20.1x -y= x                          2x20. -y= x                           

 2x7070. -y= x                              2x10. -y= x               
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إƜʡق ʧʽʱſƆʱʵƈ نƗوʜŗ ƓƅنوřȄ )  وʜȃنوŕƎʶſƊ ƓʱȄش( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنm2 řॽœ(  ش ) ŕʺƎʱƆʱؗm )ظŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن ى17
30 )řȄنوʜŗ řॽƊŕʲƅون (60 ƅإ řॼʶʻƅŕǼ )Ƒ ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن نʨȞॽɾ ƌʶſƊ ƓƂžƗت نʨʴʺƅنř   (m  ي) 

  ȆʸƊſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř   (m2)         ي ŕًȄوŕʶƈſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř   (m2 ) ي 

 Ȑʙʺƅن ƓƆʲƈ ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗنř  (m2 )         ي  لŕʲƈظ řŸȃظتſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř  (m2)ي 

 
ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ΙϟΎΛ : 

   ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃثن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſƑƄƒ :  Ƒƃœʯƃثن œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ  ( : أ) 
 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو  ƑŪأʙƃث اʦʲʸƃا   Ƒƀżƕث اʦʲʸƃا 

  ʦʶʳƅ ř ʛؗʴƅض نʨƊ
  ( řȄنوʜŗ وفʚƂƈ    )  ΔϣυΗϧϣ ΔϠΟόΑ ΔϛέΣ  

 ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ΔϛέΣ 

ʚƂƈ ʦʶŠ řƆʳŷوف  
  ( řȄنوʜŗ   )  ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ΔϠΟϋ  έϔλ ΔϠΟϋ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ʙŽŮ 90 
  řſǽʚƁ تŕʶƈ ȈȞŮ

 Ŷƈ řȄنوʜŗ ȘƆʢś ŕƈʙʻŷ
  ƓƂžƗت نʨʴʺƅن 

 ΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ  ϲγ΃έ ρΧ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠم   وœŽřاث Ƒʶſأ   Ƒƀżƕا Ȏʗʸƃا 
 řƁƜŸƅن  ʦʶʳƅ řॽŲŕȄʛƅن

 řȄنوʜŗ وفʚƂƈ 
 (     ) g

v
h

2

sin22
0

max


=

 g

v
R

2sin2
0 

= 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ŗॻɿżƕا ŗŵʙʴƃا  ŗॻŪأʙƃا ŗŵʙʴƃا 
  ʦʶʳƅ řॽŲŕȄʛƅن řƁƜŸƅن

    řȄنوʜŗ وفʚƂƈ cosox vv = sinoy vv = 

 

   :اʦŶƃاȆƆ اʥƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃأتʙؕ  (:ب)

 ي( Ŷƈ نʨʴʺƅت نʜŗƓƂžƗنوřȄ )ŕŸƈدřƅ نŕʶʺƅت řſǽʚƂƅ ظʗƂƆʡ ى1

                 ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγس            ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί-  ΔϠΠϋ        ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ 

y ى2 ƁظƑ  ʗƂƆʡظ řſǽʚƁ ƌżƆʰś ضŕſśنت ( řȄنوʜŗ تʨʴʺƅن Ŷƈ )يƓƂžƗن   
            ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγس            ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί- ΔϠΠϋ        ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ 
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 ( Ŷƈ نʨʴʺƅت نƓƂžƗي ʜŗنوřȄ ) نȐʙʺƅ نřſǽʚƂƅ ƓƂžƗ ظʗƂƆʡ ى3

            ΔϔϳάϘϟ΍ Δϋήγس            ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί- ΔϠΠϋ        ΔϴοέϷ΍ ΔϴΑΫΎΠϟ΍ 
 ( Ŷƈ نʨʴʺƅت نƓƂžƗيʜŗنوřȄ ) ŕʶƈ ȈȞŮت řſǽʚƁ ظʗƂƆʡ ى4

         ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί 
 

          
   :œʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵً  (:ج)

      نƓƂžƗي( Ŷƈ نʨʴʺƅت ) ʜŗنوʙŷ  řȄم وʨŠد řƆʳŷ ظʦʶʳƆƅ řॽʁž نʚƂʺƅوف  ى1
 ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ .ΔϴϘϓ΃ 

 نƓƂžƗي نʨʴʺƅت  ŕʶƈ ʛʽżʱƔƑت نʛʽʽżʱŗ řſǽʚƂƅ ثنوřȄ نƜʡƙق řॼʶʻƅŕǼ إƅ ى2
ʙʻźʯŕ جاوŗȂ اƚʟƙق ŗॺʴʹƃœǺ مƏƃ اʦʲʸƃث اŎż Ƒƀżƕتا œʴƆ  ʕƈœؕث اœŶƆ ʥƆ ʙʻźʯƒ ŗŽǻʘƀƃدŗƃ اœʴʸƃث ʗʱƈ أن  

 Ŵʠſ Ȅʶƈ ثœʴʸƃا ȆȜŬ نʦȜǻ ʙŽŮ ŗȂاوʚƃاŐżœȜƆ  ŗȂاوʚƃا ʕƈœؕ متا œƆ090أ  ًœॻŪثأ œًʠŤ ŗŽǻʘƀƃث اœʴƆ Šॺʶǻ 

  ƑƄƒœƆ ʙʴż   (:د)
ʨȞॽɾن     ( Ŷƈ نʨʴʺƅت نƓƂžƗ)  وʜȃنوŕƎʶſƊ řȄش( řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنm2 řॽœ(  ش )mظŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن ŕʺƎʱƆʱؗ ) ى1

ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅنř   (m  ſǽʚƂƆƅ ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن ȑوŕʶǽ )ř  (m2  ) 

  ϯΪϤϟ΍ ΔϟΩΎόϣ Ϧϣ
g

v
R

2sin2
0 

=   .ΔϠΘϜϟ΍ ϰϠϋ ϒϗϮΘϳ ϻ ϯΪϤϟ΍ ϥϻ 

   ونʜŗ řॽƊŕʲƅنوřȄ( 30إƜʡق ʧʽʱſƆʱʵƈ نƗوʜŗ ƓƅنوřȄ )  وʜȃنوŕƎʶſƊ ƓʱȄشظŕʱſǽʚƁ ʗƂƆʡن řŷʛʶƅŕǼ نʙʱŗƛنřॽœ  ى2
(60 ƅإ řॼʶʻƅŕǼ )Ƒ ( řȄنوʜŗ ʗƂƆʡظ Ɠʱƅن řſǽʚƂƅن نŐž ƌʶſƊ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن60 ƅإ Ȉʸś )Ƒ  ضŕſśينتʛʰƄظ   

  ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥϷ060  ΔΒϛήϣ ΎϬϟ )   Δϋήγ ( Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ϚϠΗ Ϧϣ ήΒϛ΃ Δϴγ΃έ030  )

ΔϟΩΎόϤϟ΍  Ϧϣϭ  
g

v
h

2

sin22
0

max


=     (Δϳϭ΍ΰΑ ΖϘϠρ΃ ϲΘϟ΍ ΔϔϳάϘϟ΍ ϥ΃ ΪΠϧ060  ωΎϔΗέ΍ ΎϬϟ ) 

.ήΒϛ΃  
  œƆتا ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت اŗॻƃœʯƃ   (:ه)

   نʨƎƅنءي(  řʳॽʱƊ نŕؔʱţƛك ʙƂʺƅ Ŷƈنت řſǽʚƁ řŷʛŬ ظʜŗ ʗƂƆʡنوřȄ ) ى1
 ΄ρΎΒΘΗήϴϐΘϳϭ ΎϬΘϋήγ έΎδϤϟ΍ ϞϜη 

     نŕؔʱţƛكيŢʢŬ ظʙƂʺƅƑ  ʦǽʙŷ ƓƂžنت ʛؗ řŷʛŬة ʛʴʱśك Ɔŷى2
 .ΎϬϴϠϋ ήΛΆΗ ΓϮϗ ΩϮΟϭ ϡΪόϟ ΔΘΑΎΛ ϲϘΒΗ 

نʨʴʺƅت نʛſǼ ƓƂžƗس   Ƒ( řॼʶʻƅŕǼ إ75 ƅ)  (شŕʶʺƅ15ت ʦʱƔ ʧʽʱſǽʚƁ إŕƎʶſƊ řŷʛʶƅŕǼ ŕʺƎƁƜʡ وʜȃنوƓʱȄ )  ى3
 řƈوŕƂƈ لŕʺƍنءيإʨƎƅن 

 ȏوœʴʯƆ Ȏʗʸƃن اʦȜǻ.ʥʻʯŽǻʘƀƄƃ 
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ϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϊΑ΍έ : 

   Ȇőœʴʸƃا Ȇš:ŗॻƃœʯƃا -   
ŕʺƍŐǼل ŕƂƈوřƈ نʨƎƅنء   نƗتسي80(  ŢʢŬ ʧŷ(ʧƈm نتŕſśض   )ʙƂƈsm/)15نتʛؗ ʗžʚƁ   ŕƍة řŷʛʶǼ ظřॽʁž ظ()

 řॽŲتƗن řॽŗذŕʳƅن řƆʳŷ تŕॼʱŷ10(/2ون( sm  ŕƈ ʖʶţيظ:ƓƆƔ 
 ŢʢŬ نƗتسي Ƒنʧƈʜƅ نʛżʱʶʺƅق ʨŰʨƅل نʛؔƅة إƅ ى1  

st 4=            22 10
2

1
80

2

1
ttgy == 

ʛؔƆƅmtvxةينřॽʁžƗ  نƙثنřţ ى2   60415 ===  
 

 řȄنوʜŗ řſǽʚƁ ʗƂƆʡب( ظ( (45)   řŷʛʶǼ ƓƂžƗت نʨʴʺƅن Ŷƈsm/)25(نء يʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍŐǼ 
 ونʨƆʢʺƅب:         

1 – řſǽʚƂƆƅ تŕʶʺƅن řƅدŕŸƈ ʖʱƄيظ   
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   2 –ƅل إʨŰʨƆƅ řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ʧƈʜƅن ʖʶţظƑ  ƑʸƁضيظŕſśنت   
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3 – Ɔŷ ŶƂś řʢƂƊ ʙʻŷ تسƗŕǼ ʗƈʙʢŰن ŕƎƊōǼ ŕʺƆŷ řſǽʚƂƅن ƌżƆʰś ȑʚƅن ƓƂžƗن Ȑʙʺƅن ʖʶţظƑ   تŕʺƅن Ȍʵƅن
  řʢƂʻŗ نʚƂƅفي
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=                                            
 ƗŕǼتسي نƌʳʱƈ ʖʶţ نřʤʴƅ řŷʛʶƅ نʙʢŰنم نřſǽʚƂƅ   ى4

 
                    smvvx /545cos25cos0 ===                 

         smvgtvy /545sin25110sin0 −=+−=+−=                      
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ŗȂجاو Ŵʹʶǻ ŗŵʙʴƃا ƊʱʯƆ أن ƑʹŶř ŗॺƃœʴƃثة اœŬƗ( 045  )ا Ƒƀżƕث اʦʲʸƃا ʕʲř .       
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϟ΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜ :Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 
( αέΪϟ΍2-1 )Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 

Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 
    أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ :-أ

ř نƆŷ ʦʶʳƅ ى1 ʛؗţƑ  ʜ ʛؗƈ لʨţ ȑʛœت دنŕʶƈدوتننش Ɔŷ řʤžŕʴʺƅن ŶƈƑ  řʱŗŕŝ řžŕʶƈيƌʻƈ (  řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن  ) 

ř نʙƅنřȄʛœ ي ى2 ʛؗʴƅن ƌƅʨţ ثʙʴś ȑʚƅن ʦॽʁʱʶʺƅن Ȍʵƅن             (     تʨʴʺƅن ) 

ʙƔ ʦʶŠ řوت ʨţل ʨʴƈت دنƓƆŦ ي ى3 ʛؗţ    ) řॽƅʜżʺƅن řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن( 

ʙƔ ʦʶŠ řوت ʨţل ʨʴƈت ŕŦتƓŠ ي ى4 ʛؗţ   ) řȄنتʙʺƅن řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن( 

 ( vنřŷʛʶƅ نřॽʢʵƅ )       نʧƈʜƅي ʨʡل نʨƂƅج نʨʢƂʺƅض ƜŦل وʙţة  ى5

 (ɘنřŷʛʶƅ نʜƅنوřȄ )       نʧƈʜƅي ʙƂƈنت نʜƅنوʛƅŕǼ řȄندŕǽن نȆʸƊ ŕƎʴʶʺǽ Ɠʱƅ نƓž ʛʢƂƅ وʙţة  ى6

 (ɘنřŷʛʶƅ نʜƅنوřȄ )       نʧƈʜƅيʙŷد نʙƅوتنت Ɠž وʙţة  ى7

 (˱Ԧ نřƆʳŸƅ نʜƅنوřȄ)       نʧƈʜƅيƜŦل ( ʛʽżśȦ نřŷʛʶƅ نʜƅنوřȄ ) ى8

řيȌॽʴƈ دنʛœة  Ƒنʧƈʜƅ نƌƁʛżʱʶǽ ȑʚƅ نʙʽƅ ʦʶʳƅوت دوتة Ɔŷ řƆƈŕؗ ى9 ʛؗʴƅن       (  ȑوتʙƅن ʧƈʜƅن T) 

( أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ اX ŗʲॻʲʶƃوŗƆƚŵ )  œًॻʸƄŵ،( أœƆم اœॺɹƃثة اʥʻŕ ŴŰ✓  ŗʲॻʲʶƃ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ )  -ب
 œʸƆ Ȇؕ Ƒż œًॻʸƄŵ:ƑƄƒ    

1) (✓řʱŗŕŝ řŷʛʶǼ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž ʦʶŠ كʛʴʱƔ ŕƈʙʻŷ) نتʙƂʺƅن  řȄʛœدن ƌʱ ʛؗţ نʨؔśيřʺʤʱʻƈ 

2) (X ي ƓŠتŕŦ تʨʴƈ لʨţ وتʙś ŕƎƊƗ ) řॽƅʜżƈ ( řȄتʨʴƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ Ɠƍ ʝʺʷƅل نʨţ تسƗن ř ʛؗţ ) 

3) (XƆŷ كʛʴʱƔ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ ŢŲʨʺƅن ʦʶʳƅن  )Ƒ  تŕʶƈشȑʛœدن  řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن Ȉʲʺś تŕƎʳʱʺƅشونʦʶʳƆƅ 
ř دنřʺʤʱʻƈ ʛʽŻ řȄʛœي  ʛؗţ ʦʶʳƅن نʚƍ ř ʛؗţ نʨؔʱž 

4)  (X  ) جŕॽʀ Ƌʙţن وŕǽندʛƅنřŷʛʶƅن řॽʢʵƅن  Ɠžř ʛؗʴƅن řȄʛœنʙƅي نřʺʤʱʻʺƅن   

5)  (X ةʛœنʙƅن ʛʢƁ ȆʸƊ ŕƎʴʶʺǽ Ɠʱƅن řȄنوʜƅن Ɠƍ řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن)
ʧƈʜƅة نʙţل وƜŦ           

6)  (✓ ŕʺƆؗ  )Ɔŷ řॽʢʵƅن ʦʶʳƅن řŷʛŬ ثندتƑ  ȑʛœت دنŕʶƈشʗŗŕŝ   ȑوتʙƅن ʧƈʜƅن نŐž      

       ř ʛؗʴƆƅيȈƂǽ 

7) (✓Ɔŷ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن  )Ƒ     řŷʛʶƅن Ŷƈ ŕǽدʛʡ ʖŬŕʻʱś ʛʢƂƅن ȆʸƊ ʗŗŕŝ ȑʛœت دنŕʶƈ 

 نʙƅنřȄʛœي          
8)  (X( نŕśʛؗ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن ) bشa    ( ʡʨȃʛƈʱ Ȍॽʵƅوت نʙȄش و ʙţون ȌॽŦ Ɠž نŕ

 ش Őžن نřŷʛʶƅ نʨؔś ʧʽśʛؔƆƅ řॽʢʵƅن ŕʶʱƈوřȄي  ʨţ(c)ل ʨʴƈت 

9)  (✓řŷʛʶƅن )   ŕƎƊƗ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řʺʤʱʻƈ ʛʽŻ نʨؔś řॽʢʵƅن
 ʛʽżʱƈة نŕًॽʤʴƅ Ƌŕʳśƛي 

v 

v 

v 

v 
c 

a b c 
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10)  (X  تʨʴʺƅل نʨţ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅن Ȉʽʳʶʱƅن řƊنʨʢŬء دوتنن ظŕʻŝظ  )
 Ɔŷ ʧʽʱŷʨŲʨʺƅن ʧʽʱʰƆŸƆƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن نʨؔś ش ƓŬظʛƅنƑ  ي ʧʽʱȄوŕʶʱƈ ŕƎʴʢŬ 

(  ظŕʻŝء دوتنن ظʨʢŬنřƊ نȈʽʳʶʱƅ نȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅ نʨţ Șŗŕʶƅل نʨʴʺƅت  ✓) (11
ʨؔśƑ    ŕƎʴʢŬن نřŷʛʶƅ نʜƅنوʧʽʱʰƆŸƆƅ řȄ نƆŷ ʧʽʱŷʨŲʨʺƅ نʛƅظƓŬش

 ŕʶʱƈوʧʽʱȄي 
ʜ نŢʢʶʺƅ نʙƅنȑʛœ ونʨʺŸƅدŶƈ ȑ  ( ʙŸʻśم✓)  (12 ʛؗƈ ʙʻŷ )řॽŬŕʺʺƅن( řॽʢʵƅن řŷʛʶƅشنƋتʨʴƈ   řŷʛʶƅن ƓŮƜʱś ƛو

 نʜƅنوřȄي

13) (X  )كʛʴʱƔ ʦʶŠ ƓƆŷ  ƋʛʢƁ ȆʸƊ ʦʤʱʻƈ ȑʛœت دنŕʶƈcm (20ش) ذنŐž   ƌʻƈن ثŕؗ ȑوتʙƅن                      
 ȑوŕʶǽs  (2نŐž )  ƌʱŷʛŬřॽʢʵƅن   ȑوŕʶś ةʙţʨŗm/s (0.4) . 

ř دنȈʺŸǽ ʘʽʴǼ řʺʤʱʻƈ řȄʛœ دوتة ونʙţة  ʛʴʱƔك( ✓) (14 ʛؗţ ʦʶŠȈؗ   ƌʱŷʛŬ نŐž řॽƊŕŝ řȄنوʜƅن 
 ś ȑوŕʶRad/s(2М) ي 

15) (X ʛʽŻ ȌॽʵǼ řʡʨȃʛƈ řʱʺʸƈ ةʛؗ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن)نشʛƈ  ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž وتʙśشوƓŬتظ 
 ŕƍتŕʶƈ ذتوة ʙʻŷ ةʛؔƅد نʨŠو řʤʴƅ Ȍॽʵƅن ŶʢƂƊذن ظŐž(a)  نŐž   ȌƂʶś فʨŬ ةʛؔƅن

 ʛţ ŕًʡʨƂŬنً ʛʽŝōʱŗ نŕʳƅذřॽŗ نƗتřॽŲ ي 

16) (✓Ɔŷ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅن)Ƒ  نتʙƂʺƅن řʱŗŕŝ řƆʳŸǼ ƌʱ ʛؗţ نʨؔś řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ ȑʛœت دنŕʶƈ
 ř ʛؗʴƅن ʜ ʛؗƈ Ƌŕʳśن Ɠžيوŕًʺœدن  

17) (✓Ɔŷ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅن  )Ƒ  œت دنŕʶƈ ȑوŕʶś řॽŬŕʺʺƅن ƌʱƆʳŷ نʨؔś řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ ȑʛنًيʛſŰ 

18) (✓Ɔŷ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن  )Ƒ   ƌʱŷʛŬ Ŷȃʛƈ Ŷƈ ŕًǽدʛʡ ʖŬŕʻʱś ʛʢƂƅن ȆʸƊ ʗŗŕŝ ȑʛœت دنŕʶƈ
 نřॽŬŕʺʺƅي 

19 ) (✓Ɔŷ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅن  )Ƒ  ȑوŕʶś řȄنوʜƅن ƌʱƆʳŷ نʨؔś řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ ȑʛœت دنŕʶƈنًيʛſŰ 

20 ) (X Ŷƈ ŕًǽدʛʡ ʖŬŕʻʱƔ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ ȑوتʙƅن ʧƈʜƅي( نƋددʛś 

 
 :ʙř œʸǺاœॺŪœʹƆ Ɖً اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ -ج
1)                      řǽدʙŸƅن ƌʱŷʛŬ نŐž řȄوŕʶʱƈ řʻƈظث Ɠž řȄوŕʶʱƈ ŕًŬنʨƁظ ŶʢƂȄو ȑʛœت دنŕʶƈ ƓƆŷ ʦʶŠ كʛʴʱƔ ŕƈʙʻŷ

 نʙƂʺƅنتي  ŗʯŕœś) نřॽʢʵƅ / نʨؔś ) řॽŬŕʺʺƅن 

2)    ř ʛؗţ ŕʺƍ ʧʽŷʨƊ Ɠƅإ řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ȇʻʸś ) ŗॻƃʚźƆ (  ŗȂثʦʲƆ  ش ƓƆŦت دنʨʴƈ لʨţ ʦʶʳƅوت نʙƔ ŕƈʙʻŷ
ř   و ʛؗţاʗƆŗȂث    ƓŠتŕŦ تʨʴƈ لʨţ ʦʶʳƅوت نʙƔ ŕƈʙʻŷ 

 
 

a b 

a 

c 
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3)  ƌƅʨʡو ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ řʴŲʨʺƅن řŷŕʶƅن Ɠž ƓƊنʨʲƅب نʛƂŷ كʛʴʱƔ(2) cm  تŕʶƈ Ɠž

ƅن ȑʛœنʙƅن ƋŕʳśƛŕǼ ȑʛœدن ʖƅŕʶ  ʦƁت ʧƈ(12)  ʦƁت Ƒƅ(3)إ  ŕًŬʨƁ ʥƅل ذƜŦ ŶʢƂȄو
 . ŕʶǽ0.314وʙţʨŗ ƌƅʨʡ(cm)   ȑة 

4)  ʖŬŕʻʱś řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅن œًǻدʙʟ řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن ŶƈřȄʛœنʙƅن( ʙʻŷ )
 ʨʰŝت ȆʸƊ نʛʢƂƅي

5) řȄنوʜƅن ƌʱŷʛŬ تŕॼŝ سʛſǼ( ƌॽƆŷ نŕؗ ŕƈ ƓƆʲʺƅ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ ʛʢƂƅن ȆʸƊ شإذن ثند)   نŐž
 řॽʢʵƅن ƌʱŷʛŬ دادʚř ʥʻƄʰʸƄƃي 

6)  ŕًʺœن دنʨȞǽ řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن ƌʳʱƈƏƄŵ ȏدʦʸŵ  řŷʛʶƅن ƌʳʱƈيřॽŬŕʺʺƅن   

7)  ʖŬŕʻʱƔ řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƅدد نʛś ًœॻʴȜŵ Ŷƈ  ƌʻƈيثȑوتʙƅن 

8)   ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو řŷʛʶǼ ȑʛœت دنŕʶƈ ƓƆŷ ʦʶŠ كʛʴʱƔsrad /
4






  ƌʻƈن ثŐž ش

 ي  ŕʶǽ8وȑ  (s)نʙƅوتʙţʨŗ ȑة 

9)   ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅŕǼ ŢŲʨʺƅن ȑʛœنʙƅت نŕʶʺƅن Ɠž كʛʴʱʺƅن ʦʶʳƆƅ řȄنوʜƅن řƆʳŸƅن
)ʙţʨŗة  )2/ srad ȑوŕʶś ʙŽŮي 

 

řॽʺؔƅن  ʜƈʛƅج  نŕॽʁƅة نʙţو řॽʺؔƅن  ʜƈʛƅج  نŕॽʁƅة نʙţو 
 řȄنوʜƅن řţثنƙن Ԧ rad  řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن Ȧ rad/s 
 řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن V m/s řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن a ၷm/s 

 Ԧ˱ ၷrad/s نřƆʳŸƅ نʜƅنوʨʡ S m  řȄل نʨƂƅج
 T s نʧƈʜƅ نʙƅوتs  ȑ/1 ݖ نʛʱƅدد

 :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ ثاتœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ):ŗॻƃœʯƃا 

1)  ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو ƋʛʢƁ ȆʸƊ Ţʶƈش وȑʛœت دنŕʶƈ ƑƆŷ ʦʶŠ إذن دنت( )30 řȄنوʜƅن Ƌʚƍ نتʙƂƈ نŐž نشŕǽندʛƅŕǼ( )
   :ȑوŕʶǽ                                                                                                  

          
8

                    
6

                     
4

                  
2

 

2)   ʧƈ ʛʽʲؗ ŕƎʻŷ şʱʻƔ řʺœدن ř ʛؗţ Ɠž ʨƍتس ش وƗن ʖ ʨؗؗ ʨƍو řॽʶʺʷƅن řŷʨʺʳʺƅن ʖƄنʨؗ ʙţظ ƓƆŷ ʞॽɻƊ
ř نƗتس :  ʛؗţ ŕƎʰʰʶś Ɠʱƅت نŕƎʻƅون ȈʽƆƅن ʖƁŕŸś ةʛƍŕʣ Ȉʲƈ řॽɻॽʰʢƅن ʛƍنʨʤƅن 

aي                řॽƊوتنʙƅن          řȄنثʜʱƍƛن                  řȄنتʙʺƅن   řॽƅʜżʺƅن 

 

12 

3 

 

 
2 

cm 
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( Őžن نƙثنřţ نʜƅنوʙţʨŗ řȄة 1mوʛʢƁ ȆʸƊ نŕʶʺƅت ) شm (2.093)ذن ŕؗن ʨʡل نʨƂƅج Ɠž نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ إ (3

   ŕʶśوȑ:نʛƅندŕǽن 
      

4

                    
3

2                                           
4

3                    
2

 
4)  ʦʶʳƆƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ʧʽŗ řॼʶʻƅن(a)  řŷʛʶƅون  ʦʶʳƆƅ řॽʢʵƅن(b)  ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž

  {ba vv :  }:ȑوŕʶś 
       1:1                     2:1 
       1:2                     4:145  ) 

5 )  Ɔŷ ƌॽƅŕॼƅن řॼɺƛ وتʙś Ƒ  ƋʛʢƁ ȆʸƊ ȑʛœت دنŕʶƈ Ɠž ʙʽƆʳƅ(10)ن m  řȄثنو řŷʛʶȃو
ŕƍنتʙƂƈ rad/s (0.6)ة  شʙţʨŗ řॽŬŕʺʺƅن ŕƎʱŷʛŬ نŐž(m/s)   :ȑوŕʶś 

         0.06                  0.6            6                16.6 
ʧƈ řŷʨʺʳƈ ʝƆʳǽƑ  ʜ نŕſʡƗل Ɔŷ نȈʽʵƅشřॼɻƅ Ɠž دونتة ( 6 ʛؗƈ ʧŷ ʙŸॼƅن řſƆʱʵƈ řʻʸţوتننشظʙƅن  ȌŦ Ȉʹžوظ

  ʛʽżś Ȉʲʺǽ ƓƊŕॽŗ :ʨƍنت نřŷʛʶƅ نƜʱŦŕǼ ʦƎʻƈ Ȉؔƅ řॽŬŕʺʺƅف ʨʴƈ ʧŷ ƋʙŸǼت نʙƅوتنن 

                                                                                    
7  ) Ɠžʛؗʴƅنř  ƓžřȄʛœنʙƅن řʺʤʱʻʺƅن   نʨؔś řŷʛʶƅن řॽŬŕʺʺƅن  :ʦʶʳƆƅ 

     řʱŗŕŝ نتʙƂʺƅي نƋŕʳśƛون                               نتʙƂʺƅن řʱŗŕŝةʛʽżʱƈو Ƌŕʳśƛين 

    ةʛʽżʱƈ  نتʙƂʺƅينƋŕʳśƛون                ةʛʽżʱƈ Ƌŕʳśƛن řʱŗŕŝنت وʙƂʺƅين 
8)  :ʨƍ řʺʤʱʻʺƅن řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن Ɠž řƆʳŸƅن ƌʳʱƈو řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ƌʳʱƈ ʧʽŗ řƁƜŸƅن ŢŲʨƔ Ȍʢʵƈ Ȉʹžظ    

                                                                                           
9) ʛʳţ  ȋʨȃʛƈ Ɠž فʛʡ ƌƅʨʡ ȌॽŦm (0.5وتʙȄو )   Ɠž ȑʨʱʶƈ  ƓƂžظ ًŕŝʙʴƈ  (25( لƜŦ دوتة )5 )شƓƊنʨŝ   نŐž

řȄنوʜƅن řŷʛʶƅن Ɔƅ( ةʙţʨŗ ʛʳʴrad/s ) ȑوŕʶś: 

   0.314                  3.14                  31.4             314    
 
 

c 
a 

b 

v v v v 

r r r r 

v ca 

c 

v ca 

c 

v 

ca c 

v 

ca 
c 
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10)  ƌ ʛؗţ وتʙȄو ȌॽʵǼ ȋʨȃʛƈ ʛʳţřॽƊدوتن řʺʤʱʻƈ  Ȑʨʱʶƈ ƓžƓƂžذن ظŐž  نŕž Ȍॽʵƅن ŶʢƁ:ʛʳʴƅن 

   ʝſʻŗ ʜ ʛؗʺƅل نʨţ ƌʱ ʛؗʴǼ ʛʺʱʶǽřŷʛʶƅن           ʜ ʛؗʺƅل نʨţ ƌʱ ʛؗʴǼ ʛʺʱʶǽřŷʛʶǼ  ȈƁن 

   ȌƂʶǽةʛŮŕॼƈ   ƑƆŷ تسƗن                         ƋŕʳśŕǼ ʦॽʁʱʶƈ ȌʵǼ كʛʴʱƔřŷʛʶƅن řॽʢʵƅن   
 

  ( Őžن2)  ŕʶǽsوȑ  نʙƅوتŕؗ ȑن ثŕʶƈ Ɠžcm  (100 ) ʘʽʴǼ  ƌʻƈت دنʛʴʱƔ ʦʶŠ  ƋʛʢƁ ȆʸƊ ʦʤʱʻƈ ȑʛœك (11
 ƌʱŷʛŬřॽʢʵƅن ( ةʙţʨŗm/s)  řƅƛʙȃو(ʌ)  ȑوŕʶś: 

12)  
         0.5ʌ                       ʌ              2ʌ                     10ʌ 

 
13) ŕƈʙʻŷ      ŕƍنتʙƂƈ řȄثنو řŷʛʶǼ řţوʛƈ وتʙśRad /s  (60 ʌنŐž )  ȑوتʙƅن ŕƎʻƈثřॽƊŕʲƅŕǼ( ):ȑوŕʶǽ 

  30      
60

1   
30

1                
20

1 
14)  ȑوتʙƅن ƌʻƈوث ʦʶŠ ددʛś ʧʽŗ řƁƜŸƅن Ȉʲʺǽ Ȍʢʵƈ Ȉʹžظ :ʨƍ 

                                                                                    
ʙţʨŗ řȄʜة  ( Őžن 2) ʙƁ m/sتȌॽʴƈ ƑƆŷ ʦʶŠ ȆʸƊ  ŕƍʛʢƁm  (1 řŷʛʶǼ )řॽŬŕʺƈ ŕƍ دنʛœة ʛʴʱƔك (15 ʛؗʺƅن ƌʱƆʳŷ

(2m / s)   :ȑوŕʶś 

  
2

3  4  6   

16) Ȍȃت   ƌƅʨʡ ȌॽŦ Ɠž ʛʳţm (0.4 ŶŲو Ɠž ʛƔوظد )ƓƂžظ  ȑوتʙƅن ƌʻƈن ثŕؔžs (0.2)   řȄʜ ʛؗʺƅن ƌʱƆʳŷ نŐž
 ŕʶśوȑ:  (ʙţʨŗ2m / sة )

  20  40 220                             204 
 
 
 
 
 

f 

T    

f f f 
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œʰƃال اʓʴƃاʖƃ : 

  ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃثن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſ :  Ƒƃœʯƃثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ( : أ) 
  

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ) ŗॻƃʚźʸƃا( ŗȂثʦʲʸƃا ŗȂʙőاʗƃا ŗ ʙؕʲƃا    ŗȂاثʗʸƃا ŗ ʙؕʲƃا 
ʅȄʛŸʱƅن  ƓƆŦت دنʨʴƈ لʨţ وتʙƔ ʦʶŠ ř ʛؗţ تʨʴƈ لʨţ وتʙƔ ʦʶŠ ř ʛؗţ  ƓŠتŕŦ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ŗॻŪœʸʸƃا ŗŵʙʴƃا )ŗȂʙőاʗƃا( ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا 
ʅȄʛŸʱƅن  ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ ωϭρϘϣϟ΍ αϭϘϟ΍ ϝϭρ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ŗॻʠʳƃا ŗƄʱŶƃا   ŗȂاوʚƃا ŗƄʱŶƃا 
ʅȄʛŸʱƅن  Δϋέγϟ΍ έϳϐΗΔϳρΧϟ΍   ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ  ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ 

  řॽŲŕȄʛƅن řƁƜŸƅن 
t

v
a




ߠ = ƍƍ ൌ ݐ߂߱߂  

    :أتʙؕ اʦŶƃاȆƆ اʥƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ  ( : ب)  

1)  řॽŬŕʺʺƅن řŷʛʶƅنت نʙƂƈيʦʶʳƅ 

  ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا–  ʙʠƀƃا Ȅʶƈ 

2)  řƆʳŸƅنت نʙƂƈيřȄʜ ʛؗʺƅن   

 ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا-  ʙʠƀƃا Ȅʶƈ 

 نřƆʳŸƅ نʜƅنوřȄي  (3

 ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا Ƒż ʙʻźʯƃا–  ʥƆʚƃا 
 

   :œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ   ( : ج) 
 řŷʛŬ Ƒʺʶś نʦʶʳƅ نʛʴʱƔ ȑʚƅك ʨʡ ƑƆŷل ŕʶƈت دنřŷʛʶƅŕǼ ȑʛœ نřॽŬŕʺʺƅي  (1

ʦȜǻ ŗن داʗƄƃ œًŪœʸƆ œʸőاʙőة         ʙؕʲƃا Ɖœʱřن اƕ 

2)   řॽʢʵƅن řŷʛʶƅظن ن ʧƈ ʦŻʛƅن ƑƆŷ ŕƎʶſƊ )řȄنوʜƅن(řȄʛœنʙƅن řŷʛʶƅنء نʜŠƗن Ŷॽʺʳƅ نʨؔś ȑʛœم دنŕʤƊ ȑظ Ɠž 

 ظو نʛʽżʱś řॽŬŕʺʺƅي     
   ŗŵʙʴƃا ʛŽƈ Ƒƃœʯƃœȁوثان وʗƃل اʗŶƆ ʛŽƈ œƌƃ نʦȜॻɼ œƌʷŶǺ ŴƆ ŗʠॺřʙƆ اطʚŞƕن اƙ.ŗȂاوʚƃا 

3)   řʱŗŕŝ řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن ŕʺʻʽŗ شʛſŰ ȑوŕʶś řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řॽŬŕʺʺƅن řƆʳŸƅنتينʙƂʺƅن   

œʱřƙة اʙʻźʯƆاث وʗƀʸƃا ŗʯŕœś ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃن اƙƉ 
4)  ř ʛؗʴƅن Ɠž řȄنوʜƅن řƆʳŸƅن ʛſŰ ȑوŕʶś řʺʤʱʻʺƅن řȄʛœنʙƅين 

 Əƃم ŗॺʴʹƃœǺ ʙʻźʯř ƙ اثʗƀʸƃا ŗʯŕœś ŗʸʢʯʹʸƃا ŗȂʙőاʗƃا ŗ ʙؕʲƃا Ƒż ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃن اƕ.ʥƆʚƃا 
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  ƑƄƒœƆ ʙʴż   ( : د) 
    نřॽŬŕʺʺƅيŕʺƆؗ ثندت řŷʛŬ دوتنن řॼɻƅ نřॽʀŕʶƅ نʙƅونتة Ɠž نřʻƔʙʺƅ نřॽƎʽžʛʱƅ ثندت نřŷʛʶƅ  ى1

 ŗȂʙőاʗƃا ŗŵʙʴƃا ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯř ŗॻŪœʸʸƃا ŗŵʙʴƃن اƕ تœॺś ʥŵ  ثʦʲƆ ʥƆ ŗȂʙʠƀƃا Ȅʶƈ ŗżœʴʸƃا
 اʗƃوثان. 

:ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
:ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš 

 řॼɻƅ Ɠž ʧʽƊŕʸţ دونتة نȈʽʵƅ نʙś Ɠʱƅوت Ƒ     řŷʛʶǼنřʻƔʙʺƅ نřॽƎʽžʛʱƅ وƆŷ ŕʶƆŠ وʙƎž إƑƅذʙʺʴƈ ʖƍ ى1 
        Ȉؗ řƆƈŕؗ ةʙţدوتة ون ȑوŕʶś řʺʤʱʻƈ řȄʛœش( 30)دنřॽƊŕŝ   تʨʴƈ ʧŷ ʙŸॼƔ ʙʺʴƈ ظن ʗʺƆŷ ذنŐž 
 : ƆƔ ŕƈƓ(  ʨʴƈ ʧŷت نʙƅوتنن ي ظ3   ʖʶţ)m( ش 1.5  řžŕʶƈ ʙƎž ʙŸॼƔ ŕʺʻʽŗ)mنʙƅوتنن        

 نʙƅنŕʺƎʻƈ Ȉؔƅ řȄʛœي نřŷʛʶƅ ىظ

srad
tt

/2.0
30

14.322
=


=


==

 
 نřŷʛʶƅ نʙƎſƅ řॽʢʵƅي ىب 

smrv /6.032.0222 === 
ʙʺʴʺƅ řȄʜ نřƆʳŸƅ  ىج   ʛؗʺƅي ن 

( ) 2
2

1

2
1 /06.0

5.1
3.0

sm
r
v

ac === 

 ( ŕʶś90وȑ ) řŷʛʶǼ řʺʤʱʻƈ ثنوȆʸƊ  ŕƍʛʢƁcm (120  )řȄدنʛœة  ʙƔ  ȌॽʵǼ ȋʨȃʛƈ ʦʶŠ Ȍॽʴƈ ƑƆŷوت  ى2
 ƓƆƔ ŕƈ: ظʖʶţ نƓž  řƂॽʀʙƅدوتة         

߱ نřŷʛʶƅ نřॽʢʵƅي  ىظ ൌ ݐܰߨʹ ൌ ͻͲ͸Ͳܺߨʹ ൌ ߨ͵ ൌ ͻǤͶʹ݀ܽݎȀݒ ݏ ൌ ߱ ൈ ݎ ൌ ͻǤͶʹ ൈ ͳǤʹ ൌ ͳͳǤ͵݉Ȁݏ 

 نřॽŬŕʺʺƅي  نřƆʳŸƅ ىب 

 ʙŽŮ 
řȄʜي ىج   ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن ܽ௖ ൌ ݎଶݒ ൌ ሺͳͳǤ͵ሻଶͳǤʹ ൌ ͳͲ͸Ǥͷͻ݉Ȁݏଶ

 

 

 نʜƅنوřȄي  نřƆʳŸƅ ىد   
       ʛſŰ 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϟ΍ Ϟμϔϟ΍ϲϧΎΜ :Δϳή΋΍Ϊϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ 

( αέΪϟ΍2-2 )Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍  
Ϸ΍ ϝ΍΅γϟ΍ϝϭ : 

    أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ:-أ
1- ʜ ʛؗƈ ʨʴƊ ŕʺœدن ŕƎƍŕʳśن نʨȞȄو řȄʛœنʙƅن ř ʛؗʴƅن ʖʰʶś Ɠʱƅة نʨƂƅةينʛœنʙƅن          (řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅنFc                              ) 
)(ʨƁ řॼʶƊة نŕؔʱţƛك   ى2 f



 ȈŸſƅة تد نʨƁ ƑƆŷ)N


 (                                                       ȈƈŕŸƈɊ نŕؔʱţƛك)          (ي                      
 -œًॺŪœʹƆ: أȆʸƂ اœॺɹƃثات اʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃاƉ  -ب
 إذن ŕؗن نƋŕʳś نʨƂƅة نʛŝʕʺƅة ƑƆŷ نʦʶʳƅ نʛʴʱʺƅك ʨʺŷدƑƆŷ řǽ نŕʶƈ ƋŕʳśتƋ ش Őžن ʚƍن نŕʶʺƅت   ى1

 يداʨȞǽ ȏʙőن       
ʙƂƈ ʧƈ ʛʽżś ƛ řȄʜنت ى2 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا Ɔƅ ʧƈ ʛʽżś ʧؔƅو ʦʶʳ ŗŵʙʴƃا Ɖœʱřا .ŗॻʠʳƃا 

řȄʜ ظʨƊنض ʧƈ  ى3 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅت نƚʱŵ ʥʻŕ كœؒʯšƙة اʦſ و ŗǻدœʸƃتب اœʱʯƃة اʦſ و ŗॻőœȁʙƌؒƃتب اœʱʯƃة اʦſ
 واȖȂʙʠƃ.اœॻʴƃثة 

Ƒʺʶś  .ŗȂʚ نʨƂƅة نʨʺŸƅدƑƆŷ řǽ نŕʶʺƅت نʙƅنʦʶʳƆƅ ȑʛœ نʛʴʱʺƅك ŗن  ى4 ʙؕʸƃا ŗǺتœʱƃة اʦƀƃا 

Ɯʳŷ ʧʽŗت   كŐžذن ʨƁ ʗƊŕؗة نŕؔʱţƛ ظřॽʁžشŕʶƈ ƓƆŷ ȆʢŸʻśت دنȘȄʛʡ ƓƆŷ ȑʛœ  شŕॽŬ(1000) Kgتة ŕƎʱƆʱؗ   ى5
 ȑوŕʶś řॽʁžƗن ȘȄʛʢƅتة ونŕॽʶƅ(6000)نN   ȑوŕʶǽ كŕؔʱţƛن ȈƈŕŸƈ نŐž0.6ي   

řȄʜ  نʨؔś ŕƈʙʻŷȈƁن ʨƁة نŕؔʱţƛك Ɯʳŷ ʧʽŗت نŕॽʶƅتة ونȘȄʛʢƅ نřॽʁžƗ  ى6 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن ʧƈ 
           Ȗƃʚʹř  تةŕॽʶƅن   ŕƍتŕʶƈ ʧŷ . 

 :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
 ŴŰ ( ŗƆƚŵ✓ ثاتœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ):ŗॻƃœʯƃا 

ř دوتنȐʨʱʶƈ Ɠž řʺʤʱʻƈ řॽƊ ظŐž ƓƂžذن ŶʢƁ نŐž Ȍॽʵƅن نʳʴƅ ى1 ʛؗţ وتʙȄو ȌॽʵǼ ȋʨȃʛƈ ʛʳţʛ: 

❑      řŷʛʶƅن ʝſʻŗ ʜ ʛؗʺƅل نʨţ ƌʱ ʛؗʴǼ ʛʺʱʶǽ         ❑ ȈƁظ řŷʛʶǼ ʜ ʛؗʺƅل نʨţ ƌʱ ʛؗʴǼ ʛʺʱʶǽ 
              řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن ƋŕʳśŕǼ ʦॽʁʱʶƈ ȌʵǼ كʛʴʱƔ❑     ƑƆŷ ةʛŮŕॼƈ ȌƂʶǽ تسƗن 

ř دنřŷʛʶǼ řʺʤʱʻƈ řȄʛœ ثنوřʱŗŕŝ řȄ نʙƂʺƅنت ŕॼŬŕʻś ʖŬŕʻʱś: ى2 ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن 
                          تŕʶʺƅن ʛʢƁ ȆʸƊ Ŷƈ ŕǽدʛʡ❑ تŕʶʺƅن ʛʢƁ ȆʸƊ Ŷƈ ŕًॽʶȞŷ 
 ʛʢƁ ȆʸƊ Ŷȃʛƈ Ŷƈ ŕًॽʶȞŷ نŕʶʺƅت     ❑ʛʡدʛʢƁ ȆʸƊ Ŷȃʛƈ Ŷƈ ŕًǽ نŕʶʺƅت                  ❑

řȄʜ نʛŝʕʺƅة ŕॽŬ ƑƆŷتة ȘȄʛʡ ƑƆŷ ʛʽʶś  ى3 ʛؗʺƅب نʚʳƅة نʨƁ şʱʻśظ:ʧŷ Ƒʻʴʻƈ ȑʛœدن ƑƂž 
❑                      Ȉƈنʛſƅة نʨƁتة وŕॽʶƅتة ❑         وثن نŕॽʶƆƅ Ɠśنʚƅت نʨʸƂƅن 
               ȘȄʛʢƅتة ونŕॽʶƅتنت نŕʡإ ʧʽŗ كŕؔʱţƛة نʨƁ❑   ȘʰŬŕƈ ŶॽʺŠ 
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Ȅʜننř وʸƊننʢƁ Ȇننʛ نʶʺƅننŕت نƅننʙنʻŷ ȑʛœننʙ  ى4 ʛؗʺƅن řننǼذŕʳƅة نʨننƂƅن ƌننʳʱƈ ʧʽننŗ řننƁƜŸƅن ŢننŲʨƔ ƓƊŕننॽŗ ȌننŦ Ȉننʹžت  ظŕننॼŝ

: řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن 
 

❑                                         ❑                                                        ❑ 
řȄʜ ونʨƂƅة و نřॽʢʵƅ  نʧƈ Ȉؗ řŷʛʶƅ نŕƍŕʳśت  نʧʽŗ řƁƜŸƅ نŕʢʢʵʺƅت نȈʲʺǽ řॽƅŕʱƅ  ظʙţ  ى5 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅن řƆʳŸƅن

ʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řȄʜك  ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅنř ʛؗţ  :řʺʤʱʻƈ řȄʛœدن 

 
 

                                                                                       
œʰƃال اʓʴƃاʖƃ : 

 œƆ:ʥƆ اʦŶƃاȆƆ اƚؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ  -أ
řȄʜ ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن 

 ʤʴʱƃا ŗƄʯƂ–  ʤʴʱƃا ŗŵʙŪ–  ثœʴʸƃا ʙʠſ Ȅʶƈ 
 œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř ƑƄƒ œʸƃ ȆƄŵ دœƀॻɾ   -ب

ř نʙƅنƑƆŷ řȄʛœ نŕॼŝ ʧƈ ʦŻʛƅت نřŷʛʶƅ ي  ى1 ʛؗʴƅن Ɠž řʺॽʀ řȄʜ ʛؗʺƅن řƆʳŸƆƅ 
  ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا Ɖœʱřا ʙʻźř ʔʮʴǺ 

 ʛʵǽج نŕʺƅء ʧƈ نƋŕʳśŕǼ ʝǼƜʺƅ نʨƂʲƅب Ɠž نƌʳʱś ŕʺʻʽŗ řžŕʷʻƅ نʨʴƊ ʝǼƜʺƅ دنȈŦ نʨʴƅسي ى2
ʮʱř Ƒʯƃا ŗƄƄʮʸƃا ʛǺƚʸƃا ƏƄŵ ŗȂʚ ʙؕƆ ŗǺتœŞ ةʦſ لʘʮƒ شʦʲƄƃ ƑƄŤاʗƃاث اʗʱƃن اƙƋʙœ   ثœʴƆ Ƒż كʙʲʯƃا ƏƄŵ

ƊŶʹʸř شʦʲƃا Ƒż دةʦŞʦʸƃت اœʲʯŽƃا ʥؒƃ ي ȏʙőج    داʙʳॻɼ ʛǺƚʸƃا Ƒż دʦŞʦʸƃط اœʸƃا ƏƄŵ œƌʴŽƈ ةʦƀƃل اʘŕ ʥƆ
. Ƒřاʘƃثة اʦʶƀǺ ًاʙśŋʯƆ شʦʲƃت اœʲʯż لƚŤ ʥƆ طœʸƃا 

 œƆتا ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت اŗॻƃœʯƃ:  -ج
ř دنřȄʛœ يى1 ʛؗţ كʛʴʱƔ ȌॽŦ Ɠž ȋʨȃʛƈ ʦʶʳƅ Ȍॽʵƅت نƜžن ʙʻŷ 

 œŶॺř اثʗƀʸƃا ŗʯŕœś ŗŵʙʴǺ ʤॻɿʯʴƆ ȊŤ Ƒż ʤʴʱƃك اʙʲʯƒŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا ƉœʱřœǺ Ƒřاʘƃا œƋثʦʶƀƃ. 
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ƃال اʓʴƃاŴǺاʙ : 
  :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš 

΃ة ىʛؗ ʗʢȃت  ŕƎʱƆʱؗ(200)g  ƌƅʨʡ ȌॽŦ فʛʡ Ɠž  cm(50( ȈʺŸś ʘʽʴǼ مŕʤʱƊŕǼ تʛƔظد ʦŝ )30  دوتة ) 
 دřƂॽʀ ظƜŦ : ʖʶţل      

ř نʛؔƅة  ى1 ʛؗʴƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅݒ ن ൌ ݎ߱ ൌ ݐߠ ൈ ݎ ൌ ݐܰߨʹ ൈ ݎ ൌ ߨʹ ൈ ͵Ͳ͸Ͳ ൈ ͲǤͷ ൌ ͲǤͷߨ ݉Ȁݏ 
řȄʜي ى2 ʛؗʺƅن řƆʳŸƅن ܽ௖ ൌ ௩మ௥ ൌ ሺ଴Ǥହ గሻమ଴Ǥହ ൌ ͲǤͷߨଶ݉Ȁݏଶ 
řȄʜى3 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅܨ.ن஼ ൌ ݉ ൈ ௩మ௥ ൌ ͲǤʹ ൈ ͲǤͷߨଶ ൌ ͲǤͳߨଶܰ 
ΓέΎϴγΘϠΘϛ ΎϬKg (1000)  ϩήτϗ ϒμϧ ϰϨΤϨϣ ϰϠϋ ϙήΤΘΗm (50)   ,  Ύϫέ΍ΪϘϣ Δϳΰϛήϣ ΔϠΠόΑ2/2  ىب  sm 

     :ΐδΣ΃ 
1-  ΓέΎϴδϠϟ ΔϴτΨϟ΍ Δϋήδϟ΍ܽ௖ ൌ ௩మ௥ ՜ ʹ ൌ ௩మହ଴ ՜ ଶݒ ൌ ͳͲͲ ՜ ݒ ൌ ͳͲ ݉Ȁݏ 

2-   ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ܨ஼ ൌ ݉ ൈ ௩మ௥ ൌ ͳͲͲͲ ൈ ʹ ൌ ʹͲͲͲܰ N co�Ʌ ൌ m� ൌ ʹͲͲͲ�ͳͲ ൌ ʹͲͲͲͲN 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍3-1) ϛήϣΰ ϟ΍ϞϘΜ  
 :ϝϭϷ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 

    اŗॻƃœʯƃ:أʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات -أ
ʜ نȈƂʲƅ)        نʦʶʳƅيȈƂŝ ʛʽŝōś řʢƂƊ ى1 ʛؗƈ) 

 (  w نʦʶʳƅ وثن   ىȈƂŝ نʦʶʳƅ  )           ƌƅينʨƂƅة نŕƎƅ Ŷʹʵǽ Ɠʱƅ نʚŠ ʖʰʶǼ ʦʶʳƅب نƗتس ى2

ʜ نȈƂʲƅ)           نʝƊŕʳʱʺƅينřʢƂʻƅ نʨƅنʙʻŷ řŸƁ نŶŲʨʺƅ نȈƂʲƅ ȌŬʨʱʺƅ نʦʶʳƅ نʖƆʸƅ ى3 ʛؗƈ ) 

        
 ( أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ اX œًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃوŗƆƚŵ ) œًॻʸƄŵ،( أœƆم اœॺɹƃثة اʥʻŕ ŴŰ✓ ŗʲॻʲʶƃ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ )-ب
(ʚƁ ʙʻŷف ʛؗة نʙŷŕƂƅة Ɠž نʨƎƅنء ؗʺƓž ŕ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅ  ✓)  ى1 

 Ŷॼʱś ŕƎƊظ ʙʳƊ ًŕʺʤʱʻƈ ًتنŕʶƈ  ƆŷƑ   ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȈȞŮ 
             ƅإ Ȉʸś ظن ȈʰƁƑ تسيƗن 

ř نX Ɠž řॽƅŕƂʱƊ) ى 2 ʛؗţ ةʙŷŕƂƅة نʛؗ بʛʹƈ ř ʛؗţ ʛʰʱŸś)نءيʨƎƅن   

ʧƈ ƛًʙŗƑ  ƌƆƂŝ ʜ نƓž ʦʶŠ ƓƈƆŷ ƌƁƛʜƊ نʨƎƅنء )ŕʱſʺƄح نƜًʲƈ ȑʜʽƆʳƊ( تُ  ( إذنX)  ى 3 ʛؗƈ نŐž ʝƆƈظ ƓƂžظ ŢʢŬ
Ɔŷ ŕًʺʤʱʻƈ ًتنŕʶƈ ŶॼʱƔ Ƒ يŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ ȈȞŮ 

ʛؗ ȈƂŝ ʜة ʙŸʺǼ ŕƎſʸʱʻƈ Ƒʱţ ʗʯƆƈ řžʨʳƈن نŕŰʛƅخ XƆŷ ȘʰʢʻƔ) ى4 ʛؗƈ )Ƒ   ŕƈʙʻŷ ƓŬʙʻƎƅن ŕƎƆƂŝ ʜ ʛؗƈ
 ʗƊŕƄيřŻتŕž   

ȈƂŝ ʜ نŕŸƅƗب نŕʻƅتʨȞǽ řȄن Ɔŷ✓)  ى5 ʛؗƈ تŕʶƈ )Ƒ  نء(يʨƎƅن řƈوŕƂƈ لŕʺƍس إʛſǼ( ŒžŕȞƈ ŶʢƁ تŕʶƈ ȈȞŮ 

 نřſǽʚƂƅي نʙƅنřॽƆŦ ظŕʻŝء نŕʳſƊت نŕŸƅƗب نŕʻƅتřȄ نŕʸƅتوȐ  ȈƂŝ ŶŲʨƈ ʛʽżś řॽŦ ( نX ʨƂƅ) ى6

ŕƂƈوřƈ نʨƎƅنء ȎţƜƊ ظن نŕǽŕʤʷƅ نʛŝŕʻʱʺƅة Ɠž نʨƎƅنء ʧƈ نŕŸƅƗب نŕʻƅتřȄ نŕʸƅتوȎſʱʴś řॽŦ  ( ŕʺƍŐǼل✓)  ى7
 ؗ ʨƅ ŕʺؗ ƌʶſƊ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗʺǼ  يʙŸǼ ثʙʴǽ ʦƅ تŕʳſƊƛن نŕ 

 ʙř œʸǺ:œًॺŪœʹƆاƉ اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ -ج

ř   ى1 ʛؗţ ŕʺƍ ʧʽʱ ʛؗţ řƆʸʴƈ ةʙŷŕƂƅة نʛؗ بʛʹƈ ř ʛؗţ ʛʰʱŸśŗॻƈدوثا ř ʛؗţو ŗॻƃœƀʯƈيا 

ʛؗ ȈƂŝ ʜة نʙŷŕƂƅةى2 ʛؗƈ Ɔŷ ŕًʺʤʱʻƈ ًتنŕʶƈ ŶॼʱƔ نءʨƎƅن Ɠž ŕƎžʚƁ ʙʻŷƑ  ȈȞŮ ŴʠſŐżœȜƆي    

ʙʻŷ ŕƎƆƂŝ ʜ نŕʶŠƗم řƆŝŕʺʱƈ ى3 ʛؗƈ ŶƂǽ ȈȞʷƅن řʺʤʱʻƈو ʧȄʨؔʱƅن  ʚ ʙؕʸƃاƑŪʗʹƌƃي ا 

ʜ نřॽţŕƊ ȈƂʲƅ ى4 ʛؗƈ نʨȞǽ ȈȞʷƅن řʺʤʱʻƈ ʛʽŻ مŕʶŠƗف نʛʢƅنȆƀśƕيا  

Ɔŷ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ى5 ʛؗƈ ŶƂǽ Ƒ Ɔŷ ʘƆʲƈ ȈȞŮƑ Ɔŷ نʨȞȄو ƌŬوتظ ʘƆʲʺƅن ʜ ʛؗʺǼ تŕʺƅن ȌʵƅنƑ   ȑوŕʶǽ ةʙŷŕƂƅن ʧƈ ʙŸǼ ૚૜ ضيŕſśتƛن 
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ϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧΎΜ : 
 -( Ƒż اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃثات اŗƆƚŵ ŴŰ✓ : ŗॻƃœʯƃ  ) -أ

ʨؔś ʘʽʴǼ ƌƆƂŝ ʜن Ɠž řʶƄŕŸƈ نʨƂƅ Ƌŕʳśƛة ƌƆƂŝ وŕʶƈوƓž ŕƎƅ řȄ نʙƂʺƅنت  ʨƁ Șʽʰʢś ʙʻŷƑة Ɔŷ  ى1 ʛؗƈ Ɠž ŕƈ ʦʶŠ
      :ʦʶʳƅن نŐž 

              ॽƊ دوتن ř ʛؗţ كʛʴʱƔř                                               řॽƅŕƂʱƊن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ 
          ॽƊ دوتن ř ʛؗţ كʛʴʱƔř                řॽƅŕƂʱƊن ȑʛŦوظ    نثنʨʱƔ  

ʛʹƈ ȈƂŝ ʜب ʛؗة نʙŷŕƂƅة ʨȞǽن:      ى2 ʛؗƈ 

                                   ƓŬʙʻƎƅن Ƌʜ ʛؗƈ ʙʻŷ  Ƒƅب إʛƁء ظʜʳƅن ȈƂŝƗن 
         ƅب إʛƁظƑ ȆŦƗء نʜʳƅن                                   بʛʹʺƅن Ȇʸʱʻƈ ʙʻŷ 

ʛʵƈ ȈƂŝ ʜوʗʺʸƈ ȋ نʨȞǽ ȈȞʷƅن Ɔŷى3 ʛؗƈƑ Ɔŷو ȋوʛʵʺƅوتظج ن ʜ ʛؗʺƅŕǼ تŕʺƅن ȌʵƅنƑ      :ȑوŕʶǽ ʙŸǼ 

  
6
1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                     

4

1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                             

  
3

1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                    
2

1  ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ضŕſśتƛن                             
ř دوتن ॽƊ ى4 ʛؗʴǼ Șƅʜʻƈ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈř   ًتنŕʶƈ ŶॼʱƔ ƑƆŷ:ȈȞŮ     

                                        Ɠʻʴʻƈ   ʦॽʁʱʶƈ 
                                 ŒžŕȞƈ ŶʢƁ               ŒžŕȞƈ ŶʢƁ ȆʸƊ 

   :ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
   ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃثن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſ :  Ƒƃœʯƃثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ( : أ) 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ȆȜʵƃا ŗʸʢʯʹƆو ʥȂʦؒʯƃا ŗƄśœʸʯƆ مœʴŞƕا  ȆȜʵƃا ŗʸʢʯʹƆ ʙʻŹ مœʴŞƕا 
 ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ ϲγΪϨϬϟ΍ ΰϛήϤϟ΍ ϞϘΛϷ΍ ˯ΰΠϠϟ Ώήϗ΃ 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ȆȜʵƃا ŗʰƄʰƆ مœŤث ŗŶʠſ   ʕʸʶƆ ȉوʙʳƆ 
  ʜ ʛؗƈ ضŕſśنت ʙŸǼ
 نʧŷ ȈƂʲƅ نʙŷŕƂƅة 

3

1  Ɗřʗŵœſ ʥƆ مœŽřثƙا 
4

1  Ɗřʗŵœſ ʥƆ مœŽřثƙا 

   œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ:œًʸॻƄŪ  (:ب)   

ȈƂŝ ʜ نʨś řʢƂƊ ʦʶʳƅنثن ى1 ʛؗƈ ʛʰʱŸǽيƌƅ   
 ʙŽŮ ȏوœʴǻ œƌƃ Ŵʷʳǻ Ƒʯƃا Ȏʦƀƃم اʦʸʱƆ نƙ 

ȘƅʜʻƔ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ظŕʻŝء دوتنʨţ ƌƊل Ɔŷ ƌʶſƊى2 ʛؗƈƑ   تŕžŕʶƈ ŶʢƂȄو ʦॽʁʱʶƈ ȌŦ Ɠž كʛʴʱƔ ʝƆƈظ ƓƂžظ ŢʢŬ
 řॽʻƈنت ثʛʱž Ɠž řȄوŕʶʱƈيřȄوŕʶʱƈ   

ʤʴʱƃا ŗ ʙؕš Ɖœʱřا Ƒż ŗƄʶʲʸƃة اʦƀƃام اʗŶƈا ʔʮʴǺ 
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΍ ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍3-2) ϛήϣΰ  ΔϠΘϜϟ΍ 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭ : 

  : اŗॻƃœʯƃ ثةأʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل ƊॻƄŵ اœॺɹƃ-أ   
1-  ŕƎʻƈ نʨؔʱƔ Ɠʱƅت نŕʯȄʜʳƅن ŶॽʺŠ Ȉʱؔƅ ȌŬʨʱʺƅن ŶŲʨʺƅينʦʶʳƅن                ( ʜ ʛؗƈ )řƆʱؔƅن 

   اœॺɹƃثة ʙʻŹ اŗʲॻʲʶƃ اً:( أœƆم XوŗƆƚŵ )  œًॻʸƄŵ،( أœƆم اœॺɹƃثة اʥʻŕ ŴŰ✓  ŗʲॻʲʶƃ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ )  -ب
ʜ نʨƈ ƌʱƆʱؗ ʦʶʳƅ řƆʱؔƅثʝƊŕʳʱƈ ȈȞʷǼ řŷ وƓƆŷ ȘʰʢʻƔ ȑʛŦƕ řʢƂƊ ʧƈ ƌʱžŕʲؗ ʛʽżʱś ƛ ✓)  ى1 ʛؗƈ ) 

Ƌʜ نƓŬʙʻƎƅي              ʛؗƈ 

ʨȞǽ ʝƊŕʳʱƈ ʛʽŻ ʦʶŠ řƆʱؗ ʜن ظʛƁب إXƅ) ى2 ʛؗƈ )Ƒ Ɔŷ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅنƑ  řƆʱؗيʛżŰظ  
řƆʱؗ ʜ نřŷʨʺʳʺƅ نȘʰʢʻƔ Ɔŷ řॽʶʺʷƅ  ( ✓)  ى3 ʛؗƈƑ  ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅنʝʺʷƆƅ    ةʛʲŸॼƈ ʖƄنʨؔƅنن ن ŕʺƅŕʡ ŕॼȄʛƂś 

 ʨţل نŶॽʺŠ Ɠž ʝʺʷƅ نŕƎʳƅتي             
        

řƆʱؗ ʜ نŕŦ řŷʨʺʳʺƅتج ŢʢŬ نʝʺʷƅي   Ƒ( إذن نʗſʢŰ نʨؔƅنƆŷ ʖƄ✓)  ى4 ʛؗƈ Ţॼʸǽ ʝʺʷƅن ƓʰƊŕŠ ʙţظ 
ƛ  ʜ( ✓)  ى5 ʛؗƈ لʨţ řॽʶʺʷƅن řŷʨʺʳʺƅن ʖƄنʨؗ وتʙśشʝʺʷƅن  řŷʨʺʳʺƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ لʨţ Ȉŗيřॽʶʺʷƅن   
 أȆʸƂ اœॺɹƃثات اŗॻʸƄŶƃ اŗॻƃœʯƃ:-ج
ʧƈ řƁʛʢƈ řƆʱؗ ʜ نʙƔʙʴƅ  ى1 ʛؗƈ نʨȞǽبʙſأ ƅإƑ   ŕƎŬي تظȑʙƔʙʴƅن 
řƆʱؗ ʜ نŶƂǽ řƂƆʴƅ   ى2 ʛؗƈ نʨȞǽ ظن Ɠž ȑʛœخ دنʛƁ ʧŷ řȄʛœدن řƂƆţ řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ȆƆʱʵǽثجœŤ شʦʶʳƅن  ʜ ʛؗƈ ŕʺʻʽŗ

 ŶƂǽ خʛƂƅن řƆʱƄƏƄŵ  Ŷƈ ȘʰʢʻƔ ŕʺƍƜ ʚ اƑŪʗʹƌƃنʦʶʳƅ وؗ ʙؕʸƃي  اʦʶʳƆƅ 
řƆʱؗ ʜ نʨȞǽ řƁʛʢʺƅن ظʛƁب إřॽʰʷŦ ƅشʨؔʱś řƁʛʢƈن ʧƈ تظج ȑʙƔʙţ وŕŬق  ى3 ʛؗƈ نŐžƑ  ȏʗƒʗʲƃا œƌŪثأ 
řƆʱؗ ʜ نřſǽʚƂƅ نƓž ʛʳſʻś Ɠʱƅ نʨƎƅنء ŕŸƅƗŕؗب نŕʻƅتȈʰƁ řȄ نŕʳſƊتƆŷ ŕƍ  ى4 ʛؗƈ كʛʴʱƔƑ تŕʶƈ  ŐżœȜƆ Ŵʠſ 

 ΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϲϧ : 
 ŴŰ ( ŗƆƚŵ✓: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż )- 

řƂƆţ řƆʱؗ ʜ دنʨȞǽ řȄʛœن ى1 ʛؗƈ : 

    ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻȄة وʛœنʙƅن ʜ ʛؗƈ Ɠž      ة وʛœنʙƅن ʜ ʛؗƈ Ɠžƛ  ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ                   
   ƅب إʛƁظƑ   ʛʰƄظ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن          ƅب إʛƁظƑ   ʛżŰظ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن 

ʨȞǽ řʶƊŕʳʱƈ ʛʽŻ ƌʱƆʱؗ ʦʶŠ řƆʱؗ ʜن  ى4 ʛؗƈ  : 

  Ɔʱؗ ʜ ʛؗƈ Ɠž  ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻȄو ʦʶʳƅن ř          ƅب إʛƁظƑ   ʛʰƄظ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن            
  و ʦʶʳƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ Ɠž ƛ  ƓŬʙʻƎƅن ʜ ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ      ƅب إʛƁظƑ  ʛżŰظ řƆʱؗ ȑʨʱʴś Ɠʱƅن řƂʢʻʺƅن 

řƆʱؗ ʜ نřſǽʚƂƅ نƓž ʛʳſʻś Ɠʱƅ نʨƎƅنء Ȉʲƈ نŕŸƅƗب  ى5 ʛؗƈ كʛʴʱƔƆŷ تŕʶƈ Ɠž řȄتŕʻƅنƑ  řʯʽƍ  : 

    ةʛœدن ȆʸƊ             ʟƁŕƊ ŶʢƁ              ȆʸƊŒžŕȞƈ ŶʢƁ                ŒžŕȞƈ ŶʢƁ 



 ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭس  ϡϮϠόϠϟ ϡΎόϟ΍ ϲϨϔϟ΍ ϪϴΟϮΘϟ΍س  ˯Ύϳΰϴϔϟ΍ ϝΎΠϣ ΔϠΌγϷ΍ ϙϮϨΑ ϖϳήϓ-  ϡΎόϟ΍ ϲϤϠόϟ΍ ήθϋ ϱΩΎΤϟ΍ ϒμϟ΍ ϲγ΍έΪϟ΍2202- 2023  ϝϭϷ΍ ˯ΰΠϟ΍ 
 

 31 

 
 

 :ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
   ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃثن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſ :  Ƒƃœʯƃثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ( : أ) 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو    ŗȂʙőدا ŗƀƄš    Ȇʻʠʯʴʸƃث اœʟم 

  řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ  Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ Ϙϧ Ωϧϋ ϥϳέΗϭϟ΍ ϊρΎϘΗ Δρ 
 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو   ʛƈœʱʯƆ ȆȜʵǺ ŗŵجʦƆ ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ    ʛƈœʱʯƆ ʙʻŹ ȆȜʵǺ ŗŵجʦƆ ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ 

 řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ  ϲγΩϧϬϟ΍ ϩίϛέϣ ϰϠϋ ϖΑρϧϳ ήΒϛϷ΍ ΔϠΘϜϟ΍ ϰϟ· Ώήϗ΃ ϥϮϜϳ 

 

   :œًʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ   ( : ب)  

ʜ نŕʳʱƅتة نƓʺƅŕŸƅ ونȑʚƅ  ى1 ʛؗʺƅ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈŬ  ƌŷŕſśنت źƆʰʽm (541( ʙʻŷ ŶƂǽ )1mmƌʱƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ȈſŬي( ظ   

 ȏʦƄŶƃط اʚʱƃا ƏƄŵ ةʙśʓʸƃا Ȏʦƀƃا ʥƆ ʙʮƂثش أƕا ŠʠŪ ʥƆ ʔȂʙƀƃا ƑƄŽʴƃط اʚʱƃا ƏƄŵ ŗॻŕتœʱƃا Ȏʦſ نƙ
 .ƊʹƆ 

ʜ نřƆʱؔƅ  ى2 ʛؗƈ Ŷƈ ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ȘʰʢʻƔ ƛنًيʙŠ ةʛʽʰؗ مŕʶŠƗن نʨؔś ŕƈʙʻŷ 

 ŗƀƋœŬ ŗॻʹŕƕا Ƒż ʦƋ œʸؕ ŗŽƄʯʳʸƃا ƉاطʚŞأ ʥʻŕ ŗॻŕتœʱƃا Ȏʦſ Ƒż فƚʯŤك اœʹƋ نƙ.مœŽřثƙا 
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 ΔϛήΤϟ΍ :ϰϟϭϷ΍ ΓΪΣϮϟ΍ 
ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ :ΚϟΎΜϟ΍ Ϟμϔϟ΍ 

( αέΪϟ΍3-3)    ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϭ΃ ΔϠΘϜϟ΍ ΰϛήϣ ϊοϮϣ ΪϳΪΤΗ 
Ϸ΍ ϝ΍Άδϟ΍ϝϭ :        

   ( أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ اX:ŗʲॻʲʶƃ( أœƆم اœॺɹƃثة اœًॻʸƄŵ ŗʲॻʲʶƃ، وŗƆƚŵ )  ✓ʥʻŕ ŴŰ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ )   -أ
ŕƍʜ نƓŬʙʻƎƅي  ✓)  ى1 ʛؗƈ ʙʻŷ ȑظ ŕًƈŕʺś ŕƎſʸʱʻƈ Ɠž ةʛʢʶʺƅن Ȉʲƈ ȈȞʷƅن ʦʤʱʻƈ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƂǽ ) 
ʦʤʱʻƈ ʦʶŠ ȈƂŝ ʜ نʧȞʺǽ ȈȞʷƅ ظن ʨȞǽن ŕŦ řʢƂƊتج نʦʶʳƅ إذن ŕؗن نŕًʱʺʸƈ ʦʶʳƅي  X)  ى2 ʛؗƈ ) 

ȈƂŝ ʜ نŕʶŠƗم نʨؗ Ȉʲƈ řžʨʳʺƅب ŕƈء ŕžتم ʨȞǽن ʨŠʨƈ řʢƂƊدة ƑƆŷ نʨؔƅب ƌʶſƊي X)  ى3 ʛؗƈ ŶƁʨƈ ) 

ʜ نƓŬʙʻƎƅ ✓)  ى4 ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž řƊنʨʢŬƗن ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƁʨƈ ) 
 ʨʢŬƘƅنřƊي           

)(   ŕʱƆʱؗن ŕʱʽʢƂƊن ŕŸƂśن ʨʴƈ ƑƆŷت نŕʻʽʶƅت X  ŕʺƎʽʱƆʱؗ)  ى5 )Kgm 21      و =
( )Kgm 82  ʙŸॼśنن نʨƅنʙţة  =

            řžŕʶƈ ȐʛŦƗن ʧŷ( )cm6( ŶŲʨʺƅن Ɠž ŶƂǽ ʧʽʺʶʳƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ نŐž0.,8.4 řƆʱؔƅن Ƒƅب إʛƁ1( وظm ي 

ʦʤʱʻƈ ʦʶŠ řƆʱؗ ʜ نȈȞʷƅ وʛſƈم ŕƈ řʢƂƊدʧƈ řǽ نʦʶʳƅ وŕŦتƌŠي              ✓)  ى6 ʛؗƈ نʨȞǽ ظن ʧȞʺǽ  ) 

ʜ نʙŸॼś ʧʽʱƆŝŕʺʱƈ ʧʽʱƆʱؔƅ řƆʱؔƅنن نʨƅنʙţة ʧŷ نʙʴƈ řžŕʶƈ ȐʛŦƗدة Ɠž řʢƂƊ نȌŬʨƅ  ✓)  ى7 ʛؗƈ نʨȞǽ  ) 
 ʧʽŗ نʧʽʱƆʱؔƅي            

 - ʙř œʸǺاœًॺŪœʹƆ Ɖ:اœॺɹƃثات اŗॻƃœʯƃ أȆʸƂ  -ب
ʜ نʦʶʳƆƅ ƓŬʙʻƎƅش وʧȞʺȄ ظن ʨȞǽن ŕƈ řʢƂƊدřǽ   ى1 ʛؗʺƅن Ŷƈ ȘʰʢʻƔ ȈȞʷƅن řʺʤʱʻƈ مŕʶŠƗن Ɠž řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ 

 ʦʶʳƅن نŕؗ إذن ʦʶʳƅن ʧƈʕʸʶƆ   ʦʶʳƅن نŕؗ إذن ƌŠتŕŦ řʢƂƊ فظوʦʱƆ ي 

ʙŷ řƆʱؗ ʜة ʨŠʨƈ Ȉʱؗدة ȑʨʱʶƈ Ɠž ونƑƆŷ ʙʺʱŸǽ ʙţ  ى2 ʛؗƈ ŶƁʨƈȆʯؒƃا ŴȂجʦř ي 
 :Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
 ( ŗƆƚŵ ŴŰ✓ʸƃا Ƒż ):ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙ 

)ŕʱƆʱƄن ŕʱʽʢƂƊن   ى1 )Kgm 11 )و   = )Kgm 32 =   řžŕʶƈ ȐʛŦƗن ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼś( )cm8    ŶŲʨƈ نŐž 
  :ŶŲʨʺƅن Ɠž تŕʻʽʶƅت نʨʴƈ ƑƆŷ ŶƂǽ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ 

        (0 شcm6            ) (0 شcm4            )  (0شcm2          ) (cm6شcm6 ) 
ŕʱƆʱƄKgmن ŕʱʽʢƂƊن   ى2 51 )و   = )Kgm 12 =   řžŕʶƈ ȐʛŦƗن ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼś( )cm50    ŶŲʨƈ نŐž 

       :ŶƂǽ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ 
           ( ʧʽŗ řžŕʶʺƅن Ȇʸʱʻƈ ʙʻŷ1m 2وm     ) 
          řƎŠو ʧʽʱƆʱؔƆƅ Ȉƈŕʴƅن Ȍʵƅن ƓƆŷ1m   ŕʺƎŠتŕŦو 

          ʧʽŗ(1m  2وm Ƒƅب إʛƁوظ )1m    ȈŦنʙƅن ʧƈ 
        ʧʽŗ (1m  2وm  Ƒƅب إʛƁوظ )2m   ȈŦنʙƅن ʧƈ 
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)و    )(ŕʱƆʱƄKgmن ŕʱʽʢƂƊن ŕʱƆʱؗن ŕʱʽʢƂƊن  ى3 )Kgm3    ʧŷ ةʙţنʨƅنن نʙŸॼśت وŕʻʽʶƅت نʨʴƈ ƑƆŷ نŕŸƂś
  řžŕʶƈ ȐʛŦƗنcm)10(    :ʙŸǼ ƑƆŷ نʨȞǽ ʧʽʺʶʳƅن řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ نŐž 

   cm)5.2(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m3                                                             cm)5(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m3  
    cm)5.7(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m3                                                           cm)5.7(   řƆʱؔƅن ʧƈ( )m   

 ŕʺƄ  ( ƓƆŷ نʨʱƅن4mƓƅ( و )ŕʺʶŠmن ŕॽʢƂƊن ŕʺƎʱƆʱؗ )وŶŲ ى4   

Ɠž   řॼʶʻƅŕǼ مŕʤʻƅن نʚƍ řƆʱؗ ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ نʨȞॽɾ وتŕʳʺƅن ȈȞʷƅن 

ƅإƑ  řʢƂʻƅن  (a )    ( ةʙţʨŗcm   ŕًȄوŕʶƈ ) : 
 
  

  10                 12.5                   25                   40 
 

 :ΚϟΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
   ʔʴš وƊŞ اœƀʸƃثن اʦƄʠʸƃب Ƒż اʗʱƃول اœſ :  Ƒƃœʯƃثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ( : أ) 

 řƊتŕƂʺƅن ƌŠو 

 

 

      ȈƂʲƅن ʜ ʛؗƈ ŶƁʨƈ ʧƔظ  ϲγέϛϟ΍ ΓΩϋΎϗ ϝϔγ΃ Ηϟ΍ ϲϓ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϑϳϭΟ 

 

   :œʸॻƄŪ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵً  )ب(: 
ʦʶʳƅ ȈƂŝ ʜ ونʙţ  ى1 ʛؗƈ ʧƈ ʛʲƄد ظʨŠو ʧȞʺǽي   

ʚ ʙؕƆ Ɗƃ ŐŪœʱƃا ʤʴʱƃن اƙ ƃم اœʴŞƕا œƆة، أʗšوا ŗƄʯؕʸ ،ʗšوا Ȇƀś ʚ ʙؕƆ ʥƆ ʙʰƂأ œƌƃ نʦȜǻ أن ʥȜʸॻɼ ŗżʦʱ
ʚ اʦʲƆ ȆȜʵř ȉœƀƈ ŗŵʦʸʱƆ Ȇƀʰƃث ʙؕƆ ŴŰʦƆ نʦȜǻ ʖʻš .ʙʡœʹʯƃا 

ʜ نʨƂǼ ȈƂʲƅة ونʙţة ƑƆŷƗي  ى2 ʛؗƈ ƑƆŷ ʛʽŝōʱƅŕǼ ةʛʢʶʺƅن řƊنثʨƈ ʧȞʺǽ 
.Ȇƀʰƃا ʚ ʙؕƆ ŗʠƀƈ Ƒż ʚؒřʙƆ ةʙʠʴʸƃا Ȇƀś نƙ 

 
 

˯Ύϋϭ 

m 4m 

a b 

50cm 

ϲγήϛ 
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 نȈȞʷƅ نŕŸƂś ʧʽʱʽʢƂƊ ʧʽʱƆʱؗ Ȉʲʺǽ ȈŗŕƂʺƅن ʨʴƈ ƑƆŷت نŕʻʽʶƅت Őžذن   ى3

  ʛʽżʱƔ řŷʨʺʳʺƆƅ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ نŐž ȐʛŦƗن Ȉʴƈ ŕʺƎʻƈ Ȉؗ ʗƆţ
 ƌŸŲʨƈي

  ŗŽƃʓʸƃت اœʸॻʴʱƃا ŴȂجʦř ƏƄŵ ʥؒƃت وœॻśاʗšƗوث واœʲʸƄƃ œƈثœॻʯŤا ŗƀȂʙʟ ƏƄŵ ʃɾʦʯƒ ƙ ŗƄʯؒƃا ʚ ʙؕƆ نƙ
 œʢʹƄƃم. 

 

 اʙƃاŴǺ:  نʕʶƅنل
   :ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš-   
 
 
 
 
 
 
 Ɯŝث řॽʢƂƊ Ȉʱؗ وƓž ŕʺؗ ʦॽʁʱʶƈ ȌŦ ƑƆŷ ʗŸŲ نȈȞʷƅ نȈŗŕƂʺƅش ونʨƆʢʺƅب ) أ (  

     ʖʶţظ  ŶƁʨƈʜ ʛؗƈ řƆʱؔƅم نŕʤʻƆƅ ي 
࢓ࢉ࢞  ൌ ૚࢞૚࢓ ൅ ૛࢞૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢞૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓ ࢓ࢉࢄ  ൌ ૛૙ ൈ ૙ ൅ ૝૙ ൈ ૚૙ ൅ ૟૙ ൈ ૝૙૛૙ ൅ ૝૙ ൅ ૟૙ ൌ ૛૜Ǥ ૜૜࢓ࢉ 

 

 (   ŗƄʯؕ ŴŰʦƆ0  ،23.33 اœʢʹƃم ʗʲƆد ʗšƗœǺاœॻśت ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

10cm 30cm 

 

 

m m 
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 )ب( نƜŝ ŢŲʨƔ ȈȞʷƅث řॽʢƂƊ Ȉʱؗ وƑƆŷ ʗŸŲ تؤوج  
    ƌŸƆŲ لʨʡ  ضƜŲƗن ȑوŕʶʱƈ ʘƆʲƈ(20) cm   ش 
   ƌʢƂƊ ʗƊŕؗ ذنŐž(A)   دŕʻŬƙوت نŕʴƈ ŶʡŕƂś řʢƂƊ Ɠƍ 

       ( )yx,  يřŷʨʺʳʺƆƅ řƆʱؔƅن ʜ ʛؗƈ ŶŲʨƈ ʖʶţظ 

 
࢓ࢉ࢞  ൌ ૚࢞૚࢓ ൅ ૛࢞૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢞૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓  

࢓ࢉࢄ  ൌ ૞૙ ൈ ૙ ൅ ૜૙ ൈ ૛૙ ൅ ૚૛૙ ൈ ૚૙૞૙ ൅ ૜૙ ൅ ૚૛૙ ൌ  ࢓ࢉૢ

                                             
࢓ࢉ࢟  ൌ ૚࢟૚࢓ ൅ ૛࢟૛࢓ ൅ ૚࢓૜࢟૜࢓ ൅ ૛࢓ ൅ ૜࢓  

࢓ࢉ࢟   ൌ ૞૙ ൈ ૙ ൅ ૜૙ ൈ ૙ ൅ ૚૛૙ ൈ ૚ૠǤ ૜૛૞૙ ൅ ૜૙ ൅ ૚૛૙ ൌ ૚૙Ǥ ૜ૢ૛࢓ࢉ 

ŗƄʯؕ ŴŰʦƆ૚૙Ǥ اœʢʹƃم ʗʲƆد ʗšƗœǺاœॻśت ) ૜ૢ૛  ،9   )  

 

Kg50=  1m Kg30=  2m 

Kg120=  3m 


