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 ( ǅǁƾǳơ1 -1 ƨƯơǁȂǳơ ƝǄƳ ) 
Ľ د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ ıđ ƭžǂĕ śţƦđ د 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
(կ ȓɦֺȸɦȄ )S                               ب Ȇ٭ڈ ɻɳɜȧ ȯɳɏ ȲǸɘɦȄ ʏࡩ ȄȲȳɃ ȚȯȨȕ ַ  ȓʊɦȆɏ ȒȲȄȳݍݰ ȆɺɄʈȳɐȖ ȯɳɏ                                          )      ( 
(հ ȓɦֺȸɦȄ )S  ȓɦֺȸɦȄ Ȇɮɳʋȉ ʎɇȆȬɭ ǴȆɈɓ Ȇٱڈȯɦ ȹʋɦR                                                      ب ʎɇȆȬɭ ǴȆɈɓ Ȇٱڈȯɦ                          )      ( 
Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ ėğřŝƖ ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ 
կ  ب  ȓɦֺȸɦȄ ʏۂ ɰȄ؃فɘɨɦ ʅɽǾȳɦȄ ȈȆْڈɦַȄ ȑȎȸȖ ۘܣɦȄ Ȇʊɱɽɭɽɱ ȹɟɽɟɽȗȉ؅فȷ Ȇʆ؈فȗɡȉ ȓɦֺȷ 

 )        (S           ȓɳȼݍݵȄ            )        (R      ȓɳȼݍݵȄ           )        (S            ǴȆȸɨםȄ                    )        (R  ǴȆȸɨםȄ 
հ   ɯɦȆɐɦȄ ɽɸ ȓʆȯʆȯɀɦȄ Ȇʆֺ  ب Ȇʈɼɽɱ ȆɄɮȧ əȼȘɟȄ ʅȱɦȄ ɯɦȆɐɦȄ ࡩȄ ȓʈɽɱǷ ʏݍݵ

           ȳȼʋɭ )        (                     ȟɘʈȳȡ )        (                        ʅȳɗȄ )        (                                ؈فءۜܣɸ )        ( 
ձ ȒȮȆɭ ɰǷ əȼȘɟȄ ʅȱɦȄ ɯɦȆɐɦȄ بDNA  ȓɦֺȷ ɵɭ  Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄS  ȓɦֺȸɦȄ ɪʈɽȨȗɦ ȓʈȲɼȳɃR  ȓɦֺȸɦȄ ʏڲǻS    ɽɸ 

         ȳȼʋɭ )        (                             ȟɘʈȳȡ )        (                ʅȳɗȄ )        (                                  ؈فءۜܣɸ )        ( 
ղ Ռɦ ȓɐȼםȄ ȳǾȆɌɳɦȄ ɬȯȬȗȷȄ ʅȱɦȄ ɯɦȆɐɦȄ بDNA  ɽɸ ȠȆɗɽʆ؈فȗɡȍɦȄ ʏڴɏ ɻȋȲȆȣȕ ɤֺȫ ɵɭ ȓʊțȄȲɽɦȄ ȒȮȆםȄ ȯʆȯȨȕ ʏࡩ ɰ؈ȕɼ؄فɦȄɼ 

 )        ( ʅȳɗȄ               )        ( ɸ؈فءۜܣ ȹʋȼȖɼ                 )        ɸ )        (                          ȹʋȼȖ )؈فءۜܣ        
ŀ  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 

կ-   ȓɦֺȸɦȄ ɤɽȨȕ ȒȮȆɭ ɰǸȉ ȟɘʈȳȡ ɯɦȆɐɦȄ ݳ ɼܷǷR   ȓɦֺȷ ʏڲǻS ȓʊțȄȲɼ ȒȮȆɭ ʏۂ ȹɟɽɟɽȗȉ؅فȷ Ȇʆ؅فɡȉ ʏب  ࡩ 

         ʎɇȆݝݵȄ ǴȆɈɔɦȄ ȔȄȰ Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄ ʏۂɼ Ȓȯʆȯȡ ȔȆɘȿ ɻȉ Ȕȳɺɋ ȥȕȆɳɦȄ ɪȸɴɦȄ ɰֿ ب 

ł  د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ 

Ń  ƉƯŮ įđ ŽƿƃŢ ı ƽƂŹƿƶı ťƟƾŹŪ ƱƮ ƩƦ ŭƊıđ ƝƿƦDNA . şƿŦĕğƹƪĕ ėĝřƯƪĕ ƹƶ 
  əȼȘɟȄ ب بب ȓʆ؈فȗɡȍɦȄ Ȇʆֺ Ȅ  ɰǷ ɻȋȲȆȣȕ ɵɭ ȟɘʈȳȡ ɁɨȬȗȷȄ                                ՔםȗɡȍɦȄ ɪȫȯȕ ɰǷ ȑȣʆ ȓʊțȄȲɽɦȄ Ȓ ȮȆ؈فȆȉ ɯ ɡȨȗɦȄ  ɯȗʆ ʎɢɦ Ȇʆݍݵ       Ք                                         Ք      Ք                          

 Ʌɮȧ  ɰǷ ءۜܣȳɸɼ ȹʋȼȖ     Ք               DNA    ɽɸ Ʌɮȧ  ɰǷ Ȅɽݰ ɼܷǷ ʏڲȆȗɦȆȋɼ ب  ɑȼםȄ ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ȹʋɦɼ  Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄ ʄڲǻ ɪȫȮ ʅȱɦȄ ɽɸ  ɑȼםȄ         Ք                      Ք                                               Ք     
DNA  ȓʊțȄȲɽɦȄ Ȓ ȮȆםȄ           Ք      

 

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ   ȓʊɨݍݵȄ ʏࡩ ȓʊțȄȲɽɦȄ ȒȮȆםȄ ɪɮȨʆ ʎɲɼȵɨݍݰȄ ɯɨȸɦȄ ɻȍȼʇ ؈فȍɟ ǽȵȡ  

ľ   Ȇʆֺ Ȅ ɪɮɐɦ ȓɭȴֺݍݵ ɦȄ ȔȆɭɽɨɐםȄ ɰȵȬʈɼ ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄɼ ȔȆɳʊݏݨɦ ؟ۜܣȆȷֿȄ ɰɽɡםȄ  

Ŀ   Ȇʆֺ Ȅ ɪɮɐɦ ȓɭȴֺݍݵ ɦȄ ȔȆɭɽɨɐםȄ ɰȵȬʆ ǽȵȡ  

ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  ƨǳȐǈǳاS  ƨǳȐǈǳاR 

 ǆǸǴŭا   
ȆǗƢƼŭء اƢǘǤǳا   

ŚƯƘƬǳا   



 

 

 

˻ 

 

 ( ǅǁƾǳơ2 -1 ǾǨǟƢǔƫȁ ȅȁȂǼǳơ ǒǸūơ ƤȈǯǂƫ ) 

Ľ د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ ıđ ƭžǂĕ śţƦđ د 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
(կ ʅɼɽɳɦȄ Ʌɮݏݰɦ ȓɱɽɡםȄ ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ȔȆɱɽɡɭ ȯȧǷ ȴɽȍʆȄȲ ؠۜܣɟǺʆȯɦȄ )RNA                               ب                                            )      ( 
(հ  Ʌɮȧ ʏࡩ ɰ؈ȷɽȗʋȸɦȄɼ ɰ؈ɱȄɽݍݨȄ ȑȸɲ ɰǷ ɖȆȡȲȆȻ ݳ ɼܷǷ )DNA                         ب ȓʈɼȆȸȘɭ ɰɽɡȕ ȆȍɦȆɓ                              )      ( 
(ձ  Ʌɮȧ ǽȵݍݨ ɰ؈ɨɢɱȄȳɗ ȆْڈɈɜȗɦȄ ۘܣɦȄ ȲɽɀɦȄ șݰ ɼܷǷ )DNA                 ۗܣ بɦɽɦ ɪɢȼȊ ɻɗȆɘȗɦȄɼ ǽȵݍݨȄ ȓɱȆȬț                       )      ( 
(ղ  Ʌɮȧ ʏࡩ ɰ؈ȷɽȗʋȸɦȄɼ ɰ؈ɱȄɽݍݨȄ ɉȍȕȳʆ )DNA    ɉȉȄɼȲ Țֺȝȉ ɰ؈ɮʆȆȝɦȄɼ ɰ؈ɳʆȮֿȄ ɉȍȕȳʆ Ȇɮɳʋȉ ɰ؈ȗʋɳʊȡɼȲȯʊɸ ɰ؈ȗɈȉȄȳȉ

 ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ                                                                                                                                                                                                       (      ) 
(ճ  ǽȵȡ )DNA                                    ب ɪɢȼɦȄ ʅȳǾȄȮ ȒȄɽɳɦȄ ȔȆʊɜʊɜȧ ʏࡩ Ȇɮɳʋȉ ɪɢȼɦȄ ʎɈʊȫ ȒȄɽɳɦȄ ȔȆʊɦɼǷ ʏࡩ                          )      ( 
Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ ėğřŝƖ ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ 
կب  Ʌɮȧ ȑʊɟȳȕ ʏࡩ ɪȫȯȕ ۘܣɦȄ ȓʊɴʊȡɼ؅فʊɳɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ ɵɭ șȸʋɦ ʏڴʆ Ȇɮɭ ȒȯȧȄɼDNA 

  )        (                               A )        (G                                )        (U                                )        (T 
հب  ȓɏɽɮȣɭ ɵɭ ȓʊɦȆȗɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ ȯȧǷ ȔȆɳʈȲɽʊȍɦȄ 

 ȄȲɽʊɦȄ )        (                  ɰ؈ɳʆȮֿȄ )        (                   ɰ؈ɮʆȆȝɦȄ )        (             ɰ؈ȷɽȗʋȸɦȄ )        ( ɪʊȷ 
ձب   Ʌɮȧ ʏࡩ ɰ؈ɳʆȮֿȄ ȓȍȸɲ șɱȆɠ ȄȰǻDNA   ʏڲȄɽȨȉ Ȳȯɜȕ ȹɟɽɟɽȗȉ؅فȷ Ȇʆ؈فȗɡȍɦհշչն ո ʏڲȄɽȨȉ Ȳȯɜȕ ɰ؈ɱȄɽݍݨȄ ȓȍȸɲ ɰǼɗ 

  )        (յկչհ ո                         )        (ձծ ո                              )        (հծչճ ո                         )        (մծ ո 
ղب  Ʌɮȧ ʎɈʈȳȻ ȯȧǷ ʏڴɏ ɑȊȆȗȗɦȄ ɰȆɠ ȄȰǻDNA  ɽɸATAAGGC  : ɽɸ ɪȉȆɜםȄ ɉʈȳȼɦȄ ʏڴɏ ɻɦ ɪɮɡםȄ ɰǼɗ 

  )        (TUTTCCG                 )        (UAUUCCG            )       (TATTCCG                )        (ATAAGGC 
ճب   ǽȵݍݨ ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ȠȰɽɮɱ Ȇɮɮȿ ɰȄȱɨɦȄ ɰȆםȆɐɦȄDNA  ɽɸ 

    ȹʋȼȖɼ ؈فءۜܣɸ )        (          ق؇ɡɦɼ ȹʉȲɽɭ )        (   ɣʈȳɟɼ ɰɽȸɇȄɼ )        (         ʅȳɗȄ ɼ ȟɘʈȳȡ )        ( 

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ  ȓʈɼɽɳɦȄ ɂȆɮȧ׀ɦ ؟ۜܣȆȷֿȄ ɰɽɡםȄDNA  ɼRNA    

ľ   ȒȮȳɘɭ ȓʊɜɨȧ ȔȆȀʈȵȡ ɵɭ ɰɽɡȗȕ ۘܣɦȄ ȓʊɴʊȡɼ؅فʊɳɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ  

Ŀ   ȓȡɼȮȵɭ ȓʊɜɨȧ ȔȆȀʈȵȡ ɵɭ ɰɽɡȗȕ ۘܣɦȄ ȓʊɴʊȡɼ؅فʊɳɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ  

ŀ   ɰ؈ɱȄ ɽݍݨȄ ȓʊɮɟ ɑɭ ȆɮǾȄȮ ʅɼȆȸȘȕ ɰ؈ȷɽȗʋȸɦȄ ȓʊɮɟɼ ɰ؈ɮʆȆȝɦȄ ȓʊɮɟ ɑɭ ȆɮǾȄȮ ʅɼȆȸȘȕ ɰ؈ɳʆȮֿȄ ȓʊɮɟ  

Ł   ȆɄɐȊ ȆɮɺɄɐȊ ɤɽȧ ɰ؈ɘȗɨɭ ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ɵɭ ɰ؈ɈʈȳȻ ɼȰ ǽȵȡ ɵɏ ȒȲȆȍɏ ȠȰɽɮɱ  

ł   ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ɪɀɗ Ȇɸȯɳɏ ɯȗʆ ۘܣɦȄ ȓɈɜɳɦȄ  

Ń   ǽȵȡ ʏࡩ ɰ؈ɱȄɽݍݨȄ ɑɭ ɰ؈ȷɽȗʋȸɦȄɼ ɰ؈ɮʆȆȝɦȄ ɑɭ ɰ؈ɳʆȮֿȄ ɻʊɗ ɉȍȕȳʆ ʅȱɦȄ ȯɏȄɽɜɦȄ ɬȆɌɱ DNA  

ń  ȓɨɭȆɢȗםȄ ȯɏȄɽɜɦȄ ɉȋȳȕ ۘܣɦȄ ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɺɦȄ ɉȉȄɼȳɦȄ ȳȸɡȉ ȓɳʊɐɭ ȓɈɜɱ ȯɳɏ ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ɪɀɘʆ ɯʈȵɱǻ  

Ņ   Ʌɮȧ  ʎɈʈȳȻ  ɤɽɇ  ʏڴɏ  ɞȳȨȗȕ  ȔȆɮʈȵɱǻDNA  ȓɘʊɄɭ    ȓɗɽȼɡםȄ  ȯɏȄɽɜɨɦ  ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ
  ȯʆȯȡ ǽȵȡ ǴȆɳȍɦ ȑɦȆɜɟ ɉʈȳȻ ɪɠ ɪɮɐʇ ȟʊȧ ȯɏȄɽɜɦȄ ȠȄɼȮȴȄ ɬȆɌɱ ȑȸȨȉ 

 

   Ʌɮݍݰ əɏȆɄȕ ȓʊɨɮɏDNA    ɵɭ ȔȆȀʈȵȡ Ȇٔڈɏ ȥȗɴʆDNA    ʅɽȗȨʆ ȯʆȯȡ ǽȵȡ ɪɠʄڴɏ    ɉʈȳȻ
ʏڴȿǷ ȯȧȄɼ ɉʈȳȻɼ ȯʆȯȡ ȯȧȄɼ 

 



 

 

 

˼ 

մۘܣ  بɦȄ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɈȉȄȳɦȄ Ɏɽɱ ʏۂ ɯɨȸɦȄ ȔȆȡȲȮ ɵʈɽɡȗɦ ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ǽȵȡ ʏࡩ ɰ؈ȗɨɭȆɢȗɭ ɰ؈ȕȯɏȆɛ ɪɠ ɉȋȳȕ 
   ȓʈɽɛ ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ )        (             ȓɘʊɐɃ ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ )        (        ȓɘʊɐɃ ȓʊɮɸȆȸȖ )        (     ȓʈɽɛ ȓʊɮɸȆȸȖ )        ( 

յݍ بȄ ȳɡȸɦȄ ɉȋȳȕ ۘܣɦȄɼ ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ʏࡩ ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȓɈȉȄȳɦȄ Ɏɽɱ  ȳɡȸɦȄɼ ȓʊȧȆɱ ɵɭ ȔȆɘȷɽɘɦȄ ȓɏɽɮȣɭ ɑɭ ɰɽȋȳɡɦȄ ؟ۜܣȆɮݵ
 ʏۂ ʅȳȫǷ ȓʊȧȆɱ ɵɭ  ȓʊɴʊȡɼ؅فʊɳɦȄ ȒȯɏȆɜɦȄ ɑɭ ɰɽȋȳɡɦȄ ؟ۜܣȆɮݍݵȄ 

ȓʈɽɛ ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ )        (                     ȓɘʊɐɃ ȓʊɮɸȆȸȖ )        (     ȓɘʊɐɃ ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ )        (         ȓʈɽɛ ȓʊɮɸȆȸȖ )        ( 
նب Ȅ ɑɭ ɰ؈ɱȄɽݍݨȄ ɉȍȕȳʆ Ʌɮȧ ȑʊɟȳȕ ʏࡩ ɰ؈ȷɽȗȸɦDNA  Ռȉ 

  ɰ؈ȗʋɳʊȡɼȲȯʊɸ ɰ؈ȗɈȉȄȲ )        ( ɰȆȗʊɮɸȆȸȖ ɰ؈ȗɈȉȄȲ )        (  ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ ɉȉȄɼȲ Țֺț )        ( ȓʊɮɸȆȸȖ ɉȉȄɼȲ Țֺț )        ( 
ŀ şƫŗžǂĕ ƱƖ śŪđ ƭŦ şƿƪřţƪĕ ĭřƧƂǂĕ ġğĝđ د 

կب  ȑʊɟȳȕ ݳ ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄȔȄ   

 ȈɽɨɈםȄɼȆٕڈɦǻ ؈فȼȖ ۘܣɦȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄ ȓȉȆȗɟ   ɬȆɛȲֿ Ȅʄڴɏ  بɯȷȳɦȄ 
 
հب   Ʌɮȧ ȑʊɟȳȕ ݳ ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄDNA   

 Ȇٕڈɦǻ ؈فȼȖ ۘܣɦȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄ ȓȉȆȗɟ ȈɽɨɈםȄɼ 

   ɬȆɛȲֿ Ȅʄڴɏ  ɯȷȳɦȄ 

ձب  ɢȼɦȄɪ   ʏڲȆȗɦȄ 

  ȓʊɦǵ ݳ ɽܷʆ 
əɏȆɄȕ  Ʌɮȧ 

 DNA   Ȇʆֺ  ࡩȄ ʏݍݵ

 ȒȄɽɳɦȄ ȓɜʊɜȧ   
 ȓȉȆȗɟ ȈɽɨɈםȄɼ 

 ɦȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄۘܣ ȼȖ؈ف  
 Ȇٕڈɦǻ  ɬȆɛȲֿ Ȅʄڴɏ  ɯȷȳɦȄ 

 
Ł  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 

կ-   ǽȵݍݨ ȠȰɽɮɱ ɣʈȳɟɼ ɰɽȸɇȄɼ ɰȆםȆɐɦȄ ɯɮȿDNA  ب ȆɄɐȊ ȆɮɺɄɐȊ ɤɽȧ ɰ؈ɘȗɨɭ ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ɵɭ ɰ؈ɈʈȳȻ ɵɭ ɰɽɡɭ 

 ǽȵݍݨ ȓʊɴʊȸɦȄ ȲɽɀɦȄ ɰֿDNA  ۗܣ بɦɽɦ ɪɢȼȊ ɻɗȆɘȗɦȄ șݰ ɼܷǷɼ Ȯȳɘɭ ɉʈȳȻ ɰɽɡʆ ɰǷ ɵɡɮʆ ַ  ɻɱǷ ȓȡȲȯɦ ǽȵݍݨȄ ȓɱȆȬț șܷݰɼǷ 

հ-   ʎɈʈȳȻ ɪɀɗ ȯɳɏDNA   ب ȳȫֽ Ȅ ȑɱȆݏݨɦ ȯɏȄɽɜɦȄ ɑȊȆȗȕ ǴȆɳȎȉ ȩɮȸʇ ȯɏȄɽɜɦȄ ɬȆɌɱ ɰǼɗ 

 ɉʈȳȼɦȄ ǴȆȼɲǻ ȒȮȆɏׁ  Ȇٕڈɦǻ ȠȆȗȨʆ ۘܣɦȄ ȔȆɭɽɨɐםȄ ȓɗȆɠ ɪɮȨʆ ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ʎɈʈȳȻ ɵɭ ɉʈȳȻ ɪɠ ɰֿ ب ȳȫֽ Ȅ 

ձ-   ǽȵȡ əɏȆɄȕ ȓɦȆȧ ʏࡩ ɰȆɈʈȳȼɦȄ ɪɀɘɳʆ ȆɭȯɳɏDNA  ب ɰ؈ʆȮȳɘɦȄ ɰ؈ɈʈȳȼɦȄ ɵɭ ɪɠ ʏڴɏ ȔȆɳʋȕɼȳȋɼ ȔȆɮʈȵɱǻ ɉȍȕȳȕ 

 Ȓȳɮɨȉ ȔȆɮʈȵɱׂ ɦ ɵɡɮʊɗ ȆɮɺɗȆɘȗɦȄ ȒȮȆɏ୒ɼ ǽȵݍݨȄ ʎɈʈȳȻ ȈȲȆɜȕ ɑɳɮȕ ʎɢɦDNA  ɰ؈ʊɨȿֿȄ ɰ؈Ɉʈȳȼɨɦ ȒȯʆȯݍݨȄ ȓɇȳȻֿȄ ǴȆɳȉ ɵɭ 

ղ-   Ȓȳɮɨȉ ɯʈȵɱǻ ʅȯɦDNA   əɏȆɄȕ ȓʊɨɮɐɦ ʅɽɔɨɦȄ ɝʊɛȯȗɦȄ ʏࡩ ȲɼȮDNA 

  ɯʈȵɱׁ Ȅ ɪʆ؈قɗ ȯʆȯݍݨȄ ɉʈȳȼɦȄ ʏڲǻ ɖȆɄʆ ȯɛ ȂɇȆȫ ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ ɰǷ ȟʊȧ ǴȆɈȫֿ Ȅ ɅɐȊ ɑɜȕ ȯɛ əɏȆɄȗɦȄ ȓʊɨɮɏ ǴȆɳțǷ ɰֿ
 Ȅ ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄݍݵɦȄ ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȆȉ ɻɦȯȍȘȸʉɼ ȂɇȆܶݰȩʊ ب 

ճ-  Ʌɮȧ ǽȵȡ ɵɭ ȳȫֽ Ȅ ɖȳɈɦȄ ʏࢼܣ ࡩȗɴʈɼ ɖȳɇ ʏࡩ əɏȆɄȗɦȄ Ƿȯȍʆ ַDNA 

 ʅɼɽɳɦȄ ɅɮݍݰȄ ɤֺȫ ɻɱֿDNA  Ȇʊɜȗɨȕ ɰǷ ʏڲǻ ɰ؈ɘɨȗȬɭ ɰ؈ɸȆȣȕȆȉ ɰȆɠȳȨȗȕɼ ɰ؈ɐɭ ɰȆɢɭ ʏࡩ ɰǷȯȍȕ əɏȆɄȕ ۘܣɟɽȻ ȒȮȆɏ ȯȡɽȕ ʅȳǾȄȯɦȄ
 ʅɼɽɳɦȄ ɅɮݍݰȄ ʏࡩ ȆɭǷ ب ȳȫֽ Ȅ ɖȳɈɦȄ ʏࡩDNA   ب ɰ؈ȸɟȆɐȗɭ ɰ؈ɸȆȣȕȆȉ ɞȳȨȗȕɼ ɉȷɽɦȄ ʏࡩ Ƿȯȍȕ əɏȆɄȕ ɞȄɽȻǷ Ȓȯɏ ȯȡɽȕ ʎɈʊݍݵȄ 



 

 

 

˽ 

մ-  ՌɦȄ əɏȆɄȕ ȠȆȗȨʆDNA  ɉɜɗ ɝǾȆɛȮ Țֺț ʏڲǻ ȓɺɟȆɘɦȄ ȓȉȆȉȱɦ 

ɦȰɼ ɵɭ ف؆ɟǷ Ȯɽȡɽɦ ɣմծծծ  ب ɻȸɘɱ șɛɽɦȄ ʏࡩ əɏȆɄȕ ȓɟɽȻ 

յ-   Ʌɮȧ əɏȆɄȕ ȓʊɨɮɏ əȿɽȕDNA  ɍɗȆȨɭ əɀɱ əɏȆɄȕ ȆٰڈǸȉ 

  ǽȵȡ ɪɠ ɰֿDNA  ب ʏڴȿǷ ȯȧȄɼ ɉʈȳȻɼ ȯʆȯȡ ȯȧȄɼ ɉʈȳȻ ʏڴɏ ʅɽȗȨʆ ȯʆȯȡ 
ł  د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ 

  ġŃ  řƷŝžřƳƾ řƯŜ şƿŢǆĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƩƯƦĕ د 
կب  : ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ؈قɡʊɨʊɸ ɯʈȵɱǻ 

 ..........................................................................................................................
 .......................................................................................................................... 

հب  Ȓȳɮɨȉ ɯʈȵɱǻ DNA : 

.......................................................................................................................... 

.......................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................... 

ձب  ɀɱ əɏȆɄȗɦȄ Ռɦ ɍɗȆݝݰȄ əDNA : 

 ..........................................................................................................................
 .......................................................................................................................... 

 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو DNA RNA 

   اǂǰǈǳ اȆǇƢǸŬ اȂƥǂǰǳن 
 ƾǟاȂǬǳاƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا   

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳت  وƢȈǻƾȈŻŚƦǳت اƢǼȇرȂȈƦǳا 
ȆƟƢȈǸȈǰǳا ƤȈǯŗǳا   

 ƨǴưǷأ   
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳئ  وǄƴǴǳ ňوǄǴūا ǶǴǈǴǳ œǻƢŪا ǲǰȈŮاDNA  ئǄƴǴǳ ňوǄǴūا ǶǴǈǳت اƢƳدرDNA 

ȆƟƢȈǸȈǰǳا ƤȈǯŗǳا   

ƨȈƟƢȈǸȈǰǳا ƨǘƥاǂǳع اȂǻ   
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳاة  وȂǼǳت اƢȈǳأو ʮȐƻ  اةȂǼǳت اƢȈǬȈǬƷ ʮȐƻ 

 ǒŧ ǲǰǋDNA   
 ǦǟƢǔƬǳاك اȂǋد أƾǟ   

 ǦǟƢǔƬǳاك اȂǋأ ǲǸǟ   



 

 

 

˾ 

  ġń Ţ ĕĞřƮ د şƿƪřţƪĕ Ęǆřůƪĕ ƽƞ ęŵůƾ įđ ƕƢƹţ 
կب   ǽȵȡ ʎɈʈȳȼɦ ؈قɡʊɨʊɸ ɯʈȵɱȄ ɪɀɗ ȯɳɏDNA  : 

 ..........................................................................................................................
 ..........................................................................................................................

 ............ .............................................................................................................. 

հب   əɏȆɄȕ ȓʊɨɮɏ ɤֺȫ ȯʆȯݍݨȄ ɉʈȳȼɦȄ ʏڲǻ ȂɇȆȫ ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏDNA  : 

 .............................................................................. ............................................
 .......................................................................................................................... 

ձب   ǽȵȡ əɏȆɄȕ Ǵȯȉ ȯɳɏDNA  ɼ əɏȆɄȕ ȓɟɽȻ Ȯɽȡɼ ʅǷ( ȳȫֿ Ȅ ɖȳɈɦȄ ʏࡩ ɻǾȆْڈɱȄɼ ɖȳɇ ʏࡩ ȓɺɟȆɘɦȄ ȓȉȆȉȱɦ  ȒȯȧȄ
  : ) ȯȧȄɽɦȄ ǽȵݏݨɦ 

 ..........................................................................................................................
 ............................................................................................................... ...........

 .......................................................................................................................... 

  ġŅ  şƿƯƶđ ŹƦĞđ د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ 
կب  : ȠɼȮȵםȄ ȑɦɽɨɦȄ ؈قɡʊɨʊɸ ɯʈȵɱǻ 

 ............................................................................................................................. .....
 ............................................................................................................................. ... 

հب  Ȓȳɮɨȉ ɯʈȵɱǻDNA : 

 ............................................................................................................................. .....
 ............................................................................................................................. ... 

3.  Ռɦ ɍɗȆݝݰȄ əɀɱ əɏȆɄȗɦȄDNA : 

 ............................................................................................................................. .....
................................................................................................................................ 

 

  



 

 

 

˿ 

 

 ( ǅǁƾǳơ3 -1 ȅǂǿƢǜǳơ ƤȈǯǂƬǳơ Ņƛ řȈŪơ ƤȈǯǂƬǳơ ǺǷ ) 

Ľ د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕıđ ƭžǂĕ śţƦđ د 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
կب ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȗȉ ɖȳɐȖ ʅȳɸȆɋ ȑʊɟȳȕ ʏڲǻ ɵǾȆɢɨɦ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ȓɮȡȳȕ Ȇٕڈɗ ɯȗȕ ۘܣɦȄ ȓʊɨɮɐɦȄ  ب                                            (    ) 
հب   Ʌɮȧ ʎɈʈȳȻ ȯȧǷ ɵɭ ȓʊțȄȲɽɦȄ ȔȆɭɽɨɐםȄ ɪɜɱDNA    Ʌɮȧ ɵɭ ɉʈȳȻ ȒȲɽȿ ʏڴɏmRNA  ȓɮȡ؅فɦȄ ȓʊɨɮɐȊ ɖȳɐȖ  ب    (       ) 
ձب  ɉʈȳȻ ܦݸɲ ȓʊɨɮɏ ǴȆɳțǷ ɰ؈ɮʆȆȝɦȄ ɵɭ ַ ȯȉ ɰ؈ɳʆȮֿȆȉ ɉȍȕȳʆ ɪʊȷȄȲɽʊɦȄDNA  Ʌɮȧ ʏڲǻmRNA   ب                                         )    ( 
ղب  ȮȯȨȕ ȔȆɱȮɽɟ ȓȗȷ ɞȆɳɸɰ؈ɳȡȲǷ ۚܣʊɭֿ Ȅ ɅɮݍݰȄ ȮȯȨȕ ʅȳȫǷ ȓȗȷɼ ɰ؈ȷɽʊɦ ۚܣʊɭֿ Ȅ ɅɮݍݰȄ  ب                                         )    ( 
ճب ȓɮȡ؅فɦȄ ȓʊɨɮɏ ǴȆɳțǷ ɉɜɗ ȆɄɐȊ ȆɮɺɄɐȍȉ ɰȆɈȍȕȳȕ Ȓ؈فɔȿɼ Ȓ؈فȍɟ ɰ؈ȕȯȧɼ ɵɭ ɬɽȷɽȍʆȄȳɦȄ əɦǸȗʆ  ب                                  (    ) 

Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ ėğřŝƖ ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ 
կب  Ʌɮȧ ɎȄɽɱǷ ɵɭ șȸʋɦ ʏڴʆ Ȇɮɭ ȒȯȧȄɼRNA 

  )        (                mRNA )        (sRNA                             )        (rRNA                            )        (tRNA 
հب   ɉʈȳȼɦ ȓɗɽȼɡםȄ ȯɏȄɽɜɨɦ ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ əʊɄʆ ɯʈȵɱȄDNA  Ʌɮȧ ɉʈȳȻ ȠȆȗɱׁmRNA  ܦݸɴɦȄ ȓʊɨɮɏ ǴȆɳțǷ 

 )        (  ȒȳɮɨȉRNA         )        ( ȒȳɮɨȉDNA                 )        (ȑɦɽɨɦȄ ؈قɡʊɨʊɸ             )        ( ȓȨʊܵݰ ȓȉȆȡǻ ȯȡɽȕ ַ 
ձب   Ʌɮȧ ʏڴɏ ǴȯȍɦȄ ɰɼȮɽɟtRNA  ɽɸ 

  )        (                  AUG )        (UAC                                )        (UAA                              )        (UAG 
ղب  əɛɽɦȄ ȔȆɱɼȮɽɟ ɵɭ șȸʋɦ ȓʊɦȆȗɦȄ ȔȆɱɼȮɽɡɦȄ ȯȧǷ : 

 )        (UAG                   )        (UAU                              )        (UAA                                 )        (UGA 

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ ɑɇȆɜɭ ɵɭ DNA ȓɱɽɡɭ  ɵɭ ȔȆɐȊȆȗȕ ɵɭ ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ɪɢȼȖ  ȒȳɘȻ ɑʊɴɀȕ ȔȆɳʋȕɼ؄فɦȄ ʏࡩ ȓʊɨݍݵȄ  ȓʊݍݰȄ  
ľ  ǽȵȡ  ʅȮǺʆ  ȄȲɼȮ  Ȇɮɺɭ  ʏࡩ  ɪɜɱ  ȔȆɭɽɨɐםȄ  ȓʊțȄȲɽɦȄ   ɵɭ  Ʌɮȧ  DNA  ȮɽȡɽםȄ  ɪȫȄȮ  ȒȄɽɳɦȄ  ʄڲǻ  

ɬȴֺ ȋɽȗʋȸɦȄ  ɑʊɴɀȗɦ  ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ 
 

Ŀ ȓʊɨɮɐɦȄ ۘܣɦȄ ɵɏ Ȇɺɜʈȳɇ  ɤɽȨȗȕ ȓɔɦ ȯɏȄɽɛ ɂȆɮȧֿ Ȅ ȓʈɼɽɳɦȄ ʏڲǻ ȓɔɦ ȔȆɳʋȕɼ؄فɦȄ ɂȆɮȧֿ Ȅ( )ȓʊɴʊɭֿ Ȅ ب    
ŀ   ɉʈȳȻ ɵɭ ȓʊțȄȲɽɦȄ ȔȆɭɽɨɐםȄ ɪɜɱ ȓʊɨɮɏDNA   ɉʈȳȻ ʏڲǻmRNA    
Ł   Ʌɮȧ  ɉʈȳȼɨɦ  ȓɗɽȼɡםȄ  ȯɏȄɽɜɨɦ  ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ  əʊɄʆ  ɯʈȵɱǻDNA    Ʌɮȧ  ɉʈȳȻ  ȠȆȗɱׁ

mRNA  ܦݸɴɦȄ ȓʊɨɮɏ ǴȆɳțǷ   
 

ł  ǴȄȵȡǷʄڴɏ  DNA   ȔȆɳʋȕɼȳȉ ʏڲǻ ȳɘȼȖ ַ  
Ń  ǴȄȵȡǷʄڴɏ  DNA   ȔȆɳʋȕɼȳȉ ʏڲǻ ȳɘȼȖ  
ń  ȓʊɨɮɏ Ȇٕڈɗ ɪʈȵȕ Ʌɮȧ ȲȮȆɔʇ ɰǷ ɪȍɛ Ʌɐȍȉ ȆɺɄɐȊ ȔȆɱɽȸɟׁȄ ɉȋȳȕɼ ȔȆɱɼ؅فɱׁ Ȅ ȔȆɮʈȵɱׁ ȄmRNA  ȒȄɽɳɦȄ  
Ņ  ʏڴɏ ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ ȓțֺț ɵɭ ȓɏɽɮȣɭmRNA Ȇɳʊɐɭ ȆʊɴʊɭǷ ȆɄɮȧ ȮȯȨȕ    

   ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ȓʊɨɮɏ ʏࡩ ǴȯȍɦȄ ȮȯȨʆ ʅȱɦȄ ɰɼȮɽɡɦȄ  
  ʏࡩ ȒȳɘȼɦȄ ɣɗ Ȇٕڈɗ ɯȗʆ ȔȆɭɽȷɽȍʆȄ ȳɦȄ ʏࡩ ȚȯȨȕ ȓʊɨɮɏmRNA   ȯʊȘȍȍɦȄ ȯʆȯɏ ȓɨȸɨȷ ɵʈɽɡȗɦ  
   ȆɺɨɮȨʆ  ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ  ȓțֺț  ɵɭ  ȓɏɽɮȣɭtRNA    ɑɭ  ȓɨɭȆɢȗɭ  ɰɽɡȕɼ  ȓɮȡ؅فɦȄ  ȓʊɨɮɏ  ɤֺȫ  ʏࡩ

 ɻɨɮȨʆ ʅȱɦȄ ɰɼȮɽɡɦȄmRNA   
 

   ȓɮȡ؅فɦȄ ȓʊɨɮɏ ɤֺȫ ʏࡩ ȯʊȘȍȍɦȄ ȯʆȯɏ ȓɨȸɨȷ ʏࡩ ȓʊɴʊɭֿ Ȅ ɂȆɮȧֿ Ȅ ɑʊɮȣȕ Ȇٕڈɗ ɯȗʆ ۘܣɦȄ ȓʊɨɮɐɦȄ  
  ɆȆȍȕȲȄ ɵɭ ȥȕȆɳɦȄ ȑʊɟ؅فɦȄmRNA  ɤɼǷɼ ʅȳɔɀɦȄɼ ʅ؄فɡɦȄ ɰ؈ȗɭɽȷɽȍʆȄȳɦȄ ɰ؈ȕȯȧɽɦȄ ɑɭtRNA     



 

 

 

̀ 

ŀ şƫŗžǂĕ ƱƖ śŪđ ƭŦ şƿƪřţƪĕ ĭřƧƂǂĕ ġğĝđ د 
կݳ  ب ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ Ʌɮȧ ɎȄɽɱǷRNA Ȇٕڈɦǻ ؈فȼȖ ۘܣɦȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄ ȓȉȆȗɟ ȈɽɨɈםȄɼ  ɯȷȳɦȄ ʏڴɏ ɬȆɛȲֿ Ȅ   ɎɽɳɦȄ ȑʊɟȳȕ əȿ

 ( ɯɛȲկ  ɑʊɴɀȕ ȓʊɨɮɏ ʏࡩ ɷȲɼȮ ݳ ɼܷɼ )
ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ب   

(կ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب )            
  ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ȓʊɨɮɏ ʏࡩ ɷȲɼȮɼ
 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

(հ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) 
(ձبببببببببببببببب ) ببببببببببببببببببببببب 
(ղ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) 
(ճ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) 
(մ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) 

հݳ  ب ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ  ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ɪȧȄȳɭ ɵɭ ȓɨȧȳɭ
ȔȆɱȆʊȍɦȄ ȓȉȆȗɟ ȈɽɨɈםȄɼ Ȇٕڈɦǻ ؈فȼȖ ۘܣɦȄ ʏڴɏ ɬȆɛȲֿ Ȅ  

 ɯȷȳɦȄ ȔȄɽɈݍݵ ȲȆɀȗȫȆȉ ȦȳȻ ɑɭبȓɨȧȳםȄ  

(կببببببببببببببببببببببببببببببب )ببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

(հ )بببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
(ձبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ձب  ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ ݳ ɽܷʆ ȓɮȡ؅فɦȄ ȓʊɨɮɏ ɪȧȄȳɭȓȉȆȗɟ ȈɽɨɈםȄɼ  ؈فȼȖ ۘܣɦȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄ Ȇٕڈɦǻ ɛȲֿ Ȅ ɯȷȳɦȄ ʏڴɏ ɬȆ  ȦȳȻ ɑɭ

 ʏࡩ ȚȯȨʆ Ȇɭ ȲȆɀȗȫȆȉ : ȓɨȧȳɭ ɪɠ 

(կبببببببببببببببببببببببب )بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

(հبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) بببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

(ձ بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ) بببببببببببببببببببببب  بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

Ł  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 
կ-  Ȇʆֺ  ب ࡩ؅ɦȄ ȓʊɨɮɏ Ƿȯȍȗɦ ȒȄɽɳɦȄ ɵɭ ȠȳȬʆ ɰǷ ɪȍɛ ȓʊɗȆɃǻ ȓɨȧȳɭ ʏفȓɜʊɜȧ  ȳɮʆ ɰǷ ȑȣʆ ȒȄɽɳɦȄmRNA  ȓɮȡࡩȄ ʏݍݵ

 ȔȆȀʈȵȡ ʏࡩ ɑɇȆɜɭ ɞȆɳɸ ɰֿRNA    ɰɽȸɟׁȄ ȓʊɛȆȍɦȄ ǴȄȵȡֿ Ȅ ׿ܣȸȖ ȓɨɏȆɗ ȔȆȀʈȵݍݨȄ ɷȱɸ ȩȍɀȕ ɰǷ ɪȍɛ ɤȄȵȕ ɰɼ؅فɱׁ Ȅ ׿ܣȸȖ
 ɵɭ ʎǿȆٰڈ ǽȵȡ ɵʈɽɡȗɦ ɪʆȱɦȄɼ ȶǷȳɦȄ ɖȆɄʆ ɯț ȆɄɐȊ ȆɺɄɐȍȉ ɝɀȗɨȕ ʏۂɼmRNA 



 

 

 

́ 

հ-  ǴȆɳȍɦ Ʌɮȧ  ʏڴɏ ɰɼȮɽɟ ȳȼɏ ʅȯȧǻ Ȯɽȡɼ ɬȵɨʆ ȓʊɴʊɭǷ ɂȆɮȧǷ Ȓȳȼɏ ɵɭ ɰɽɡɭ ۚܣʊɭǷmRNA ب 

  Ʌɮȧ ȮȯȨʆ ɰɼȮɽɟ ɪɠ ɰֿ  ȔȆɱɼȮɽɡɦȄ ʏڲȆɮȡǻ ɰɽɡʊɗ ۚܣʊɭǷ Ʌɮȧ ʅֿ ȳɘȼʇ ַ  ʅȱɦȄ əɛɽȗɦȄ ɰɼȮɽɟ ʏڲǻ ȓɗȆɃׁȆȉ ۚܣʊɭǷ
 ɰɼȮɽɟ ȳȼɏ ʅȯȧǻ ب

ձ-  ɑʊɴɀȗɦ ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ  Ʌɮȧ ȓʊɨݍݵȄ ܦݸɴȕDNA  Ʌɮȧ ʏڲǻRNA  ɬȴֺ ȋɽȗʋȸɦȄ ʏࡩ ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ɑɛȄ ɽɭ ʏڲǻ ɻȡɽȗʆ ʅȱɦȄ  ب 

  Ʌɮȧ ʎɜȍʆ ۘܣȧDNA  ب ȒȄɽɳɦȄ ɪȫȄȮ Ȇɳɭǵ 

ł  د  ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ د ƽŢŏƾřƯƮ 

  ġŃ  şƿƯƶđ ŹƦĞđ د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ 
կب mRNA ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ȓʊɨɮɏ ʏࡩ   : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հب ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ȓʊɨɮɏ ʏܦݸ ࡩɴɦȄ ȓʊɨɮɏ ȓʊɮɸǷ  : 

 بببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

  ġń د şƿƪřţƪĕ Ęǆřůƪĕ ƽƞ ęŵůƾ įđ ƕƢƹţŢ ĕĞřƮد 
կب  ȯɳɏ ʏڲǻ ܦݸɴɦȄ ȓʊɨɮɏ ɤȆɮȗɟȄmRNA  : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հب  ȯɳɏ ɆȆȍȕȲȄ( ɪɐɘםȄ ɬɽȷɽȍʆȄȳɦȄ ȑʊɟȳȕ ɤȆɮȗɟȄmRNA   ɤɼǷɼ ʅȳɔɀɦȄɼ ʅ؄فɡɦȄ ɰ؈ȗʊɭɽȷɽȍʆȄȳɦȄ ɰ؈ȕȯȧɽɦȄ ɑɭtRNA )  : 

 بببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ձب  ȯɳɏ ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ȓʊɨɮɏ ǴȆْڈɱȄ   : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

  ġŅ د şƿƪřţƪĕ şƫŗžǂĕ ƱƖ śŪđد 
կب   Ʌɮȧ ɎȄɽɱǷ ȮȯɏRNA  : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հب  Ȯȯɏɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ɑʊɴɀȕ ɪȧȄȳɭ  : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ձب  : ȓɮȡ؅فɦȄ ȓʊɨɮɏ ɪȧȄȳɭ ȦȳȻ ɰɼȯȉ Ȯȯɏ 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو DNA RNA 

 ǖȇǂǌǳع اȂǻ   
ƨȈǼȈƳوŗȈǼǳا ƾǟاȂǬǳا   

   اȂǻȋاع
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳة  وǂǸǴƥ ŉǄǻإDNA  ةǂǸǴƥ ŉǄǻإRNA 

 ƨȈŷȋا   

 ǒŧ ȆǴǟ كǂƸƬǳاDNA   
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو ʮȐƻ  اةȂǼǳت اƢȈǳأو ʮȐƻ  اةȂǼǳت اƢȈǬȈǬƷ 

   اȐǳزƨȈǴǸǠǳ ƨǷ اƢǰǷRNA  ƺǈǼǳن ȂƫاƾȈƫȂȈǴǯȂȈǻ ƾƳات 



 

 

 

̂ 

 

 ( ǅǁƾǳơ4 -1 ȅǂǿƢǜǳơ ƤȈǯǂƬǳơȁ śƫȁŐǳơ ) 

Ľ  د د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ ıđ ƭžǂĕ śţƦđ 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
(կ )                                               ب  ɯǾȄȮ ɪɢȼȊ ɻɳɏ ؄فɐʇ ȓʊɨݍݵȄ ʏࡩ ȔȆɳʊݍݨȄ ɵɭ ɉɜɗ ؈فɔȿ Ǵȵȡ                                                      (      ) 
(հ ) ɰݍݨ؈Ȅ ɵɭ ȯȧȄɼ ȑɱȆȡ ʏڴɏ ȯȡɽʆ ȵɘݝݰȄب                                                                                                                                            (      ) 
(ձ )ȆɺɄʊɘȬȕ ɼǷ ܦݸɴɦȄ ȒȮȆʈȵɦ ȓʊɗȆɠɼ ܦݸɴɦȄ ȓʊɨɮɐɦ ȓʈȲɼȳɃ ȓʆȯɏȆɜɦȄ ɪɭȄɽɐɦȄ      ب                                                                     (        ) 
(ղ )                                           ب Ȇɺܦݵɲ ȮȄȳםȄ ȓɜɈɳםȄ ɵɭ ȓȍʈȳɜɦȄ ȓɜɈɳםȄ ʏࡩ ȴȵɐםȄ Ȯɽȡɼ ʅȲɼȳɄɦȄ ɵɭ                                       (        ) 
(ճ )  ب ȓʊɱȆɇȳȷ Ȇʆֺ ȫ ȑȎȸʋɗ ȂɇȆȫ ɰ؈ȕɼȳȉ ȠȆȗɱǻ ʏڲǻ ʅȮǺʆ ɰȆʊȧֿ Ȅ ɅɐȊ ʏۚܣ ࡩʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ ɉȍɃ ȓʊɦֿ ɪȼɗ                       (      ) 
(մ )  ʏڴɏ ȔȆɐȊȆȗȘȉ ȔȆɈȼɴםȄ ɉȍȕȳȕDNA ȔȆȗɭȆɀɦȄ ׿ܣȸȖ                                                                       ب                                      (      ) 
Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ  ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ ėğřŝƖ 
կب  Ȯɽȡɽɦ ֺ ɗ ȠȆȡȯɦȄ ɑȊȆȿǷ ȆɭǷ ȓʊȼɓǸȉ ɉȍɦȄ ɬȄȯɛǷ ɑȊȆȿǷ ɪɀȗȕ 

 )  ( ɬȆɌɐɦȄ ɝʊɨȬȕ ȔȆɳʋȕɼȳȉ    )   (   ȩȉȆɢɦȄ ȔȆɳʋȕɼȳȉ  (  ) ɆȆȍȕȲȄ ɰ؈ȕɼȳȉ   TATA   (  ) ȓȨʊܵݰ ȓȉȆȡǻ ȯȡɽȕ ַ 
հب  Ȇʆ؈فȗɡȉ ȠȆȗȨȕE.coli   ȆɸȮȯɏ ȴɽȗɟֺɦȄ ȳɡȷ ɯɄɺɦ ȔȆɮʈȵɱǻ 

 )        ( ɰȆɮʈȵɱǻ      )        (ȔȆɮʈȵɱǻ ȓțֺț         )        (ȔȆɮʈȵɱǻ ȓɐȌȲǷ              )        ( ȔȆɮʈȵɱׁ  ȓȸɮȫ 
ŀ şƫŗžǂĕ ƱƖ śŪđ ƭŦ şƿƪřţƪĕ ĭřƧƂǂĕ ġğĝđ د 

կب  ֿ Ȅ ɢȻȆʊɦȆȗɦȄ  ɤȕ  ȓ  ݳ ɽܷ
ȍɐȗɦȄ؈ف    ɉȍɃ  ȓʊɦǵ

  Ȇʆ؈فȗɡȉ ʏۚܣ ࡩʊݍݨȄE. coli  
  Ȇɭ  ȩʊɃɽȕ  ȈɽɨɈםȄɼ
  ɪɢȻ  ɪɠ  ʏࡩ  ȚȯȨʆ

ȴȆȣʆǼȉب   

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ ݏݳɈɀɭ  ɤȯʆ  ʄڴɏ  ɪɮɏ  ɰݍݨ؈Ȅ  ȯɳɏ  ɻɈʊȼɴȕ  ʅȮǺʈɼ  ʏڲǻ  ɑʊɴɀȕ  ȓʊɨݍݵȄ  ɰ؈ȕɼ؄فɨɦ  ʅȱɦȄ  ɯɡȨȗʆ  Ȅȱɸ  ɰݍݨ؈Ȅ   ɻȡȆȗɱǼȉ    

ľ ɰ؈ȕɼȳȉ ɉȍȕȳʆ ɅɮȨȉ DNA əɛɽʊɦ ɪɮɏ ȔȆɳʊݍݨȄ ۘܣɦȄ  ȳɘȼȖ ȔȆɮʈȵɱׁ ɯɄɺɦȄ ʏࡩ ȓʊɨݍݵȄ ȓʆ؈فȗɡȍɦȄ    

Ŀ Ǵȵȡ  ɵɭ  Ʌɮȧ DNA  ɪɮɐʇ  ɑɛɽɮɟ  ɆȆȍȕȲַ ɯʈȵɱǻ  Ȓȳɮɨȉ Ʌɮȧ RNA ʅȱɦȄ  ɬɽɜʆ  ܦݸɴȉ  Ʌɮȧ DNA ʏڲǻ mRNA           

ŀ ȔȆɳʋȕɼȳȉ ȓɮɌɳɭ Ȇْڈɘʊɋɼ  ɉʊȼɴȕ ȓʊɨɮɏ  ܦݸɲ  Ʌɮȧ DNA   

Ł ȔȆɐȊȆȗȕ  ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ  ʏࡩ  ȓɜɈɳɭ   ȵɘݝݰȄ   ɉȍȕȳʆ  Ȇ٭ڈ   ȯȧǷ  ɪɭȄɽɏ   ܦݸɴɦȄ   ȯɏȆȸʋɦ  ʏڴɏ   ɆȆȍȕȲȄ    ɯʈȵɱǻ
Ȓȳɮɨȉ Ʌɮȧ  RNA  ȵɘݝݰȆȉ   

 

ł ɰ؈ȕɼȳȉ  ɉȍȕȳʆ  ȔȆɐȊȆȗȘȉ  ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ ʏࡩ  ȓɜɈɳɭ   ȵɘݝݰȄ  ȯɏȆȸʇ ʏڴɏ  ɆȆȍȕȲȄ   ɯʈȵɱǻ   Ȓȳɮɨȉ  Ʌɮȧ  RNA   ȵɘݝݰȆȉ   

Ń  ȓɏɽɮȣɭ ɵɭ  ɪɭȄɽɏ  ܦݸɴɦȄ ɉȋȳȕ ɪɭȄɽɐɦȄ  ȓʆȯɏȆɜɦȄ ɪɭȄɽɐȊ ȔȆɈȼɴםȄ    

ń ȒȲȆȍɏ   ɵɏ   Ȓȯɏ   ɑɈɛ   ɵɭ  DNA   ȓɱɽɡɭ  ɵɭ   ɖַֽȄ    ɵɭȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ   ʏࡩ   ɨȸɦȄɨȸȓ   ȒȳɘȼםȄ  Ȇْڈɘʊɋɼ  
ɰ؈ȸȨȕ  ȓʊɨɮɏ   ܦݸɴɦȄ   ȆɺɈȍɃɼ   ȹʋɦɼ  ɵɭ   ʅȲɼȳɄɦȄ   ȆɸȮɽȡɼ  ʏࡩ  ȓɜɈɳםȄ  ȓȍʈȳɜɦȄ  ɵɭ  ȓɜɈɳםȄ  ȮȄȳםȄ  Ȇɺܦݵɲ   

 



 

 

 

˺˹ 

بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب )Ƿ(بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب )Ȉ(بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب )Ռȡ(ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
հب ȄʏڲȆȗɦȄ  ɪɢȼɦ  ʆ  ݳ ɽܷ  ʏࡩ Ȅݍݨʊۚܣ  ȍɐȗɦȄ؈ف   ɉȍɃ

  ȒȄɽɳɦȄ  ȔȆʊɜʊɜȧ  ȲȆȼםȄ  ȔȆɱȆʊȍɦȄ  ȑȗɟȄ  ȈɽɨɈםȄɼ
 Ȇٕڈɦǻʄڴɏ   :ɯȷȳɦȄ 

կ بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
հ بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ձببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببب 
ղ ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ձب ȄʏڲȆȗɦȄ  ɪɢȼɦ  ʆ  ݳ ɽܷ  ɉȍɃ  ʏࡩ  ȔȆɈȼɴםȄ  ȲɼȮ

   ȒȄɽɳɦȄ ȔȆʊɜʊɜȧ ʏۚܣ ࡩʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ 

 ɯȷȳɦȆȉ Ȇٕڈɦǻ ȲȆȼםȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄ ȑȗɟǷ ȈɽɨɈםȄɼ 
կبببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
հبببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ձبببببببببببب بببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ղبببببببب بببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببب 

( ɯɛȲ ǴȵݍݨȄ ȓɘʊɋɼկ)   
 ببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
ղب ȄʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦ ʆ  ݳ ɽܷ   ȒȄɽɳɦȄ ȔȆʊɜʊɜȧ ʏۚܣ ࡩʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ ɉȍɃ ʏࡩ ȩȉȆɢɦȄ ȲɼȮ 

 ɯȷȳɦȆȉ Ȇٕڈɦǻ ȲȆȼםȄ ȔȆɱȆʊȍɦȄ ȑȗɟǷ ȈɽɨɈםȄɼ 
կببببببببببببببببببببببب بب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
հ بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

  ɪɢȼɦȆȉ ȒȮɽȡɽםȄ ȓʊɦֽȄ 
 ببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
 ببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 



 

 

 

˺˺ 

Ł  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 
կ- ֺɗ ȠȆȡȯɦȄ ɑȊȆȿǷ ȆɭǷ ȓʊȼɓǸȉ ɉȍɦȄ ɬȄȯɛǷ  ɪɀȗȕ ب 

  ȠȆȡȯɦȄ ɑȊȆȿǷ ɰ؈ȉ ȓʊȼɓǷ ɽɮɱ ɰɼȮ ɤɽȨȕ ɬȆɌɐɦȄ ɝʊɨȬȕ ȔȆɳʋȕɼȳȉ ׿ܣȸȖ ȔȆɳʋȕɼȳȉ Ȯɽȡɼ ʏڲǻ ɣɦȰ Ȯɽɐʇ 

հ-  ɰ؈ɘɨȗȬɭ ȓɘʊɋɼɼ ȑʊɟȳȕ Ȇʆֺ Ȅ ȆʆֺݍݨȄ ɵɭ Ɏɽɱ ɪɢɦɼ ȒȵʆȆɮȗɭ ɯȸݍݵ ȫ ب 

Ȅ Ȇʆֺݍݨȯɦ ɯȸٱڈȄ ɪɮɏ Ǵȯȉ ȵɘȨȕ ȓʊɮʊɌɳȕ ȔȆʊɦǵ Ȇݍݨɻɘɛɽȕ ɼǷ ȔȆɳʊ ب ȫ ɵɭ ȓʊɨȫ ɪɠ ʏࡩ ȔȆɳʊݍݨȄ 

ձ-  ɣɨȗɮȕ  Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄȆْڈȡȆȧ ȑȸȨȉ ɰ؈ȕɼ؄فɦȄ ȠȆȗɱǻ ʏڴɏ ȒȲȯɜɦȄ ب 

 ࡩȗɡȍɦȄ ȓʊɨȫ ʏ؈فɦǻ ȠȆȗȨȕ ȔȆɳʋȕɼȳȉ ȯȡɽȕ ȆʆٕڈȄ Ȇݍݵɦǻ ȠȆȗȨȕ ʅȳȫǷ ȔȆɳʋȕɼȳȉ ɞȆɳɸ Ȇɮɳʋȉ șɛɽɦȄ ɤȄɽɇ ȓʊɨٕڈȆ ࡩȓɳʊɐɭ ɖɼȳɋ ʏ ب 

ղ- ʎɘȗɡȕ ب ȆɸȮɽȡɼ ȯɳɏ ȴɽȗɟֺɨɦȄ ɯɄɸ ȔȆɮʈȵɱǻ ȠȆȗɱǼȉ Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄ 

 ȔȆɮʈȵɱǻ ɑʊɴɀȗɦ ȓɛȆɈɦȄ ȒȲȆȸȫ Ȇɺȸɘɱ ʏڴɏ ȳɗɽȕ ب Ȇٕڈɦǻ ȓȡȆȨȉ șȸʋɦ 

ճ- ɪɢɦ  ȒȮȯȨɭ ȓɘʊɋɼ ȓʊɨȫ ب 

  ɪɢȼȊ ɪɮɐɦȄ ɵɏ ȓɘɛɽȗɮɗ ȔȆɳʊݍݨȄ ʏࡪȆȉ ȆɭǷ ܦݸɲ Ȇɺɦ ȚȯȨʈɼ ɉȼɴȕ ʅǷ Ȇʊɨɐɗ ɪɮɐȖ ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏࡩ ɉɜɗ ȔȆɳʊݍݨȄ ɅɐȊ

ַ ɲ Ȇɺɦ ȚȯȨʆܦݸ ب  ɼ ɯǾȄȮ 

մ- ȯɳɏ    ȔȆʊɜʊɜȧ ʏࡩ ɵɡɦ ȆɸȯɐȌɼ ܦݸɴɦȄ ȓʊɨɮɏ ɪȍɛ ۚܣʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ ɉȍɄʆ ȒȄɽɳɦȄ ȔȆʊɦɼǷ ۚܣʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ ȓʊɨɮɏ ɪȧȄȳɭ əɨȗȬɭ ʏࡩ ȒȄɽɳɦȄ  

ʆ ʅɼɽɱ ɖֺɓ Ȇɺɦ ȒȄɽɳɦȄ ȓʊɜʊɜȧ ȆʆֺݲݨɴɦȄ ȓʊɨɮɏ ȑܦݸ ؅ɦȄ ȓʊɨɮɏ ɵɏفȓɮȡ ب   Ȅݍݵ

յ-  ȳɗɽȕ Ȇʆֺ  بɏ ɪɐɘɦȄ ȮɼȮȲ ɼǷ ȔȆȉȆȣȗȷׁȄ ɵɭ ȓɏɽɳȗɭ ȓɏɽɮȣɭڴȄ ȔȄȲȆȻׁȄ ʏݝݵȓɘɨȗ ࡩȄ ʏݍݵ

 ʏڴɏ ȒȲȮȆɛ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ȒȳȼȘɳɭ ȔȄȴȵɐɭ Ȓȯɏ ɞȆɳɸ ɰֿ ȔȆɈȼɴםȄ ɵɭ ɎȄɽɱǷ ȒȯɐȊ ɆȆȍȕȲַ Ȅ 

ն- ɪȼɗ  ȓʊɱȆɇȳȷ Ȇʆֺ ȫ ȠȆȗɱǻ ʏڲǻ ʅȮǺʆ ɰȆʊȧֿ Ȅ ɅɐȊ ʏۚܣ ࡩʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ ɉȍɃ ȓʊɦǵ ب 

  ȓʊɱȆɇȳȷ Ȇʆֺ ȫ ȠȆȗɱǻ ɰȆʊȧֿ Ȅ ɅɐȊ ʏࡩ ȑȎȸʇ ȂɇȆȫ ɰ؈ȕɼȳȉ ȠȆȗɱǻ ʏڲǻ ʅȮǺʆ ɣɦȰ ɰֿ 

ł  د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ 

 
 
 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳاة  وȂǼǳت اƢȈǳت  أوƢȈǬȈǬƷاةȂǼǳا 

 řȈŪا ŚƦǠƬǳا ƨǬȇǂǗ   

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳزات وǄǠŭت  اƢƬǷƢǐǳا 

 ƢȀƬǨȈǛو 
  



 

 

 

˺˻ 

  ġŃ  şƿƯƶđ ŹƦĞđ د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ 
կם بȄ ɽɑɛȄ   : ɰݍݨ؈Ȅ ʏࡩ ȓʊɮʊɌɳȗɦȄ 

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հب  ՌɦȄ ɚɼȯɳȿTATA : 

بببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ձب  ʏڴɏ ȵɘݝݰȄDNA   : 

بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببب 

  ġń د şƿƪřţƪĕ Ęǆřůƪĕ ƽƞ ęŵůƾ įđ ƕƢƹţŢ ĕĞřƮد 
կب   Ʌɮȧ ɪȫȄȮ ɯɌɳɭ ɰ؈ȡ ȳɘȼʇ ȆɭȯɳɏDNA  : ȩȉȆɢɦȄ ɰ؈ȕɼȳȉ ȠȆȗɱׁ  Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄ 

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
հب  Ȇʆ؈فȗɡȉ ɪȫȯȕ ȆɭȯɳɏE.coli  ȴɽȗɟֺɦȄ ȳɡȸȊ ۚܣɓ ɉʊȨɭ ʏڲǻ 

بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 بببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ձب  Ȇʆ؈فȗɡȍɦȄ ȓʊɨȫ ʏࡩ Ȇɺɨɠ ȴɽȗɟֺɦȄ ȓʊɮɟ ɯɄɸ ȯɐȊ 

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ղب  ՌɦȄ ɆȆȍȕȲȄ ɰ؈ȕɼȳȉ ɆȆȍȕȲȄTATA   ՌɦȄ ɚɼȯɳɀȉTATA    Ʌɮȧ ʏڴɏDNA  : ȓʆȯɏȆɜɦȄ ɪɭȄɽɐɦȆȉ ʅȳȫǷ ȓʊȧȆɱ ɵɭɼ ȓʊȧȆɱ ɵɭ 

ببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ճب  Ʌɮȧ ʏڴɏ ȔȆȗɭȆɀɦȆȉ ȩȉȆɢɦȄ ɆȆȍȕȲȄDNA  :ببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  

 ببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
մب ȓɳʊɐɭ ȓʊɨݍݵ ʅɽɨݍݵȄ ǴȆȼɔɦȄ ɰ؈ȡɼ؅فȷׁȄ ɰɽɭȳɸ ؄فɐʇ Ȇɭȯɳɏ  :ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 
 
 
 
 



 

 

 

˺˼ 

 

 ( ǅǁƾǳơ5 -1  ) ƩơǂـــǨǘǳơ 

Ľ د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ ıđ ƭžǂĕ śţƦđ د 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
(կ ) ɰ؈ȕɼ؄فɦ ȳɘȼםȄ ɰݍݨ؈ ɁɜɳɦȄ Ȓȳɘɇ Ȇّڈȍȸʇ ʏڤȆȬɳɦȄ ʏڴɄɐɦȄ ȲɽɮɄɦȄSMN   ɯɛȲ ɬɽȷɽɭȳɡɦȄ ʏڴɏճ        ب                           )    ( 
(հ ) ۚܣʊݍݨȄ ؈فȍɐȗɦȄ ɉȍɃ ʏࡩ ȳțǺʆ ɰǷ ɵɡɮʆ ȔȆɳʊݍݨȄ Ȯȯɏ ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄ ب                                                                                                     )    ( 
(ձ )  ՌɦȄ ʏࡩ Ȉֺɜɱַ ȄDNA   ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏշ                    ب ɂȲȄɽɏ ʅǷ ɻɦ ȹʋɦ                                                                                    (    ) 
(ղ )                                                                         ب ʎɭɽȷɽɭɼȳɟ ȯʊȧɼ ȓɦȆȧ ɪȝɮȕ ɰɼȄȮ ȓɭȴֺ ȗɭ                                                         )    ( 
(ճ )ȆɭȆɮȕ əɨȗȬɭ ȯʊȘȍȉ Ȇٔڈɏ ȥȗɴʆ ȓȗɭȆɀɦȄ ȓʊɴʊݍݨȄ ȒȳɘɈɦȄ ب                                                                                                               )    ( 
(մ )                                                           ب )ȯʊȕɽʊɨɠɽʊɱ ɤȄȯȍȘȷȄ( ȓɈɜɳɦȄ Ȓȳɘɇ ɻȍȎȸȖ ʏڴȣɳםȄ ɬȯɦȄ ȳɜɗ ɂȳɭ                            )    ( 
Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ ėğřŝƖ ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ 
կب  ɉɮɱ Ȓȳɘɇ ȓȣʊȘɱ ȳɺɌʆ ȓɺɟȆɘɦȄ ȓȉȆȉȰ ʏࡩ ȠȳɐɳםȄ ȓȨɳȡֿ Ȅ 

 )        ( ) ȲȄȳɡȗɦȄ ( ȒȮȆʈȵɦȄ                     )        ( ɁɜɳɦȄ                    )        (ɤȆɜȗɱַ Ȅ             )        ( Ȉֺɜɱַ Ȅ 
հب  Ȓȳɘɇ ɵɭ ȓȣȕȆɱ ɪɢȼɦȄ ȓʊȍʋɄɜɦȄ ȓɺɟȆɘɦȄ ȓȉȆȉȰ ɰ؈ɏ 

 )        ( ( ȒȮȆʈȵɦȄ ) ȲȄȳɡȗɦȄ                     )        ( ɁɜɳɦȄ                    )        (ɤȆɜȗɱַ Ȅ             )        ( Ȉֺɜɱַ Ȅ 
ձب   Ȇ٭ڈ ɰ؈ȉȆɀםȄ Ȇʆֺ ȫ ȒȄɽɱ ʏࡩ ȯȡɽʆ ۘܣɦȄ ȓʊɃȳםȄ ȓɦȆݍݰȄղյ   ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȟɨȝȕ ȓȣʊȘɱ ɬɽȷɽɭɼȳɟհկ 
 (       ) ɰɼȄȮ ȓɭȴֺ ȗɭ              (         )ɱ؈فȕ ȓɭȴֺ ȗɭ ȳ               (   )  ؅فɨɘɳʆֺ ɟ ȓɭȴֺ ȗɭ              (     ) ȓȨʊܵݰ ȓȉȆȡǻ ȯȡɽȕ ַ 

ŀ  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 
կ- ɤֺȫ  ɤȆɜȗɱַ Ȅ   ʎɲɽȸȖȳȋɼȳɦȄ   ַ   ȚȯȨȕ   ʅǷ   ȔȄ؈فɔȖ  ȓɋɽݏݰɭ   ʏࡩ  ȒȮȆםȄ  ȓʊțȄȲɽɦȄ  ʅȯɦ   ɰȆȸɲׁȄ  ʏڴɏ   ɯɓȳɦȄ  ɵɭ  ɰǷ   Ȯȯɏ  

ɻȕȆɭɽȷɽɭɼȳɟ  ɰɽɡʆ  ղճ  

 ɰֿ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʅȱɦȄ  ɪɢȼȘʆ ɵɭ ȮȆȨȕȄ ɪɠ  ɵɭ  ɰ؈ɏȄȲȱɦȄ ɵʆ؈فɀɜɦȄ  ɯȗʆ ɻɱȄȯɜɗ  ȯɐȊ  Ȓȯɏ ȔȆɭȆȸɜɱȄ  ب 

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ   ȓʊɨݏݵɦ ȓʊțȄȲɽɦȄ ȒȮȆםȄ ʏ؈ف ࡩɔȗɦȄ  

ľ   ɻȍʊɟȳȕ ɼǷ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȓʊɴȉ ʏࡩ ȔȄ؈فɔȖ  

Ŀ   ɻɳɭ ȄǴȵȡ ȯɜɘʈɼ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȳȸɡɳʆ Ȇɭȯɳɏ ȚȯȨʆ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ ɵɭ ɉɮɱ  

ŀ   ȥɭȯɳʈɼ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɵɭ Ǵȵȡ ȳȸɡɳʆ Ȇɭȯɳɏ ȚȯȨʆ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ ɵɭ ɉɮɱ
 ࡩȄ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏםɌɳɦȄ( ɻɦ ɪțȆɮ؈ف(  

 

Ł   ȥɭȯɳʈɼ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɵɭ Ǵȵȡ ȳȸɡɳʆ Ȇɭȯɳɏ ȚȯȨʆ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ ɵɭ ɉɮɱ
  )ȳʆȆɔםȄ( ɻɦ ɪțȆɮםȄ ؈فɓ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏࡩ 

 

ł   ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ ɵɭ ɉɮɱ  ɤɽȧ ȳʆȯȗȸʉɼ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɵɭ Ǵȵȡ ȳȸɡɳʆ Ȇɭȯɳɏ ȚȯȨʆ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ
 ʅǷ ɻȸɘɱ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȆȉ ɪɀȗʈɼ Ȯɽɐʊɦ ɻȸɘɱ ࡩȄ ɷȆȣȕַȄ ʏםȄ ȹɟȆɐםɌɳɦȄ( ɻɦ ɪțȆɮ؈ف( 

 

Ń   ɵǾȆɢɦȄ Ȇʆֺ ȫ ʏࡩ ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ Ȯȯɏ ʏࡩ ַ ֺȗȫȄ ȑȎȸȖ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɟ Ȓȳɘɇ  

ń  ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ɪȸɨȸȖ ʏࡩ ȔȄ؈فɔȖʄڴɏ   ɰݍݨ؈Ȅ ʅɽȗȸɭ  

Ņ   ȓȧȄȴǻ ʏڲǻ ʅȮǺʆ Ȇɭ Ȇɺɀɜɱ ɼǷ ȔȄȯʊȕɽʊɨɠɽʊɳɦȄ ɤȆȫȮǻ ȓȣʊȘɱ ȯɏȄɽɜɦȄ ɑȊȆȗȕ ؈فɔȖ ȚȯȨȕ Ȓȳɘɇ
  ȓʊțȄȲɽɦȄ ȓɦȆȷȳɦȄ ʏࡩ ȒǴȄȳɜɦȄ ȲȆɇǻ 

 



 

 

 

˺˽ 

հ- ȒȳɘɈɦȄ  ɁɜɳɦȄɼ ȒȮȆʈȵɦȄ ʎȖȳɘɇ ɵɭ ȄȲȳɃ ɪɛǷ ȓɭȆɏ Ȉֺɜɱׁ Ȅ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ  ب 

ɰֿ Ȉֺɜɱַ Ȅ  ؈فɔʇ ʏࡩ ȑʋȕȳȕ ȔȆɳʊݍݨȄ ʏࡩ  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ  ȹʋɦɼ  ʏࡩ  Ȯȯɏ  ȔȆɳʊݍݨȄ ۘܣɦȄ  ʅɽȗȨʆ  Ȇٕڈɨɏ  ب 

ձ-   ʏڴɏ ɰɼȄȮ ȓɦȆȨȉ ɰ؈ȉȆɀםȄ Ȇʆֺ ȫ ȓʈɽɱǷ ʅɽȗȨȕղյ  ɬɽȷɽɭȳɟ ب 

 ɣɦȰɼ  Ȯɽȡɽɦ ɬɽȷɽɭɼȳɟ ʏࡩȆɃǻ  ɬɽȷɽɭȳɡɨɦ  հկ ׿ܣȸݍݨȄ  ب 

  ġŁ ƽƫƾ řƮ ĝŵƖ  د 
կب ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ   : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հب  ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ : 

 بببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ձب ȓʊȎʊɟ؅فɦȄ ȓʊɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȔȄȳɘɈɦȄ ɆȆɮɱǷ : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ղب ȔȆɳʊݍݨȄ ȔȄȳɘɇ ɵɭ ȓʊȸʋǾȳɦȄ ɎȄɽɱֿ Ȅ  : 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ł şƫŗžǂĕ ƱƖ śŪđ ƭŦ şƿƪřţƪĕ ĭřƧƂǂĕ ġğĝđ د 
واȂǴǘŭب ƾŹ ƢǷ ƶȈǓȂƫث ǂǨǘǴǳ ƨǨǴƬű   ǲǰǋ ǲǯ Ŀات اƾŢ Ŗǳث ƤȈǯǂƫ Ŀ ŚǤƫ اǂǰǳوȂǇȂǷماƢǰǋȋل اƶǓȂƫ ƨȈǳƢƬǳ أƢŶط   .1

   .ƢŸϵز 

 ..........................................................................................................................
 ..........................................................................................................................

 ............ ..............................................................................................................
 ..........................................................................................................................

........................ .......................................................... 
 ..........................................................................................................................
 ..........................................................................................................................

 ............ ..............................................................................................................
 .................................................................................................................. 

 .............................. ............................................................................................
 ..........................................................................................................................

.......................................... ................................................................................ 
2. ƨȈǴŬاة اȂǻ Ŀ تƢǷȂǇȂǷوǂǰǳد اƾǟ Ŀ ŚǤƫ ةǂǨǗ ƶǓȂȇ ŅƢƬǳا ǲǰǌǳا   
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3.   ƨȈǼȈŪات اǂǨǘǴǳ ƪǓǂǠƫ ǲǇȐǇ Ŀ اتƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳا ǞƥƢƬƫ Ǿƥ ƶǓȂǷ ولƾƳ ƶǓȂȇ ŅƢƬǳا ǲǰǌǳا 

 واȂǴǘŭب  
( Ƕǫة رǂǨǘǳع اȂǻ1  : ) .................................................................................................... 
( Ƕǫة رǂǨǘǳع اȂǻ2  : ) .................................................................................................... 
( Ƕǫة رǂǨǘǳع اȂǻ3  : ) ............ ........................................................................................ 

( Ƕǫدون رȂǰǳ4ا  : Ņإ Śǌȇ )
 ........................................................................................................................ 

ƯϦ أن Ŀ ƤƦǈǳا ƶǓو( Ƕǫǂƥ ƢȀȈǳر إƢǌŭة اǂǨǘǳا Ś1 Śǣ ƾȈƬƦƥ ƢȀǼǟ ƪƴƬǻ يǂƻأ ƨǳƢƷ Ŀو ƲƫƢǼǳا ƾȈƬƦƦǳا Ŀ ŚȈǤƫ ƢȀǼǟ ƲƬǼȇ Ń )
 :  ǲǸƬǰǷ .............................................................................................................. 
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( Ƕǫر ƢȀȈǳر إƢǌŭة اǂǨǘǳا ŚƯϦ2  : )............................ .......................................................... 
( Ƕǫر ƢȀȈǳر إƢǌŭة اǂǨǘǳا ŚƯϦ3  : )  ...................................................................................... 
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Ń  د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ 

  ġń  د şƿƪřţƪĕ Ęǆřůƪĕ ƽƞ ęŵůƾ įđ ƕƢƹţŢ ĕĞřƮ 
կب  ɬȆȸɜɱַ Ȅ ǴȆɳțǷ ȓɨțȆɮȗםȄ ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɤȆɀɘɱȄ ɬȯɐȊ ɪȝɮȗʆ Ȇʆֺ  : ɓ ɬȆȸɜɱȄ؈ف ɦ ɯɌȗɳɭݏݵ

ب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հب   ʎɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȟɨȝȗɦȄ Țɼȯȧկձ  ɼկն  ɤȆɘɇֿȄ ȯɳɏ : 

بببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ձب   ʎɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȟɨȝȗɦȄ Țɼȯȧհկ  : 

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ղب  ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɺɨɦ ȳɘȼםȄ ɰݍݨ؈Ȅ ʏࡩ ȒȮȳɘɭ ȒȯɏȆɛ ɤȄȯȍȘȷȄ ȯɳɏ  : 

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 
 
 
 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳات  وǂǨǘǳاƨȈǷȂǇȂǷوǂǰǳا ƨȈǼȈŪات اǂǨǘǳا 

   اƾūوث 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو ǎǬǼǳار(  اǂǰƬǳدة ) اʮǄǳا 

   اƾūوث 

   ƢưǷل

 اƢǬƬǻȏل اƢƦƬŭدل  اƢǬƬǻȏل اǂǳوňȂǈƫǂƥ  اƾūوث 

 آƨȈǳ اƾūوث 
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  ǅǁƾǳơ3 -1  ǹƢǈǻȍơ ƩƢǷȂǇȂǷȁǂǯ : 

Ľ د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ ıđ ƭžǂĕ śţƦđ د 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
(կ )       ب ȆْڈȷȄȲȮɼ Ȇٕڈɨɏ ɖȳɐȗɦȄ ɯȕ ۘܣɦȄ ȔȆɳʊݍݨȄ ɤɼǷ ɵɭ ɬȯɦȄ ȓɨʊɀɗ ȯʆȯȨȕ ɵɏ ɤɼǺȸםȄ ɰݍݨ؈Ȅ                                           )    ( 
(հ ) ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȑʊɟȳȕ ʅɽȗȨʆհկ  ʏڴɏհհճ  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ Ȇɮɳʋȉ Ȇȍʈȳɜȕ Ȇɳʊȡհհ  ʏڴɏճղճ  Ȇȍʈȳɜȕ əɨȗȬɭ ɰ؈ȡ ب                )    ( 
(ձ )  ʏڴɏ ȓʊȸɴݍݨȄ ɰȆȸɲׁȄ Ȇʆֺ ȫ ʅɽȗȨȕհձ   ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɵɭ Ƞɼȴ ب                                                                                             (      ) 
(ձ )       ب ȔȆɳǾȆɢɦȄ ɵɭ ȯȧȄɽɦȄ ɎɽɳɦȄ ȮȄȳɗǷ ʏ؈ف ࡩɔȗʈɼ ȯȧȄɽɦȄ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ȄȮȯȨɭ ȆɱȆɢɭ ɰ؈ȡ ɪɠ ȱȫǸʆ                               (     ) 
(ղ  ɬɽȷɽɭɼȳɟ ɪʊɈɐȖ )x                                        ب ȓɮɌȗɳɭ ȓɜʈȳɈȉ ɯȗʆ ȓʊɮȸݍݨȄ ȓʈɽȝɱֿ Ȅ ȓʊɨݍݵȄ ʏࡩ                                            )    ( 
Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ ėğřŝƖ ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ 
կب   ȯʆȯȨȕ ɵɏ ɤɼǺȸםȄ ɰݍݨ؈Ȅ ɯɛȲ ɬɽȷɽɭȳɡɦȄ ɻɨɮȨʆ ɬȯɦȄ ȓɨʊɀɗ 

 )  (հկ                         )   (շ                                  (   )հհ                            (  ) X 

հب   ɯɛȲ ɬɽȷɽɭȳɡɦȄ ʏڴɏ ȯȡɽʆ ۗܣɀɐɦȄ ȥʊȸɴɦȄ əʊɨȕ ǴȄȯȉ ɉȍȕȳםȄ ɪʊɦֿȄ  : 
 )  (հկ                         )   (շ                                  (   )հհ                            (  ) X 

ձب  ɯɛȲ ɬɽȷɽɭȳɡɦȄ ʏڴɏ ȯȡɽʆ ȥʈȳٕڈȡ ɽɦ ɂȳɮȉ ɖɼȳɐםȄ ۗܣɱȆݍݨȄ ʏڴɄɐɦȄ ȥʊȸɴɦȄ ȓɦȆȨȉ ɉȍȕȳםȄ ɰݍݨ؈Ȅ  : 
 )  (հկ                         )   (շ                                  (   )հհ                            (  ) X 

ղب  ɬɽȷɽɭȳɡɦȄ ʏڴɏ ȯȡɽʆ ɉɈɜɦȄ ʏࡩ ɼȳɘɦȄ ɰɽɨȉ ɯɡȨȗʆ ʅȱɦȄ ɰݍݨ؈Ȅ : 
(   )հկ                         )   (շ                                  (   )հհ                            (  ) X 

ŀ  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 
Ț-  ɰ؈ʊȸɴݍݨȄ ɰ؈ɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȯȧǷ ɪʊɈɐȗȉ ȓʈɽȝɱֿ Ȅ ȓʊɨݍݵȄ ɬɽɜȕX X   ȓʊǾȄɽȼɏ ȓɜʈȳɈȋɼ 

 ȓʊɮɡɦȄ ʏڲǻ ȆْڈȡȆȧ ɬȯɐɦ ɣɦȰɼب Ȇɺȣȗɴȕ ۘܣɦȄ ȔȆɳʋȕɼ؄فɦȄ ɵɭ ȓɘɏȆɄםȄ 
ț-  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ Ȇٕڈɗ ɰɽɡʆ ۘܣɦȄ Ȇʆֺ ȯȣɱx   ɬɽȷɽɭɼȳɟ ȔȄȰ ʅȳȫǷ Ȇʆֺ ࡩȄ ɯȸȡ ʏםȄ ɅɐȊ ȒǷȳݍݵ ȫɼ ֺ ɏȆɗ ʅɽȉֿ Ȅ ȲȯɀםȄ ɼȰx  

ɬֿ Ȅ ɷȲȯɀɭ ɪɏȆɗ ب 

 ʎǿȄɽȼɏ ɪɢȼȊ ɯȗʆ ɪʊɈɐȗɦȄ ɰֿ ࡩȄ ʏݍݵȄ ȓʊɨݍݨȓʊɮȸ ب

Ȝ-  ȹɴݍݨȆȉ ȓɈȍȕȳםȄ ȔȆɘɀɦȄ ɵɭ ɉɈɜɦȄ ɼȳɗ ɰɽɦ  ب 

  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ɑɜʆ ɼȳɘɦȄ ɰɽɨȉ ɯɡȨȗʆ ʅȱɦȄ ɰݍݨ؈Ȅ ɰֿx 

 

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ   ȔȆɳʊݍݨȄ ɵɭ ɖַֽȄ ȔȄȳȼɏ ɪɮȼʉɼ ȓʈȳȼȎɦȄ ȓʊțȄȲɽɦȄ ȔȆɭɽɨɐɮɨɦ ȓɨɭȆɢɦȄ ȓɏɽɮݝݨȄ  

ľ   ɰȆȸɲׁȄ ʅȯɦ ȓʊɮȸݍݨȄ ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȳɔȿǷ  

Ŀ  ɬɽȷɽɭɼȳɟ ɪʊɈɐȖ ȓʊȿȆȫX   ȓʈɽȝɱֿ Ȅ ȓʊɨݍݵȄ ʏࡩ  

ŀ  ɬɽȷɽɭɼȳɟ ȆɺɨɢȻ ʏڴɏ ȳɺɌʆ Ȓ؈فɔȿ ȆɀɏX ȚȆɱׁ Ȅ ʅȯɦ ǴȆɄʊȍɦȄ ɬȯɦȄ ȔȆʈȳɟ ʏࡩ ɪɈɐםȄ     

Ł  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɻȉ ȳɺɌʆ ɪɢȻX ȚȆɱׁ Ȅ ʅȯɦ ʎǿֺɈɦȄ ȥʊȸɴɦȄ ʏࡩ ɪɈɐםȄ     
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Ł  د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ 

ł ĕ ƱƖ śŪđ د ſƪ ƽƪřţƪĕ ĭĕő 
-   ֚ɰȆȸɲׁȄ ʏࡩ ȚȆɱׁ Ȅɼ ȲɽɟȱɦȄ ȒȮַ ɼ ɤȆɮȗȧȄ ȓȍȸɲ ʅɼȆȸȘȕ ȄȰȆם 

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 ببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
  

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳم  وȂǇȂǷǂǰǳم  22اȂǇȂǷǂǰǳ21ا 

 ƨǨǴƬƼŭت اƢǼȈŪد اƾǟ   

   ƾǟد أزواج اƾȈƫȂȈǴǯȂȈǼǳات



 

 

 

˺̂ 

 
  ǅǁƾǳơ3 -2  ǹƢǈǻȍơ ȅƾǳ ƨƯơǁȂǳơ : 

Ľ د şƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ ƱƮ İğřŝƖ ƩƦ ƵƿƫƖ ĭŵŢ ĳŷƪĕ ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ ıđ ƭžǂĕ śţƦđ د 

ľ ğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )√( şƮǇƖ ƕƊ ůƿůƇƪĕ ƽƫƾ řƯƿƞ şůƿůƇƪĕ Źƿƚ İğřŝƗƪĕ ĮřƮđ )×( şƮǇƖı 
(կ )                          ب  ɰȰֿȄ ȓɮܨݰɦ ɯȨȗɨםȄ ɪɢȼɦȄ ɵɏ ɤɼǺȸםȄ ɪʊɦֿȄ ɽɸ ȯǾȆȸɦȄ ɪʊɦֿȄ                                                            )    ( 
(հ ) ȓȨɛֺɦȄ ɻȉȆȼȘםȄ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ȓɦȆȧ ʏࡩ ַ ǻ ʅȳɸȆɌɦȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ʏࡩ ȳɺɌʆ ַ  ʏڍɳȗםȄ ɪʊɦֿȄ ب                                                     )    ( 
(ձ )  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ Ȯɽȡɽɭ ɰ؈ȋɽɨȡ Ȇȗʋȉ ɰ؈ȕɼȳȉ ɰɽɡʊɦ ȳɘȼʇ ʅȱɦȄ ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɸ Ȇȗʋȉ ɰ؈ȡկկ    ب                                                (     ) 
(ղ )    ȵɭȳɦȄ                     ɯ٬ڈȆɳȉǸȉ ǴȆȉֽ Ȅ ɉȋȳʆ ؟ۜܣǷȲ ɉȫ ʏڴɏ ɤȯʆب                                                                                                               )    ( 
(ճ )  ʅȳȫǷ Ȓ؈فȝɟ ȓɮɐɇǷɼ ȑʊɨݍݰȄ ʏࡩ ȮɽȡɽםȄ ɰ؈ɦȆɘɦȄ ۚܣʊɭֿ Ȅ ɅɮݍݰȄ ȳȸɡʆ ؈قɨʊȸɟɼȲȯʊɸ ɰ؈ɱַ Ƿ ɪʊɴʊɗ ɯʈȵɱǻ  ب                     (     ) 
(մ )  ȯʆȆȷɽʊɨȣɱȆݍݨȄ ȒȮȆɭ ؈فȸɡȕ ʏࡩ ȄȲɼȮ ʅȮǺʆ ȵʆȯʊɴʊɭȆȷɽȸɡʊɸ ɯʈȵɱǻ                                  ب                                                           (     ) 
(յ )  ȓܦݨɲֿȄ ʏࡩ ȴɽȗɟַȆݍݨȄ ȳɡȷ ɯɟȄȳȕ ȆʊɮʊȷɽȗɟֺݍݨȄ ȓɦȆݍݰ ȓʊȸʋǾȳɦȄ ɂȄȳɏֿ Ȅ ɵɭ        ب                                                         (     ) 
(ն  )  ɰ؈ɭɽȷɽɭɼȳɡɨɦ ȓɟ؅فȼםȄ ǴȄȵȡֿ Ȅ ʏڴɏ ȓɦɽɮݝݰȄ ȔȆɳʊݍݨȄX    ֗Y    ʏڴɏ ȓɦɽɮȨɭ ȔȆɳʊȡ ȆٰڈǸɠ ȚȲȄɽȗȕɼ Ȇɮٔڈɭ ɪɠ ʏڴɏ ȯȡȄɽȗȕ

 (     )                                                                                                                                                                                 ȓʊɮȸȡ ȔȆɭɽȷɽɭɼȳɟ ب
(շ ) ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ Ȯɽȡɽɭ ɰݍݨ؈ ȯǾȆȷ ɪʊɦǷ Ȇٔڈʈɽɡȕ ʏࡩ ɯɡȨȗʆ ȔֺɄɐɦȄ ʏࡩ ȓʊɴʊȕɼȳȉ ȒȮȆɭ ɰ؈ɗɼ؅فȸʇȯɦȄX  ب                      (     ) 
(կծ )                              ب ȲɽɟȱɦȄ ȓȉȆȿǻ ɵɭ ؄فɟǷ ʏڴɄɐɦȄ ɰ؈ȻɼȮ ɵɸɼ ɂȳɮȉ ȚȆɱׁ Ȅ ȓȉȆȿǻ ȓȍȸɲ                                                  (    ) 
(կկ )  ɯɌɳםȄ ɰݍݨ؈Ȅ ʏࡩ ȯɏȄɽɛ Țֺȝɦ Ɂɜɱ Ȓȳɘɇ ȓȣʊȘɱ ȚȯȨȕ ʏڴɀʈɽݍݰȄ əʊɨȗɦȄ ȔַȆȧ ɯɌɐɭ ب                                             (      ) 
(կհ      ب ȈȲȆɛֿȄ ȠȄɼȴ ȓȍȸɲ ȔȮȄȴ Ȇɮɨɠ ȓʊȨɳȗםȄ ȔֺʊɦֿȄ ȆّڈȍȸȖ ۘܣɦȄ ȓʊțȄȲɽɦȄ ɂȄȳɭֿ Ȅ Ȳɽɺɋ ȓȍȸɲ ɑɘȕȳȕ )                            )    ( 
Ŀ  şŜřŪǄĕ ŹţŲĕ  şŝžřƳƯƪĕı şůƿůƇƪĕ  ƱƮ ėğřŝƖ ƩƦ ƽƫŢ ƽţƪĕ ĘřŜřŪǄĕ ƱƿŜ ƱƮ دşƿƪřţƪĕ ĘĕğřŝƗƪĕ 
կب  ɪʊɦǷ ɽɸ ɰȰֿ Ȅ ȓɮܨݰɦ ȳݍݰȄ ɪɢȼɦȄ ɵɏ ɤɼǺȸםȄ ɪʊɦֿȄ 

  ėğřŝƗƪĕ  ƽƯƫƗƪĕ ŭƫƏƇƯƪĕ 
Ľ   ȓɨǾȆɐɦȄ ʏࡩ ȳȫǵ ʏڲǻ ɪʊȡ ɵɭ ȔȆɘɀɦȄ ɤȆɜȗɱȄ ȓʊɘʊɟ ݳ ɽܷʆ ɉɈȬɭ ɵɏ ȒȲȆȍɏ  

ľ   ؈قɨʊȸɟɼȲȯʊɸ ɰ؈ɱַ Ƿ ɪʊɴʊɗ ɯʈȵɱׁ  Ɂɜɱ Ȇٔڈɏ ȥȗɴʆ ɰȆȸɲׁȄ ʅȯɦ ȓʊȨɳȗםȄ ȓʊɴʊݍݨȄ Ȕַֺȗȫַ Ȅ ȯȧǷ  

Ŀ  ȵʆȯʊɴʊɭȆȷɽȸɡʊɸ ɯʈȵɱǻ ɆȆȼɲ Ɂɜɱ ʏڲǻ ʅȮǺʆ ȲȮȆɱ ʎȜȄȲɼ ɂȳɭ    ȒȮȆɭ ؈فȸɡȕ ʏࡩ ȄȲɼȮ ʅȮǺʆ ʅȱɦȄ
  ʎɠɽȼɦȄ ɪȍݍݰȄɼ ɒȆɭȯɦȆȉ ȲȳɄɦȄ ɝݏݰȕ ۘܣɦȄ ȯʆȆȷɽʊɨȣɱȆݍݨȄ 

 

ŀ   ʎɠɽȼɦȄ ɪȍݍݰȄɼ ɒȆɭȯɦȆȉ ȲȳɄɦȄ ɝݏݰȕ ۘܣɦȄ ȯʆȆȷɽʊɨȣɱȆݍݨȄ ȒȮȆɭ ؈فȸɡȕ ʏࡩ ȄȲɼȮ ʅȮǺʆ ɯʈȵɱǻ  

Ł Ȇݍݰ୒ɼ ʎɠɽȼɦȄ ɪȍݍݰȄɼ ɒȆɭȯɦȄ ʏࡩ ȓʊȎɀɐɦȄ Ȇʆֺ   ȲȳɄɦȄ ɚ ٭ڈȸɡȕ ɬȯɏ ȒȮȆɭ   Ȇ؈فǻ ʅȮǺʆ ȆɸڲȆɺɮɟȄȳȕ ʏ ࡩȄ ʏݍݵ

ł   ʏڥʊȍɇ ؈فɓ ɪɢȼȊ ȓɭȆɜɦȄ ȳɀɛ ʏڲǻ ʅȮǺʆ ۚܣɇȆȉ ʏࡩɼȳɄɓ ɯɌɐȗȉ ɯȸȘʈɼ ׿ܣɌɐɦȄ ɪɢʊɺɦȄ ȑʋɀʆ ʎȜȄȲɼ ɂȳɭ  

Ń  ɰ؈ʊȸɴݍݨȄ ɰ؈ɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ȓɐɛȄ ɽɦȄ ȔȆɳʊݍݨȄX    ɼY     

ń , ɬȯɦȄ ف؆Ȭȕ ɪɭȄɽɏ ʏࡩ ɪɨȫ ɪɢȻ ʏڴɏ ȳɺɌʆ ʎȜȄȲɼ ɂȳɭ    ȓȉȆȿׁȄ ȓɦȆȧ ʏࡩ ȮȆȧ əʈȵɱ ʏڲǻ ʅȮǺʆ Ȇɭ
  ʏڴȫȄȮ əʈȵɱ ʏڲǻ ȆɱȆʊȧǷɼ , Ȧɼȳȣȉ 

 

Ņ   ɰ؈ɗɼ؅فȸʇȯɦȄ ȒȮȆɭ ɵʈɽɡȕ ʏࡩ ɯɡȨȗʆ ɯʊɨȷ ؈فɓ ȩɳȗɭ ɪʊɦǷ ɻȉ ȑȎȸȘʆ ȹɴݍݨȆȉ ɉȍȕȳɭ ʎȜȄȲɼ ɂȳɭ  

  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ȒȮɽȡɽםȄ ȔȆɳʊݍݨȄY   ɉɜɗ ȲɽɟȱɦȄ ȯɳɏ Ȇٔڈɏ ؄فɐʇ ۘܣɦȄɼ  

  ȆȍɦȆɓɼ ɑǿȆȻ ʎȜȄȲɼ ɂȳɭ  ɯɛȲ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ Ȯɽȡɽɭ ȩɳȗɭ ɪʊɦǷ ɵɭ ȥȗɴʈɼ Ȇȗʊɮɭ ɰɽɡʆ Ȇɭյ    



 

 

 

˻˹ 

  )  (   ȯǾȆȷ              )   (          ʏڍɳȗɭ              (  ) ȓɟ؅فȼɭ ȒȮȆʊȷ ɼȰ                    (  ) ȓȨʊܵݰ ȓȉȆȡǻ ȯȡɽȕ ַ 
հب  ɪʊɦǷ ɽɸ ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɺɦȄ ɰɽɡȕ ɵɏ ɤɼǺȸםȄ ɪʊɦֿȄ 

  )  (   ȯǾȆȷ              )   (          ʏڍɳȗɭ              (  ) ȓɟ؅فȼɭ ȒȮȆʊȷ ɼȰ                    (  ) ȓȨʊܵݰ ȓȉȆȡǻ ȯȡɽȕ ַ 
ձب ɪɢȼɦȄ      P     : ʏڲǻ ȵɭȳʆ ȑȸɴɦȄ ɪܥݨ ʏࡩ 

 )  ( ȮȯȨɭ ؈فɓ ȹɴݍݨȄ      )   (      ɪɭȆȧ ȒǷȳɭȄ              (  ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌʆ ȳɟȰ                    (   ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌȕ ۙܣɱǷ 
ղب     ɪɢȼɦȄ        : ʏڲǻ ȵɭȳʆ ȑȸɴɦȄ ɪܥݨ ʏࡩ 

 )  ( ȮȯȨɭ ؈فɓ ȹɴݍݨȄ      )   (      ɪɭȆȧ ȒǷȳɭȄ              (  ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌʆ ȳɟȰ                    (   ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌȕ ۙܣɱǷ 
 
ճب   ɪɢȼɦȄ              : ʏڲǻ ȵɭȳʆ ȑȸɴɦȄ ɪܥݨ ʏࡩ 

 )  ( ȮȯȨɭ ؈فɓ ȹɴݍݨȄ      )   (      ɪɭȆȧ ȒǷȳɭȄ              (  ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌʆ ȳɟȰ                    (   ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌȕ ۙܣɱǷ 
մب   ɪɢȼɦȄ          : ʏڲǻ ȵɭȳʆ ȑȸɴɦȄ ɪܥݨ ʏࡩ 

 )  ( ȮȯȨɭ ؈فɓ ȹɴݍݨȄ      )   (      ɪɭȆȧ ȒǷȳɭȄ              (  ) ȳɺɌʆ ȳɟȰ ȓɘɀɦȄ                    (   ) ȓɘɀɦȄ ȳɺɌȕ ۙܣɱǷ 
յب  ɯɛȲ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ɤɽɮȨɭ ȯǾȆȷ ȳɗȆɇ ɪʊɦǷ Ȇّڈȍȸʇ ȓɦȆȧ ɰɽȗȣɳȘɱȆɸ ɂȳɭ 

 )  (ճ                        )   (ղ                             (   )կհ                                    (   )կճ 
նب  ɰݍݨ؈ȄSRY ɤɼǺȸםȄ    ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ɪɮȨʆ ȲɽɟȱɦȄ ʅȯɦ ȓʊȸɴݍݨȄ ȔȆɘɀɦȄ Ȳɽɺɋ ɵɏ 

 )  (կհ                      )   (ճ                             (  )Y                                      (  )X  
շب  ɬȯɨɦ Ȓݝݵ؆فȄ ȓʊɴʊȕɼ؄فɦȄ ȮȄɽםȄ ɵʈɽɡȗȉ ɯɡȨȗɦȄ ʏࡩ ɰȄȯɏȆȸʇ ɰȆɳʊȡ بببببببببب ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɪɮȨʆ 

 )  (կհ                      )   (ճ                             (  )Y                                      (  )X  
կծؠۜܣ  بɴݍݨȄ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȆȉ ȓɈȍȕȳםȄ ȒȯǾȆȸɦȄ ɂȄȳɭֿ Ȅ ɵɭX   

 )  (ʏڴɄɐɦȄ ɰ؈ȻɼȮ ɵɸɼ    )   (  ɰ؈ɭȆȗʊɘɨɦ ɬɼȆɜםȄ ȦȆȸɡɦȄD     (  )   ɰȄɽɦֿȄ ׿ܣɏ   (  ) ɖȵɱȆʊɨʊɗɽɮʊɺɦȄ ɼǷ ɬȯɦȄ 
կկب  ɎȆɘȕȲȄ ɤɼ؅فȸʋɦɽɟ  ȔȆȉȄȳɈɃַȄ ɵɭ ɬȯɦȄ ȓȣȕȆɳɦȄ   ȔֺʊɦǷ ɵɭ 

  )  (                  ȒȯǾȆȷ     )   (               ȓɟ؅فȼɭ ȒȮȆʊȷ ɼȰ   (  )          ȓʊȨɳȗɭ  (  ) ȓȨʊܵݰ ȓȉȆȡǻ ȯȡɽȕ ַ 
ŀ şƫŗžǂĕ ƱƖ śŪđ ƭŦ şƿƪřţƪĕ ĭřƧƂǂĕ ġğĝđ د 

(կ )ȓʊɦȆȗɦȄ ȓɨȀȷֿȄ ɵɏ ȑȡǷ ȈɽɨɈםȄɼ ɰɽȗȣȗɱȆɸ ɂȳɮȉ ɰ؈ȉȆɀɭ ȄȮȄȳɗǷ ȳɺɌʆ ȑȸɲ ɪݳ ܥݨ ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ:   
կ ֚ɣȗȉȆȡǻ ȳȸɗ ʏڍɳȗɭ ɬǷ ȯǾȆȷ ɪʊɦǷ ɵɭ ȥȕȆɱ ɂȳםȄ ɪɸ  

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

հ   ( ɬȯȬȗȷȄH( ȯǾȆȸɦȄ ɪʊɦ׀ɦ )h  :ɵɏ ȑȡǷ ɯț ʏڍɳȗםȄ ɪʊɦ׀ɦ ) 
•  ɦ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ɽɸ Ȇɭ  :ȓʊɦȆȗɦȄ ȮȄȳɗ׀ 

I2ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب II5 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
•   ȮȳɘɦȄ ȠɼȄȵȕ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȓʈȳɸȆɌɦȄɼ ȓʊɴʊݍݨȄ ȑʊɟȄ؅فɦȄ ʏۂ ȆɭII1  ȮȳɘɦȄ ɑɭII5  ȥǾȆȗɳɦȄ ȳȸɗʄڴɏ  ȹȷȄ ֚ ȓʊțȄȲɼ 

  



 

 

 

˻˺ 

(հ  : ȓʊɦȆȗɦȄ ȓɨȀȷֿȄ ɵɏ ȑȡǷ ȈɽɨɈםȄɼ ʏڴɄɐɦȄ ɰ؈ȻɼȮ ɵɸɼ ȆɸȮȄȳɗǷ ɅɐȊ ʎɲȆɐʇ ȓɨǾȆɐɦ ȑȸɲ ɪݳ ܥݨ ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ ) 
կ   ȲɽɟȱɦȄ ɵɭ ɯɸ ɰɽȉȆɀםȄ ȄȰȆ֚םɉɜɗ  

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

հ   ( ɬȯȬȗȷȄD ( ȯǾȆȸɦȄ ɪʊɦ׀ɦ )d ȑȡǷ ɯț ʏڍɳȗםȄ ɪʊɦ׀ɦ ):ɵɏ   
•   ɤɼֿȄ ɪʊݍݨȄ ȮȄȳɗֿ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ɽɸ Ȇɭ:ʎɲȆȝɦȄɼ   

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 
•   ȠɼȄȵȕ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ȓʈȳɸȆɌɦȄɼ ȓʊɴʊݍݨȄ ȑʊɟȄ؅فɦȄ ʏۂ Ȇɭ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ȹɘɱ ɪɮȨʆ Ȯȳɗ  ȮȳɘɨɦII3   ȮȳɘɦȄ ɑɭII2   ȳȸɗ  

 ȥǾȆȗɳɦȄʄڴɏ  ȹȷȄ ֚ ȓʊțȄȲɼ 
 
 
 
 
(ձ  ɰ؈ɭȆȗʊɘɨɦ ɬɼȆɜםȄ ɤȆɘɇֿȄ ȦȆȸɟ ɂȳɭ ȆɸȮȄȳɗǷ ɅɐȊ ʎɲȆɐʇ ȓɨǾȆɐɦ ȑȸɲ ɪݳ ܥݨ ɽܷʆ ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ )D   ȑȡǷ ȈɽɨɈםȄɼ

 ȓɨȀȷֿȄ ɵɏ:ȓʊɦȆȗɦȄ   
կ  ( ɬȯȬȗȷȄR( ȯǾȆȸɦȄ ɪʊɦ׀ɦ )r  : ɵɏ ȑȡǷ ɯț ʏڍɳȗםȄ ɪʊɦ׀ɦ ) 

•   ȮȄȳɗǷ ɵɭ Ȯȳɗ ɪɢɦ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ ɽɸ Ȇɭ :֚ȓɨǾȆɐɦȄ   
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 ب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

Ł  د دřŝžřƳƮ řƿƯƫƖ ǇƿƫƗŢ ƽƫƾ řƯƪ ƩƫƖ 
Ț-   ب ɉȷɽȗɭ ɬȮ ȳɜɗ ʎɲȆɐʇ ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɺɦȄ ɰɽɡȕ ɰݍݨ؈ ȓȨɛֺɦȄ ɵʆȆȍȗɭ Ȯȳɘɨɦ ۚܣʊݍݨȄ ȑʊɟ؅فɦȄ 

 Ȅ ȔֺʊɦֿȄ ɰֿםȋɽɨȡɽɮʊɺɦȄ ɰɽɡȕ ɵɏ ȓɦɼǺȸ؈ɰ ۂ؅ȼɭ ȒȮȆʊȷ ȔȄȰ ʏفȓɟ ب 

ț-  ɰȆȸɲׁȄ ȯɳɏ ȆɺɦȆɜȗɱȄɼ ȓțɼȲɽםȄ ȔȆɘɀɦȄ ȓȷȄȲȮ ʏࡩ ȓȋɽɐȿ ǴȆɮɨɐɦȄ ȯȣʆ ب 

( ȓʊɦȆȗɦȄ ȈȆȍȷ׀ɦ ȄȳɌɱկ( ب ȓțɼȲɽםȄ ȔȆɘɀɦȆȉ ɯɡȨȗȕ ۘܣɦȄ ȔȆɳʊݍݨȄ Ȓف؆ɟ )հ ( ȳȫǵɼ ɪʊȡ ɪɠ ɰ؈ȉ ȓɐɛȄ ɽɦȄ Ȓ؅فɘɦȄ ɤɽɇ )ձ  )
 Ȅ ȮȄȳɗǷ Ȯȯɏ ȓɨɛݍݨȠɼȄȵȕ ɪɠ ȯɳɏ ȥȕȆɳɦȄ ɪʊ ب 

Ȝ- ȍȕȳםȄ ȔȆɳʊݍݨȄ ȓțȄȲɼ ʏࡩ ȾȆȫ ɉɮɱ ȯȡɽʆ ɰ؈ɭɽȷɽɭɼȳɡɦȆȉ ȓɈX   ɼY   ب 

ɏ ȓɐɛȄڴɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏ؈Ȅ ɯȷȄ ɰݍݨȄ ȔȆɳʊםȆȉ ȓɈȍȕȳݍݨȹɴ ب  ɽɦȄ ȔȆɳʊݍݨȄɼ ȹɴݍݨȄ ɰȄȮȯȨʆ ɰ؈ɭɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɵʆȱɸ ɰֿ 

ȝ-  ؠۜܣɴݍݨȄ ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ȆّڈɨɓǷ ȯȡɽȕ ȆّڈȍȸȖ ۘܣɦȄ  ȔȆɳʊݍݨȄ ȹɴݍݨȆȉ ȓɈȍȕȳםȄ ȓʊțȄȲɽɦȄ ɂȄȳɭֿ ȄX     ب 

 ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɵɭ ؈فȝɡȉ ؄فɟǷ ɻɱֿY  ب ȔȆɳʊݍݨȄ ɵɭ ɪʊɨɛ Ȯȯɏ ʏڴɏ ʅɽȗȨʆ ʅȱɦȄ 

Ȟ-  Ʌʊȉֿ Ȅɼ ʅȮȆɭȳɦȄɼ ȮɽȷֿȄ ɰɽɨɦȄ ʅɽȷ ȆɱȆʊȧǷ ʅȳʆ ַ  ɰȄɽɦֿȄ ׿ܣɐȊ ȈȆɀםȄ ɁܨݵɦȄ ب 

 ʅȳɀȍɦȄ ȑɀɐɦȄ ɼǷ ȓʊɡȍȼɦȄ ȓȉȆȿǻ ȓȣʊȘɱ ب

ȟ-  ȚȆɱׁ Ȇȉ ȓɱȲȆɜɭ ʏڴɏǷ ȑȸɴȉ ȲɽɟȱɦȄ ʅȯɦ ɰȄɽɦֿȄ ׿ܣɏ ɂȳɭ Ȳɽɺɋب 

  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȆȉ ȓɈȍȕȳɭ ȓʊȨɳȗɭ ȔֺʊɦǷ ʏڲǻ ɰȄɽɦֿȄ ׿ܣɏ ɂȳɭ ȮɽɐʇX   ɼ ɬɽȷɽɭɼȳɟ ȲɽɟȱɦȄ ɣɨɮʊɗ  ȯȧȄX    ȔֺʊɦֿȄ ɪɢɗ
ַ ɲ Ȯɽȡɼ ɵɭ ȯȉܦݵȗ؈Ȅ ɪʊɦֿȄ ɵɭ ɰםɳȗڍʏ ب   ȚȆɱׁ Ȅ ȯɳɏ ɂȳםȄ Ȳɽɺɋ ɰ؈ȧ ʏࡩ ȓʊȨɳȗɭ șɱȆɠ ɰ୒ɼ ۘܣȧ ȳɺɌȕ ɻȉ ȓɈȍȕȳםȄ 



 

 

 

˻˻ 

Ƞ-  ȲɽɟȱɦȄ ب ȲɽɟȱɦȄ ɯ٬ڈȆɳȉֿ  ɂȳםȄ ɰɽțȲɽʆ ַ  ȆʊɨʊɗɽɮʊɺɦȄɼ ɰȄɽɦֿȄ ׿ܣɏ ɂȳɮȉ ɰ؈ȉȆɀםȄ 

  ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ɰɽțȲɽʆ ɤȆȡȳɦȄ ɰֿX    ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ȲɽɟȱɦȄ ɰɽțȲɽʈɼ ɂȳםȄ ɵɏ ȓɦɼǺȸםȄ Ȕֺʊɦ׀ɦ ɪɭȆݍݰȄ ɯٮڈȆɳȉ ʏڲǻY   ʏڲȆݍݵȄ
 Ȅ ȔֺʊɦֿȄ ɵɭםȄ ɵɏ ȓɦɼǺȸםɂȳ ب   

ȡ-  ַ   ɯʊɨȸɦȄ ؈فɓ ɪʊɦֿȄ ɼǷ ɰݍݨ؈Ȅ ɵɭ ȒȯȧȄɼ ȓܦݵɲ ɰɽɨɮȨʆ ɵʆȱɦȄ ȓȨɛֺɦȄ ۚܣʆȆȍȗɭ ȮȄȳɗֿȄ ʏࡩ ʏڴɀʈɽݍݰȄ əʊɨȗɦȄ ɂȳɭ ȳɺɌʆ 

؄ɦȄ ȲɽɨɢɦȄ ȔȄɽɳɛ ɵɭ ʎɘɡʆ Ȇɭ ȠȆȗɱׁفɦȄ ȓʊɴʊȕɼۘܣ ɦ ȩɮȸȖ׀ɲܦݨɯʊɨȷ ɪɢȼȊ ɪɮɐȖ ɰǸȉ ȓ ب ֿ   ʎɘɡʆ ȯȧȄɼ ɯʊɨȷ ɪʊɦǷ Ȯɽȡɼ ɰ 

Ȣ- ɪɢȼɦȄ  ب ʏڴȣɳםȄ ɬȯɦȄ ȳɜɗ ɂȳɮȉ ɰ؈ȉȆɀםȄ ʏࡩ ǴȄȳɮݍݰȄ ɬȯɦȄ Ȇʆֺ  Ȅםȣɳڴʏ ݍݵ

ɓ ɻȕȆȀʈȵȡ ɪɢȼȖɼ ɯʊɨȸɦȄ ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɺɦȄ ɵɏ ȆɱȆȋɼȰ ɪɛǷ ɯʊɨȷ ؈فɔɦȄ ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɺɦȄ ɰֿ  ɵɭ ȓɨʈɽɇ ȓɨȸɨȷ ȓܦݨɟǺםȄ ؈ف
Ȅ ɬȯɦȄ ȆʆֺݍݰǴȄȳɮ ب   ɦȄ ɖȆʊɦֿȄۘܣ Ȅ ɪɢȼɦȄ ʎɈɐȖםȣɳڴʏ ݍݵ

Ȇʆֺ ࡩȝɟ ǴȆɄɏǷ ʏ؈فɤȆȨɈɦȄɼ ȑɨɜɦȄɼ ɒȆɭȯɦȄ ɪȝɭ ɵɭ Ȓ ب  -  Ȅ ɬȯɦȄ ȳɜɗ ɂȳɭםȣɳڴǻ ʅȮǺʆ ʏڲɲֿȄ əɨȕ ʏܦݨȄɼ ȓݍݵ

 ɪȨȗȗɗ ȓɏȳȸȊ ȳȸɡɳȕ ʏڲǻ ɪʊɮȕ ɰ؈ȉȆɀםȄ ȮȄȳɗ׀ɦ ȓʊɨȣɳםȄ ɬȯɦȄ ȔȆʈȳɟ ɰֿ  ȓʈɽɭȯɦȄ ȔȄ؈فɐȼɦȆȉ ɝɀȗɨȕ ȆٰڈǷ Ȇɮɟ , ȆٮڈȆɱɽɡɭ
Ȇʆֺ ࡩȝɟ ǴȆɄɏǷ ʏ؈فȒب   , ɗ ɬȯɦȄ ɰȆʈȳȡ ɰɼȮ ɤɽȨȗɗٕڈǻ ʅȮǺʆ Ȇɭ ȆڲɲֿȄ əɨȕ ʏܦݨȄɼ ȓݍݵ

ȆʈȲֺ ب  -  Ȅ ɬȯɦȄ ȳɜɗ ɪʊɦǷםȣɳڴȉȆɀɮɨɦ Ȅȯʊɘɭ ʏ؈Ȅ ɂȳɮȉ ɰם

 ɵǾȆɢɦȄ ɵɭ ɁɨȬȗɦȄ ʏڲǻ ʅȮǺʆ ʏڴȣɳםȄ ɬȯɦȄ ȔȆʈȳɟ ȳȸɡȕ ɣɦȰ ȑȎȷ ɰǷ ǴȆɮɨɐɦȄ ɼȵɐʇ ب ȆʈȲֺ  ʊɘɈɦȄڴȄ ȑȎȸʇ ʅȱɦȄ ʏם
-   ɵʆȱɦȄ ȮȄȳɗֿȄ ɰ؈ȉ ȠȄɼȵɦȄ ɵɭ ȓȣȕȆɳɦȄ ɤȆʊȡֿ Ȅ ɰ؈ȉ ȓʊȨɳȗםȄ ȔֺʊɦֿȄ ȆّڈȍȸȖ ۘܣɦȄ ȓʊțȄȲɽɦȄ ɂȄȳɭֿ Ȅ Ȳɽɺɋ ȓȍȸɲ ɤǴȆɄȗȕ

 ַ ȓȉȄȳɛ ȓɨȿ ɯɺɈȋȳȕ ب

 ȔֺʊɦֿȄ ȆɺɨɮȨȕ ۘܣɦȄ ȔȆɘɀɦȄ ȒȯǾȆȸɦȄ ȓɮʊɨȸɦȄ ȔֺʊɦֿȄ Ȇٕڈɗ ȑݲݨȕ ȓɮʊɨȷ ȓɳʊݠݨ ȮȄȳɗǷ ȥȗɴʆ ȯɛ ɻɱֿ  ب ȓʊȨɳȗםȄ 

ł  د د ƽŢŏƾřƯƮ ǇƦ ƱƿŜ įğřƢ 
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  ƨǴƯƢǸƬǷ ǶƟاȂƫ  ƨǴƯƢǸƬǷ Śǣ ǶƟاȂƫ 

 ƤǈǼǳا ǲƴǈƥ مƾƼƬǈŭا ǄǷǂǳا   
 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  śǻȏأ ǲȈǼȈǨǳا ƾȇƢǇȂȈǴųƢŪا 

 ǶǈŪا Ŀ ƢǿŚƯϦ   

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو ȆǴǐȇȂūا ǦȈǴƬǳا  ȆǴƴǼŭم اƾǳا ǂǬǧ ضǂǷ 

 řȈŪاب اǂǘǓȏع اȂǻ   

  ǂȀǜƫ Ŗǳا ƨȈǈȈƟǂǳاض اǂǟȋا
   ǎƼǌǳʪ اƢǐŭب 

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳن  وȂƬƴƬǻƢǿ ضǂǷ  ȆǴǔǠǳا śǋض دوǂǷ 

 ƨǳƢƸǴǳ ƤƦǈŭا ǲȈǳȋع اȂǻ   

ȆƯراȂǳض اǂŭع اȂǻ   

ǲȈǳȋا ǲǸŹ يǀǳم اȂǇȂǷوǂǰǳا   
 śǈǼŪا śƥ رȂȀǜǳا ƨƦǈǻ   

  ǂȀǜƫ Ŗǳا ƨȈǈȈƟǂǳاض اǂǟȋا
 ǎƼǌǳʪ اƢǐŭب 

  



 

 

 

˻˼ 

  ġŃ  د  şƿƯƶđ řƮ د ƽŢŏƾřƯƮ 
կب   ɬɽȷɽɭɼȳɡɦȄ ʏڴɏ ȮɽȡɽםȄ ɰ؈ȋɽɨȡɽɮʊɸ Ȇȗʋȉ ɰ؈ȡկկ    : بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

հببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ب : ʎȜȄȲɽɦȄ ȑȸɴɦȄ ɪبببببببببببببببببببببببببببببب ܥݨ
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

ձبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  ب : ȵʆȯʊɴʊɭȆȷɽȸɡʊɸ ɯʈȵɱǻ ببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ղب   ɰ؈ȕɼȳȉCFTR  ببببببببببببببببببببببب : ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

  ġń د şƿƪřţƪĕ Ęǆřůƪĕ ƽƞ ęŵůƾ įđ ƕƢƹţŢ ĕĞřƮ 
կب  ȆʈȲɽɱɽȗʊɟ ɪʊɴʊɘɦȄ ɂȳɭ ɪɘɇ Țȳʆ Ȇɭȯɳɏ  : 

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
հب : ȔֺɄɐɦȄ ʏࡩ ɰ؈ɗɼ؅فȸʇȯɦȄ ȒȮȆɭ ɵʈɽɡȕ ȯɳɏ 

ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ձب  ʏڴɀʈɽݍݰȄ əʊɨȗɦȄ ʏࡩ ȓʊȼɓֿ Ȅ ؄فɏ ɪʊȿɽȗɨɦ ɯɌɳםȄ ɰݍݨ؈Ȅ ʏࡩ ȯɏȄɽɛ Țֺȝɦ Ɂɜɱ Ȓȳɘɇ Țɼȯȧ ȯɳɏ : 

بببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
بببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب
ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

 بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 

 ǾƳو ƨǻرƢǬŭان اȂǳȋا ȆǸǟ ضǂǷ  ƢȈǴȈǧȂǸȈŮض اǂǷ 

  ǂȀǜƫ Ŗǳا ƨȈǈȈƟǂǳاض اǂǟȋا
 ǎƼǌǳʪ اƢǐŭب 

  

 ƨǻرƢǬŭا ǾƳو  śǷƢƬȈǨǴǳ ومƢǬŭح اƢǈǰǳض اǂǷD  ذنȋان اȂǏ رƢǠǋط إǂǧ ضǂǷ 

ǲȈǳȋا ǲǸŹ يǀǳم اȂǇȂǷوǂǰǳا   
  ǂȀǜƫ Ŗǳا ƨȈǈȈƟǂǳاض اǂǟȋا

 ǎƼǌǳʪ اƢǐŭب 
  

 śƥ رȂȀǜǳا ƨƦǈǻ śǈǼŪا   


