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Ｈشرح＠درس＠اللافقارياتＩ＠مذكرة Ｑ

تلخيص Ｒ

مراجعة＠شاملة＠فترة＠ثانية Ｓ

مذكرة＠محلولة Ｔ

Ｘ＠كتاب＠الطالب Ｕ
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ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

                    ᓀᘭᗖ ᡨᣂᑢቨ ᒻጳቨጴᓆ 

 ᓀᘭᑿᘭᑩᎻኤᑢቨ ᓀᑿᎉቲᎻᑢቨ ᓀᏽᎣᒙᑿᑢ ᓀᑻቲᎻᑢቨ ᒻጳቨጕᕔቨ 

      ᡧ ᢕᣌᒙ኎ ᑷ ኹᑻቲᎏᑢቨ ᒢ኎ ᒻጕቲᘘᎳ ᓀ።ጳጤᑻ 

ج

ج

 

 Ꮹᎏᑢቨ ᑰᑿᎳ Ᏻቨጳᓆቦᒢᑻቲእᑢቨ 

ᑷᓗᑩᎻᑢቨ 

 ᢝᣒቨጳጤᑢቨ ᑷቲᎻᑢቨ ϮϬϮϭ ͭϮϬϮϮ 

 ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ ᢝᣒቨጳጤᑢቨ ᑰᎏᏟᑢቨ 

ج

ج

ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 

 

 ᒃ፭ᏽᑢቨ ፸ᛳᓹጳ   ᢝ ᡧᣎᏟᑢቨ ᒷዟᓗᑿᑢቨ  ᓀ።ጳጤᑿᑢቨ ፅᓾጤᑻ 

 ᓭ ᡧ ᡧᣂᎻᑢቨ ፆᓾቲᏕ͘ጕ   ᑃᑢቲᑿᑢቨ ᒇቲᑿᑩ።͘ቦ   ᢝᣤጴቲᎻᑢቨ ᒇቲᎻᑿዟ͘ቦ    



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀᐛፅዲᑢቨ ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭ ͗;  ᓀᐛፅዲᑢቨ 

 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
جጄᎊᓗ኏جج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭᒐቲᘭኣᑢቨجᓀᏸᕙᎻᑢቨجᒻ ᢕᣂᎼኤᑿᑢቨجᓀᎳᣄᑢቨج

ج
ᓀኤ኎ቲእᑢቨجᓀᎳᣄᑢቨج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭᒐቲᘭኣᑢቨجᓀᏸᕙᎻᑢቨج

 
 
 
 

ج
ج
جᓀᒙᑻጴቦجج ᢝ

ᡧᣚجᓀᗫᓆቲ፭ᙬᑻجቺቲᏕቲ፭ᑻجᏃᎣᏸ͘جᓀᗫᓆቲ፭ᙬᑻج
ج

ج ᢝᣢᝣᑢቨجᒢᑻፆᑢቨجᣢᎳجᓀᘭᑩᝣᑢቨجᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨج

4Ͳ جᓀᎣ።ᓗኤᑿᑢቨجᓀᎳᣄᑢቨ 

5Ͳ جᓀᒳዱኤᑿᑢቨجᓀᎳᣄᑢቨ 

6Ͳ ᓀኤ኎ቲእᑢቨجᓀᎳᣄᑢቨج
ج
ج
جᒻጤዠᓆجፗቲᘭᏸجᓀᎳᣄᑢቨجج

جᒻጤዠᓆجፗቲᘭᏸجᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨج
جᒻጤዠᓆجፗቲᘭᏸجᒢᑻፆᑢቨج

7Ͳ m 

8Ͳ m/s 

9Ͳ sج
ج

ج
 

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ ᑰዠ 

1Ͳ ججᓀᏕቲ፭ᑻجᏃᎣᏽ኏جᒻጳቲᘭ።200 mجججᒿጳጤᏸجᒢᑻጴج ᢝ
ᡧᣚ 2 sجججᅰᒻጳቲᘭ፭ᑢቨجᓀᎳᣃجኸ፭ዠቨ 

جᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ͗ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᑰዲᑢቨ͗͘جج

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቨ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ ᓀᎳᣄᑢቨ  ᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨ ᒢᑻፆᑢቨ 
   جፆᑻፅᑢቨج

   جᒻጤዠᓆجፗቲᘭᏽᑢቨج

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀᐛፅዲᑢቨ ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϮ ͗;ᒢ኏ᓗᔏᒙᑢ ᑛᓆᕓቨ ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1͘ ᒷኤᐛፅዠجᒿቲዱ኏ቨجᓆቦجᒃ፭ዱᑢቨجᏃᎊᓗᑻج ᢕᣂᎼᘌجጤ፣جᓆቦجᏃᏕጤᐛج ᢝ ᢔᣐጳቲዡجፅነᓖᑻ͗ج 

 ᓀᎳᣄᑢቨجج ᓀᑩዱᎻᑢቨجج ᒻᓗᏽᑢቨجج ᓀᐛፅዲᑢቨج 

2͘ ᒷኤᑢቲዲᑢج ᢕᣂᔏᎼ኏جᓭቦجᓀᑻᓆቲᏽᑿᑢجᒃ፭ዱᑢቨجᑰᘭᑻ͗ج 

 ᓀᐛፅዲᑢቨجج ᓀᎳᣄᑢቨجججᒻᓗᏽᑢቨجج ᓀᑢቲᎣᎻᑢቨج 

جᒢᎳجᒇᓗᒐቲᏸجᒢ኏ᓗᔏᒐجᑛᓆᕓቨج͗ 3͘ ᢔᣂᎻᘌجᓭጥᑢቨجᑰᜓ፮ᑢቨ 

 
 
 

 ج ججج 

ج

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

1͘ ቺቲᒙዠቲ፮ᑢቲᗷجቲᒳᑩᏽᒐج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᏃᓹቲ᎐ᘘᑢቨجᎧᗖᖁ኎جጄᎏᒙᓾ 

Ͳ ͗جኸᛞ፭ᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

ج

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻج

Ͳ جᒻተዱᏕجᓀᎳᣄᑻجᒻጳቲᘭ።جᏩᏸᓗ኏جጤᒙᎳ 

Ͳ ͗جቻጤዲᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

Ͳ ͗ججᑃᑢ጖جᣢᎳجኸᑩᎼኤᒐجᏩᘭᐛ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج 

ج

ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀᐛፅዲᑢቨ ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϯ ͗; ᒢ኏ᓗᔏᒙᑢ ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
جᓀᎳᣄᑢቨجج ᢝ

ᡧᣚج ᢕᣂᎼኤᑢቨجጳቨጤᏽᑻج
ج

جጳቨጤᏽᑻجቲᑻجᒷᗫᖔኤዲᘌجᒃ፭ዱᑢቨجᒢᑻجᒻጕቲᑻج

1Ͳ جᒻᓗᏽᑢቨ 

2Ͳ جᓀᑩዱᎻᑢቨ 

3Ͳ ᓀᑩኤ᜻ᑢቨج
ج
ج

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ ᑰዠ 

1Ͳ ججᒻᓗᏽᗷجᓀᗖᖁᎳجፅዱ኏جᒻጳቲᘭ።150 NجججᒿጳቨጤᏽᑻجᎫጳቲ፭ᙬᗖᓆ23 m/sجᅰᓀᗖᖁᎻᑢቨجᓀᑩኤᐛجኸ፭ዠቨ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ͗͘ج

͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘ جᑰዲᑢቨ͗ج͘

2Ͳ ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᗖᖁᎻᑢቨجᓀᑩኤᐛجኸ፭ዠቨ͗جᑰᗷቲᏽᑿᑢቨجᑰᜓ፮ᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᑰᏟᎣᑢቨجቲᒳᎻᏕጤᘌج 

جᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ͗ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᑰዲᑢቨ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቨ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᓀᑩዱᎻᑢቨ ᒻᓗᏽᑢቨ  ᓀᑩኤ᜻ᑢቨ 
   جፆᑻፅᑢቨج

   جᒻጤዠᓆجፗቲᘭᏽᑢቨج

 

 ጤᏸቲᒙᑢቨ ᢕᣂᐯᏟኤᑢቨ 

جᅰቲᒳᎻᏕጤᑢج ᢔᣂᜧቦجᒻᓗᏸجውቲኤዲᘌجቲᑿᒳᓾቦجᑃᘌቦፅ኎جᑰᗷቲᏽᑿᑢቨجᑰᜓ፮ᑢቨج ᢝ
ᡧᣚج

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᒃᏸጳ͗͘ج
ج ᢕᣂ፭Ꮯኤᑢቨج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͗͘ج

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

ኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻ 

ᓀᐛፅዲᑢቨ ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϰ ͗; ᒢ኏ᓗᔏᒙᑢ ኺᑢቲእᑢቨ ᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ 
 

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭج͘جᒿቲዱ኏ᕕቨج ᢝ
ᡧᣚجቲᒳ፭ᜧቲᎻ኏ᓆجጳቨጤᏽᑿᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجᑰᎻᏟᑢቨجጕጳجᒻᓗᏸجᓭᓆቲ፭ᘻجᑰᎻᏟᑢቨجᒻᓗᏸجج
ϮجججᒇᓗᒐቲᏽᑢቨجቺቲᏽᘭኣᎣ኏جᒢᑻجᣢᎳᕓجዏᓆጳቲᎏᑢቨجᓀᐛፅዠᒢ኏ᓗᔏᒙᑢجኺᑢቲእᑢቨج 

ϯجᑰᎻᏟᑢቨجᒻᓗᏸجᒢᎳجᓀዱ኏ቲᒐجᣢᎳᕓجᒇᓗᑢቲᘘᑢቨجᓀᐛፅዠᓆجᑰᎻᏟᑢቨجጕጳجᒻᓗᏸجᓗᒯجᑰᏟ።ᕓجᒇᓗᑢቲᘘᑢቨجᒢᑻجᔹቨᓗᒳᑢቨجᎫቲᏕጤᒐቨج 

ϰج͘جᑰᎻᏟᑢቨجጕጳجᒻᓗᏽᗷجᑷቲᑻᕗᑢجቹጳቲᏽᑢቨجᐇፅዲኤᔏᏕجᏩᑩዳᑩᑢجᑰᎻᏟᑢቨجᒻᓗᏽᗷجᔹቲᑿᑢቨجᏃᏕጤᒐجᏩᘌጤዱኤᑢቨجጤᒙᎳ  

 

 ͗ኸᛞ፭ᑢቨ ፅᐛ጖ Ꮓᑻ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ ᢝᣥኤ ᓾ ᕕ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᓭቦ 

ͿجዎᖔᑢجᒢᑻجፆᏟᏽᑢቨᓀዠቲᘘ፭ᑢቨجʹججቹጳቲᏽᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᏩᘌጤዱኤᑢቨجʹججᒇቲᑻᕓቨجᑷቨፆዠجᎧᗖጳججʹجᣢᎳᕓجዏᓆጳቲᎏᑢቨجᓀᐛፅዠج;ج

جᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ͗ج ᢝᣥኤ ᓾجᕕجᓭጥᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ججኸᛞ፭ᑢቨ͗ج ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

 

 ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻ 

Ͳ جᑰᏟ።ᕓج፸ᎣᎼᑢቨجዎᖔᑩᑢجፗቲᎣᎼᑢቨجᏃᏕጕ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج

 

 ጕጤዠ   ᒃ።ፅᑢቨ ᣢᎳ  ᑰᎻᏟᑢቨ ᒻᓗᏸͿ ᒢᑻ ᑰ᛿ʹ ;ᑰᎻᏟᑢቨ ጕጳ ᒻᓗᏸ  ᒻᓗᏽᑢቨ ᒿቲዱ኏ቨ ጤᘌጤዲ኏ Ꮓᑻ 

 

 

 

ϭ Ϯ 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀᐛፅዲᑢቨ ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϱ ͗;ᒻᓗᏽᑢቨᓆ ᓀᑩኤ᜻ᑢቨ 
 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
جፅነᓖ኏جቲᒳ኎جᓀᘭ኎጖ቲዱᑢቨجᓀᘭᎊጳᕓቨجᣢᎳجᓀᑩኤᐛجج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᒻᓗᏽᑢቨجጳቨጤᏽᑻ

جᒃ፭ዱᑢቨج
جጳቨጤᏽᑻجቲᑻجᒷᗫᖔኤዲᘌجᒃ፭ዱᑢቨجᒢᑻجᒻጕቲᑻج

1Ͳ ᑢቨجᒇጴᓗ 

2Ͳ جᓀᑩዱᎻᑢቨ 

3Ͳ ᓀᑩኤ᜻ᑢቨج
ج
ج
جፗቲᘭᏸجᓀᑩኤ᜻ᑢቨجᒻጤዠᓆجج

ج
ᑢቨجፗቲᘭᏸجᒻጤዠᓆج;ᒻᓗᏽᑢቨͿجᒇጴᓗج

4Ͳ 2m/s 

5Ͳ N 

6Ͳ Kgج
ج
ج

 

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭج͘جᒇቲᜓᑿᑢቨج ᢕᣂᎼኤ኎ج ᢕᣂᎼኤᓾجᒃ፭ዱᑢቨجᒇጴᓆجج
Ϯج͘جፅᑿᏽᑢቨجᣢᎳجᒷኤᑩኤᐛجᒢᎳجᏩᑩኤዳ኏جᎄጳᕓቨجᣢᎳج᎕ዳ፮ᑢቨجᓀᑩኤᐛج 

ϯجᘌᑰᏽج͘جᒷኤᑩኤᐛجᒻጕቲᗫᖂ኎جᒃ፭ዱᑢቨجᒇጴᓆج 

 

 ͗ኸᛞ፭ᑢቨ ፅᐛ጖ Ꮓᑻ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ ᢝᣥኤ ᓾ ᕕ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᓭቦ 

ج ᢝ
ᡧᣍᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻͿʹجج ᢝᣜ ᢔᣂᒐጴجᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻʹجججፗቲ፭ዠجᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻʹجج; ᡧ ᢕᣌኤᏟᐛجᓆ጖جᒇቨ ᡧ ᢕᣂᑻج

جᓀᎳᓗᑿዱᑿᑩᑢ͗ج ᢝᣥኤ ᓾجᕕجᓭጥᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

جججج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ͗͘جج ᢝ
ᡨᣚቲᘘᑢቨᓆ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

Ͳ ͘جᒇቲᜓᑿᑢቨج ᢕᣂᎼኤ኎ج ᢕᣂᎼኤᓾجᒃ፭ዱᑢቨجᒇጴᓆ 

 ኸᛞ፭ᑢቨ͗ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀᐛፅዲᑢቨ ᡧ ᢕᣌᒐቨᓗᏸ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϲ ͗;  ᓀᐛፅዲᑢቨʹ  ጄᎣ።ᕕቨ ᣢᎳ ᓀᐛፅዲᑢቨ 

 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

1Ͳ جጤᒙᎳجᐇጴቲᘭᒙᑢቨجᑛቲᎻኤ፣ቨ͘جᎄጳᕗᑢجᓭᓗዱᑢቨجᑛቲዱᑿᑢቨجቲᒳᑢᓗዡጕ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ͗͘ج

2Ͳ جᓬ጖ቦجᒇᓆጤᗷجᐂᏕፅ኎جቺᕙᎤᑿᑢቨجᑛቲዟጳج᎛ᓗኣᒯ 

 ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ͗͘ج

 ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻ 

1Ͳ ͘جᐂᗫᖁᎣᑢቨجᣢᎳجጳቲᎣᑻቦجᓆቦجቺᓗᗫጴجጕᓗዟᓆج ᢝ
ᡧᣚجᓀᎳᣄᑿᑢቨجᒻጳቲᘭ፭ᑢቨج;ᑰᑻቨፅᏟᑢቨͿجጄ኎ቲᜓᑻجᣢᎳجᎧᎼ᎐ᑢቨ 

 ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

 ͗ቲᒳᑢ ᓀᘘ።ቲᒙᑿᑢቨ ᑛᓗᑩዲᑢቨ Ꮓᎊᓆ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕙᜓ፮ᑿᑢቨ ፗጳጕቨ 

1Ͳ جᑛᓗዠجᓀᘌጤᘌጤዠجᑰ።ᕙ።جᒇᓗᎻ᎐ᘌجᒃᒳᒐቦجᎨዠᕙᏕجᅩᔹቲኤ፮ᑢቨجᑰᎏᏕج ᢝ
ᡧᣚجቲᜓᗫᖁᑻቦجᣠቨجᒷኤᑩᓹቲᎳجᏃᑻجጤᑢቲዡججፅᏕቲ።

 ቺቨጳቲ᎟ቧجቺቨጳቲᘭ፭ᑢቨج͘

Ͳ جᓀᘭᑿᒯቦجቲᑻجᑃᘌቦፅ኎جᅰጳቲ᎟ᕕቨجᑛᓗዠجᓀᘌጤᘌጤዲᑢቨجᑰ።ᕙ፭ᑢቨجᏃᎊᓆ 

Ͳ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج 

2Ͳ ᓀᗫጳᓆጕجᒻጳᓗᎏᗷجᒷᑩᘌጤᘘᙬ኎جᑷᓗᏽᗫᓆجጳቨፅᑿኤ።ቲᗷجᒻጳቲᘭ፭ᑢቨجᐇፅዲᑻجኹᗫጴجᒢᑻجጤᜧተኤᑢቨجᣢᎳجጤᑿዲᑻجጤᑢቨᓆجᎃፅዲᘌ͘ج 

Ͳ جጤᑢቨᓆجጤᗫᖓ኏جᑰᒯجᅰᏋᣆኤᑢቨجቨጥᒯج ᢝ
ᡧᣚجጤᑿዲᑻججᒃᎻᒐججᕕ 

Ͳ ججኸᛞ።جᣄᏕ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᐇጳቲᘭኤዡቨ͘ج 

ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ ጴቲᒳዱᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϳ  ͗;ᒇቲ፭ᙏᕕቨ ፸Ꮯᒙᙬᓾ Ꮹᘭᐛ 

ቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡ Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ج 1͘ ᢝᣦجᎄጳᕓቨجጄᎣ።جᣢᎳجᓀᏸቲᎣᑩᑢج ᢝᣒቲ።ᕓቨجጳጤᎏᑿᑢቨ͗جج
 ጕᓗᏸᓗᑢቨججج ቺቲ኏ቲᘘᒙᑢቨجج ፸ᑿ፮ᑢቨجج ዎቲᗫᖁᑢቨج

2͘ ᓀᏸቲ᎟جᣠቨجᓀᘭ፭ᑿ፮ᑢቨجᓀᏸቲᎣᑢቨجᑛᓗዲኤ኏ج ᢝ
᡽ᣍᓗ᎐ᑢቨجᔹቲᒙኣᑢቨجᓀᘭᑩᑿᎳجᑛᕙዡ͗ج 

جᓀᘭᐛፅዠج ᓀᘭᓹᓗᎊج ᓀᗫጳቨፅዠج ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭᐛجج
جᓀᘭᑩᑿᎳجᑛጕቲᘘ኏ج 3͘ ᢝ

ᡧᣚجᑛቲᎻᏟᑢቨجᔹፆዱᑢቨج ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨجጴቲᒳዱᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجቺቨጴቲᎼᑢቨ͗ج 

ᡧجج ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ جᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨ جᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجᓀᘘ፮Ꮋᑢቨ جᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجᓀᘘᎏᏽᑢቨ 

ج 4͘ ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨجጴቲᒳዱᑩᑢج ᢝᣓᛳᓹፅᑢቨجውᖁዳᑿᑢቨᓆجᑰዡጤᑿᑢቨ͗ج 

ᡧجج ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ ججᒃᏟᑢቨ ججᏩᒐᕕቨ جججᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨ 

 

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭججج ᢝ
ᡧᣚججቲᑿᒙᚏ኎ ᅩᑷጤᑢቨج ᣠቨج ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨج ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨج ᒢᑻج ج ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨ ᑰᏽኤ ᓾجጴቲᎴج ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨج ቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨج

جጤᘭ፭ᜧቦجᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨجᒢᑻجᑷጤᑢቨجᣠቨجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨجᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨج͘ ᢝ
ᡧᣍቲነجጴቲᎴجᑰᏽኤ ᓾج

ج

Ϯج͘جᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨᓆجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨج ᡧ ᢕᣌ኎ج ᢝ ᡽ᣎᗫᖂዱᑢቨجᎧᎼ᎐ᑢቨجᏋᕙኤዡቨجᣢᎳجቺቨጴቲᎼᑢቨجᑛጕቲᘘ኏جጤᑿኤᎻᘌج 

ϯججج ᡧ ᢕᣂᑿኤᓾججጳቨጤዟᒐተᗷجᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨᛒج ᡨᣎዠجᑃᘭᑿ።جᒷᑷጤᑢቨجᣠቨجቲᒳᒙᑻج ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨجጳቲ፮ᙬᒐቲᗷجጄᑿ፭͘جج 

ϰججᏩᒐᕓቨجᑰዡቨጕجᓀᘭ፭ᏟᒙኤᑢቨجቺቨጴቲᎼᑢቨجᑛጕቲᘘ኏جᒃኤᓾ  

ϱجج ᢕᣂᏕፆᑢቨجᔹቨᓗᒯج ᢝ
ᡧᣚجᒷኤᙫ፭ᙏجᒢᑻج ᢔᣂᜧቦجᐂᔏᒳ፮ᑢቨجᔹቨᓗᒯج ᢝ

ᡧᣚج ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨجጴቲᎴجᓀᘘ፭ᙏج 

ϲج͘جᐂᔏᒳ፮ᑢቨجᔹቨᓗᒯج ᢝ
ᡧᣚجᒷኤᙫ፭ᙏجᒢᑻج ᢔᣂᜧቦج ᢕᣂᏕፆᑢቨجᔹቨᓗᒯج ᢝ

ᡧᣚجᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨجጤᘭ፭ᜧቦج ᢝ
ᡧᣍቲነجጴቲᎴجᓀᘘ፭ᙏج 

ϵججᓀᘭᑩᑿᎳج ᢝ
ᡧᣚ͘ج ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᒃዱዠجጕቨጕፆᓾج ᢕᣂᏕፆᑢቨجᓀᘭᑩᑿᎳج ᢝ

ᡧᣚجቲᑿᒙᚏ኎ج ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᒃዱዠجᑰᏽᘌجᐂᔏᒳ፮ᑢቨج 

ϭϬججᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᣠቨجᔹቨᓗᒳᑢቨجᏃᏕጤᒙᔏᏕجᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨجᑰዡቨጕجᔹቨᓗᒳᑢቨجᎧᎼᎊجጕቨጕፆᓾجᐂᔏᒳ፮ᑢቨجᓀᘭᑩᑿᎳج ᢝ
ᡧᣚج 

ϭϭجᑢቨجᓀᘭᑩᑿᎳج ᢝ
ᡧᣚج ᢕᣂᏕፆجᑢቨجᑰዡቨጕجᔹቨᓗᒳᑢቨجᎧᎼᎊجጕቨጕፆᓾᓭጳጤᎏᑢቨجᏩᗫᖔዱኤجᘭᏕجጕፅᎣجججᔹቨᓗᒳᑢቨᒢᑻججᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨج 

ج

 ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻ ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ 

1Ͳ جᏩᒐᕓቨجᒢᎳجᕕጤᗷجᒃᏟᑢቨجᒢᑻج፸ᏟᒙኤᑢቨجጤᒙᎳ 

 ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

2Ͳ جጴቲᎴج ᡧ ᢕᣂᐛፅ኏جᒇቲ᛿جቨ጖ቨO2جቲᒳ኎جᓀᎣᘭዲᑿᑢቨجᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᒿ ᡧ ᢕᣂᐛ ᡨᣂᑢجᓆቲ፭ᑻجᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨج ᢝ

ᡧᣚ 

 ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج

3Ͳ جጴቲᎴج ᡧ ᢕᣂᐛፅ኏جᒇቲ᛿جቨ጖ቨCO2ججججᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجቺᕙᎏᗫᖔዲᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᒢᑻجᑰᏸቦᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجᒿ ᡧ ᢕᣂᐛፅ኏͘ج 

 ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᐂᔏᒳ፮ᑢቨ ᓀᘭᑩᑿᎳ  ᢕᣂᏕፆᑢቨ ᓀᘭᑩᑿᎳ 

  جᒿቲዱ኏ቨجᓀᐛፅዠجቹቲዱዲᑢቨجፆዟቲዲᑢቨج

  جᒿቲዱ኏ቨجᓀᐛፅዠجᎫᕙᎊᕓቨج

جᑰዡቨጕجᓀᓹፅᑢቨج ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨجጴቲᎴجᓀᘭᑿ᛿ججج
جጤᘭ፭ᜧቦجᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨجج ᢝ

ᡧᣍቲነجጴቲᎴجᓀᘭᑿ᛿
جᑰዡቨጕجᓀᓹፅᑢቨج

جج

 

ቨ ᡨᣂዡ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ   ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቦ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
ج  ᢝ ᡧᣎᎣᘘᑢቨجᒢᎳجᓭጳጤᎏᑢቨجᏩᗫᖔዱኤᑢቨجᑰᎏᏟ኏جᓀᑩ᎐Ꮃ ج

ج
ج
ج
ج
ج
ج
ج

جᏩᗫᖔዱ኏جᅩጳጤᎏᑢቨجᑰ᛿جᓀᓹጳج  ᢝ
ᡧᣚجᒇቲᎻᏽᘌجᒇቲᘭዱᒙᏟ።ቨجᒇቨᓗ᎐Ꮃ 

جጴቲᒳዱᑩᑢج  ᢝᣓᛳᓹፅᑢቨجውᖁዳᑿᑢቨᓆجᑰዡጤᑿᑢቨج ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨج
ᡧج  ᢕᣌኤᚏᓹቨᓗᒳᑢቨج ᡧ ᢕᣌኤኣᎻ፮ᑢቨᓆجᒻፅዱᒙዲᑢቨج ᡧ ᢕᣌ኎جᑰᎏᘌجቹᓗኣᒐቦجᒢᎳجᒻጳቲᘘᎳج
 ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجᓀᘘᎏᏽᑢቲᗷجᒃᏟᑢቨᓆجᏩᒐᕓቨجᓀዲኤᏕجᑰᎉᓗᓾجᏃᑿᏽᑢቨجᒷᘘ፮ᛒج
ᡧج  ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᑰዡቨጕجᓬᣄᛳᑢቨᓆج ᢝ ᡧᣎᑿᘭᑢቨج ᡧ ᢕᣌኤᚏᓹቨᓗᒯج ᡧ ᢕᣌኤኣᎻ፣جᣠቨجᎫᖁᏟኤ኏ج
 ᓀᘭᓹቨᓗᒳᑢቨجᓀᘘᎏᏽᑢቨᓆجᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨج ᡧ ᢕᣌ኎جᔹቨᓗᒳᑩᑢجፅᑿᑻج

ج

ج

ج

ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

ቨ ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢ 

 ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨ ጴቲᒳዱᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϴ  ͗; ᅰᓀᏸቲᎣᑢቨ ᣢᎳ ᑰᎏዲᒐ Ꮹᘭᐛ 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

1Ͳ ᑢቨجጴቲᎴجᑷቨጤዳኤ።ቲᗷجቲᘌᕙዳᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجቻጤዲᘌجᓭጥᑢቨج;ᓭᓗᑩዳᑢቨͿج ᢝᣢዡቨጤᑢቨج፸ᏟᒙኤO2ججج፸Ꮯᒙኤᑢቨجᣥ፭ᛒجᔹቨᓗᒳᑢቨجᒢᑻج

جج ᢝ
᡽ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ جج ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨ جج ᢝ

᡽ᣍቨᓗᒳᑢቨ جج᎛ፅᏕج፸Ꮯᒙኤᑢቨ 

2Ͳ جቲᘌᕙዳᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجቻጤዲᘌجᓭጥᑢቨج;ᓭᓗᑩዳᑢቨͿج ᢝᣢዡቨጤᑢቨج፸ᏟᒙኤᑢቨቹቲᘭᎴج ᢝ

ᡧᣚججጴቲᎴO2جج፸Ꮯᒙኤᑢቨجᣥ፭ᛒجᔹቨᓗᒳᑢቨجᒢᑻج
جፅᑿዳኤᑢቨͿ;جج ᢝ

᡽ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ جج ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨ جج ᢝ
᡽ᣍቨᓗᒳᑢቨ جج፸Ꮯᒙኤᑢቨج᎛ፅᏕ 

 

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕጕቲᎻᑿᑢቨ ᑰᑿᝏቦ 

ͿجቺቲᘌጥᎼᑻجнج;ጴᓗᐛᓗᑩዟ͘جججج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جнجᔹቲᑻ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᓀᏸቲ᎟جнج

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᓀᑢጕቲᎻᑿᑢቨ͘جᓀᏽᗷቲ፭ᑢቨجᑰእᑿ኏جᓀᘭᑩᑿᎳج፸Ꮯᒙኤᑢቨج

 

جнججججቺቲᘌጥᎼᑻجጴᓗᐛᓗᑩዟͿ;جج ᢝᣢᘭ᙭ᓾቧجᑛᓗዲᐛ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᓀᏸቲ᎟جнج

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᓀᑢጕቲᎻᑿᑢቨ͘جᓀᏽᗷቲ፭ᑢቨجᑰእᑿ኏جᓀᘭᑩᑿᎳج፸Ꮯᒙኤᑢቨج

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

1͘ ᗷجቲᒐቲᘭዠቦجጳᓗᎻ፣ᓀᏸቲ፮ᑢቨجᓀᘭᎊቲᗫᖁᑢቨجᒢᗫጳቲᑿኤᑢቲᗷجᑷቲᘭᏽᑢቨجᔹቲᒙነቦجᒃᑢተ͘ج 

Ͳ ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᢝ
᡽ᣍቨᓗᒳᑢቨ ፸Ꮯᒙኤᑢቨ  ᢝ

᡽ᣍቨᓗᒯᕙᑢቨ ፸Ꮯᒙኤᑢቨ 
ᡧج ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨجጕᓗዟᓆججج
ᓀዱ኏ቲᒙᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨججج

ج
ᓀዱ኏ቲᒙᑢቨجᓀᏸቲᎣᑢቨجᓀᘭᑿ᛿ججج
جججᑛቲእᑻجቺቲᒙᓹቲᝣᑢجᓀᘭዠج

ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ ᓀᘭᒐቲእᑢቨ 

ቨᓭጳᓆጤᑢቨ ጴቲᒳዱᑢ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϵ ͗;ᅰᓭጳᓆጤᑢቨ ጴቲᒳዱᑢቨ ኸᐛ ᡨᣂᓾ ᒃᑻ 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

جᑛᓆᓖ፭ᑿᑢቨቺቲᘌጥᎼᑿᑢቨᓆجᒢᎳجᒇቨጳᓆጕججጴቲᒳዱᑢቨج 1͘ ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲᗷجᒃ፭ዱᑢቨجቲᘌᕙዡجጕᓆፆᗫᓆجᅩᒃ፭ዱᑢቨجᑰዡቨጕجᑷጤᑢቨ͗ج 

جججᓭጳᓆጤᑢቨج ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨججج ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨججج ᢝ ᢔᣐቨፅዡᕔቨج
2͘ ᒃ፭ዱᑢቨجᔹቨፆዟቦجᏃᔏᑿዟجᣠቨجፅᒳ኎ᕕቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨج ᢔᣂᎳجጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨجᑷጤᑢቨجጅ᎐ᘌ͗ج 

جᒢᑿᘌᕓቨججج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨجججᣄᛒᕕቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨجججᒢᑿᘌᕓቨجᒢᓾ጖ᕕቨجججᣄᛒᕕቨجᒢᓾ጖ᕕቨج
جᣠቨجᑩᏽᑢቨج 3͘ ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᒢᑻجᑷጤᑢቨجᑰᏽᒙ኏͗جኸ 

ᒇቲᗫجᓭᓗᓹፅᑢቨجججጤᗫጳᓗᑢቨجᓭᓗᓹፅᑢቨجج ᡫᣄᑢቨجججᓭᓗᑩᎳجᏋᓗዟቦجጤᗫጳᓆججج ᢝᣢᏟ።جᏋᓗዟቦجጤᗫጳᓆج
4͘ ᒃ፭ዱᑢቨجᔹቨፆዟቦجᏃᔏᑿዟجᣠቨجኸᑩᏽᑢቨجᒢᑻجᑷጤᑢቨجᑰᏽኤ ᓾجᒷᘭᏕᓆجᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجᓀᘭᎳᓆᕓቨج ᢔᣂᜧቨ͗ج 

ᒇቲᗫجᓭᓗᓹፅᑢቨجججጤᗫጳᓗᑢቨجᓭᓗᓹፅᑢቨجج ᡫᣄᑢቨججج;ፅᒳ኎ᕓቨͿج ᢝᣖጳᓆᕓቨججج ᢝᣢᏟ።جᏋᓗዟቦجጤᗫጳᓆج
ج

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ᑷቲᑻቨ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ 

ϭججᒢᑿᘌᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨ͘جᓭᓗᓹፅᑢቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨج ᢔᣂᎳج ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᣠቨجጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨج ᢕᣂᎴجᑷጤᑢቨجጅ᎐ᘌجج
Ϯججᓭᓗᓹፅᑢቨجጤᗫጳᓗᑢቨجᑷጤᑢቨجᑰᑿዲᘌᒢᑻججኸᑩᏽᑢቨᣠቧججᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨ͘جج 

ϯجججᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ͘جᒃ፭ዱᑢቨجቲᘌᕙዡجᒢᑻجኸᑩᏽᑢቨجᣠቨجᑷጤᑢቨجᑰᑿዲ኏جᓀᗫᖔᑻጕجᓀᘭᎳᓆቦج 

ϰجᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجጄᓹቲᏟᎏᑢቨججᒻ ᢕᣂᎼᎉجᑷቲ፭ዟቦجᑷጤᑢቨجᎧᑩዱ኏جᣢᎳجᑰᑿᎻ኏جᑰᜓ፮ᑢቨجᓀᗫᓆቲ᎐ᘭ኎  

 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

 ኸᑩᏽᑢቨجᒢᑻجᒃᒯቦجᔹቲ᎐Ꮃቦجᒃ፭ዟجᒇቲ፭ᙏᕔቨج͘ 1͘

Ͳ ͗جኸᛞ፭ᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج 

ᓀᗫج͘ 2͘ ᢕᣂኤᐯᘘᑢቨجᎄቨፅᑻᕓቨᓆجᓬᓆጤᎻᑢቨجᒢᑻجᒃ፭ዱᑢቨججᓀᘌቲᑿዠج ᢝ
ᡧᣚجᒃᒯቲ፭ᛒجᓭጳᓆጤᑢቨجጴቲᒳዱᑢቨ 

Ͳ ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
ᡧج  ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᣠቧجኸᑩᏽᑢቨجᒢᑻجᑷጤᑢቨجᑰᑿዲᘌج

ج
جᣠቨجኸᑩᏽᑢቨج ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᒢᑻجᑷጤᑢቨجᑰᏽᒙ኏ج

1Ͳ جᓀᗫᖔᓹፅᑢቨجᒻጕጳᓆᕓቨ 

2Ͳ ፅᒳ኎ᕓቨ 

3Ͳ ججᓭᓗᓹፅᑢቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨج
 
 
ᡧجᅩجᓀᘭᎉፅᏸجᅩᑰᜓ፮ᑢቨججᓀᑿᘌጤᎳجᒻቨᓗᒙᑢቨججቲᘌᕙዡج  ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቨجᑰᑿዲ኏͘جج

ج
ᘌᕙዡججቲᒇᓗᑩᑢቨجᓀᑿᘌጤᎳجᅩᒃ፭ዱᑢቨجᒢᎳجᎫቲᏕጤᑢቨجቲᒳኤᏟᘭᎠᓆ͘جج

4Ͳ جᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨجᑷጤᑢቨجቺቲᗫᖁᐛ 

5Ͳ ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجጄᓹቲᏟᎏᑢቨ 

6Ͳ ͘جᔹቨፅᑿዲᑢቨجᑷጤᑢቨجቺቲᗫᖁᐛج
 
 
 ᒃ፭ዱᑢቨجቲᘌᕙዡجᣠቨجኸᑩᏽᑢቨجᒢᑻجᑷጤᑢቨجᑰᑿዲ኏جᓀᗫᖔᑻጕجᓀᘭᎳᓆቦج

ج
جᑷጤᑢቨجᣠቨجኸᑩᏽᑢቨجᒢᑻجቲᘌᕙዡجᒃ፭ዱᑢቨجᓀᘭᎳᓆቦ͘جᓀᗫᖔᑻጕجᑰᑿዲ኏ج

7Ͳ ጤᗫጳᓗᑢቨ 

8Ͳ جᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨ 

9Ͳ جᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجቺቨ ᢕᣂᎻ፮ᑢቨج
 
 
ج

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻ 

1Ͳ ͘جᑷጤᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجጄᓹቲᏟᎏᑢቨجጕᓗዟᓆجᑷጤᎳ 

Ͳ ͗جቻጤዲᑢቨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᓭᓗᑩᎻᑢቨ Ꮛᓗዟᕓቨ ጤᗫጳᓗᑢቨ  ᢝᣢᏟ፭ᑢቨ Ꮛᓗዟᕓቨ ጤᗫጳᓗᑢቨ 
ᑷጤᑢቨ ᒿቲዱ኏ቨ جج

ج
 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᔹቨፅᑿዲᑢቨ ᑷጤᑢቨ ቲᘌᕙዡ  ᑷጤᑢቨ ቲᘌᕙዡ ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨ ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ ጄᓹቲᏟᎏᑢቨ 
ᑰᜓ፮ᑢቨ ججج

ᓀᏟᘭᎠᓗᑢቨ ججج
 

 

 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ ᓀᘭᒐቲእᑢቨ 

ቨᓭጳᓆጤᑢቨ ጴቲᒳዱᑢ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϬ ͗;  ᒇቲ፭ᙏᕕቨ ᒃ፭ዟ ᢝ
ᡧᣚ ᑷጤᑢቨ ᒇቨጳᓆጕ 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ᓬج͗ 1͘ ᢔᣂ᜻ᑢቨجᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجᒻጳᓆጤᑢቨجጳቲ፭ᑻ 

جᒢᑿᘌᕓቨجج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹججج ᢝᣖጳᓆᕓቨʹججᣄᛒᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨججججᒢᑿᘌᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨʹجججج ᢝᣖጳᓆᕓቨʹجججᣄᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨج
جᣄᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨͲᓭᓗᓹፅᑢቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨͲجᣄᛒᕕቨجᒢᓾ጖ᕓቨججججᣄᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹجججج ᢝᣖጳᓆᕓቨʹجججᒢᑿᘌᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨج

جᑰᘘᏽኤ፭ᘻجᑷጤᑢቨجጕጳቨᓗᑢቨجᣠቨجኸᑩᏽᑢቨج͗ 2͘ ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭኣᑩᏽᑢቨجቺቨፅዱዲᑢቨ 

جᒢᑿᘌᕓቨججʹᒢᓾ጖ᕓቨجᒢᑿᘌᕓቨججج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨجججᒢᑿᘌᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨͲجججᣄᛒᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨج
جᣄᛒᕓቨجʹᒢᓾ጖ᕓቨجᒢᑿᘌᕓቨججج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨجججᒢᑿᘌᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹجججᣄᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨج

ججጳቲ፭ᑻᓬፅᎼᎏ͗جᒻጳᓆጤᑢቨجᓀᗫᖔᑻጤᑢቨجᑢቨج 3͘
جᒢᑿᘌᕓቨجج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹججج ᢝᣖጳᓆᕓቨʹججᣄᛒᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨججᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨᣄͲᓭᓗᓹፅᑢቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨͲᘌᕕቨجᒢᓾ጖ᕓቨجᒢᑿج
جᘌᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨᒢᑿͲجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨᓭᓗᓹፅᑢቨͲجᣄᛒᕕቨجᒢᓾ጖ᕓቨججججᣄᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨʹجججج ᢝᣖጳᓆᕓቨʹجججᒢᑿᘌᕓቨجᒢᓾ጖ᕓቨج

ج

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭج͘جᒃ፭ዱᑢቨجᔹቨፆዟቦجᏃᔏᑿዟجᣠቨج ᢝᣖጳᓆᕓቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨج ᢔᣂᎳجኸᑩᏽᑩᑢجᣄᛒᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨجᒢᑻجጃ፭ᐛᓖᑿᑢቨجᑷጤᑢቨجውᖁዳᘌجج
Ϯجج ᢕᣂᎼᑢቨجᑷጤᑢቨجውᖁዳᘌᕓቨجᒇቲᗫ ᡫᣄᑢቨج ᢔᣂᎳجኸᑩᏽᑩᑢجᒢᑿᘌᕓቨج ᡧ ᢕᣌᎣᘘᑢቨجᒢᑻجጃ፭ᐛᓖᑻج ᢝᣖጳᓆج͘جج ᡧ ᢕᣌኤᓹፅᑢቨجᣠቨج 

ϯج͘جᒃ፭ዱᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᒻጳቨፅዲᑢቨجቺቲዟጳጕجᣢᎳجᑷጤᑢቨجᒇቨጳᓆጕجᎨᏕቲዲᘌج 

ϰجᗷجᑷጤᑢቨجᑷᓗᏽᘌᑢቨجᑷጤᑢቨجቲᘌᕙዡجጕᓗዟᓆجኸᛞ፭ᚽجᓀᗫ ᢕᣂኤᐯᘘᑢቨجᓬᓆጤᎻᑢቨᓆجᎄቨፅᑻᕓቨجᒢᑻجᒃ፭ዱᑢቨجᓀᘌቲᑿዲ͘جᔹቨፅᑿዲ ج
 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᓬ ᢔᣂ᜻ᑢቨ ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ ᒻጳᓆጤᑢቨ ᓬፅᎼᎏᑢቨ ᓀᗫᖔᑻጤᑢቨ ᒻጳᓆጤᑢቨ 
ᡧج ᢕᣌዱ፭ᜧᕓቲᗷجᑰᑿዲᑿᑢቨجᑷጤᑢቨجᒿቲዱ኏ቨججج

جጤᘭ፭ᜧቦج ᢝ
ᡧᣍቲእ኎جᑰᑿዲᑿᑢቨجᑷጤᑢቨجᒿቲዱ኏ቨ

جᒇᓗᗖᖁ᜻ᑢቨج
جج

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᓀእᑢቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀነቨጳᓗᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϭ ͗;  ᓀነቨጳᓗᑢቨ ᒃᑩᎳ 

ج

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

جቹቲᘘ።ቦج 1͘ ᢝ
ᡧᣚجኺዲᘘᓾجᓭጥᑢቨجᒃᑩᎻᑢቨجጤዠቨᓗᑢቨجᎫᖔᒙᑢቨجጕቨፅᏕቦج ᡧ ᢕᣌ኎جᏋᕙኤዡᕕቨᓆجᒷᗷቲ፮ᙬᑢቨ͗ج 

 ᒃᑩᎳجᒃᑩᎳ  ᓀ።ጤᒙᒳᑢቨجᔹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨججج ᒃᑩᎳجᔹቲᘭዠᕓቨجج ᒃᑩᎳجᓀነቨጳᓗᑢቨج

جᑰᏽᒙ኏جᒢᑻجᔹቲᗷᕒቨجᣠቨجᔹቲᒙ኎ᕓቨج͗ 2͘ ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭነቨጳᓗᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨجᒢᑻ 

 ᒇᓗᑢجፅᎻ፮ᑢቨج  ᒻጳቲᒳᑻجᏋፆᎻᑢቨجج ᒃ።ፅᑢቨج ᓀዠቲᘘ፭ᑢቨج

جᕕجቻጳᓗ኏ج͗ 3͘ ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘘ፭ᙬᐯᑿᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨجᓀᑩእᑻቦجᒢᑻ 

ᡧجج ᒃ።ፅᑢቨجᒻጳቲᒳᑻجج ᒇᓗᑢجፅᎻ፮ᑢቨجج ᢕᣌᒙᔏᎻᑢቨجᒇᓗᑢ  جቺቨጴቲᑿᎼᑢቨ 

جᕕجᒢᐯᑿᘌجᒇቨجቲᒯቨፅᒐج͗ 4͘ ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭነቨጳᓗᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨجᓀᑩእᑻቦجᒢᑻج

 ᓀᑿዲ፣جᒇ጖ᕓቨجج  ᓀᗖᣃجፗቦፅᑢቨجج ᒇᓗᑢجፅᎻ፮ᑢቨجج ᎄፅᑻجፅᐯ፭ᑢቨجج

ج

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭججᑩዱᑢቨجᒇᓗᑢᓆج ᡧ ᢕᣌᒙᔏᎻᑢቨجᒇᓗᑢᓆجፅᎻ፮ᑢቨجᒇᓗᑢجᒢᑻج ᢔᣂኤᎻ኏جጤجᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨᒻፅᒯቲᎠجᓀᘭነቨጳᓗ͘ججج
ϮجᑢቨجᒢᑻجቺቲᏟᎏᑢቨج ᢕᣂᎴجᓀᘭነቨጳᓗᑢቨᒻፅᒯቲᎤججᑷጤᑢቨجፅᏽᏕᓆجፅᐯ፭ᑢቲ᛿جᓀᘭነቨጳᓗᑢቨجᎄቨፅᑻᕕቨ͘جج 

ϯجججᅩᏋፆᎻᑢቨجᒻጳቲᒳᑻᓆجᒃ።ፅᑢቨᓆجᓀዠቲᘘ፭ᑢቲ᛿جᒢᗫᖁᑿኤᑢቨجᑛᕙዡجᒢᑻجᒷኤᔊᚏ኎جᒢᑻجጕፅᏟᑢቨجቲᒳኣ፭ᙬᐯᘌج ᢝ ᡨᣎᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨ
ቺቲᏟᎉج ᢝᣦᓆج͘جቻጳᓗ኏ج

 

 

ቺቲᏟᎏᑢቨ Ꮹᒙᎉ  ᢝᣠቲኤᑢቨ ᑛᓆጤዱᑢቨ ᐂᏕᓆ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ͗ 

جᒃ።ፅᑢቨ;ججʹᒇቲ᎟ᣄᑢቨجججʹጅኣᎣᑢቨججʹᓀᗖᣃجፗቦፅᑢቨجججʹፅᏽᏕجᑷጤᑢቨجججʹᒇᓗᑢجፅᎻ፮ᑢቨجججʹᓀዠቲᘘ፭ᑢቨجججʹቺቨጴቲᑿᎼᑢቨججʹፅᐯ፭ᑢቨͿجج

ᒻፅᒯቲᎠ ᓀᘭነቨጳᓆ ቺቲᏟᎉ ᒻፅᒯቲᎠ ᢕᣂᎴ ᓀᘭነቨጳᓆ ቺቲᏟᎉ  ቺቲᏟᎉᓀᘘ፭ᙬᐯᑻ 
ججج

ج
 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᓀእᑢቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀነቨጳᓗᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϮ ͗;  ቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅ᜻ᑢቨ 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

جቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨجᓀᘭዲᑢቨج͗ 1͘ ᢝ
ᡧᣚجᓀᘭነቨጳᓗᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨجጳᓗᒳᎤᗷجᒃᜓዲኤᓾجᓭጥᑢቨجᔹፆዱᑢቨ 

 ᓀᘭᑩዳᑢቨ جᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅ᜻ᑢቨ جᒻቨᓗᒙᑢቨ ججᡧ ᢕᣌዱᑢቨ 

2͘ Ϳجᓀᘭ᎐ᘭኣᑢቨجᓀᘭᑩዳᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅ᜻ᑢቨجጕጤᎳجᒇቲ᛿جቨ጖ቨϮϯجͿجᓀᗫᖁᐛጥᑢቨجᓀᘭᑩዳᑢቨج ᢝ

ᡧᣚᓆجᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛج;Ϯϯجج;

جጃ኏ቲᒙᑢቨجᓗᒯج͗ ᢝᣑᑢቨجᒢᓹቲᝣᑢቨجᒇቱᏕجᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ 

جᒇቲ፭ᙏᕔቨججججᓀᗷቲᗷ጖جᓀᒳᜧቲᏟᑢቨججᔹᕕጴቲᘘᑢቨججججኸᒐጳᕓቨج 
ج 3͘ ᢕᣂᑻᓆ ᡨᣂᒙ፭ᑢቨجᣥ፭ᘻجፆᐛፅᑿᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجᓀᎣᏽᒐجጤᒙᎳجᒇቲᏽᎏኤᑩᑻᓆجቲᑻቲᑿ኏جᒇቲᒳ኎ቲ፮ᙬᑻجᒇቲᎻᘭᏕጳجᒇቲᎣᘭዡجᒢᑻجᒇቲᒐᓗᐯኤᗫᓆ

جᑿዲᑢቨDNA᎖جᓭᓆᓗᒙᑢቨج

ᡧجج ጤᘭ኏ቲᑻᓆፅᐛج  ᢕᣌ኏ቲᑻᓆፅᐛ جᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛ ججᡧ ᢕᣌዱᑢቨ 

 

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭججᓀᒳᜧቲᏟᑢቨجᓀᗷቲᗷ጖ج ᢝ
ᡧᣚجቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅ᜻ᑢቨجጕጤᎳϴججᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛجج

Ϯجججኸᒐጳᕓቨج ᢝ
ᡧᣚجቺቲᑻᓗ።ᓗᑻᓆፅ᜻ᑢቨجጕጤᎳϰϲجججᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛجᑷج 

ϯج኏جኸᐛ ᡨᣂᒻጤᘭ኏ᓗᔏᑩ᛿ᓗᔏᒙᑢቨججᒢᑻججᒻጤᎳቲᏸجᓆجᓀᘭ ᔏዟᓆጳጤᘭᒯቺቲᏟ።ᓗᏕجᓀᎳᓗᑿዱᑻججᓆج ᢝᣒቲᑿዡجፅᐯ።͘جج 

ϰجججᣢᎳجᒇቲ፭ᙏᕔቨ ᑷᕓቨججججᓭᓗኤዲ኏ϰϲجቲᘌᕙዡج ᓀᘭᑩዡͿججججᅩᑷᓗ።ᓗᑻᓆፅᐛϮϯجᑰᎏ኏جᣢᎳجᏩᎏᒐجቲᒯጕጤᎳجᒢᑻج
جᒢᑻجቹᕓቨجᒇቨᓗᔏዲᑢቨͿجᓭᓗᒙᑿᑢቨ;ج͘ججᅩ;ᓀᘭ᎐ᘭ኎ϮϯجᏩᎏᒙᑢቨᓆجፅዡᕒቨج

 

ϱججቺቲᒙᔏዱᑢቨᓀᘭነቨጳᓗᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨجᑰᑿዲ኏جᓭᓆᓗᒙᑢቨج᎖ᑿዲᑢቨجᒢᑻجቺቲᔊᗫᖂዟ͘جج 

ϲججᓭᓆᓗᒙᑢቨج᎖ᑿዲᑢቨDNAجቺቨጤᘭ኏ᓗᔏᑩ᛿ᓗᔏᒙᑢቲᗷجᏋፅᎻ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭᓹቲᒙኣᑢቨجቺቨጤዠᓗᑢቨجᒢᑻج ᡧ ᢕᣌᎣᗫ ᡫᣃجᒢᎳجᒻጳቲᘘᎳج 

 

 ͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ ᒢᎳ ኸዟቦ ᒃነ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᒃ።ፅᑢቨ ፗጳጕቨ 

Ϳجᒃᏸፅᑢቨϭ͗جᣥ፭ᛒج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘ج;ج

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘ج;جᣥ፭ᛒجᒃᏸፅᑢቨͿϮ͗جج

Ϳجᒃᏸፅᑢቨϯ͗جᣥ፭ᛒج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘ج;ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᓀእᑢቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀነቨጳᓗᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϯ ͗; ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ ቺቲᏟᎏᑢቨ Ꭻቨᓗᒐቦ 

  

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓ ;Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϯجججኹᒐቲ᛿جቨ጖ቨجᓀᏟᎏᑢቨᓀᒙᔏዱᒯججᗷجቲᒳᑢجፆᑻፅᓾجᒷᒐቱᏕجፅዲᑢቲᏕᒇቲجͿجᒇቲᒳ኎ቲ፮ᙬᑻttͿجᓆቦج;TTج;جج 

ϰججᏕجᓀᒙᔏዱᒯجᓀᏟᎏᑢቨجኹᒙᐛجቨ጖ቨجቲᒳᑢجፆᑻፅᓾجᒷᒐቱجᗷجፅዲᑢቲᏕᒇቲجͿج ᡧ ᢕᣌᏟᑩኤዳᑻTtج;ج 

 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
جፆᑻፅᓾجᓀᏟᎏᑩᑢجᒻጤᓹቲ፭ᑢቨجᓀᒙᔏዱᒳᑢቨجᑛᓗᎣᑢجᏳቲ፭ᑢቨجፆᑻፅᑢቲᗷج

ج
جፆᑻፅᓾجᓀᏟᎏᑩᑢجᒻጤᓹቲ፭ᑢቨجᓀᘭᏽᒙᑢቨجᑛᓗᎣᑢجᏳቲ፭ᑢቨجፆᑻፅᑢቲᗷج

1Ͳ TT 

2Ͳ Tt 

3Ͳ tt 

 
 
جᓀᘘ፭ᙏجᓀᏟᎏᑢቨجج ᢝ

ᡧᣍቲእᑢቨجᑰᘭዱᑢቨجጕቨፅᏕቨج ᢝ
ᡧᣚجፅᒳᎤ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᒻጤᓹቲ፭ᑢቨج

ج
جج ᢝ

ᡧᣍቲእᑢቨجᑰᘭዱᑢቨجጕቨፅᏕቨج ᢝ
ᡧᣚجፅᒳᎤ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨجᓀᏟᎏᑢቨجᓀᘘ፭ᙏج

4Ͳ 25% 

5Ͳ ϱϬجй 

6Ͳ ϳϱجй 

ج
ج

 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᓀᘭᏽᒙᑢቨ ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ ቺቲᏟᎏᑢቨ  ᓀᒙᔏዱᒳᑢቨ ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ ቺቲᏟᎏᑢቨ 
ᒇቲᘭነቨጳᓗᑢቨ ᒇᕙᑻቲᎻᑢቨ 

 ᒇቲᒳ኎ቲ፮ᙬᑻͿʹ  ;ᒇቲᏟᑩኤዳᑻ 
جج

 

 ᒷዟᓆ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ   Ᏻቲ፭ᑢቨ ᑛᓗᎣᑢ ᓀᘭᏽᒙᑢቨ ᓀᏟᎏᑢቨ  Ᏻቲ፭ᑢቨ ᑛᓗᎣᑢ ᓀᒙᔏዱᒳᑢቨ ᓀᏟᎏᑢቨ 
ᓀᏟᎏᑩᑢ ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨ ኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨ   

   

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ ᒻጤᓹቲ፭ᑢቨ ᓀᏟᎏᑢቨ  ᓀᘭዲᒙኤᑿᑢቨ ᓀᏟᎏᑢቨ 
 ᑛᓆᕓቨ ᑰᘭዱᑢቨ ᢝ

ᡧᣚ ᓀᘘ፭ ᑢቨ جج
 ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ ᑰᘭዱᑢቨ ᢝ

ᡧᣚ ᓀᘘ፭ ᑢቨ   

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 

 

 ᓀእᑢቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

ᓀነቨጳᓗᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϰ ͗;  ᓀᘭዲᑢቨ ቺቲᒙᓹቲᝣᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቺቲᏟᎏᑢቨ ቻጳቨᓗ኏ 

 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

ج͘جᒢᎳRrجᓬፅዡቦجججᕕRRجᏩᑩኤዳᘌجᒇᓗᑢجጳቲᒯጴቦجᔹᕕጴቲᘘᑢቨج 1͘ ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨجቲᑿᒳኣᔏᐛፅ኏جᏋᕙኤዡቨجᒢᑻجᒃᎴፅᑢቲᗷ 

Ͳ ͗جኸᛞ፭ᑢቨ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج 

جᒢᑻجቺᕕᕙኤዡᕕቨجᎄቨፅᑻᕓቨᓆجᓀᘭነቨጳᓗᑢቨج͘ 2͘ ᢕᣂእ᜻ᑢቨجᒇᓗᑩᑿዲᘌجᔹቲᒙ኎ቦجቹጳቲᏸᕓቨجውቨᓆጴجጃኤ ᓾجᒻጕቲᎳ 

Ͳ ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج

 ͗ኹᒐቲᗷ ᑛᓆጤዟ ᑛቲᑿᝏቧ Ꮓᑻ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᓀᘭነቨጳᓗᑢቨ ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ ᒢᎳ ኸዟቦ 

1Ͳ ججጄᎊᓆججᒇᓗᑩᑢቨجᔹቨፅᑿዠجᒿጳቲᑿነجᒃ᎟ቲᑿ᎟جቺቲᘘᒐجውᓆቨፆ኏جጃ኏ቲᒐجᓀᘭነቨጳᓆج፸።ቦجᣢᎳRrجججᒿጳቲᑿነجᒃ᎟ቲᑿ᎟جቺቲᘘᒐجᏃᑻ

ᔹቨجᒇᓗᑩᑢቨج ᡧᣆዡrrج͘جᓀዱ኏ቲᒙᑢቨجጕቨፅᏕᕓቨجᓀᘘ፭ᙏᓆجጃ኏ቲᒙᑢቨجᑰᘭዱᑢቨجቺቲᏟᎉجቲዲᎊᓗᑻ 

ج

ج

2Ͳ ججጄᎊᓆججፅᎻ፮ᑢቨ ውᓆቨፆ኏جᑰዟጳجጤᎻዱᑻج ᓀዱ኏ቲᒙᑢቨجᒢᑻج ᔹቲᒙ኎ᕓቨج ᓀᘭነቨጳᓆجቺቲᏟᎉج ፸።ቦج ᓀᑿᎳቲᒐججججᣢᎳHhج ᒻቦፅᑻឝ኎ج

 ቲዲᎊᓗᑻجቺቲᏟᎉجᑰᘭዱᑢቨجጃ኏ቲᒙᑢቨجᓀᘘ፭ᙏᓆجጕቨፅᏕᕓቨجᓀዱ኏ቲᒙᑢቨج͘جፅᎻ፮ᑢቨhhج

ج

ج

ኸᘭᐛجج ᡨᣂᑢቨج ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨججᓀᘘ፭ ᑢቨججᑰᘭዱᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨج
ج  
ج  

R R ج
  r 

  r 

ج ᢝ ᡧᣎᔏዱᑢቨجኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨججᓀᘘ፭ ᑢቨججᑰᘭዱᑢቨجቺቲᏟᎏᑢቨج
ج ج
ج  

H H ج
  h 

  h 


