
 

تم＠تحميل＠هذا＠الملف＠من＠موقع＠ملفات＠الكويت＠التعليمية

＠＠＠｣ｯｭＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮｷｷｷＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠الصفوف＠وجميع＠المواد＠اضغط＠هناＪ

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴ＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠جميع＠أوراق＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠ولجميع＠الفصولＬ＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｰｨｹｳｩ｣ｳ＠＠＠＠＠

Ｊ＠للحصول＠على＠أوراق＠عمل＠لجميع＠مواد＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠في＠مادة＠فيزياء＠الخاصة＠بـ＠الفصل＠الثاني＠＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯＱＴｰｨｹｳｩ｣ｳＲ＠＠＠

Ｊ＠لتحميل＠كتب＠جميع＠المواد＠في＠جميع＠الفصول＠للـ＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠اضغط＠هنا＠＠＠＠＠＠＠＠＠

ｨｴｴｰｳＺＯＯｷｷｷＮｫｷ･､ｵｦｩｬ･ｳＮ｣ｯｭＯｧｲ｡､･ＱＴ＠＠＠＠＠

｢ｯｴ｟ｫｷｬｩｮｫｳＯｭ･ＮｴＯＯＺｨｴｴｰｳ＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠اضغط＠هنا＠Ｚللحصول＠على＠جميع＠روابط＠الصفوف＠على＠تلغرام＠وفيسبوك＠من＠قنوات＠وصفحات＠＠＠＠＠＠＠＠

＠＠＠＠＠＠＠＠＠

الروابط＠التالية＠هي＠روابط＠الصف＠الثاني＠عشر＠العلمي＠على＠مواقع＠التواصل＠الاجتماعي＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

صفحة＠الفيسبوك＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

مجموعة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

بوت＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

قناة＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

رياضيات＠على＠التلغرام＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠＠

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

https://www.kwedufiles.com
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14
https://www.kwedufiles.com/14physics
https://www.kwedufiles.com/14physics
https://www.kwedufiles.com/14physics2
https://www.kwedufiles.com/14physics2
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://www.kwedufiles.com/grade14
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwlinks_bot
https://t.me/kwcourses
https://facebook.com/groups/grade14kw
https://facebook.com/grade14kw
https://t.me/joinchat/EO3lbhZl1JVzOtkRmeJhPQ
https://t.me/kwfiles_bot
https://t.me/kwcourses
https://t.me/kwcourses
http://www.tcpdf.org


  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

إعداد 

رئيس القسم 

مدير امدرسة 

 ية وزارة الرب

 ثانوية يوسف العذبي الصباح 

 قسم الكيمياء والفيزياء

ൌ  ࢂ�ࡸ�࡮�

ȟ 
ൌ െ�ࡺ   ܜ܌׎܌

ൌ � െ࡭� ܛܗ܋   ࢚ࢊ࡮ࢊ�ࣂ

ൌ േ࣓࡮࡭ۼ� ܖܑܛ  ࣂ

െࡸ� ઢࡵઢ࢚ 

െࡹ� ઢࡵઢ࢚ 

ࡱ࢑ ൌ ࡱ�� െ �ࣘ ൌ ࢌ൫ࢎ െ  ૙൯ࢌ



                                                              

  ɊȜɀɇŨ ɖɌɈȴɋ /  ŰŨȒȳŦ         عبد اه راشد الرميضيأ/  درسة مدير ام       :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم    رئيس القسم  
 

  
  

    
   

    
  

 

      ΓέΗϔϟ΍ ΔόΟ΍έϣΔϳϧΎΛϟ΍               ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ϲϧΎΛϟ΍        ϑλϠϟ   ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΓΩΎϣϲϧΎΛϟ΍ έηϋ 

  
  

    
   

    
  

 
 

  
  

    
   

    
  

 
 

   
   

    
  

 
  

  
 

 

 

 

 العلمي صطلح
 التدفق اĞغناطيسي . بشكل عمودي Aخرق سطحا ما مساحته عدد خطوط اجال الي 

 ياĞغناطيس شدة اİال . من السطح بشكل عمودي وحدة امساحات خرقعدد خطوط اجال الي  
 الكهرومغناطيسياĜث  . الذي جتاز اموصل تغر التدفق امغناطيسي ي موصل نتيجة نتيجة  احثية بيةكهرالدافعة القوة الظاهرة توليد 

القوة الدافعة الكهربية التأثرية امتولدة ي ملف تتناسب طرديا مع حاصل ضرب عدد اللفات ومعدل التغر ي التدفق مقدار 
 ديقانون فارا . اتفللالذي جتاز هذه اامغناطيسي ا

 للزمن .القوة الدافعة الكهربية امتولدة ي موصل تساوي سالب معدل التغر ي التدفق امغناطيسي بالنسبة 
 قانون لنز امتولد ي ملف يسري ي اجاه حيث يولد جاا مغناطيسيا يعاكس التغر ي التدفق امغناطيسي امولد له . التأثريالتيار الكهربي 

 اĞولد الكهربائي ة كهربائية اقامغناطيسي الي طمن الطاقة اميكانيكية امبذولة لتحريك املف ي اجال ا زءججهاز حول  
 اĮرك الكهربائي جهاز حول جزءا من الطاقة الكهربائية الي طاقة ميكانيكية ي وجود جال مغناطيسي بعد تزويده بتيار كهربي مناسب . 

خارجه  F ليكون  اجاه B واصابع اليد باجاه  Vه واابهام باجاه ودفراجعل راحة اليد اليمنى م
 قاعدة اليد اليمċ عمودية من راحة اليد للشحنة اموجبة  وداخلة للشحنة السالبة                                                            

 التيار اĈĞدد تيار تتغر شدته بصفة دورية مع الزمن .
 اĜارفة القوة اĞغناطيسية القوة امؤثرة علي شحنة كهربية متحركة باجاه غر مواز خط اجال امغناطيسي . 

 القوة الكهرومغناطيسية   Bموضوع ي جال مغناطيسي  Lسلك طولة امؤثرة علي  احارفة القوة
 اĜث الذاتي حتاز املف الناتج عن تغر التيار امار فيه املف نفسه بسبب تغر التدفق امغناطيسى الذى تاثرية فى  Ɍ تولد

 Lمعامل اĜث الذاتي  ثانية كل ي  1Aامتولدة ي املف بسبب تغير شدة التيار معدل  الذاتية  التأثريةالكهربية مقدار القوة احركة 
 Hاğنري  لكل ثانية . 1Aشدة التيار امار ي املف معدل تغر عند  1Vمعامل احث الذاتي ملف تتولد فيه قوة حركة تأثرية ومقدارها 

 MاĜث اĞتبادلمعامل  فى كل ثانية1Aمقدار القوة احركة التأثرية الثأثرية امتولده فى املف بسبب تغر شدة التيار فى املف اجاور معدل 
تداخلن حيث يؤدي التغر ي شدة التيار امار ي التأثر الكهرومغناطيسي الذي حدث بن ملفن متجاورين او م

 اĜث اĞتبادل   بتدائي الي تولد قوة دافعة كهربائية ي دائرة املف الثانوي الذي يعمل علي مقاومة هذا التغر .املف اا
جهاز يعمل علي رفع او خفض القوة الدافعة الكهربائية امرددة الناجة عن مصدر جهد كهربائي 

 دد من دون ان حدث اي تعديل علي مقدار الردد .مر
 اĮول الكهربائي

 ᐭكفاءة اĮول النسبة بن القدرة الكهربية ي املف الثانوي الي القدرة الكهربية ي املف اابتدائي .
 اياĮول اĞث احول الذي ا يسبب اي خسارة ي القدرة الكهربية بن املفن                     

 tiالتيار اأني اĈĞدد  والذي يتغر جيبياً بالنسبة الي الزمن.   Rالتيار الذي يسري ي امقاومة 

 التيار اĈĞدد      تيار يتغر اجاهه كل نصف دورة وأن معدل تغر شدته يساوي صفر ي الدورة الواحدة.                                                
نفس  ستمر ) ثابت الشدة (الذي يولد كمية احرارة نفسها الذي ينتجها التيار امردد ي مقاومة أومية هايار امشدة الت

 القيمة خال الفرة الزمنية نفسها.  
 الشدة الفعالة للتيار اĈĞدد

 ɔفرق الطور  ر اللذين يظهران علي شاشة راسم ااشارة.              مثل بيانياً بأقرب مسافة افقية بن قمتن متتاليتن منحي كل من فرق اجهد وشدة التيا
 اĞقاومة ااومية ) الصرفة (                 مقاومة كهربية حول الطاقة الكهربية بأكملها الي طاقة حرارية وليس لديها أي تأثر حثي.                                          

 اĞلف اĜثي النقي معدومة.     ومقاومته ااومية كبر Lومعامل حثه الذاتي  حثى املف الذي له تأثر
 XLاĞمانعة اĜثية  امردد خاله.          رمرور التياالي يبديها  املف  اممانعة

 XCاĞمانعة السعوية  امردد خاله.         رمرور التيااممانعة الي يبديها امكثف 
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 حالة الرنč الكهربي           التيار امردد عندما تكون مقاومة الدائرة أقل ما مكن ومر بها أكر شدة تيار                                                   دائرةحالة 
 
 

 نطاق التكافؤ من الطاقةمستويات متقاربة تواجد الكرونات امستوى اخارجي ي مدارات جزيئية مشركة اى تكون نطاق جمع 
اشعاعية ( فتقفز اى مستويات طاقة اعلى  ساكتساب بعض االكرونات طاقة إضافية من مصادر ) حرارية 

 نطاق التوصيل  متداخلة مع بعضها ) مستويات اعلى من نطاق التكافؤ (
 .طاقة تساوي الفرق بن طاقة نطاق التوصيل وطاقة نطاق التكافؤ 

Įمقدار الطاقة الازمة لإلكرون لينتقل من نطاق التكافؤ إى نطاق التوصيل .  ظورةطاقة الفجوة ا 

 مواد تتميز بعدم وجود نطاق حظور بن نطاقي التكافؤ والتوصيل 
 مواد يكون فيها اتساع فجوة الطاقة احظورة منعدم ) صفر (              مواد موصلة

 اĞواد العازلة   eV   ϭ( 12 ) eV ( 4 )اقة احظورة بن مواد يكون فيها اتساع فجوة الط
 ni+piحامات الشحنة  جموع اعداد إلكرونات شبه اموصل وعدد الثقوب الناجة عن قفز اإلكرونات  

جة حرارتها أو تطعيمها                                    عناصر من اجموعة الرابعة ي اجدول الدوري ) رباعية التكافؤ ( مكن تغير درجة توصيلها الكهربية بتغير در

 اشباه اĞوصات
 .روابط تساهمية مع الذرات اجاورة ها ي البلورة  تنشئعناصر رباعية التكافؤ حتوي مستوى طاقتها اخارجية على أربعة الكرونات 

                                                                اموصات العادية .مواد ذات مقاومة معتدلة موصله للكهرباء ولكن بدرجة أقل من 
   eV ( 4 )مواد يكون فيها اتساع فجوة الطاقة احظورة اكر من صفر واقل من 

نوع أشباه الوصات ينتج من تطعيم بلورة شبه اموصل بذرات من اجموعة اخامسة من اجدول 
 شبه موصل من النوع السالب فلزية ماسية التكافؤ ( .                                                        الدوري  )ا

اموصل النقي بذرات من اجموعة الثالثة من نوع من أشباه اموصات تنتج من تطعيم بلورة شبة 
 شبه موصل من النوع اĞوجب اجدول الدوري )شوائب ثاثية التكافؤ(

 مادة ماĥة نوع الشوائب الي تنتج عند إضافة ذراتها إلي البلورة النقية من أشباه اموصات إلي ظهور  إلكرون حر
 مادة متقبلة ثقبا واحدانوع الشوائب الي تنتج عند إضافة ذراتها إلي البلورة النقية من أشباه اموصات إلي ظهور  

 االكĈونات .             (        (    Nd+ni+piحامات شحنه عبارة عن جموع 
 الثقوب (                                                                             (    Na+ni+piحامات شحنه عبارة عن جموع 

 الوصلة الثنائيةة موصلة            شبه موصل من النوع السالب ملتحم بشبه موصل من النوع اموجب   ويطلي السطحان اخارجيان ماد
 حالة التوازن الكهربي حالة تصل اليها الوصلة الثنائية عندما منع أي زيادة ي عدد حامات الشحنة من اانتشار عر منطقة ااستنزاف 

 حالة تعتر فيها الوصلة الثنائية مفتاح كهربي مغلق 
 ي الوصلة الثنائيةتسليط جهد كهربي أمامي عل ااĥياز اامامي

 حالة تعتر فيها الوصلة الثنائية مفتاح كهربي مفتوح 
 تسليط جهد كهربي عكسي علي الوصلة الثنائية .             ااĥياز العكسي

 تقويم التيار اĈĞدد عملية يتم بها حويل التيار امردد إى تيار مستمر موحدة ااجاه . 
 نيوترنيو    تتفاعل مع امواد و ها كتلة تقرب من الصفر جسيمات ا شحنه ها و ا

 دالتون                                            موذج للذرة اعتر أن الذرة أصغر جزء من امادة ا مكن تقسيمه أجزاء   أخرى و حمل خواص امادة .
 طومسون مر ) الكتلة اموجبة ( ي على الكرونات  تشبه بذور البطيخ  اموزعة باللب اأموذج للذرة اعتر أن الذرة مؤلفة من كتلة موجبه حتو

 دراذرفور و حاطة بإلكرونات سالبه الشحنة تدور حول النواة .              موذج للذرة اعتر أن الذرة تتكون من نواة صغرة و كثيفة موجبة  الشحنة
 بور ما   تدور الكواكب حول الشمس.                                             ات تدور حول النواة ي مدارات كموذج للذرة اعتر أن اإلكرون

 الضوء اشعاع كهرومغناطيسي ويعتر جزء من الطيف الكهرومغناطيسي        
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 افيةاĞطي  العلم الذي يهتم بدراسة العاقة بن ااشعاع وامادة .                   
 اĞطياف   جهاز يستخدم لدراسة العاقة بن ااشعاع وامادة .                   
 الطاقة ااشعاعية                                  السينية، وأشعة جاما   ، الاسلكي، اأشعة الطاقة الي حملها اموجات الكهرومغناطيسية مثل موجات الضوء، احرارة

 كمة او فوتون من الطاقة منفصلة عن بعضها البعض و هي  أصغر مقدار مكن  أن يوجد منفصا من الطاقة .                       عة و متصلة نبضات متتاب
 طاقة الفوتون  أصغر مقدار من الطاقة مكن أن يوجد منفصاً .                 

 ثابت بانك                  .        ( ƒ )وتردده   (E)النسبة بن طاقة الفوتون 
 evاالكĈون فولت  v(1)الشغل امبذول لنقل إلكرون بن نقطتن فرق اجهد بينهما 

 التأثČ الكهروضوئي .                                                            تردد مناسب نتيجة سقوط ضوء له ، من فلزات معينة  اإلكروناتانبعاث 
 الكĈونات ضوئية                                                                . مناسب   االكرونات امنبعثة من سطح فلز معن عند سقوط ضوء له تردد

 الباعث                                                            . عند سقوط ضوء له تردد مناسبتنبعث منه االكرونات  لوح معدني حساس للضوء
 Ø دالة الشغل أقل مقدار للطاقة الازمة لتحرير اإلكرون من سطح فلز.               

 cutVالقطع د جه يؤدي اى ايقاف اإلكرونات امتحررة من الباعث                                                        أكر فرق جهد بن السطح الباعث و اجمع
 الطيف اĝطي للذرة هو ااشعاع الصادر من الذرة نتيجة عودة االكرون من مستوى أعلى إى مستوى أدني.

 نيوكلونات .جموع كتل عدد الروتونات وعدد النيوترونات
 نظائر العنصر أنوية أو ذرات ها العدد الذري نفسه وختلف ي العدد الكتلي

�૟૚૛࡯  ونالكرب �من�كتلة�ذرة� ૚૚૛ وحدة الكتل الذرية 
 طاقة السكون طاقة اجسيم امكافئة لكتلته .

مقدار الطاقة احررة من جمع الطاقة الكلية الازمة لكسر النواة وفصل نيوكليوناتها فصا تاماً. أو 
 طاقة الربط النووية غر مرابطة مع بعضها البعض لتكوين النواة اتنيوكليون

 النشاط ااشعاعي لية اضمحال تلقائي مستمر من دون أي مؤثر خارجي أنوية غر مستقرة لتصبح أكثر استقرارا .مع
 نشاط اشعاعي صناعي النشاط ااشعاعي لنواة حضرة اصطناعيا .

 نشاط اشعاعي طبيعي النشاط ااشعاعي لنواة مشعة موجودة طبيعياً.
 ēول طبيعي النواةي وبشكل طبيعي نتيجة عدم استقرار حدوث التحول النووي دون تدخل خارج

 ēول صناعي عناصر ونظائر جديدةنتيجة قذف أنوية عناصر جسيمات نووية اى حوها اى 
 ساسل ااĥال ااشعاعي جموعة العناصر امشعة الي ينحل احدها ليعطي عنصرا مشعا اخر حتى ينتهي بعنصر مستقر .

 عمر النصف رات العنصر امشع .نحل نصف أنوية ذالزمن الازم لت
 تفاعات نووية              التفاعات الي تؤدي اى تغير ي أنوية العناصر.

تفاعل نووي تنقسم فيه نواة ثقيلة غر مستقرة بعد قذفها جسيم ) نيوترون ( اى نواتن أو أكثر 
 اانشطار النووي اقه .أخف كتلة و أكثر استقرارا و مرافقه مع اطاق ط

 التفاعل اĞتسلسل حيث ينتج عن كل انشطار جديد نيوترونات مكنها احداث امزيد من اانشطارات                             التفاعل الذي يؤدي اى انشطار جديد ،
 ااندماج النووي احاد أنوية صغره لتكوين نواة أكر و انطاق طاقه حررة وجسيمات .
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 علل لكل ģا يلي تعلياً علمياً دقيقاً  
1Ǧ  ستمر ي نقل الطاقة الكهربيةĞدد عن التيار اĈĞبسبب عدم فقد كبر من الطاقة اثناء نقله .   .يفضل التيار الكهربي ا 

2Ǧ  غناطيسي كمية عدديةĞه امساحة( متجهي شدة اجال ي متج حاصل الضرب العددي ) الداخلي ناتج منأنه    .التدفق ا  

3Ǧ   يتتولد قوة دافعة كهربائية  Čلف  يملف عند حدوث تغĞتاز اħ غناطيسي الذىĞالتدفق اϬ 

( اى الطرف اآخر ) سالب ( ما يؤدي  فتندفع من أحد طري السلك ) موجب املفأن اجال امغناطيسي يؤثر على االكرونات احرة ي ذرات 
  وقوة دافعة تأثرية تسبب سريان تيار تأثري ي دائرة السلك املفاى فرق جهد بن طري 

4Ǧ   قاومة خارجية كلما زادت عدد لفاته  يتزداد صعوبة دفع مغناطيسđ ملف متصل 

 من قوة التنافر .انه بزيادة عدد اللفات يتكون جال مغناطيسي اقوي فيزيد        

5Ǧ  قانون فارادي.توضع إشارة سالبة ي 

 اإشارة السالبة تعي ان اجاه القوه احركة التأثرية واجاه التيار التأثري يكون حيث يعاكس التغر امسبب له  ) قاعده لنز ( 
6Ǧ  ستحثةĞيتكون القوة الدافعة الكهربية ا ąكن عندما يكون السلك متحركا عموديا على ال سلك اكĪ تدفقما  

 تولد تغر ي التدفق امغناطيسي يخطوط اجال امغناطيسي اي حدث قطع خطوط اجال اي عموديا على حيث يكون ان السلك يتحرك 

7Ǧ  تولدةĞستحثة  اĞغناطيسي مجالللموصل عندما يتحرك السلك موازيا  يتنعدم القوة الدافعة الكهربية اĞا  

 ي التدفق امغناطيسي اطيسي اي ا حدث قطع خطوط اجال اي ا تتولد تغر ان السلك يتحرك حيث يكون موازيا خطوط اجال امغن

8Ǧ وصل تيار  يوا يتولد  مغناطيسي تدفققد يقطع موصل الĞحثى كهربائيا  

      F= B I L Sin ɽ        صفر ɽ с أن السك موازيا للفيض امغناطيسي و        
9Ǧ  Ĉلفانوميěلف ح ينحرف مؤشر اđ تصلĞلف بسرعه ؟لزوني عند اخرااĞغناطيس من اĞج ا 

 وهذا حدوث تغر ي التدفق امغناطيسي الذي يولد تيار تأثري و قوه حركه تأثريه                       
10Ǧ  عندĈلفانوميěلف تقل قراءه اĞديد من اĜ؟ سحب قلب ا 

 رية  ذلك يقل معامل احث الذاتي فتقل القوه احركة الكهربية التأثوهذا ان معامل النفاذية امغناطيسية للحديد اكر من اهواء ل
11Ǧ  تولدةĞ أن متوسط ق.د.ك امستحثة ي النصف اأول للدورة  . ملف الدينامو خال دورة كاملة جصفر  يالقوة الدافعة 

 وحصلة امتوسطن = صفر ( 1-( ي اجاه مضاد متوسط ق.د.ك امستحثة ي النصف الثاني للدورة )  1+)         

12Ǧ  أن تضاعف التغر ي الفيض   .ورة لدافعة خال ربع دورة ج متوسط القوة الدافعة خال نصف دا القوةمتوسط
 امغناطيسي خال نصف دورة يقابله تضاعف الزمن احادث فيه فيكون معدل التغر ي الفيض امغناطيسي كما هو دون تغر

13Ǧ لف عموديا ينعدم عزم اازدواج عندماĞال يصبح مستوى اİعلى خطوط ا 

 Sin ɽ с Sin 0 = 0   فتكون ɽ с Ϭȗ أن اجال يكون عمودي على مستوى املف وتكون

  فيكون عزم اازدواج امؤثر يساوي صفر، حيث تكون القوتان امؤثرتان على جاني املف متساويتان ي امقدار ومتضادتان ي ااجاه
14Ǧ تظهر شراره كهربĞطري ا čمن اللفات يه ب Čتوي علي ملف حثي له عدد كبē فتاح عند فتح الدائرة التي
 ك ان حظه فتح الدائرة تتولد قوه حركه كهربيه تأثريه طرديه ي اجاه القوه احركة للمنبع ما يؤدي  لزياده فرق اجهد وذل

15Ǧ  ركĮلقة ييستمر  ملف اĜالدوران رغم عدم اتصال نصفى ا čبسبب القصور الذاتي ) انقطاع التيار عنه ( بالفرشات 

16Ǧ  وتور يستخدم عدةĞمستوياتها زوايا متساويةي ا čلاحتفاظ بعزم دوران ثابت ي وضع النهاية العظمى )لزيادة قدرته(  .ملفات ب 

17Ǧ وتورĞعكسية ي ملف اموتور أثناء دورانه مستحثهبسبب تولد ق.د.ك   .تنتظم سرعة دوران ا 
18Ǧ  ر به تيارĪرك يدور وġ اولة ايقافġيؤدى لتلفه   كهربائي 

  بسبب زوال القوة الدافعة العكسية امستحثة فيسلط فرق اجهد اخارجي على مقاومة املف الصغرة فيزيد التيار بشدة فيحرق املف
19Ǧ غناطيسي لوحĞال اİاه اĒرك السلكاذا مر تيار كهربائي ي سلك وكان السلك عموديا على اē ظ 

 قوى امؤثرة على الشحنات الكهربائية ي السلكأن السلك يتأثر بقوة مغناطيسية تساوي حصلة ال

20Ǧ ا  Čال فيها يؤثر التي  المغناطيسيةالقوة تغİنتظم  اĞغناطيسي اĞتحركة فيه اĞال  من مقدار سرعة الشحنة اİاه عمودي على اĒبا.   

 اجاه مقدار واجاها فتكون القوة ثابتة امقدار متغره ااجاه فتظل السرعة ثابتهنتظم يكون ثابت الشدة واان اجال امغناطيسي ام

21Ǧ  ال مغناطيسيĠ يتحرك اأيون ي مسار دائري عندما يدخل عمودياً يϬ  لتأثره بقوه مغناطيسيه ) قوة لورنتز ( ثابتة امقدار
  .غناطيسي فتجعل امسار دائريكة و علي اجاه اجال اماه عمودية علي اجاه احرمتغرة ااج

22Ǧ ال مغناطيسيĠ اه عمودي علىĒركته بنفس السرعة  إذا قذفنا نيوترون بسرعة ثابتة باď منتظم فانه يستمر
 ان النيوترون متعادل الشحنة وبالتالي ا يتأثر بقوة مغناطيسية .       .وااĒاه 
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23Ǧ  هČرك  يضرورة وجود مقاومة متغĮوالتحكم ي سرعة دوران احرك للتحكم ي شدة تيار الدائرة الكهربائية  . الكهربائيدائرة ا 

24Ǧ  عن بعضهما البعض ويامسان فرشتان من الكربون čوجود نصفي حلقة معزولت.  

 لعزم اازدواج واستمرار الدوران انهما تتبادان اموقع فينعكس اجاه التيار الكهربي امار باملف ما حافظ على ااجاه نفسه
25Ǧ ول رافع للجهد عند أماكن توليد الكهرباءġ يستخدم 

 ةع للجهد يكون خافض للتيار فتقل شدة التيار امار عر اأساك الناقلة فتقل القدرة امفقودة عر اأساك على هيئة حرارأن احول الراف

26Ǧ ول خافض للجهد عند مناطق توزيع الطاقةġ الكهربية يستخدم 

 اإضاءة، وكثر من اأجهزة الكهربية امستخدمة ي امنازل وامصانعفولت، وهو جهد التشغيل مصابيح  ϮϮϬحيث يكون فرق اجهد على املف الثانوي 

27Ǧ ول الرافع للجهد خافض للتيارĮأن فرق اجهد يتناسب عكسيا مع شدة التيار .ا  

28Ǧ  ول الكهربي بتيار مستمرĮا يعمل ا 

  ذي يقطع املف الثانوي متغر فا يتولد فيه ق.د.كأن التيار امستمر يولد جال مغناطيسي ثابت الشدة وااجاه وبذلك ا يكون الفيض ال

29Ǧ  ول كفاءتهġ ول( )عدم وجودĮيفقد طاقة ي ا( ول مثايġ ا يوجدϭϬϬ)% ) ول اقل من الواحد الصحيحĮكفاءة ا ( 

 طاقة حرارية ي القلب احديدي (      سعلى هيئة ) طاقة حرارية ي مقاومة ااساك الطاقة الكهربية  وجود فقد ي -    واءق امغناطيسي ي اهلفقد جزء من التدف -
30Ǧ لف اابتدائيĞلف الثانوي مفتوحة رغم غلق دائرة اĞول طاقة تذكر عندما تكون دائرة اĮا يستهلك ا 

 عكسية ي املف اابتدائي تسبب مرور تيار عكسي مساوى للتيار اأصلي فتاشيه مستحثهق.د.ك  وذلك لتولد                

31Ǧ طري ملف نقي يسبق شدة التيار بربع دورة čهد بěفرق ا 

  ي الدائرةفانه تتولد  ق ك ع تأثرية تقاوم مو التيار بسبب معامل احث الذاتي للملف                                             
32Ǧ  طري čهد بěشدة التيار بربع دورة يتأخر عن مكثففرق ا 

 بسبب مرور تيار كهربي حظي يشحن امكثف أوا حتى ينشأ بن لوحيه فرقا ي اجهد الكهربي                                              
33Ǧ  ستقبلةĞوجات اĞترددات ا čيز بĕ أن čتستطيع دائرة الرن.   

34Ǧ وجات الكهرومغناطيسية  تستخدم دائرĞي الكشف عن ا čة الرن.  

 ان اممانعة احثية تتناسب طرديا مع الردد و اممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع الردد فهي تبدى مانعة ا تردد مر بها
35Ǧ      نخفضةĞدد واĈثي ي فصل التيارات العالية الĜلف اĞيستخدم ا 

 طرديا مع الردد فهي تسمح مرور الرددات امنخفضة وا تسمح مرور الرددات امرتفعة احثية تتناسبان اممانعة 
36Ǧ   نخفضةĞدد واĈكثف ي فصل التيارات العالية الĞيستخدم ا 

 خفضةناموا تسمح مرور الرددات  امرتفعةمع الردد فهي تسمح مرور الرددات  عكسياسب تتنا السعويةان اممانعة 
ϯϳ - دد دائرة مغلقةĈكونة من مكثف ومصدر تيار مĞددات العالية تصبح الدائرة الكهربائية اĈعند ال  

  ات ذات الرددات العالية فتعتر الدائرة مغلقةالتيار ما أن اممانعة السعوية تقل بزيادة الردد وبالتالي يسمح امكثف مرور
ϯϴ- ددات العالية تصبح الĈكونة من عند الĞدد دائرة مفتوحةدائرة الكهربائية اĈملف حث ومصدر م  

  الدائرة مفتوحةما أن اممانعة احثية تزداد بزيادة الردد وبالتالي تكون كبرة جدا ي حالة الرددات العالية فا مر التيار وتصبح 

ϯϵ- ي دائرة تتكون من ملف حث ومقاومة ومكثف تكون شد čدد متفقة ي الطور عند تردد الرنĈĞة التيار ا
امقاومة ااومية وبذلك  امقاومة الكلية الرنن تتساوى اممانعة احثية واممانعة السعوية وبالتالي تساوي تردد أنه عند  . مع فرق اěهد اĈĞدد

 فق اجهد والتيار ي الطوريت
 

ϰϬ-  لف طاقه مغناطيسيه عندما يغلق مفتاحĞتزن اĩ؟الكهربية الدائرة 

 تقاوم مو التيار فيبذل امنبع شغل للتغلب عليها خزن كطاقه مغناطيسيه باملف  عكسيه تأثريهبسبب تولد قوه حركه 
ϰϭ- السعه ي Č؟ دائرةوجود مكثف متغ čالرن 

تيار و و يصبح التيار قيمه عظمي فتسمح لل للدائرة ليةالك امقاومةللملف فتقل  احثية اممانعةامكثف فيمكن مساواتها مع  مانعةعند تغر السعه تتغر 
 ها نفس الردد بالردد داخلها  كهرومغناطيسيةاي موجه 

ϰϮ- صرفة الطاقةĞكثف  اĞثي و اĜلف اĞصفر ؟= علي شكل حراره  ي ا 
 امكثف : تعاقب عملي شحن و تفريغ امكثف  ي - علي شكل طاقه مغناطيسيه ختزن ي اجال امغناطيسي   الكهربية الطاقةاملف : ختزن ي 

ϰϯ-  قاوماتĞحي ينعدم احث الذاتي ها   .من ملف ملفوف لفا مزدوج  الصرفيةتصنع ا 
 ϰϰ- čتوي على ملف ومكثف ي حالة رنē عندما تكون الدائرة الكهربائية التي ąفان شدة التيار فيها تكون أك

مساوية للمقاومة ااومية وهذا يعي أن امقاومة  امقاومة الكلية سعوية = اممانعة احثية وعندها تكون  تكون اممانعة الأنه ي حالة الرنن   .ما Īكن
  أصغر ما مكن وبالتالي تكون شدة التيار أكر ما مكن
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ϰϱ- للمقاومة ااومية قيمة واČثية أو السعوية  تردد حدة مهما تغĜمانعة اĞصدر بينما اĞا قيم متعددة عند اğ يكون
  ا تعتمد على تردد امصدر بينما اممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع الردد واممانعة احثية تتناسب طرديا معه أن امقاومة ااومية . تغČ تردد اĞصدر

46Ǧ  ًوصات النقية عازلة تقريباĞرارة أشباه اĜطلق.ال عند درجات اĞقريبة من الصفر ا 

بروابط  اجاورةمع الذرات  اأخرة الطاقةي مستوي  اأربعة باإلكروناتتشارك  الذرةتقل ادني درجه ما جعل  لإلكرونات احركية  اقةالطان 
 تساهميه و يصبح بذلك نطاق التكافؤ للبلورة متلئا ماما و نطاق التوصيل خالي ماما .

47Ǧ وصل من النوع السالب متعادلة كĞاالكرونات احرة = عدد الذرات امضافةان عدد  هربيا.بلورة شبه ا 

48Ǧ  وصل من النوعĞوجببلورة شبه اĞعدد الذرات امضافة الثقوبان عدد  متعادلة كهربيا. ا = 
49Ǧ .اه العكسيĒعند توصيلها بالدائرة الكهربائية بطريقة اا Čتزداد مقاومة الوصلة الثنائية بشكل كب 

50Ǧ  تيار مستمر فانه ينقطع مرور التيار الكهربائي فيهارة ا عكسيا ي دائعند توصيل الدايود توصي.  

 خارجي ( هما نفس ااجاه فيزداد اجال الكلي و يزداد اجهد احاجر و تزداد مقاومه الوصلة فيقل مرور التيار الكهربي  سبسبب تكوين جالن ) داخلي 
ثالثة تخدمة يراعي ان تكون من اİموعة اĝامسة او العند تطعيم بلوره شبه موصل نقي فأن الشوائب اĞس -51

 ذره شبه اموصل فتدخل ضمن الشبكة البلورية دون ان ترفضها البلورة  لكي يكون حجم الذرة الشائبة قريبا من حجم .فقط 

ة ي نطاق التوصيل ما جعلها لزياده الطاقة احركية لإلكرونات احريزيد جهد اĜاجز ي الوصلة الثنائية برفع درجه اĜرارة ؟  -52
 ها ي البلورة السالبة جهدا موجبا اكر فيزيد فرق اجهد بن البلورتن دل اكر الي البلورة اموجبة و تكسبها جهدا سالبا و ترك خلفتهاجر مع

 .تزيد درجه توصيل الكهربي لبلوره شبه اĞوصل نقي اذا رفعت درجه حرارتها  -53

 مكنها من اانتقال الي نطاق التوصيل  بسبب اكتساب االكرونات ي الروابط التساهمية طاقه                        

54Ǧ   ر تيار ي الدائرة الكهربائية . امامياعند توصيل الدايود توصياĪ 
55Ǧ .رر التيار الكهربائي ي حالة التوصيل اأماميĕ الوصلة الثنائية 

 مرور التيار الكهربي  فيزداداجهد احاجر و تقل مقاومه الوصلة  ويقلاجال الكلي و  فيقلااجاه  عكس يخارجي (  سبسبب تكوين جالن ) داخلي 
56Ǧ .ددĈĞتعمل الوصلة الثنائية كموصل جيد ) مفتاح مغلق ( كما تعمل كعازل جيد )مفتاح مفتوح ( بالنسبة للتيار ا 

 عكسي ا مر التيار تقريبا لذلك يعتر عازل جيد عتر موصل جيد بينما ي حاله التوصيل الأنها ي حاله التوصيل اأمامي ها مر التيار  لذلك ي
57Ǧ رĜنبعثة طاقة اĞونات اĈعتمد على تردد الضوء وليس شدته.تكة العظمى لإلك 

 ه ان كل الكرون مكنه حرير الكرون واحد فقط شرط ان يكون تردده اكر من تردد العتبة او يساوي         
ࡱࡷ           ൌ ࢌሺࢎ െ �ࢌلذلك لكي يتحرك الكرون جب ان يكون    ૙ሻࢌ ൐ �   ૙ࢌ

58Ǧ  .ونات الضوئية بزيادة تردد الضوء الساقط عليهĈركية العظمي لإلكĜتزداد الطاقة ا 

ࡱࡷمن امعادلة           ൌ ࢌሺࢎ െ ࡱࡷثابت فان  hوحيث ان     ૙ሻࢌ ן ሺࢌ െ  ثابتة للفلز نفسه   ૙ࢌحيث    ૙ሻࢌ
59Ǧ  ددĈون من موقعه.إذا سقط ضوء بĈتلك الطاقة لنزع اإلكĪ أقل من تردد العتبة ا 

ࡱࡷللفلز تكون اكر من طاقة الضوء الساقط فتكون  ɔان دالة الشغل        ൏ ૙   ࡱࡷحيث ൌ ࢌሺࢎ െ     ૙ሻࢌ
60Ǧ  رر منهĨ ر على سطح فلز فلمĘونات وعندما سقط ضوء أزرق على نفسسقوط ضوء أĈونات  االكĈالفلز حرر منه االك 

 ان تردد الضوء اامر اقل من تردد العتبة للفلز اما تردد الضوء اازرق اكر من تردد العتبة للفلز 
61Ǧ  الفلزاتطاقتها اعلي من داله الشغل معظم  ان.الكهروضوئيةالظاهرة  ييكثر استخدام اأشعة الفوق بنفسجية  

62Ǧ  čاينشت Čعلل ي ضوء تفس 

 الساطع ذلك  اأĘراĝافت ēرير الكĈونات من فلز بعاث بينما ا يستطيع الضوء  اأزرقيستطيع الضوء  -أ

 من او يساوي تردد العتبة للفلز  ان كل فوتون مكنه حرير الكرون واحد فقط بشرط ان يكون تردده اكر
امرࢌحيث  ൏ خافت࢔بينما عدد الفوتونات         ازرقࢌ ൏   ��ساطع࢔

 الضوء الساطع Ĩرر الكĈونات اكثر من الضوء اĝافت الذي له نفس الĈدد عند سقوطهما على فلز بعاث -ب

૙ࢌሺواحد فقط بشرط ان يكون  الكرونمكنه حرير  فوتونان كل  ൑ خافت࢔عدد الفوتونات حيث ان     ሻ�ࢌ ൏   ��ساطع࢔
 ليس أي ضوء مهما بلغت شدته ان Ĩرر الكĈون من الفلز عند سقوطه عليه -ت

૙ࢌሺ ان كل فوتون مكنه ان حرر الكرونا واحدا فقط شرط ان يكون  ൑     ሻ�ࢌ
 أنه يتفاعل مع ااجسام الصغر كجسيم و يتفاعل مع ااجسام الكبرة كموجة      الطبيعة الثنائية للضوء . -63
64Ǧ العناصر الكيميائية أكثر وفرة ي الطبيعة .ر أنوية ذرات تكون بعض نظائ 

 استقرارهطريقة وحسب  اى تكوينه ) طبيعية او صناعية ( أدتوذلك اختاف الطريقة الي               
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65Ǧ  نظائرĢواص الكيميائية وĝواص الفيزيائية .العنصر متشابهة ي اĝتلفة ي ا 
 الي يتم عن طريقها التفاعات  وأنها ختلفة ي الكتلة ذريالعدد الأنها متساوية ي       

66Ǧ         أنها متساوية ي عدد الروتوناتأنوية نظائر العنصر متساوية ي الشحنة 
67Ǧ  ااستقرار   82الذري عن اأنوية التي يزيد عددها ċمستقرة (تنحرف عن منح Čأنوية غ (. 

 نات تعويض زيادة القوة الكهربية وتروا كبرة جدا وا تستطيع زيادة النيوناتهان قوة التنافر بن بروتوذلك          
68Ǧ موع كتل النيوكليونĠ ا وهي منفردة  اتكتلة نواة الذرة أقل منğ كونةĞا. 

 اى طاقة ربط مكونات النواة توذلك لتحول جزء من كتلة النيوكليونا        
 أنها حتاج لطاقة كبرة لفصل مكوناتها. تقرارااأنوية ذات عدد كتلى متوسط تكون أكثر اس -69

70Ǧ . تؤدي القوة النووية دورا مهما ي استقرار النواة 

71Ǧ وجود النيوترونات داخل النواة . أهمية 

 اد عن النواةحساب قوة التنافر بن الروتونات وحفظها من اابتع علىأنه بزيادة عدد النيوترونات ي النواة تزداد قوة التجاذب النووي         
72Ǧ  لفهم عمليات التفاعل النووي  درذرفورمهد . 

��ሺ وحول النيروجن اى اكسجن مرورها ي غاز النيروجنذلك أنه احظ اختفاء أنوية الفا عند و   ૠ૚૝�ࡺ ൅ � ૛૝ࢋࡴ �������������ሱۛ ሮۛ ૡ૚ૠࡻ ൅ ૚૚ࡼ �ሻ  
73Ǧ ة من ااندماج النĒتفاعلة .ووي أو اانشطار النووي هو حدوث نقص مصدر الطاقة الناĞواد اĞي كتل ا 

 وذلك ان التفاعات ااندماجية واانشطارية خضع لقوانن حفظ العدد الكتلي والعدد الذري والطاقة        
74Ǧ انشطارها قذف نواة يورانيوم بنيوترون بطيء يؤدي اى. 

75Ǧ  ةلتدخل النيوتروناتĒب يوم ي تفاعل متسلسعن انشطار اليوران الناħ ابطاء سرعتهال . 

 توناان النواة تستطيع امتصاص النيوترون البطيء وتصبح ي حالة عدم استقرار وتنشطر لنواتن متوسطتن ومرافقتن وتنبعث طاقة عالية ونير       

 تأثر باجال الكهربي او امغناطيسي ان النيوترونات عدمة الشحنة فا ت    يلة .تستخدم النيوترونات لقذف اانوية الثق -76

 وذلك عن طريق النشاط الشعاعي الصناعي    Īكن عن طريق التفاعل النووي انتاج عناصر أو نظائر  غČ متوفرة ي الطبيعة. -77
 ى طاقة لة االكتمن بسبب حول جزء   قانون بقاء العدد الكتلي.ا يتحقق قانون بقاء الكتلة ي التفاعات النووية ي حč يتحقق  -78

 إبطاء سرعة النيوترونات    ضرورة وجود مهدئ ) اĞاء الثقيل أو الغاز أو اěرافيت ( ي قلب اĞفاعل النووي .  -79
 فتبطء من عملية اانشطار نيوترونات (للتحكم ي سرعة التفاعل )حيث  متص الضرورة وجود قضبان ēكم كادميوم ي قلب اĞفاعل النووي .  -80
81Ǧ ليورانيوم تقذف نواة ا( )U235

 بنيوترون بطئ أحداث تفاعاً متسلساً.92

رى حدثة تفاعات انشطارية بأنوية يورانيوم اخ ان قذف النواة بنوترون بطي يؤدي اى ظهور ثاث نيوترونات ناجة تصطدم بعد تهدئتها
 فاعل متسلسل ي عينة اليورانيوممن التفاعل وتكاثر عدد النيوترونات بسرعة وحدوث ت ديزيجديدة ما 

82Ǧ بħ دوث اندماج نوويĜ للتغلب على قوة التنافر الكهربية.  و طاقتها سرعة اانويه  زيادة  

 تسمى عملية ااندماج النووي بالتفاعل النووي اĜراري . -83

 نافر الكهربية انها تتطلب حرارة عالية لزيادة سرعة اانوية والتغلب على قوة الت                       

84Ǧ . وذلك لتكون انوية جديدة وانطاق طاقة حررة وجسيماتتنتج طاقة هائلة أثناء اانشطار أو ااندماج النووي  
 لة النواة اقل من كتلة مكوناتها . كت -85

ࡱ بب طاقة الربط النووية الناجة عن حول النقص ي الكتلة اى طاقة حسب معادلة اينشتنبس                ൌ � ο࡯�࢓૛  
86Ǧ     بروتوناتها čائلة بğبسبب كل من طاقة الربط النووية والقوى النووية .النواة متماسكة رغم قوة التنافر ا 
87Ǧ ( خ طاقة الربط النووية للنواة� ��  الربط للنووية( أقل من طاقة ૠ૚૝�ࡺ  رغم تساويهما فى العدد الكتلى ؟ ૟૚૝�࡯

� فى النواة  لنيوتروناتوبينهما عاقة عكسية وعدد ا النيوتروناتية تتوقف على عدد ان طاقة الربط النوو  ૠ૚૝�ࡺ اكر ما ي النواة  ૟૚૝�࡯
88Ǧ قيمة متوسط طاقة الربط النووية ா್௡௨௖௟௘௢௡   أكثر حكما على استقرار النواة من قيمة طاقة الربط النوويةEb 

 كليوناترتباط ميع النيوعن مدى ارتباط النيوكليون الواحد بالنواة بينما قيمة طاقة الربط تعر عن مدى ا طاقة الربط تعران قيمة متوسط 
89Ǧ مستقر ؟ Čنظائر العنصر الواحد بعضها مستقر وبعضها غ 

 ي متوسط طاقة الربط الذي حدد استقرار النواة أنها ختلف ي العدد الكتلي ما يؤدى اى اختافها ي طاقة الربط النووية وبالتالي اختاف ها
90Ǧ  ࡴمتوسط طاقة الربط النووية للنواة૚૚ = صفر ؟ 

 النواة= كتلة مكوناتها اى ان النقص فى الكتلة=صفر وبالتالي طاقة الربط =صفر ومتوسط طاقة الربط = صفر أنها حتوي بروتون واحد حر لذلك  كتلة
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91Ǧ يĕ فيفة سعياً وراء ااستقرارĝيل انوية العناصر الثقيلة ل أنوية العناصر اĕ ستقر إى ااندماج النووي بينماĞا Čغ
 غČ اĞستقرة اى اانشطار النووي 

 لكي تزيد عددها الكتلي فتزداد قيمة متوسط طاقة الربط فتصبح أكثر استقرارا فيفة : العناصر اخ
 اراتقلل قيمة متوسط طاقة الربط فتصبح أكثر استقرالعناصر الثقيلة : لكي تقلل من عددها الكتلي 

92Ǧ    ب احداث انشطار نووي فيهاħ يدروجينيةğالازمة لاندماج النوويلتوفر الطاقة احرارية اهائلة لتفجر القنبلة ا 
 تصدر الشمس طاقة ضوئية وحرارية بصورة مستمرة)أو تتأأ النجوم فى السماء(   -93

 انوية اهيدروجن لتكوين اهيليوم وتنتج طاقة هائلة اندماجات بسبب حدوث                
 انطاق جسيم ألفا من النواة اĞشعة Ĩوğا إى عنصر آخر.  -94

 للعنصر يقل العدد الذري ونيرون فيقل عدد الروتونات  Ϯبروتون مع Ϯيتكون من ان جسيم الفا                  
95Ǧ خطار اإشاعات النووية.يستخدم عنصر الرصاص فى الوقاية من أ 

 فيستهلك معظم طاقة اإشاعات فى حرير اإلكرونات منه )أى احداث تأثر كهروضوئى( أنه عنصر مستقر كما أن عدده الذري كبر
 

 
 

  العوامل التي يتوقف عليها كل من خ 

1Ǧ  تاز ملفħ غناطيسي الذىĞيةاو التدفق اČتولدة ي ملف    مقدار القوة الدافعة الكهربائية التأثĞا 
 الزاوية بن خطوط اجال ومتجه امساحة -عدد اللفات  سمساحة السطح  سشدة اجال امغناطيسي                      

2Ǧ غناطيس الذي تدفقالĞق حلقة موصلة اĈĩ خ 
 يسيلسطح وخطوط اجال امغناطالزاوية بن متجه مساحة ا سمساحة السطح  سشدة اجال امغناطيسي                        

3Ǧ تولدة ي موصل خĞية اČسرعة احركة    سطول اموصل  سشدة اجال امغناطيسي  مقدار القوة الدافعة الكهربائية التأث 
4Ǧ  ثى يĜاه التيار اĒلفاĞحركة امغناطيس داخل املف ( زيادة او نقصان التدفق خ ا ( 
5Ǧ   العوامل التي يتوقف عليهاɂ  وIĞولد ي ملف الديناموتا  : 

 الزاوية بن خطوط اجال ومتجه امساحة  سالسرعة الزاوية  سشدة اجال امغناطيسي  سمساحة السطح  سعدد اللفات          
6Ǧ ؤثر علىĞرك الكهربائي عزم اازدواج اĮلف ي اĞخ ا 

 الزاوية بن خطوط اجال واجاه التيار  سيار الت شدة سشدة اجال امغناطيسي  سمساحة السطح  سعدد اللفات          
7Ǧ  ارفةěغناطسية (القوة اĞؤثرة على شحنة ) اĞالزاوية بن خطوط اجال واجاه السرعة  سشحنة اجسيم   سشدة اجال امغناطيسي   خ كهربائيةا 
8Ǧ  ؤثرة علىĞغناطسية (اĞارفة ) اěالزاوية بن خطوط اجال واجاه التيار  سشدة التيار   سغناطيسي شدة اجال ام  خ سلك حامل للتيارالقوة ا 
9Ǧ  ثĜمادة الوسط داخل املف سمساحة مقطع املف  سعدد اللفات  ساملف  طولخ الذاتيمعامل ا 

10Ǧ  تبادلĞث اĜامسافة بن املفن سحجم املف وعدد لفاته  سوجود قلب من احديد داخل املف خ معامل ا 
11Ǧ Ğامقاومة س) اجهد (  شدة التيار خ اساك النقل فقودة يالقدرة ا   
12Ǧ ثي للملفĜمانعة اĞاحث الذاتي ستردد التيار خ  ا 

13Ǧ  مانعة السعوية للمكثفĞسعة امكثف ستردد التيار خ ا 

14Ǧ  čسعة امكثف سمعامل احث الذاتي للملف خ تردد دائرة الرن  

15Ǧ لفĞختزنة ي اĞغناطيسية اĞمعامل احث الذاتي س التيار الفعالة شدخ  الطاقة ا  
16Ǧ كثفĞختزنة ي اĞغناطيسية اĞفرق اجهد الفعال  سسعة امكثفخ  الطاقة ا  
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 تذكــــــر  أن خ

ϭ-حداث تفاعل نووي انشطاري متسلسل لنواه ثقيلة .ا 
رى حدثة تفاعات انشطارية بأنوية يورانيوم اخ قذف النواة بنوترون بطي يؤدي اى ظهور ثاث نيوترونات ناجة تصطدم بعد تهدئتهاب وذلك

 من التفاعل وتكاثر عدد النيوترونات بسرعة وحدوث تفاعل متسلسل ي عينة اليورانيوم دجديدة ما يزي

Ϯ-ستفادة من التفاعل النووي انشطاري لليورانيوم لا( )U235
92 . 

 وسرعتها . منات الي تصطدم بأنوية اليورانيووذلك بعد السيطرة عليها والتحكم بعدد النيوترو
 ،D2Oففي امفاعات النووية ، يتم إبطاء سرعة النيوترونات بتصادمها مادة ذات كتلة صغرة من مثل اجرافيت واماء الثقيل 

النيوترونات وتبطئ عملية اانشطار كما يتم التحكم بسرعة التفاعل امتسلسل باستخدام عدد مناسب من قضبان مصنوعة من الكادميوم لتمتص بعض  
 وتبقيها ضمن معدل يسمح بالتحكم بها .

ϯ-حداث تفاعل نووي اندماجي  .ا 
وتطلق طاقة حررة وجسيمات وما ااندماج النووي ينتج أنوية كتلتها أكر فإن  حدث ااندماج النووي عندما تتحد أنوية صغرة لتكون نواة أكر

 .Aنيوكليون تزداد مع ازدياد العدد الكتلي طاقة الربط النووية لكل 
حرارة اأنوية حدوث ااندماج ، جب أن تكون سرعة اأنوية كبرة جداً للتمكن من التغلب على قوي التنافر الكهربائية ما يتطلب رفع درجة و 

 إلي ماين الدرجات امطلقة هذا تسمي عملية ااندماج النووي التفاعل النووي احراري
ϰ- ديد العمرē ال ااشعاعي يĥم ااستفادة من تطبيقات اا  . 

 ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ˯ΎϳηϷ΍ ΔϳΣϟ΍ έϳϏ 
العنصر 
 اĞستخدم

 ϥϭΑέϛϟ΍ ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ ϡΩΧΗγΗ� ૟૚૛࡯ �ϰϟ΍�  ૟૚૝࡯
ϲΣϠϟ ϪΗΑΎΛ ϥϭϛΗ ΙϳΣ 

 ϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍ ϥϳΑ ΔΑγϧϟ΍ ϡΩΧΗγϳ� ૛૛૜૞ૢࢁ �ϰϟ΍�   ૛૛૜ૡૢࢁ

ϰϟ΍ ϝϭΣΗΗ ϲΗϟ΍  ιΎλέϟ΍� ૡ૛૛૙ૠ࢈ࡼ ϰϟ΍�  ૡ૛૛૙૟࢈ࡼ

نتعرف العمر 
 عن طريق

 ȆšƆŰǻ࡯૟૚૝ تƒƆƃم اŪŞ Ƒż ŴŬƆƃر اƆŶƃدة اœȂزŕ صœŮرƃر اőœظƈ ŗǺŪƈ زدادř 

ϱ- وذج بور الصĳ عوبات التي واجهت 
-  ΰΠϋȒȮȯȨɭ ȓɛȆɇ ȔȆʈɽȗȸɭ ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄ ɪɔȻ ؈فȸɘȕ ɵɏ 

- ȸɘȕ ɵɏ ȵܿݨ ɽȡɼ ȑȎȷ ؈فȒȲȱɦȄ ȒȄɽɱ ɵɭ ȒȮȯȨɭ ȔȆɗȆȸɭ ʄڴɏ ȔȆɱɼ؅فɡɦַȄ Ȯ 

ϲ- ابياتħوذج بور   إĳ 
-      ) ȆɺȿȄɽȫ ȮȯȨʆ ʅȱɦȄ ( ȒȲȱɨɦ ʎɈݍݵȄ əʊɈɦȄ ؈فȸɘȕ ʏݬݳ ࢭɱ 

ϳ-  ددي الوصلة الثنائية كيف تعملĈĞتقوم التيار ا. 
 التيار من الدورة  : يتم توصيل الدايود توصيل إمامي لذلك مر  ي النصف ااول

 التيار اما ي النصف الثاني من الدورة : يتم توصيل الدايود توصيل عكسي لذلك ا مر

ϴ-  تفاعل النيوكلونات داخل النواة بعضها مع بعض قوة التجاذب النووية 
 بن الروتون والنيرون  انها تكونا تعتمد على الشحنة       السبب  -ϭ  من خصائصها خ     

                              Ϯ-  امتجاورة  تالنيوكليونا انها تكون بنامدى                   السبب  قصر 
ϵ- أهمية الطاقة النووية 

 ƆƅطřƁŕ اƎƄƅرřǽœŕȃ اŦśŬƈƅدƓž řƈ أŻراض ŷدƔدة. اŗśŸśر Űƈدر  -1

 Šودات اŝƗرś. řȄدŷم اţǼƅوث اƅطřǽŗ و ţśدƔد ƈŷر اƈƅو  -ƆƅϯطřƁŕ اřǽȞǽƊŕȞǽƈƅ.            اŗśŸśر Űƈدر  -2
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  قارن بč كل ģا يلي حسب وجه اĞقارنة اĞطلوب ي اěدول التاي  خ 
 

 

 ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩηϲγϳρΎϧϐϣϟ΍   ϖϓΩΗϟ΍ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍   ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ 
  ΓΪΣϭ ϕήΘΨΗ ϲΘϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ΩΪϋ

. ϱΩϮϤϋ ϞϜθΑ ΢τδϟ΍ Ϧϣ ΕΎΣΎδϤϟ΍ 
 Ύϣ ΎΤτγ ϕήΘΨΗ ϲΘϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ΩΪϋ

 ϪΘΣΎδϣA ϞϜθΑ ΩϮϤϋ. ϱ ȄȂرŶřƃا 
ΔϬΠΘϣ ΔϳΩΪϋ  ŗǻƆƂƃوع اƈ 
 ϼδΘϟ΍T  ήΑϮϟ΍Wb  ŗƆدŤřŪƆƃدة اšوƃا 
ΔΘΑΎΛ ήϴϐΘΗ  ŠطŪƃا ŗšœŪƆ رƒźřŕ تœǺśƃر واƒźřƃا 

 

ϲΑέϬϛϟ΍ ϝϭΣϣϟ΍ 
 )اřƃراƈس(

ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϙέΣϣϟ΍ 
 ) اƆƃوřور( 

ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ 
  ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ) اƃدƆœƈƒو(

ΪϬΠϟ΍ ξϔΧ ϭ΍ ϊϓέ ˯ΰΟ ϝϮΤϳ ίΎϬΟ  ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ
ϟ΍ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ΔϗΎρ ϲϟ΍ ΔϴΑήϬϜ 

 ΔϗΎτϟ΍ Ϧϣ ˯ΰΟ ϝϮΤϳ ίΎϬΟ
ϲϟ΍ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍  ΔϗΎρΔϴΑήϬϛ  ƊƈƆ رضźƃا 

ϦϴϔϠϣ ϦϴΑ ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ΚΤϟ΍ 
 ϒϠϣ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴδϴρΎϨϐϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍
 ϞΑΎϗ ϲ΋ΎΑήϬϛ έΎϴΗ ϪΑ ήϤϳ ϞϴτΘδϣ

ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϲϓ ϥ΍έϭΪϠϟ 

 ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ϲδϴρΎϨϐϣ ϭήϬϜϟ΍ ΚΤϟ΍
ϣ ϒϠϣ ϝΎΠϣ ϲϓ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϞϴτΘδ

ϲδϴρΎϨϐϣ 
 ƊǻƄŵ ومƀǻ Ȏذƃدأ اŕƆƃا 

ΔϗΎτϟ΍ ϞϘϧ  Εϻϵ΍ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ˯ΎΑήϬϜϟ΍ ΪϴϟϮΗ دامŤřŪƙا 

   

 اƃرŪم

 ϥΎϔϠϣ ϪϳϠϋ ϑϭϔϠϣ ϱΩϳΩΣ ΏϠϗ 
1-   ϲ΋΍ΩΗΑ΍Ϯ- ϱϭϧΎΛ 

ϱϭϗ αϳρΎϧϐϣ - ϝϳρΗγϣ ϑϠϣ 
 ϲϔλϧ ΔϘϠΣϥΎΗϻϭίόϣ 

ϥϭΑέϛϟ΍ ϥϣ ϥΎΗηέϓ 

ϱϭϗ αϳρΎϧϐϣ ϲΑρϗ- ϝϳρΗγϣ ϑϠϣ 
 ϥΎΗϘϠΣϥΎΗϻϭίόϣ -  ϥϣ ϥΎΗηέϓ

ϥϭΑέϛϟ΍ 
 اřƃرƒȜب

૚ࢿ૛ࢿ ൌ ૚ࡺ૛ࡺ ൌ � ૚ࢂ૛ࢂ ൌ ૛�  ૌࡵ૚ࡵ ൌ �ࡺ࡭ࡵ࡮ ܖܑܛ  ࣂ
ઽ ൌ �࣓࡮࡭ۼ ܖܑܛ ઽ ࣂ ൌ  ƒƈناƀƃوا ܀�۷

ΩϬΟϠϟ��ϊϓ΍έ�ࡺ૚ ൏  ૛ࡺ
   ΩϬΟϠϟ��νϓΎΧ�ࡺ૛ ൏  ૚ࡺ

 ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ Ω΍ΩΰϳϞϐθϟ΍ Ϟόϓ Ω΍Ωΰϳϭ ΩΰΗ ΔϴΑήϬϜϟ΍ Δόϓ΍Ϊϟ΍ ΓϮϘϟ΍ Ω΍  تœŽƄƃدد اŵ دةœȂد زƈŵN 
 

 ΔϓέΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍) ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍ ( 
 اƆƃؤśرة ƄŪ ƏƄŵك œǻřƄƃ ȆƆœšر

ΔϓέΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ) ΔϳγϳρΎϧϐϣϟ΍ ( 
 ƏƄŵ رةśؤƆƃاŗǻőœȁرƌȜ ŗƈšŬ ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ࡲ ൌ �࡮ࡵࡸ ܖܑܛ ࡲ     ࣂ ൌ �ࢗࢂ࡮ ࢔࢏࢙  اƈœƀƃون     ࣂ

έΎϴΘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ϭ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΍ ρϮτΧ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ϋήδϟ΍ ϩΎΠΗ΍ϭ ϝΎΠϤϟΔ  ŗǻزاوƃاɅ 

έΎϴΘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ΰϛήϤϟ΍ ϮΤϧ ΔϛήΤϟ΍ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ  وةƀƃا ƉœŞřا 
ƓȃرƎƄƅرك اţƈƅز  اœŽƄřƃا ŗŬœŬ– رضƙرج اœŤ ŗǻƈوƂƃا ŗŶŬƙراف اšƈا œƌƒƄŵ تœƀǻŕطř 

 قوة ġركة تأثČية  طردية قوة ġركة تأثČية  عكسية 
 ϟ ϡϭΎϘϣ ϲΛΣ έΎϳΗΎΑ έϣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϠΓέ΋΍Ωϟ Γέ΋΍ΩϟΎΑ έϣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ϲΛΣ έΎϳΗ تعمل على تولد

 ƀřرȂب اœŽƄƆƃن Ɔن œƆƌŰŶǺ -زœȂدة Ŭدة اœǻřƃر- اƚŹف اƃداőرة سبب حدوثها 
 ادœŤل Ƅſب šدƒداو ƀřرȂب œƈźƆطǻس 

 اœŶǺد اœŽƄƆƃن Ɔن œŮƀƈ-œƆƌŰŶǺن Ŭدة اœǻřƃر- Šřż اƃداőرة
 اŤراج Ƅſب šدƒداو اœŶǺد œƈźƆطǻس 

 ŽŤƈřض Ŭدة اœǻřƃر ȊǺŕء  - ǺƒطƆƈ Őو اœǻřƃر ) Ɔرور اœǻřƃر ( ثداح
 šدوث Ŭرارة ƒŕن طرƑż اœƆřƃس اœřŽƆƃح –
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 تطبيق قانون اوم على دائرة تيار مردد حتوي على

 ϥϳΗϳϣϭ΍ ϥΎΗϣϭΎϘϣ نƒřƒżرŮ  ϲϘϧ ΙΣ ϑϠϣŗǻƆاو ŗƆوœƀƆو  ϑΛϛϣŗǻƆاو ŗƆوœƀƆو 

 اƃداőرة

   
 ΩϬΟϟ΍ ΔϗϼϋέΎϳΗϟΎΑ  رانƒźřƒ طورƃا Ƒż نœƀŽřƆ  دورة Ŵȁرŕ رœǻřƃا ȖŕŪǻ دƌŞƃدورة  ا Ŵȁرŕ رœǻřƃن اŵ رŤŋřƒ دƌŞƃا 

 Ɍ=-ߨ/ Ɍ 0OR  902+=ߨ/ Ɍ=0 0OR  902 أŗǻŽǻȜǺȏ واšدة  زاوŗǻ اƃطور

ƑƋœŞřم اŪر 

   

Ƒƈœǻŕ مŪر 
   

࢚ࢂ� œŶƆدŗƃ اƌŞƃد ൌ ࢓ࢂ ࢚ࢂ�   ሺ�࣓࢚ሻܖܑܛ� ൌ ࢓ࢂ ࢚࣓�ሺܖܑܛ� ൅ �࣊Ȁ૛ሻ   �࢚ࢂ ൌ ࢓ࢂ ࢚࣓�ሺܖܑܛ� െ �࣊Ȁ૛ሻ    

࢚࢏ œŶƆدŗƃ اœǻřƃر ൌ ࢓࢏ ࢚࢏ ሺ�࣓࢚ሻܖܑܛ� ൌ ࢓࢏ ࢚࢏ ሺ�࣓࢚ሻܖܑܛ� ൌ ࢓࢏  ሺ�࣓࢚ሻܖܑܛ�

ŗƆوœƀƆƃون اƈœſ ࡾ ൌ � ࡸࢄ  ࡭ࡸ�࣋ ൌ ࡸ�࣓ ൌ ૛࣊࡯ࢄ  ࡸ�ࢌ ൌ ૚࣓࡯ ൌ ૚૛࣊࡯�ࢌ  

ϑϳέόΗϟ΍ 
 ŗǻȁرƌƂƃا ŗſœطƃول اšř Ƒřƃا ŗƆوœƀƆƃا

œƌƄƆƂŋǺ  œƌƃ سǻƃو ŗȂرارš ŗſœط Əƃاȏأ 
 šƑřث ذا

اŗŶƈœƆƆƃ اŕƒ Ƒřƃدœƌƒ اƆƃ ȄƄƆƃرور 
ƊƃƚŤ رددřƆƃر اœǻřƃا 

 œƌƒدŕƒ Ƒřƃا ŗŶƈœƆƆƃرور اƆƃ ȄśȜƆƃا
ƊƃƚŤ رددřƆƃر اœǻřƃا 

 έΎϳΗϟ΍ Δϗϼϋ
ΩΩέΗϣϟ΍ 

ΔϣϭΎϘϣϟ΍ϭ    

 έΎϳΗ
ΩΩέΗϣ 

Ƒƃœŵ رƆǻ ƙ رƆǻ ŗšوřŽƆ رةőر  داƆǻ 

 داőرة řŽƆوƆǻ ŗšر Ɔǻ ƙر رŽŤƈƆ ǻƆض

 Ɔǻر Ɔǻ ƙر Ɔǻر اœǻřƃر اƆřŪƆƃر

 ŴƆ ȆƆŶƃر اœǻřƃا
 œƀƆوƒźřƆ ŗƆرة œƀƆوƒźřƆ ŗƆرة œƀƆوƊřŕœś ŗƆ اřƆƃردد
 ŗſœطƃت اƙوšř

ŗƆوœƀƆƃœǺ  ŗȂرارš Əƃا ŗǻȁرƌƂƃا ŗſœطƃول اšř وšř ƙل  ŗȂرارš Əƃا ŗǻȁرƌƂƃا ŗſœطƃا 
ŗǻŪǻطœƈźƆ ŗſœط Əƃن اƂƃو 

 ŗǻ اš ƏƃرارŗȂ اƌƂƃرȁ اƃطŗſœ لšř ƙو
ƊƈزŤƆ ŗǻȁرƌȜ ŗſœط Əƃن اƂƃو 

ΕΎυΣϼϣ 
 œŞزدوƆ œŽƃ كƄŪƃا ȄƄƒ 

Ƒřذاƃث اšƃء اœźƃƗ 
Ťřزن اƃطŗſœ اœƈźƆƃطƑż ŗǻŪǻ اœŞƆƃل 

ȄƄƆƄƃ ƑŪǻطœƈźƆƃا 
Ťřزن اƃطŗſœ اƌƂƃرƑż ŗǻȁ اœŞƆƃل 

ȄśȜƆƄƃ ƑȁرƌƂƃا 
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 وضح باĝطوط البيانية كيف يتغČ كل من
 (.الصفريخال دورة كاملة للملف بدنا من الوضع  التأثريةالقوة احركة  س امغناطيسيالتدفق  يمعدل التغر -  يسيامغناط)التدفق  ا 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) ΔΣΎδϤϟ΍ ( ϒϠϤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ 
 ΔΒδϨϟΎΑϝΎΠϤϠϟ ϱΩϭϣϋ ϱί΍ϭϣ ϱΩϭϣϋ ϱί΍ϭϣ ϱΩϭϣϋ 
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴϗڧ  ϦϴΑN  ϭB 00  090 ΍ ϭ2/0180 ߨ  ϭ΍0270 ߨ  ϭ΍2/0360 3ߨ ΍ ϭ2ߨ 

 ΔϤϴϗʔ  Max+ 0 -max 0 Max+ 

 ΔϤϴϗI -  ʇ   0 Max+ 0 -max 0 
 

ϝΎΟϣϠϟ ΔΑγϧϟΎΑ ϥϭΣηϣϟ΍ ϡϳγΟϟ΍ ϭ΍ έΎϳΗϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϱΩϭϣϋ ϱί΍ϭϣ 
 Δϳϭ΍ΰϟ΍ αΎϴϗڧ  ϦϴΑIϭV  ϭB 090 00 
 ΔϤϴϗF  -  ʏ   MAX 0 

 

 ΩϬΟϠϟ Δόϓ΍έ ΕϻϭΣϣ Σϣϟ ΔοϓΎΧ ΕϻϭΩϬΟϠ 
Ƒőداřŕƙا ȄƄƆƃت اœŽƃ ددŵ �ࡺ૚ ൏ � ૚ࡺ�  ૛ࡺ ൐ �   ૛ࡺ

૚ࢂ� اƌŞƃد ƒŽƄƆƃœǺن ൏ � ૚ࢂ�  ૛ࢂ ൐ �   ૛ࢂ
૚ࡵ� اœǻřƃر اœƆƃر ƒŽƄƆƃœǺن ൐ � ૚ࡵ�  ૛ࡵ ൏ �   ૛ࡵ

 
 

ʔ ࣂ 
0               90                 180            270                 360 

ο׎ο
 360                270                180                 90               0 ࣂ ࢚ 

൅࢞ࢇ࢓ࢿ 

െ࢞ࢇ࢓ࢿ 

0               90                 180                270                360 

 ࣂ
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  έΎϳΗϟ΍ΩΩέΗϣϟ΍ έϣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ 
ȄȂرŶřƃدو  ا ȄŮƈ ȆȜ ƊƋœŞřر اƒźřƒ رœǻř وƋ دلŶƆ رة وان

Ů ȏوœŪǻ ƊřدŬ دارƀƆدةšواƃدورة اƃا Ƒż راŽ دةŮƅت اŗŕŝ ƋŕŠśƛد اţوƈ رŕǽś وƍ 

 اƃرŪم
  

ƊǻƄŵ ولŮšƃدر اŮƆ وƆœƈƒدƃت اœȂرœطǺ 
Ȇƀƈƃا  ƊƄƀƈ نȜƆǻƊƄȂوšřو ƙ ŗſœطƃا Ƒż رȜذƒ دƀż دة دونƒŶǺ تœżœŪƆƃ ƊƄƀƈ نȜƆǻ 

 ȜƆǻن اȜšřƃم Ƒż اƌŞƃد ƙ اƌŞƃد ŕœśت او ŽŤض اƌŞƃد ȜƆǻŴن رż اȜšřƃم Ƒż اƌŞƃد
ȆȂوšřƃر اƆřŪƆƃ ƊƄȂوšř نȜƆǻ ƙ ƊƄȂوšř نȜƆǻ 
 اŞ Ȇſدا œǻřƃœǺر اƆřŪƆƃراƌŞƕزة اȆƆŶř Ƒřƃ  اśƂر Şدا اƌŞƕزة اœǻřƃœǺ ȆƆŶř Ƒřƃر اřƆƃردد اƒƆƆƃزات

 

ΩΩήΘϤϟ΍ έΎϴΘϟ΍ ή΋΍ϭΩ 

  
ϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ ϥϣ έΑϛ΍ ΩΩέΗϟ΍ ϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ = ΩΩέΗϟ΍ ϥϳϧέϟ΍ ΩΩέΗ ϥϣ ϝϗ΍ ΩΩέΗϟ΍ ࡯ࢄ � ൏ � ࡯ࢄ ࡸࢄ � ൌ � ࡯ࢄ ࡸࢄ � ൐ � ࡯ࢂ ࡸࢄ � ൏ � ࡯ࢂ ࡸࢂ � ൌ � ࡯ࢂ ࡸࢂ � ൐ �  ࡸࢂ

 ϰϠϋ ϡΪϘΘϳ ΪϬΠϟ΍έϮτϟ΍ ϲϓ έΎϴΘϟ΍ έϮτϟ΍ ϲϓ έΎϴΘϟ΍ ϊϣ ϖϔΘϳ ΪϬΠϟ΍  ΪϬΠϟ΍ϳΘήΧ΄ έϮτϟ΍ ϲϓ έΎϴΘϟ΍ Ϧϋ ࣐ ൌ ൅�࣊Ȁ૛  ࣐ ൌ ૙  ࣐ ൌ െ�࣊Ȁ૛  
 

čي دائرة الرن čي حالة حدوث رن 
1- CX =LX    وبذلك فانR  وتكون اقل قيمة للمقاومة الكلية 
 نما مكشدة التيار تكون اكر  -2
3- CV =LVالكلي ي الدائرة يساوي جهد امقاومة ااوميةجهد ا R= V TV 

ʔ  والتيار متفقان ي الطور جهدا -4 0 
ઊتردد الرنن         -5 ൌ ૚૛࣊ξ࡯ࡸ        

 
 
 
 
 
 
 
 

 اتساع فجوة الطاقة احظورة
ΔϠλϭϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ΔϠλϭϣϟ΍ ϪΑη Ω΍ϭϣϟ΍ ΔϟίΎόϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ 

œǺȂرƀř ) رŽŮ ( دمŶƈƆ  نƆ رŕƂا( 0 ev)  نƆ Ȇſوا(4 ev )   نƆ رŕƂا( 4 ev)  نƆ Ȇſوا(12 ev ) 
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 ΔϠλϭϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ Εϼλϭϣϟ΍ ϩΎΑη΃ ΔϟίΎόϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ 
ŗƄśƆس  أœšƈ–  ومƒƈƆƃا–  ŗŰż-دƒدš  ومƒƈœƆرŞƃون  -اƂƄƒŪƃك  اǻřŪƚǺ–  كǻƆراƒŪ- بŬŤ 

 ƈطœق اżœƂřƃؤ
ŗżرźƃرارة اš ŗŞد درƈŵ  وءƄƆƆ œǻőزŞتœƈروřƂƃƗœǺ وءƄƆƆ  œǻőزŞتœƈروřƂƃƗœǺ  وءƄƆƆ œǻőزŞتœƈروřƂƃƗœǺ 

ƒŮوřƃق اœطƈȆ 
ŗżرźƃرارة اš ŗŞد درƈŵ 

ƄƆƆوء ŞزřƂƃƗœǺ œǻőروœƈت ƈŵد 
ŗǻدœǻřŵƙرارة اšƃت اœŞدر 

 Ƒż œƆœƆř تœƈروřƂƃƙن اƆ ƑƃœŤ
ȖƄطƆƃر اŽŮƃا ŗŞدر 

Ɔ ƑƃœŤن اřƂƃƙروœƈت اšƃرة 
ŗǻدœŶƃرارة اšƃت اœŞد درƈŵ 

ſœوةطŞŽƃا ŗ Eg œǺȂرƀř ) رŽŮ ( دمŶƈƆ  نƆ رŕƂا( 0 ev)  نƆ Ȇſوا(4 ev )   نƆ رŕƂا( 4 ev)  نƆ Ȇſوا(12 ev ) 

ƒśŋřر رŴż درŗŞ اšƃرارة 
ŗƆوœƀƆƃا ƏƄŵ ŗƆوœƀƆƃزداد اř رƒŕȜ ȆȜŬǺ ŗƆوœƀƆƃض اŽŤƈř  ان ŗŞدرƃ رةƒŕȜ Ȇظř œƌƈƂƃو ŗƆوœƀƆƃض اŽŤƈř

 ŠǺŮř ان Ȇŕſ رƌŮƈř ŗǺƄŮƃدة اœƆƃاŗƄŮوƆ 
 - اŞŽƃوات –اřƂƃƙروœƈت  اřƂƃƙروœƈت اšƃرة ƚſœƈت اœǻřƃر
ƃت اœƈروřƂƃƙدد اŵ رةš

 ƒ ƙوŞد ŵدد ȆƒƄſ وżرة ƒŕȜرة Şدا اźƃرƑżŗż درš ŗŞرارة 

 ƏƄŵ تœظšƚƆ
 وŞود Ŭواőب 

 ƏƄŵ زاتƄŽƃا Ƒż بőواŬƃود اŞر وśؤƒ ƙ
ŗƈšŬƃت اƚƆœš زƒȜرř  ƊƈƂƃو ŗȜرšřƆƃا

ƒźǻر œŬƈطƒśȜ œƌرا ƒšث šřدث اŬƃواőب 
ƒŵوƑż œǺ اŗȜǺŬƃ اƄŕƃورř ŗȂزȂد Ɔن 

 ƑőœȁرƌƂƃر اœǻřƄƃ œƌřƆوœƀƆ- Ŭƃب اذا اőوا
ƑőœȁرƌƂƃر اœǻřƄƃ ŗƆوœƀƆƃد اȂزř زاتƄŽƃا Ƒż 

 Ƒż رةƒŕȜ ورةŮǺ ŗƆوœƀƆƃا Ȇƀř
ƉœǺŬت أƚŮوƆƃب  اőواŬƃا ŗżœŰا ŗŞƒřƈ

اœƌƒƃ . وأśƂر Ɔن ذƃك ȜƆǻن œǻřŤœǺر 
 ŗƆوœƀƆ رƒƒźř ŗŮœŤ ŗƀȂطرǺ بőواŬƃا

ƉœǺŬت اƚŮوƆƃوب  اƄطƆƃا ƉœŞřƙا Ƒż
ƉœǺŬدم أŤřŪř كƃذƃت وƚŮوƆƃا  ƊǺœŬƆƃا

 واƈ ƏƄŵŴŪطœق 

Ƒż اƆƃواد اœŶƃزȜǻ ŗƃون ƃذرات اŬƃواőب 
وœƈت ŗŽǻŶŰ اƌŕ ŗƄŮƃذƉ اƃذرات اřƂƃر 

 ȆŮŽƈř ت أنœƈروřƂƃƙا Ɖذƌƃ نȜƆǻ ثƒš
اذا  -ƌŪǺوŵ ŗƃن ذراœƌř وš ŠǺŮřرة 

اŬƃواőب Ƒż اƆƃواد اœŶƃزƆ ȆƄƀř ŗƃن 
ŗƆœŵ ورةŮǺ œƌřƆوœƀƆ 

 
 
 
 
 
 
 

řƊرŕƂƈƅا ƌŠو ( ΏϟΎγϟ΍ ωϭϧϟ΍ ϥϣ ϝλϭϣϟ΍ ϪΑη ΓέϭϠΑN) ( ΏΟϭϣϟ΍ ωϭϧϟ΍ ϥϣ ϝλϭϣϟ΍ ϪΑη ΓέϭϠΑP) 

 Ƃŝوب اśƄƅروŕƊت حامات الشحنة اأغلبيةنوع 
 řţƊŕƈ řƆŗƂśƈ اسم الذرة الشائبة
 ŗورون  B 5 ذرAs33 ťƔƊ مثال للذرة الشائبة
 ƓŬŕƈŦ ƓŝƜŝ تكافؤ ذرات الشوائب
 ƆžزƆž ƛ řȄزřȄ نوع ذرة الشوائب
 ŕŸśƈدŕŸśƈ řƅدřƅ احالة الكهربية

 i+ p i+ n dN الشحنة  اماتعدد ح
dN ŗšƈœƆƃذرات اƃدد اŵ = رةšƃت اœƈروřƂƃƙدد اŵ  

Na + ni + pi 
aN  ددŵوبƀśƃذرات  اƃدد اŵ =ŗƄŕƀřƆƃا 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نهم
ل م

ت ك
ميزا

 

 (E)اŵœǺƃث أšد Ƅŕورœř اƃطرƒżن  (B)اŵœƀƃدة اƄŕƃورة اƃوŪطƏ  (C)اŴƆّŞَƆٌƃ أšد Ƅŕورœř اƃطرƒżن 

 B , EاŕƂƕر  Ɔ œًȜƆŪن 
 BوأƆ ƏƄŵن   Ŭ ŗǺŪƈEواőب أƆ Ȇſن

 ƒśȜǺر
 

 œȜƆŪ Ȇſƕداً واŞ ŗƀǻſر 
 أŬ ŗǺŪƈ Ȇſواőب

ȆƒŮوř Ȇſوأ ŗƆوœƀƆ رŕƂأ 
   C , EداƆ œًƆőن ƈوع ƃ ȄƃœŤƆــ  

 ŴƆّŞَƆٌƃن اƆ œًȜƆŪ Ȇſأ 

 أŬ ŗǺŪƈ ƏƄŵواőب
 řا Əƃر إƒŬǻ مƌŪƃا ƉœŞřر اœǻřƃا ƉœŞ

ƑšƚطŮƙا 
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ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΏϟΎγϟ΍ ωϭϧϟ΍ ϥϣ ϝλϭϣ ϪΑη  ΏΟϭϣϟ΍ ωϭϧϟ΍ ϥϣ ϝλϭϣ ϪΑη 
ϪϴϠϋ ϝϮμΤϟ΍ Δϴϔϴϛ 

řŕطǻŶم Ƅŕورة Ɔ ƊǺŬوƆ ŗƄƒƄſ ŗǺŪƈŕ ŗǻƀƈ ȆŮن ذرات 
ţƒƈزرƃا ȆśƆ ؤżœƂřƃا ƑŪœƆŤ رŮƈŵ 

ات Ůƈŵر Ƅŕورة Ɔ ƊǺŬوƆ ŗƄƒƄſ ŗǺŪƈŕ ŗǻƀƈ ȆŮن ذر řŕطǻŶم 
 Ƒśƚś اżœƂřƃؤ ȆśƆ اƒƃœŞƃوم

 التوضيحيالرسم 
 

 ΓέϭϠΑAs  ϊϣSi ΏϟΎγϟ΍ ωϭϧϟ΍ 

  
 

 

 ΓέϭϠΑB   ϊϣSi ΏΟϭϣϟ΍ ωϭϧϟ΍ ϥϣ 
ŗǺőœŬƃذرة اƃم اŪا ŗšƈœƆ ŗƄŕœſ 

ŗǻŕƄŹƕر اœǻřƃت اƚſœƈ رةšƃت اœƈروřƂƃƗوب اƀśƃا 
 ŕŪ Χ ϞϘΘϨϳ έΎϴΘϟ΍ ϥϷϜϟϹ΍ Δτγ΍ϮΑ ΎϬϟϼΔΒϟΎδϟ΍ ΓήΤϟ΍ ΕΎϧϭήΘ ΔΒΟϮϤϟ΍ ΕΎϨΤθϟ΍ ϞϤϋ ϞϤόΗ ϰΘϟ΍ ΏϮϘΜϟ΍ Δτγ΍ϮΑ ΎϬϟϼΧ ϞϘΘϨϳ έΎϴΘϟ΍ ϥϷب اƌŕ ŗǻƆŪřƃذا اŪƗم

اśر ż ȊǻƄŪřرق ƌŞد ƒŕن 
œƌƒżطر 

 ƉœŞřس اȜŵ رةšƃت اœƈروřƂƃƗا ŗȜرšƃ ŗŞƒřƈ رœǻřƃرر اƆř
اœŞƆƃل اƌƂƃرƑőœȁ اřƆƃوƃد داœƌƄŤ واƀśƃوب Əż اƉœŞř اœŞƆƃل 

 řƆƃوƃد داœƌƄŤاƌƂƃرƑőœȁ ا

 ƑőœȁرƌƂƃل اœŞƆƃا ƉœŞřا Ƒż وبƀśƃا ŗȜرšƃ ŗŞƒřƈ رœǻřƃرر اƆř
ƑőœȁرƌƂƃل اœŞƆƃا ƉœŞřس اȜŵ رةšƃت اœƈروřƂƃƗو ا œƌƄŤد داƃوřƆƃا 

 
 
 
 
 
 
 

ŗƈرœƀƆƃا ƊŞو   ƑƆœƆƕا ƉœŞřƙا ȆƒŮوř)ƑƆœƆƕز اœǻšƈƙا(   ƑŪȜŶƃا ƉœŞřƙا ȆƒŮوř)ƑŪȜŶƃز اœǻšƈƙا( 
ورة اŗǺƃœŪƃ أȏ اśœƂƃود ƀƃœǺطب اƃœŪƃب ǺƄƃطœرŗȂ اř ƄŕƃوȆƒŮ كيفية التوصيل

 وřوȆƒŮ اƄŕƃورة اƆƃوŗǺŞ أȏ اƕود ƀƃœǺطب اƆƃوŞب
 ŗȂرœطǺƄƃ بŞوƆƃطب اƀƃœǺ ودśœƂƃا ȏأ ŗǺƃœŪƃورة اƄŕƃا ȆƒŮوř

 وřوȆƒŮ اƄŕƃورة اƆƃوŗǺŞ أȏ اƈƕود ƀƃœǺطب اƃœŪƃب

 الرسم التوضيحي
 

 

حركة حامات 
 الشحنة

œƈروřƂƃƙا ŴżدƈřŪƃورة اƄŕƃا Ƒż ورة تƄŕƃا Ƒż وبƀśƃوا ŗǺƃœ
 اƆƃوȊŤ ƉœŞřœǺ ŗǺŞ اœƆřƃس ƒŕن اƄŕƃورƒřن

Ŵżدƈř تœƈروřƂƃƙا Ƒż ورةƄŕƃا ŗǺƃœŪƃوب اƀśƃوا Ƒż ورةƄŕƃا 
ŗǺŞوƆƃن  اŵ داƒŶǺ ȊŤ سœƆřƃن اƒŕ نƒřورƄŕƃا 

 اƃداŽƈ Ƒż ƑƄŤس اƉœŞř اœŤƃرƑŞ اƃداȜŵ ƑƄŤس اœŤƃرƑŞ اجاه اجال الداخلي
 ƒŕȜرة ƒźŮرة فراغنطقة اإاتساع م

 ƒŕȜر ƒźŮر اجهد احاجز
 ƒŕȜرة ƒźŮرة مقاومة الوصلة

 Ɔǻ ƙر œǻřر ƀřرƆǻ œǺȂر œǻřر التيار امار فى الدائرة
 œřŽƆoffح  œřŽƆonح  الوظيفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Δϳ΋ΎϧΛϟ΍ ΔϠλϭϟ΍) ΩϭϳΩ (  ΔϳΛϼΛϟ΍ ΔϠλϭϟ΍)έϭΗγίϧ΍έΗ ( 
  

  ƑšƚطŮƙا ƉزƆر 
  

 
 

 

 

ŗǻőœȁرƌƂƃرة اőداƃا Ƒż œƌřŽǻردد وظśƈƅر اŕǽśƅم اǽوƂś   ƋدرƂƅد و اƎŠƅر اƔŗƄś 

 Ɯŝث ƆƆŗورات ƆŗورƔśن ŵدد اƄŕƃورات

 اƓƈŕƈ وƓŬȞŷ  اȌƂž Ɠƈŕƈ او ȌƂž ƓŬȞŷ طرř ŗƀȂوȆƒŮ اƄŕƃورات 
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 Γέ΋΍Ωϟ΍ ϲϓ ϙέΗηϣϟ΍ ΙϋΎΑϟ΍ ΔϘϳέρΑ έϭΗγίϧ΍έΗϟ΍ ϝϳλϭΗ ϥϳΑ ϥέΎϗ 
   ϭϧϟ΍ ϥϣ έϭΗγίϧ΍έΗ  ωN-P-N    ωϭϧϟ΍ ϥϣ έϭΗγίϧ΍έΗP-N-P 

 ƈوƈ ƌǼƅŕŬ ƌǼŠوع ŬرŗšȂ اŵœǺƃث
 

  ƑšƚطŮƙا ƉزƆر 
 

 

 

ȆƒŮوřƃر اőدا 
 ǺطرŗƀȂ اŵœǺƃث اřŬƆƃرك

  

ȆƒŮ
 řو

ŗƀȂ
طر

 

 śوȈƔŰ اś ƓƈŕƈوȈƔŰ اƓƈŕƈ دائرة الباعث القاعدة

 śوś ƓŬȞŷ ȈƔŰوƓŬȞŷ ȈƔŰ دائرة الباعث اİمع

 ƅŕŬب ƈوŠب واİمعقاعدة جهد ال
 ƈن اŷŕǼƅث اƓƅ اŷŕƂƅدة ƈن اŷŕƂƅدة اƑƅ اŷŕǼƅث اĒاه التيار

 اƂŝƅوب اśƄƅƛروŕƊت ) القاعدة ( اأقليةحامات الشحنة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϥϭΗϟ΍Ω ϥϭΟ ❖ .دةœƆƃواص اŤ ȆƆšǻو ȎرŤزاء أŞأ Əƃإ ƊƆǻŪƀř نȜƆǻ ƙ دةœƆƃن اƆ زءŞ رźŮذرة أƃر اŕřŵا 

ϥϭγϣϭρ 

- ȄŬřƂا řƂƃƙرون ا 
-  ȏوřšř )رƆšƕب اƄƃا( ŗǺŞوƆ ŗƄřȜ نƆ ونƂřř Ƒřƃا ŗŤƒطǺƃœǺ ذرةƃا ƊǺŬ ثƒš ŗŤƒطǺƃوذج اƆƈŕ ونŪƆوذج طوƆƈ رفŶǻ

řƂƃƗا ƏƄŵتœƈر(    روƆšƕب اƄƃا Ƒż ŗŵوزƆƃا ŗŤƒطǺƃذور اŕ( 

ΩέϭϓέΫ΍έ 
- ŬřƂب واƋذƃا ŗƀǻſر ƏƄŵ œŽƃأ ŗŶŬأ ƊǻŞوř ƑƋو ŗǻƄƆŵ ŗȁرŞř سœŪأ ƏƄŵ ƊŞوذƆƈ Ƒƈŕ:Ȅ 

- œƌŰŶǺ ذœŽƈ         - œƌŰŶǺ رافšƈا       - œƌŰŶǺ دادřار 
-  ŗطœšƆ ŗǺŞوƆ ŗŽǻśȜ رةƒźŮ واةƈ نƆ ونƂřř ذرةƃر اŕřŵواة.اƈƃول اš دورř ŗǺƃœŪ تœƈروřƂƃŎŕ 

έϭΑ ƃœǺ رفŶǻول اš تœƈروřƂƃƙدوران ا ƊǺŬ Ɗƈƕ ƑŕȜوƂƃوذج اƆƈ.سƆŬƃول اš بƂواƂƃدوران اŕ واةƈƃ 

: ƑŕȜوƂƃوذج اƆƈƃا  ήϴδϔΘϟ ΢Ϡμϳ ˬ ˯Ϯπϟ΍ ΝΫϮϤϧ ϊϣ ϖϓ΍ϮΘϳ ϥ΃ ΐΠϳ ΓέάϠϟ ΪϴϔϤϟ΍ ΝΫϮϤϨϟΎϓ ˯Ϯπϟ΍ ΙΎόΒϧ΍ 
                           ˯Ϯπϟ΍ Ϧϣ ϩΎϨϔθΘϛ΍ Γέάϟ΍ Ϧϋ Ϫϓήόϧ Ύϣ Ϣψόϣ ϥϻ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˯ϭοϟ΍ ΝΫΎϣϧ 
ϲϣϳγΟϟ΍ ΝΫϭϣϧϟ΍ Οϭϣϟ΍ ΝΫϭϣϧϟ΍ϲ 

 ϭοϠϟ ϲϣϳγΟϟ΍ ΝΫϭϣϧϟ΍ Ωϳ΃ ϥϣ ϭϫ˯ نيوتن
 ϋ΍ ΙϳΣ(ϭοϟ΍ έΑΗ ΔϳϫΎϧΗϣ ΕΎϣϳγΟ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ˯

)έϐλϟ΍ ϲϓ 
  

 ϑέϋ *هيجنز  Ϫϧ΃ ϰϠϋ ˯ϭοϟ΍() ΔϳΟϭϣ ϩέϫΎυ 
Ωϛ΃*  يونج        ϝΧ΍ΩΗϟ΍ ΔΑέΟΗΑ ϙϟΫϭ ΔϳΟϭϣϟ΍ ΓέϫΎυϟ΍ 

   ϑέϋ*ماكسويل   Ϫϧ΃ ϰϠϋ ˯ϭοϟ΍ 
 )ϲγϳρΎϧϐϣϭέϬϛϟ΍ ϑϳρϟ΍ ϥϣ ˯ίΟ έΑΗόϳϭ ϲγϳρΎϧϐϣϭέϬϛ ωΎόη·( 

 ΞΗϧ΃*هرتز ϟ΍ ϭϳΩ΍έϟ΍ ΕΎΟϭϣϭϣϟ΍ ϙϭϠγ ϙϠγΗ ϲΗ            ΕΎΟ 
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Δϳϛϳγϼϛϟ΍ Δϳέυϧϟ΍ ΔϳρΧϟ΍ ϑΎϳρϷ΍ ΓέϫΎυ 
 Ȅƒطƃت اœƈšŬƃن اƆ درœŮƃع اœŶŬƗن اŵ ŝřœƈƃا

.ȆŮřƆ ثœŶǺƈا Ȅƒون طȜǻ دةœƆƃا ȆŤزة داřƌƆƃا 
 ŕƒƈا نأ تƈǺŶœا ثƕŬŶŗ ƃم ǻȜن ƆřŮƚ ، 

  Ɔśœذ لƃك ( طƒȄ ا ةر ذƃƌƒو ر دŞƒو ن Ƌو Źƒر ƆřŮȆ ) 
 

ΎϳοέϓϼΑ Εϙϧ ϥϳΎΗηϧϳ΍ ΕΎϳοέϓ 
- 1- ŗǻŵœŶŬƙا ŗſœطƃا ) ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΕΎΟϮϤϟ΍ ΎϬϠϤΤΗ ϲΘϟ΍ ΔϗΎτϟ΍(  ƙ

ŶǺƈřث وřƆř ƙص ƆřŪƆ ȆƒŪ ȆȜŬǺر أو ȆŮřƆ إƂř œƆƈون Ů ƏƄŵورة وšدات او 
 œŰǺƈت ŗŶǺœřřƆ وŵ ŗƄŮŽƈƆن ŗƆȜ œƌƈƆ ȆȜ ƏƆŪř œƌŰŶǺ أو żوřون 

 ƒوŞد ƑƋ. ƚًƀřŪƆ اźŮر ƀƆدار ȜƆǻن ان  طŗſœ اŽƃوřون  -2 -
- . Ɖرددř ŴƆ œǻب طردŪœƈřř ونřوŽƃا ŗſœط 

ࡱ - ൌ ����������ࢌࢎ ൌ ሺ͸Ǥ͸ʹ͸�ͳͲିଷସሻ��Ǥ ���                    

-  Ƌرددśون وśوſƅا řƁŕن طƔŗ řǼŬƊƅا ƏƆŪřكƈƚǺ تŕœś 

 .) œƆȜت (اŰƃوء Ƃřƒون Ɔن żوřوœƈت  -1
 šřřرك اŽƃوřوœƈت ŪǺرŪ ƑƋ ŗřŕœś ŗŵرŗŵ اŰƃوء  -2
3- řوŽƃص اřƆǻذƃا ŗطŪواŕ ث ونƒšǺ ƑőوŰ روƌƂƃر اƒśŋřƃا Ƒż رة

 ) Ɖرددř ŴƆ œȂب طرŪœƈřř Ƒřƃا ( Ɗřſœط ȆƆœȜ دšواƃون اřوŽƃا ƑطŶǻ
 řƂƃƗرون واšد šřƒƃرر Ɔن اƄŽƃز

اƃطŗſœ اŽƄƃ ŗǻƄƂƃوřون)طƊřſœ اšƃرŪœƈřř )ŗǻȜب طردř ŴƆ œǻردد  -3
  Žƃوřون .ا

 

2n B= r 2n1 r  =n r  ࢘૛ أœŮƈف أſطœر اƆƃدارات œŽŵœŰƆت ſ ȄŮƈƃطر ŕور ൌ ૝࢘࡮ 

 ſ ȄŮƈطر اƆƃدار اƑƈœśƃ أرŴȁ أœśƆل
࢘૜ ൌ  ࡮࢘ૢ

ȄŮƈ لœśƆأ ŴŪř ثƃœśƃدار اƆƃطر اſ ȄŮƈ 
࢘૝ ൌ ૚૟࢘࡮ 

 ŴǺراƃدار اƆƃطر اſ ȄŮƈ16 دارƆ طرſ ȄŮƈ ȆśƆ 
 

ΔόΑέϻ΍ ΔϋϭϣΟϣ  ΔϋϭϣΟϣϪΗγϟ΍ 

 Ŭدة اŰƃوء  -1
2- ŗطſœŪƃت اœƈوřوŽƃدد اŵ 
 ŵدد اřƂƃƙروœƈت اšƆƃررة -3
 Ŭدة اœǻřƃر -4

 řfردد اŰƃوء   -1

 EKطš ŗſœرŗȜ اřƂƃƙرون  -2

 Eطŗſœ اŽƃوřون  -3

4-  Ŵطƀƃد اƌŞcutV  

 Ūvرŗŵ اřƂƃƙرون  -5

6-  ƑŞوƆƃطول اƃاɉ 
  ίϠϔϟ΍ ΢ργ ϰϠϋ ρϗΎγϟ΍ ˯ϭοϟ΍ ΩΩέΗ έϳϐΗ Ωϧϋ ϥϭέΗϛϟϻ΍ ΔϛέΣ ΔϗΎρϭ έέΣΗϟ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ. 

૙ࢌ řردد اř ŗǺřŶƃردد اŰƃوء اƆ Ȇſن ൐ ૙ࣅ������او����ࢌ ൏    ࣅ

ŗǺřŶƃردد اř ȏوœŪǻ وءŰƃردد اř ࢌ૙ ൌ ૙ࣅ������او����ࢌ ൌ    ࣅ
ŗǺřŶƃردد اř نƆ رŕƂوء اŰƃردد اř ࢌ૙ ൏ ૙ࣅ������او����ࢌ ൐    ࣅ

 يتحرر الكرون ويتحرك يتحرر الكرون و ا يتحرك ا يتحرر االكرون
ϟ΍ ΔϗΎρ ϥϻϣ Ϟϗ΍ ϥϮΗϮϔϞϐθϟ΍ Δϟ΍Ω Ϧ ׎� ൐ ۳  

Ϟϐθϟ΍ Δϟ΍Ω = ϥϮΗϮϔϟ΍ ΔϗΎρ ϥϻ ׎� ൌ ۳  
Ϟϐθϟ΍ Δϟ΍Ω Ϧϣ ήΒϛ΍ ϥϮΗϮϔϟ΍ ΔϗΎρ ϥϻ ׎� ൏ ۳  

 

 

 

 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ΔϔϳϔΧϟ΍ έλΎϧόϟ΍ ΔργϭΗϣϟ΍ έλΎϧόϟ΍  έλΎϧόϟ΍ΔϠϳϘΛϟ΍ 
 اƈƃووȏ اŬƈƙطœر  ƒ ƙوŞد اƈƙدœƆج اƈƃووȎ  السلوك الي تتبعه سعياً وراء ااستقرار

 82اŕƂر Ɔن  20اŕƂر Ɔن  20اƆ Ȇſن  ذريالعدد ال

 120اŕƂر Ɔن  40اŕƂر Ɔن  40اƆ Ȇſن  العدد الكتلي

 1اŕƂر Ɔن  1اŕƂر Ɔن  1= ࢠ࢔ࡺنسبة ااستقرار

 ƒźŮرة ƒŕȜرة ƒźŮرة نطاقة الربط لكل نيوكليو ࡭࢈ࡱ ƒŹر ƀřŪƆرة ƀřŪƆرة ƒŹر ƀřŪƆرة ااستقرار
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 ઻��أشعة  جاما   ઺�جسيمات بيتا   હ૛૝سيمات الفا ج وجه امقارنة
 ା૚૙ࢋƆوŞب  ૚૙ିࢋƃœŪب 

ΎϬΘόϴΒρ جسيمات 
 جسيمات

 ϝϼΤϤο΍ Ϧϣ ΔΠΗΎϧ
Γ΍ϮϨϠϟ ϲόϴΒρ 

 جسيمات
 ϝϼΤϤο΍ Ϧϣ ΔΠΗΎϧ

 ϲϋΎϨλΓ΍ϮϨϠϟ 
 اشعة ) فوتونات (

ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍ 2 1 1 0 
ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍ 4 0 0 0 

ΔϨΤθϟ΍ ΒΟϮϣΔ ΔΒϟΎγ ΔΒΟϮϣ ϥϮΤθϣ ήϴϏ 
ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ϭ ϲ΋ΎΑήϬϜϟ΍ ϦϴϟΎΠϤϟΎΑ ΎϫήΛ΄Η ήΛ΄ΘΗ ήΛ΄ΘΗ ϻ ήΛ΄ΘΗ 

ϦϴΑ΄Θϟ΍ ϰϠϋ  ΎϬΗέΪϗ  ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟϦϳ΄Θϟ΍  ϰϠϋ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟϦϳ΄Θϟ΍ ΓέΪϘϟ΍ ΎϬϟ βϴϟ 
ϲϓ  Ύϫ΍Ϊϣ ρΎγϭϷ΍ ξϔΨϨϣ ϊϔΗήϣ ΍ΪΟ ϊϔΗήϣ 

 ſ ȄƒŶŰدرƏƄŵ œƌř اœŽƈƃذ
ŗȜǻƆŪ ŗſورŕ œƌżœƀǻن اȜƆǻ 

ƆŗطŪوř 
 ȜƆǻن اŕ œƌżœƀǻرƈ Ȗőœſت اƃƙوƒƈƆوم

 Ş ŗǻƃœŵدا
 ȜƆǻن اŕ œƌżœƀǻدرع Ɔن اƃرœŮص

 έ΍ΪϘϤΑ ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍ ϞϘϳ2  أśر  اƈطƆ  œƌſƚن اƈƃواة
 έ΍ΪϘϤΑ ϞϘϳ ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍4   Ω΍Ωΰϳ ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍1 

ϻ ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍ ήϴϐΘϳ 
 ϞϘϳ ϱέάϟ΍ ΩΪόϟ΍ 1 

ϻ ϲϠΘϜϟ΍ ΩΪόϟ΍ ήϴϐΘϳ 
ϟ΍ ΩΪόϟ΍ ήϴϐΘϳ ϻϲϠΘϜϟ΍ϭ ϱέά 

ϞϘΗ ΎϬΘϗΎρ ϦϜϟϭ 
ŕŪ Γ΍ϮϨϟ΍ ΔϠΘϛ ϞϴϠϘΗ ΕΎϧϮΗϭήΒϠϟ ΔΒδϨϟΎΑ ΕΎϧϭήΘϴϨϟ΍ ΩΪϋ ήϴϐΗ  ϑΪϬΑ ΓέΎΜϤϟ΍ Γ΍ϮϨϟ΍ ΎϬϘϠτΗب اƈطƆ  œƌſƚن اƈƃواة

 ΔϟΎΤϟ ϝϮλϮϟ΍έ΍ήϘΘγϻ΍ 

œƌƃ رŮƈŶƃد اƀż ŗƃدœŶƆ  
  

 
 

 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϱέΎρηϧϻ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲΟΎϣΩϧϻ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ 

ȄȂرŶřƃا 
 ΪόΑ ΓήϘΘδϣ ήϴϏ ΔϠϴϘΛ Γ΍Ϯϧ Ϫϴϓ ϢδϘϨΗ ϱϭϮϧ ϞϋΎϔΗ
 ϒΧ΃ ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΗ΍Ϯϧ ϰϟ΍ ) ϥϭήΗϮϴϧ ( ϢϴδΠΑ ΎϬϓάϗ

. ϪϗΎρ ϕϼρ΍ ϊϣ ϪϘϓ΍ήΘϣ ϭ ΍έ΍ήϘΘγ΍ ήΜϛ΃ ϭ ΔϠΘϛ 

 ϭ ήΒϛ΃ Γ΍Ϯϧ ϦϳϮϜΘϟ ϩήϴϐλ ΔϳϮϧ΃ ΩΎΤΗ΍
. ΕΎϤϴδΟϭ ΓέήΤϣ ϪϗΎρ ϕϼτϧ΍ 

Ɗśدوš ȉروŬ  ءƑطǺ رونřƒƈ  رƒŕȜ ŗǻوƈƙا ŗŵرŪ) رارةšƃا ŗŞدر Ŵżة ) ر 

૙૚ܖ اŬƈطœر اƒƃوراƒƈوم  œśƆل ൅ � ૛૛૜૞ૢࢁ � ՜ � ૞૟૚૝૝ࢇ࡮ ൅� ૜૟ૡૢ࢘ࡷ ൅ �૜ ૙૚࢔  

 اƈدœƆج اƒƌƃدروƒŞن
 

ŗŞřœƈƃا ŗſœطƃا  ŗǻƃœŵ  ŗƄőœƋ رةƒŕȜ 
 

 
 

ϝγϠγΗϣϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ 
 تعريفه:

 ϱΩ΅ϳ ϱΫϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϭϫϟ· ΙϳΣ ΩϳΩΟ έΎρηϧ΍ ϰ
 ΎϬϧϛϣϳ ΕΎϧϭέΗϭϳϧ ΩϳΩΟ έΎρηϧ΍ ϝϛ ϥϋ ΞΗϧϳ

Ε΍έΎρηϧϻ΍ ϥϣ Ωϳίϣϟ΍ Ι΍ΩΣ· 

 أوجه ااستفادة منه:
1- ΔϳέΎρηϧϻ΍ Δϳϭϭϧϟ΍ ΔϠΑϧϘϟ΍ ϝϣϋ ϲϓ 

2- ΔϗΎρϠϟ έΩλϣϛ Δϳϭϭϧϟ΍ ΕϼϋΎϔϣϟ΍ ϲϓ 

 كيفية التحكم ي سرعته:
 νόΑ ιΗϣΗ ϲΗϟ΍ ϡϭϳϣΩΎϛϟ΍ ϥΎΑοϗ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ

 ΊρΑΗ ϭ ΕΎϧϭέΗϭϳϧϟ΍ϣϋ ΢ϣγΗ ϭ έΎρηϧϻ΍ ΔϳϠ
 ΎϬΑ ϡϛΣΗϟΎΑ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ όϳΑρϟ΍ ϲϋΎόη΍ ρΎηϧϲ ϲϋΎϧρλ΍ ϲϋΎόη΍ ρΎηϧ 
ȄȂرŶřƃا  ȆȜŬǺو ƑŞرœŤ ȆŤدř ن دونƆ مřƒ ȏذƃول اšřƃو اƋ

 طŵ ŗŞƒřƈ ƑŶǻŕدم اƀřŪرار اƈƃواة
 Ƒƃإ ȏؤدř تœƆǻŪŞŕ رŮœƈŵ Ɗǻوƈذف اſ ŗŞƒřƈ دثšǻ ȏذƃول اšřƃو اƋ

 šřوœƌƄȂ إŮœƈŵ Ƒƃر و ƈظőœر Şدƒدة

ŗƄśƆأ - ϦϴϴόϴΒτϟ΍ ϯϭϮϨϟ΍ έΎτθϧϻ΍ϭ ΝΎϣΪϧϻ΍ 
- ϋΎηϻ΍ ρΎθϨϟ΍)ϯϭϮϨϟ΍ ϝϼΤϧϻ΍ ϭ·(ϰ 

- ϦϴϴϋΎϨτλϻ΍ ϯϭϮϨϟ΍ έΎτθϧϻ΍ϭ ΝΎϣΪϧϻ΍ 
- )ΩέϮϓέΫέ(ϞϋΎϔΗ ۼ ൅ ૛૝܍۶ � ՜ ۽ ൅ ۶ ൅ ۳૚૚ૡ૚ૠ �ૠ૚૝  

 E ϑΪϫ+Δϔϳάϗ            ΔϴϘΒΘϣ Γ΍Ϯϧ +ΚόΒϨϣ ϢϴδΟ+ΔΠΗΎϧ 
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΢ργϟ΍ ϰϠϋ ϯΩϭϣϋ ϝΎΟϣϟ΍ ΢ργϟ΍ ϯί΍ϭϳ ϝΎΟϣϟ΍  ϝΎΟϣϟ΍ρϘγϳ ΢ργϟ΍ ϰϠϋ 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

ࣂ  ൌ ૙૙ϭ�� ܛܗ܋ ૙ ൌ ૚    ࣂ ൌ ૢ૙૙ϭ�� ܛܗ܋ ૢ૙ ൌ ૙    ࣂ ൌ ૜૙૙ 
׎  ൌ ׎    ࡭࡮ ൌ ૙   ׎ ൌ ࡭࡮ ܛܗ܋    ࣂ

ϰϣυϋ Δϣϳϗ ϖϓΩΗϟ΍ ϡϭΪόϣ ϖϓΪΘϟ΍  ΔϤϴϗ Ϫϟ ϖϓΪΘϟ΍ 
Ϙϟ΍ϭ ήϔμϟ΍ ϦϴΑϴ ΔϤϰϤψόϟ΍ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΙΣϟ΍ ϝΩΎΑΗϣϟ΍ ΙΣϟ΍ 

Γέ΋΍Ωϟ΍ 

  

ϑϳέόΗϟ΍ 

 ƊŪŽƈ ȄƄƆƃا Ƒż ŗȂرƒśŋř ŗǻőœȁرƌȜ ŗȜرšƆ وةſ دƃوř ŗǻƄƆŵ
ȄƄƆƃز اœřŞƒ ȏذƃا ƑŪǻطœƈźƆƃا Ȗżدřƃر اƒźřŕ 

دة اœǻřƃر اœƆƃر  œŮƀƈ Ƒżن ( ƒźř ŗŞƒřƈر Ŭ – ) زœȂدة 
.ƊŪŽƈ ȄƄƆƃا 

اƒśœřƃر اƌƂƃروœƈźƆطƑŪǻ اƃذšǻ ȏدث ƒŕن ƒŽƄƆن œŞřƆورȂن او 
 ȄƄƆƃا Əż رœǻřƃدة اŬ Əż رƒźřƃا ȏؤدƒ ثƒšǺ نƒƄŤداřƆ

 ȏوƈœśƃا ȄƄƆƃرة اőدا Əż ŗǻőœȁرƌȜ ŗŶżوة داſ دƃوř Əƃا Ƒőداřŕƙا
 اƃذœƀƆ ƏƄŵ ȆƆŶǻ ȏوƋ ŗƆذا اƒźřƃر .

΍ϥϭϧΎϘϟ 
ઽ ൌ െࡺ૚ ܜ܌׎܌� ൌ � െࡸ� ઢࡵઢ࢚  ઽ૛ ൌ െࡺ૛ ܜ܌׎܌� ൌ � െࡹ� ઢ࢏ઢ࢚ 

 ااشارة السالبة تدل على أن القوة احركة التأثرية امتولدة تقاوم امسبب ها )التغر فى التيار( 

ϝϣΎόϣ 
ΙΣϟ΍ 

 ȄƄƆƃا Əż دةƃوřƆƃا ŗǻřذاƃا ŗȂرƒśŋřƃا ŗȜرšƆƃوة اƀƃدار اƀƆ
 A1 . ŗǻƈœś ȆȜ Əżة اœǻřƃر ŶƆǺدل ŕŪǺ ƊŪŽƈب ƒźřر Ŭد

ƀƆدار اƀƃوة اšƆƃرŗȜ اƒśœřƃرŗȂ اřƆƃوƃدة Əż اŕŪǺ ȄƄƆƃب ƒźřر 
ŬA)1(                                                                   ŗǻƈœś ȆƂƃدة اœǻřƃر Əż اȄƄƆƃ اœŞƆƃور ŶƆǺدل  ࡸ ൌ െ ࡹ ο࢚       ϲΗ΍Ϋϟ΍ࡵ૚οࢿ ൌ െ  ο࢚         ϝΩΎΑΗϣϟ΍ࡵ૛οࢿ

έϳΑϛ ϝϛηΑ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ΙΣϟ΍ ϝϣΎόϣ Ωϳίϳ ϑϠϣϟΎΑ ΩϳΩΣϟ΍ ϥϣ ΏϠϗ ϊοϭ 

 العكسية تقاوم التغر ي شدة التياران اشارة القوة حركة تاثرية :  قيمة موجبةال

ΓΩΣϭ αΎϳϘϟ΍ ( ȏرƈƌƃاH)  او
A

SV.
 

ϱέϧϬϟ΍ ϑϳέόΗ 
œƋدارƀƆ ŗȂرƒśŋř ŗȜرšƆ وةſ ŗǻż دƃوřƒ ȄƄƆƃ Əřذاƃث اšƃا ȆƆœŶƆ وƋV)1(  Əż   رœƆƃر اœǻřƃدة اŬ رƒźř دƈŵ

 A)1(                                                                         . ŗǻƈœś ȆƂƃاŶƆǺ  ȄƄƆƃدل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

΢ργϟ΍ ϪΟΗϣ 

 ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣA 

 ρϭϘγϟ΍ Δϳϭ΍ίԧ 

 ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ 
 αϳρΎϧϐϣϟ΍B 

΢ργϟ΍ ϪΟΗϣ 

 ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣA 

 ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ 
 αϳρΎϧϐϣϟ΍B 

΢ργϟ΍ ϪΟΗϣ 

 ΢ργϟ΍ ΔΣΎγϣA 

 ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ 
 αϳρΎϧϐϣϟ΍B 

ൌ  ࢂ�ࡸ�࡮�

ȟ 
ൌ െ�ࡺ   ܜ܌׎܌

ൌ � െ࡭� ܛܗ܋ ൌ  ࢚ࢊ࡮ࢊ�ࣂ േ࣓࡮࡭ۼ� ܖܑܛ  ࣂ

െࡸ� ઢࡵઢ࢚ 

െࡹ� ઢࡵઢ࢚ 

 Δϳϭ΍ίϝϳϣϟ΍ 俖 
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 ما وظيفة كا من 
1Ǧ ϭϣΎϧϳΩϟ΍ ϑϠϣ      د ق ك عƅوśل وŕŠƈƅا ȋطوŦ ŶطƁ 
2Ǧ ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Ωϟϭϣϟ΍ ϲϓ ϥΎΗϳϧΩόϣϟ΍ ϥΎΗϘϠΣϟ΍  :نŕśŮرſƅا Ƒƅد اƅوƈƅن اŷ şśŕƊƅر اŕǽśƅا ȈƂƊ 
3Ǧ ϧϳΩϟ΍ ϲϓ Εϳϓ΍έΟϟ΍ ϥΎΗηέϓ:ϭϣΎ  نœǺطſ Ƒž دƅوśƈƅث اţśŬƈƅر اŕǽśƅا ȈƂƊŗ نŕƈوƂǽȆƆƈƅا ƓŠرŕŦƅرة اœداƅا Ƒƅإ 
4Ǧ : ϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϙέΣϣϟ΍ ϲϓ ΔϗϭϘηϣϟ΍ Δϧ΍ϭργϷ΍ ϰϔλϧ ȆƆƈƅا Ɠž رŕƈƅا ƓȃرƎƄƅر اŕǽśƅا ƋŕŠśس اȞŷ 

5Ǧ ˯ϲρΑϟ΍ ϥϭέΗϭϳϧϟ΍  .تنبعث طاقة عالية ونيرونا متوسطتن ومرافقتن وتوتصبح ي حالة عدم استقرار وتنشطر لنواتن متصه النواة 

6Ǧ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔϣϟ΍ ΏϠϗ ϲϓ ) Εϳϓ΍έΟϟ΍ ϭ΃ ίΎϐϟ΍ ϭ΃ ϝϳϘΛϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ( ΉΩϬϣ ΩϭΟϭ  .تŕƊروśوƔƊƅا řŷرŬ ءŕطǼƙ  
7Ǧ  . ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔϣϟ΍ ΏϠϗ ϲϓ ϡϭϳϣΩΎϛ ϡϛΣΗ ϥΎΑοϗ ΩϭΟϭ  

 اŮƊƛطŕراƔƊƅوśروŕƊت ( ȌǼśžء ƈن ȞţśƆƅ  řǽƆƈŷم Ŭ Ɠžرřŷ اȈŷŕſśƅ )Ɣţث  śƈśص                    

 ˯ϭοϟ΍ ΓΩη ΓΩΎϳί Ωϧϋ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ 
 ŗطſœŪƃت اœƈوřوŽƃدد اŵ زدادƒ–  ررةšřƆƃت اœƈروřƂƄƃدد اŵ زدادƒ–  ثœŶǺƈƙدل اŶƆ زدادƒ– رœǻřƃدة اŬ زدادř 

 ˯ϭοϟ΍ ΩΩέΗ ΓΩΎϳί Ωϧϋ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ 
 ŗȜرšƃا ŗſœزداد طř–  ونřوŽƃا ŗſœزداد طř-  Ŵطƀƃد اƌŞ زدادƒ– ت اœƈروřƂƃƙا ŗŵرŪ زدادř ررةšƆƃ– ƑŞوƆƃطول اƃا Ȇƀǻ 

ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ  ϊϣΟϣϟ΍ϭ ΙϋΎΑϟ΍ ΏΎρϗ΃ αϛϋ Ωϧϋ 

1- .œƌřȜرš ŐطǺȂن وƒšطŪƃن اƒŕ تœƈروřƂƃƙا ŗȜرš سƂœŶǻ ƑőœȁرƌȜ لœŞƆ ŋŬƈƒ 

 اřƂƃƙروœƈت.řƒوƃد ƌŞد اƀƃطŴ اƃذƒ ȏؤدȏ إƏƃ إœƀǻف  -2

ϲ΋ϭοϭέϬϛϟ΍ έϳΛ΄ΗϠϟ ϥϳΗηϧϳ΃ έϳγϔΗ 
 اŰƃوء Ƃřƒون Ɔن żوřوœƈت. -1

 řƆǻص طż ŗſœوřون واšد.اřƂƃƙرون اƃواšد  -2

 ŵدد اŽƃوřوœƈت ǻƃس ŗǻƈœȜƆŎŕ ŗſƚŵ Ɗƃ اœŶǺƈث اřƂƃƙروœƈت. -3

4- Žƃدد اŵ( ƊřدŬوء وŰƃطوع اŪ سǻƃو) Ɖرددř ( ونřوŽƃا ŗſœط ƏƄŵ دƆřŶǻ زƄŽƃا ŠطŪ نƆ رونřƂƃƙر اȂرšř.)تœƈوřࢌࢎ و૙ ࢋ ࢌࢎ�ȁࢀࢁ࡯ࢂȁ ࡱ࢑ ൌ ���ࡱ�� െ ૙ࣅ࡯�ࢎ �ࣘ�  
ࣅ࡯�ࢎ  

૚૛  ૛ࢂ࢓
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 اهم ااستنتاجات 
ࢿ� عاقة كسب التيار ومعامل التكبČ ي الĈانزستور القوة الدافعة الكهربية اĞتولدة ي دينامو ൌ െ ࢚ࢊ׎ࢊ ൌ െ ࡭࡮ࡺሺࢊ ܛܗ܋ ࣂ�  ࢚ࢊሻࣂ ൌ ࣓࢚  

ࢿ  ൌ െ࡭࡮ࡺ ܛܗ܋ሺࢊ ࣓࢚ሻ࢚ࢊ ൌ ൅࣓࡭࡮ࡺ ܖܑܛ ࣓࢚   

࢞ࢇ࢓ࢿ  ൌ ࣓࡭࡮ࡺ ܖܑܛ ࣓࢚   
 

࡯ࡵ� ൌ   ࡮ࡵࢼ

ࢻ�  ൌ ࡱࡵ�࡯ࡵ� ൌ ࡮ࡵା࡯ࡵ�࡯ࡵ ൌ   ࡮ࡵା࡮ࡵࢼ࡮ࡵࢼ

ࢻ  ൌ ࢼࢼ ൅ ૚ 

čيدروجğدارات ي ذرة اĞانصاف اقطار ا 

: έϮΑ Ϧϣ ΔϳΰϛήϤϟ΍ ΔΑΫΎΠϟ΍ ΓϮϘϟ΍ = ΔϴΑήϬϜϟ΍ ΓϮϘϟ΍ �ࡲ ൌ ૛࢘࢜�࢓ ൌ ૛࢘૛ࢗ�ࡷ ��� ֜ � ૛ࢂ ൌ ࢓૛࢘ࢗ�ࡷ � ՜ ૚  

 Δϳϭ΍ΰϟ΍ ΔϛήΤϟ΍ ΔϴϤϛL �ࡸ ൌ ࢘࢜࢓ ൌ ૛࣊ࢎ࢔ �����ϊϴΑήΘϟ΍ϭ������࢓૛࢜૛࢘૛ ൌ   ૛૝࣊૛ࢎ૛࢔

 Ϧϣ ξϳϮόΘϟ΍ϭ1   ϥΎϓ �࢘࢔ ൌ ૛ࢗࡷ࢓�૛૝࣊૛ࢎ૛࢔ ൌ ࢘૚࢔૛  
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 اهم الرسوم البيانية
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 čالقوان 
 

Ø= B A cos التدفق امغناطيسي ڧ Ø=  N B A cos التدفق امغناطيسي لعدة لفات ڧ 

ઽ ൌ െ�ܜ܌׎܌    ൌ � െ࡭� ܛܗ܋ ࢚ࢊ࡮ࢊ�ࣂ  القوة الدافعة الكهربية   
ઽ قانون فاراداي  ൌ القوة الدافعة الكهربية   ࢂ�ࡸ�࡮�

ઽ امتولدة ي سلك ൌ െࡺ� ൌ ܜ܌׎܌ � െ࡭ࡺ� ܛܗ܋ ࢚ࢊ࡮ࢊ�ࣂ   ൌ � െ࡮ࡺ� ܛܗ܋   ࢚ࢊ࡭ࢊ�ࣂ
 القوة الدافعة الكهربية 

ઽ لعدة لفات  ൌ �࣓࡮࡭ۼ ܖܑܛ  القوة الدافعة الكهربية      ࣂ
ࡵ امتولدة ي دينامو ൌ ࣓ شدة التيار   ࡾࢿ ൌ ૛࣊�ઊ ൌ ࣂ࢚

ࡲ السرعة الزاوية    ൌ �ࢗࢂ࡮ ࢔࢏࢙ القوة امغناطيسية امؤثرة     ࣂ
ࡲ على شحنة متحركة ൌ �࡮ࡵࡸ ܖܑܛ القوة امغناطيسية امؤثرة      ࣂ

ઽ سلك مر به تيارعلى  ൌ െࡺ૚ ܜ܌׎܌� ൌ � െࡸ� ઢࡵઢ࢚  القوة الدافعة الكهربية 
 الذاتيةالتأثرية 

ૌ ൌ �ࡺ࡭ࡵ࡮ ܖܑܛ  ࣂ
 عزم اازدواج

 للمحرك الكهربي
P = F X V  القدرة اميكانيكية P =�ઽ X I القدرة الكهربية ઽ૛ ൌ െࡺ૛ ܜ܌׎܌� ൌ � െࡹ� ઢ࢏ઢ࢚ القوة الدافعة الكهربية 

 التأثرية ملف ثانوي 
૚ࢿ૛ࢿ ൌ ૚ࡺ૛ࡺ ൌ ૚ࢂ૛ࢂ ൌ ࡸࡹ ൌ  امتبادلعاقات احث   �૛ࡵ૚ࡵ

િ ൌ ૚ࡼ૛ࡼ ൌ ૚ࢃ૛ࢃ ൌ ૚ࡵ૚ࢂ૛ࡵ૛ࢂ ൌ Ǩ�ࡼ فاءة احولك   ૛ࡺ૚ࢂ૚ࡺ૛ࢂ ൌ ૚૛ࢂ�૚૛ࡼ ൈ ࢚ࢂ� القدرة الكهربية للمحول   ࡾ� ൌ ࢓ࢂ ࢚࣓�ሺܖܑܛ� ൅ � ࢙࢓࢘ࢂ� اجهد امردد   ૚ሻ׎ ൌ ࢚࢏ اجهد الفعال  ξ૛࢓ࢂ ൌ ࢓࢏ ࢚࣓�ሺܖܑܛ� ൅ � ࢙࢓࢘࢏ امرددالتيار  ૛ሻ׎ ൌ ࡱ� التيار الفعال  ξ૛࢓࢏ ൌ ૛࢙࢓࢘࢏ ࡼ� الطاقة احرارية   ࢚ࡾ ൌ ૛࢙࢓࢘࢏ ࡮ࢁ القدرة احرارية  ࡾ ൌ ૚૛ ૛࢙࢓࢘࢏�ࡸ �
  

 الطاقة امغناطيسية
ࡱࢁ امخزنة ي اجال امغناطيسي ൌ ૚૛ ૛࢙࢓࢘ࢂ�࡯ �

  
 الطاقة الكهربية 

ࡾ� امكثفامخزنة ب  ൌ ࢚࢏࢚ࢂ ൌ ࢓࢏࢓ࢂ ൌ ࢙࢓࢘࢏࢙࢓࢘ࢂ ൌ ࡸࢄ� مقاومة اومية   ࡭ࡸ࣋ ൌ ࣓ࡸ ൌ ૛࣊ઊࢆ� مانعة حثية  �ࡸ ൌ � ඥࡾ૛ ൅ ሺ�ࡸࢄ െ   ሻ૛࡯ࢄ
 امقاومة الكلية 

࡯ࢄ� ൌ ૚࡯�࣓ ൌ ૚૛࣊ઊࢆ� مانعة سعويه    �࡯ ൌ ࢀ࢚࢏ࢀ࢚ࢂ ൌ ࢀ࢓࢏ࢀ࢓ࢂ ൌ ܖ܉ܜ   ࢀ࢙࢓࢘࢏ࢀ࢙࢓࢘ࢂ ࣐ ൌ ࡾࢂ࡯ࢂିࡸࢂ ൌ ࢂ فرق الطور   ࡾ࡯ࢄିࡸࢄ ൌ � ටࡾࢂ૛ ൅ ሺ�ࡸࢂ െ ࢆ࢏ اجهد الكلي  ሻ૛࡯ࢂ ൌ � ඥ࢏૛ࡾ૛ ൅ ሺ�ࡸࢄ࢏ െ ૙ࢌ يار بالدائرةالت ሻ૛࡯ࢄ࢏ ൌ ૚૛࣊ξࡱ� تردد الرنن  ࡯ࡸ ൌ �  اجال الكهربي   ࢊࢂ

 ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη έϳϐΗ Ωϧϋ 

 ΔΣΎγϣϟ΍ έϳϐΗ Ωϧϋ 

Ø 

0Ȝ 

Ø 

ઊ0 

 ݁ܭ

݂ ଴݂ 

ȁࢀࢁ࡯ࢂȁ 
݂ ଴݂ 
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࢏࢔ ൅ ࢊࡺ ΔϳϘϧ ΓέϭϠΑ  ࢏࢖ ൅ ࢏࢔ ൅ ࡱࡵ حامات الشحناتدد ع ΔϳϘϧ έϳϏ ΓέϭϠΑ  ࢏࢖ ൌ ࡯ࡵ ൅ ઺ تيار الباعث  ࡮ࡵ ൌ ࡱ معامل التكبر  ࡮ࡵ࡯ࡵ ൌ ࢌࢎ ൌ ࢻ طاقة الفوتون  ࣅ࡯�ࢎ ൌ ା૚ࢼࢼ ൌ ࣘ كسب التيار   ࡱࡵ�࡯ࡵ� ൌ ૙ࢌࢎ ൌ ȁࢀࢁ࡯ࢂȁ دالة الشغل  ૙ࣅ࡯�ࢎ ൌ ࡱ࢑ جهد القطع  ࢋࡱ࢑ ൌ ࡱ�� െ �ࣘ ൌ ࢌሺࢎ െ ࡱ طاقة حركة االكرون ૙ሻࢌ ൌ έΑϛ΍ࡱ െ  έϐλ΍ࡱ
طاقة الفوتون 

 امنبعث
ࢂ� ൌ ට૛࢓ࡱ࢑ ࣅ سرعة االكرون احرر  � ൌ έϐλ΍ࡱέΑϛ΍ିࡱࢉࢎ

طول موجة الضوء   
 امنبعث

ࢌ ൌ ࡾ تردد موجة الضوء امنبعث  ࢎέϐλ΍ࡱέΑϛ΍ିࡱ ൌ ࢘૙࡭૚૜   ࢔࢘ نصف قطر النواة ൌ ࢘૚࢔૛  ࢂ نصف قطر امدار ൌ ࢓ حجم النواة  ૙ࢂ࡭ ൌ ࡱ كتلة النواة ૙࢓࡭ ൌ ο࡯࢓૛  معادلة الكتلة والطاقة أينشتاين οܕ ൌ ൫࢖ܕ܈ ൅ ൯࢔࢓ࡺ െ� ࢞࢓  النقص ي كتلة النواة                  a.m.u وحدة القياس

ךࡱ ൌ ࡭࢈ࡱ      Mev/nucleon 
طاقة الربط لكل 

 ننيوكليو

࢈ࡱ ൌ οܠ�ܕ�ૢ૜૚Ǥ ૞ ࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛  Mev ࢀ الربط النووي طاقة ൌ ૚࢚�࢔ ૛ൗ  ࡱ� الزمن الكلي للتحلل ااشعاعي ൌ ο࡯࢓૛ ൌ ൬�σ ��متفاعات���࢘࢓ െ σ ൰نواتج��࢖��࢓ ࢞ૢ૜૚Ǥ ૞࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛  ࡱ� الطاقة احررة من التفاعات اانشطارية ൌ � ο�࡯࢓૛ ൅  الطاقة الكلية الناجة من ااندماج النووي    ࡱࡷ
 

 التحويات اهم
࢓࢔ الطول ૚૙షૢሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ ૙࡭ ࢓ ૚૙ష૚૙ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮۛ                 ࢓

૛࢓ࢉ اĞساحة ૚૙ష૝ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ ��ࢎȀ࢓ࡷ السرعة ૛࢓ ������ ૞૚ૡ��������ሱۛ ۛۛ ሮۛ   Ȁ࢙࢓
࡭ࣆ شدة التيار ૚૙ష૟ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ ࡭࢓ ࡭ ૚૙ష૜ሱۛ�ࢄ ۛۛ ሮ  ࡭

��Ȁ࢙�࢜ࢋ࢘�������ࡾࡻ������࢔࢏࢓�Ȁ�࢜ࢋ࢘���ΔϘϳϗΩϟ΍�ϲϓ�ΓέϭΩ��ϭ΍� السرعة الزاوية  �����૛࣊�࢞�࢚ࡺ��������ሱۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ሮ   Ȁ࢙ࡾ

�࢜ࢋ الطاقة ૚૙ష૚ૢ���ሱۛ�ࢄ૚Ǥ૟�ࢄ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ሮ� Ǥࢇ ࡶ� Ǥ࢓ ࢛ ૜૚Ǥ૞���ሱۛૢ�ࢄ ۛۛ ۛሮ �࢜ࢋࡹ ૚૙ష૚૜���ሱۛ�ࢄ૚Ǥ૟�ࢄ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ۛۛ ሮ�  ࡶ�
 
 



                                                              

  ɊȜɀɇŨ ɖɌɈȴɋ /  ŰŨȒȳŦ         عبد اه راشد الرميضيأ/  درسة مدير ام       :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم    رئيس القسم  
 

  
  

    
   

    
  

 

      ΓέΗϔϟ΍ ΔόΟ΍έϣΔϳϧΎΛϟ΍               ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ϲϧΎΛϟ΍        ϑλϠϟ   ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΓΩΎϣϲϧΎΛϟ΍ έηϋ 

  
  

    
   

    
  

 
 

  
  

    
   

    
  

 
 

   
   

    
  

 
  

  
 

 

 مسائل حلولة
1- ΎϜϠγ ϞϜθϟ΍ ϦϴΒϳ  ΔϟϮρ ϼλϮϣ(0.25)m  ΔϣϭΎϘϤΑ ΔϘϠϐϣ ΔϜγ ϰϠϋ ϙήΤΘϳ ࡾ ൌ ሺ૝ሻષ  ΔϬΟ Ϧϣ

 ϪΗΪη ΔϜδϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ϢψΘϨϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϲϓ ΔϋϮοϮϣ ΓΪΣ΍ϭ(0.1)T  ϚϠδϟ΍ ΐΤγ
 ϯϭΎδΗ ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑ ΔϘϠϐϤϟ΍ ΔϬΠϟ΍ Ϧϋ ΍ΪϴόΑ(2) m/s  

ૢ-  ૳୕ૺଂଽ૬ ૳୕૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬ ૳ପ଱૬ଉଽ૬ ૲୎ଶଽ૬ ଌ૬ଉଶୁ ૱଒ଁૢ ઽ ൌ െ�ࢂ�ࡸ�࡮ ൌ � െ૙Ǥ ૚࢞�૙Ǥ ૛૞࢞૛ ൌ � െ૙Ǥ ૙૞�ࢂ 

૮-  ୌ୊૭૾૵૬ ૭୆୕૰ୁ ୒ૺଂଽ૬ ୖ૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬ ۷ ൌ ઽࡾ ൌ � െ�૙Ǥ ૙૞૝ ൌ െ૙Ǥ ૙૚૛૞�࡭ 

 ϖϓΩΗϟ΍ ϲϓ έϳϐΗϟ΍ αϛΎόϳ ΙϳΣΑ ϥϭϛϳ ϲΛΣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ϥϻ ΔΑϟΎγϟ΍ ΓέΎηϹ΍ 
2-  ΪϟϮϣ  Ϧϣ ωϮϨμϣ ϒϠϣ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ΩΩήΘϣ έΎϴΗ20 Δϔϟ Ϟϛ ΔΣΎδϣ Δϔϟ 2A(0.01)m   ϪΘϣϭΎϘϣϭષ10  

 ΩΩήΘΑ ΔϤψΘϨϣ Δϳή΋΍Ω ΔϛήΤΑ ϙήΤϣ ϝϮΣ έϭΪϴϟ ωϮοϮϣf=60 Hz  ϪΗΪη ΔϤψΘϨϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϞΧ΍Ω
10T . ΕΎϔϠϟ΍ ϯϮΘδϣ ΔΣΎδϣ ϪΠΘϣ ϩΎΠΗ΍ ΎϬϟ ϝΎΠϤϟ΍ ρϮτΧ ΖϧΎϛ ήϔλ ΔψΤϟ ϲϓ ϥ΃ ΎϤϠϋϭ ˬ 

ૢ-  ୕ଚଽ૬ ૱૶ହૢେ ଏୁଽ૬ ૳ଽกศଉ૯ ୒ૺଂଽ૬ ଌ૭୕૶ାଽ ૳୕ଝ૭୔଍ଽ૬ ૳ମ ઽ ൌ ൅ࡺǤ Ǥ࡮ Ǥ࣓࡭ ܖܑܛ ࣓࢚ ൌ ૛૙࢞૚૙࢞૙Ǥ ૙૚࢞ሺ૛࣊࢞૟૙ሻ ሺ૚૛૙࢚࣊ሻܖܑܛ ൌ ૛૝૙࣊ ሺ૚૛૙࢚࣊ሻ ۷ܖܑܛ ൌ ઽࡾ ൌ ૛૝૙࣊ ሺ૚૛૙࢚࣊ሻ૚૙ܖܑܛ ൌ ૛૝࣊  ሺ૚૛૙࢚࣊ሻܖܑܛ

૮-   ଳାୂଽ૬ ୖ଱ ૲ଉଽ୎ୂଽ૬ ૳୕૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬ ૳ପ଱૬ଉଽ૬ ૲୎ଶାଽ ୒ୂଦପଽ૬ ૳ୂ୕ଶଽ૬ ૱଒ଁ૬ ઽ࢞ࢇ࢓ ൌ ૛૝૙࣊�ࢂ 

૴- ଁૢ ଳାୂଽ૬ ୖ଱ ଉଽ୎૶ୂଽ૬ ୒ૺଂଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬ ૲ଉଖଽ ୒ୂଦପଽ૬ ૳ୂ୕ଶଽ૬ ૱଒ ۷࢞ࢇ࢓ ൌ ઽࡾ࢞ࢇ࢓ ൌ ૛૝૙࣊૚૙ ൌ ૛૝࣊�࡭ 

3-  ϩέ΍ΪϘϣ ϢψΘϨϣ ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ(0.2)T  ϥϮΤθϣ ϢϴδΟ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ΍άϫ ϞΧΩ ΔϗέϮϟ΍ ϞΧ΍Ω ϱΩϮϤϋ ϪϫΎΠΗ΍ϭ
 ϪϨΤθΑq=(2) ࢉ�ࣆ    ΔϤψΘϨϣ ΔϋήδΑϭv = 200 m/s Αϭ ϦϴϤϴϟ΍ ϩΎΠΗΎΑ ΔϗέϮϟ΍ ΢τδϟ ί΍Ϯϣ ϩΎΠΗΎ 

 ૳୕଒୕ଡ૭୆ମୂଽ૬ ૲୎ଶଽ૬ ଌଈ૭ଶୁ ૱଒ଁૢ رૢذF ୌ୆ଂଖଽ૬ ୖ଱ ૲଍ૹ૥ୂଽ૬ ࡲ ൌ ࡮࢜ࢗ ܖܑܛ ࣂ ൌ ૛�ࢄ�૚૙ି૟�ࢄ૛૙૙�ࢄ�૙Ǥ ૛ ܖܑܛ ૢ૙ ൌ ൫૙Ǥ ૡ�࢞૚૙ି૝൯ࡺ� 
  ૳୕଒୕ଡ૭୆ମୂଽ૬ ૲୎ଶଽ૬ ୈ૭૾૵૬ ଈଉଁ ذ૮ر 

 على سطح الورقة الرأسيد اليمنى حيث يكون اجاه القوة باجاه احور إن اجاه القوة حدد باستخدام قاعدة الي
4-   ΔϟϮρ ϢϴϘΘδϣ ϚϠγ(20)cm  ϪΗΪη ϲδϴρΎϨϐϣ ϝΎΠϣ ϲϓ ωϮοϮϣ(0.2)T  ϲ΋ΎΑήϬϛ έΎϴΗ Ϫϴϓ ϯήδϳϭI= 

(0.5)A    ϰϠϋ ϱΩϮϤϋ ϲδϴρΎϨϐϤϟ΍ ϝΎΠϤϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ϥ΍ ΎϤϠϋ ϚϠδϟ΍ ϰϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΐδΣ΃
ϚϠδϟ΍ ϲϓ ΓήΛΆϤϟ΍ ΔϴδϴρΎϨϐϣϭήϬϜϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϩΎΠΗ΍ ΩΪΣ ϚϠδϟ΍ ϲϓ έΎϴΘϟ΍ ϥΎϳήγ ϩΎΠΗ΍ ࡲ ൌ Ǥࡵ Ǥࡸ Ǥ࡮ ࢔࢏࢙ ࣂ ൌ �૙Ǥ ૞ࢄ૙Ǥ ૛ࢄ૙Ǥ ૛ ࢔࢏࢙ ૢ૙ ൌ ሺ૙Ǥ ૙૛ሻࡺ 

 اجاه القوة حدد باستخدام قاعدة اليد اليمنى 
ୌ૶କ ๅฉ୕ଡ૭୆ମୁ ଼૭૾ୁ ૭ୋ୕଱ ଍ૹ૥୔ ୒૶ଽ૬(1)T  ୒ା଩ ૼଌ૭ଆଽ૬ ୒ଽ૦ ૳ଵଌ୎ଽ૬ ୒ା଩ ୓ଈ୎ୂ଩  ) أ (  أحسب القوة امغناطيسية -5

 ୌ૶୆ଂକ ୄ୎૵ ଍୍૯) C19-q=( 1.6 x10  ๅฉ୕ଡ૭୆ମୂଽ૬ ଼૭૾ୂଽ૬ ୈ૭૾૵૬ ଫୁ ૲ଉୁ૭ପ૶ୁ ૳୕ଶ଱ૢ ૳଩ิฉ૯ ସ଍ଂ૶୔ 
 ૭୊ଌ૬ଉଶୁ୍) m/s7(2 x 10 ࡲ ൌ ࡮࢜ࢗ ܖܑܛ ࣂ ൌ ૚Ǥ ૟�ܠ૚૙ି૚ૢ�࢞૛࢞�૚૙ૠ�࢞�૙Ǥ ૛ ൌ ሺ૟ǡ ૝�࢞૚૙ି૚૜ሻࡺ� 

 ଒ୁ ି଺କ ૿૶୆૶଑૬ ذ૮ر ୄ୎૵ ଍୍૰ଽ૬ ୄ଎୍ ଼૭ୂ୊૧૯ ๅฉ୕ଡ૭୆ମୂଽ૬ ଼૭૾ୂଽ૬ ୖ଱ ୄ୎૵ ଍୍૰ଽ૬ ଌ૭ :تتحرك الشحنة على مسار دائري 

+ 
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6-  େୁ ଳଽ૥ୁ ି଺ଖଽ૬ ି୕ଢ૶଒ୁ ଳାୁ100 ୌଲଽ ିହ ૳ଁ૭଒ୁ ૳ଲଽ2(200)cm 
୏ଈ୎ୂ଩ ไฉ୕ଡ૭୆ମୁ ଼૭૾ୁ ୖ଱ ନ୎ଝ୎ୁ  ૱଒ଂ૯ ଍୕ମ૶୔ ૴૭ଲାଽ૬ ୏୎૶଒ୁ ୒ା଩

 ୒୅૭୕૰ଽ૬ ୃ଑଍ଽ૬ 
 ૳଩૭଒ଽ૬ ૮ଌ૭ଶ଩ ଓ଺ପ૯ ૱૽୎ୂଽ૬ ૲૭૾૵กศ૬ ୀଉଆ૶଑૬γΣ΃ Ώ 

 وكذلك شدة التيارمقدار القوة الدافعة احثية ي املف ي كل مرحلة  -

   R=(10) Ω علما بان

Ͳخال الزمن     -1   ൏ ݐ ൏ ʹ  ઽ ൌ െࡺ� ൌ ܜ܌׎܌ � െ࡭ࡺ� ܛܗ܋ ࢚ࢊ࡮ࢊ�ࣂ ൌ െ૚૙૙࢞૛૙૙࢞૚૙ି૝࢞ ૙Ǥ૜૛ ൌെ૙Ǥ ૜�ࡵ  ࢂ ൌ ࡾࢿ ൌ ି�૙Ǥ૜૚૙ ൌ െ૙Ǥ ૙૜�࡭  

ʹخال الزمن     -2     ൏ ݐ ൏ ͸  
 ઽ ൌ െࡺ� ൌ ܜ܌׎܌ � െ࡭ࡺ� ܛܗ܋ ࢚ࢊ࡮ࢊ�ࣂ ൌ െ૚૙૙࢞૛૙૙࢞૚૙ି૝࢞ ି૙Ǥ૜૝ ൌ ૙Ǥ ૚૞�ࡵ  ࢂ ൌ ࡾࢿ ൌ ૙Ǥ૚૞૚૙ ൌ ૙Ǥ ૙૚૞�࡭    

଍୕ମ૵ ૬ଊ૦ େ୕ଲାୂଽ૬ େ୕૯ ଼ଈ૭૰૶ୂଽ૬ ૻଂଽ૬ େୁ ૳૽૭૶୆ଽ૬ ୒૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬  الدافعة الكهربائيةاحسب القوة  -7

 ୒૩૬ଉ૶૯กศ૬ ଳାୂଽ૬ ୖ଱(20)A  ଼กษଅ ଍ଲଚଽ૬ ୒ଽ૦(0.04)s  ୏୍૭଒୔ ଼ଈ૭૰૶ୂଽ૬ ૻଂଽ૬ ିୁ૭ପୁ ୄૢ ૭ୂା଩ ඾(2)H ࢿ૛ ൌ � െࡺ૛ οοࣘܜ ൌ െ ૛࢞ሺെ૛૙ሻ૙Ǥ ૙૝ ൌ ሺ൅૚૙૙૙ሻࢂ 

ملفة  لفة ، وفرق اجهد على 500لفة وملفة الثانوى من  50اابتدائى من يتألف ملفة حول مثاى  -8
  10Vاابتدائى يساوى 

 ୎ଂୂଽ૬ ନ୎୅ ଈଉଁୖ૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬  ୀଉଆ૶଒ୂଽ૬          ଉୋ૾ାଽ ଫ଱૬ଌ ଼୎ଂୁ଼  ذૢر
 ୒ା଩ ଉୋ૾ଽ૬ ଴଍଱ ૱଒ଁૢ ذ૮ୖر଱଍ଡ  ૳ଲାୁ୓୎୅૭ૺଽ૬  ࢂ૛ࢂ૚ ൌ ૚ࡺ૛ࡺ ������������ ૛૚૙ࢂ ൌ ૞૙૙૞૙ �������������� ��������������������������������ሳልልልልልልልልልሰ����ࢂ૛ ൌ ሺ૚૙૙ሻࢂ 

انوى ثلفة م وصل ملفة ال (2400)لفة وملفة الثانوى من  (800)حول يتألف ملفة اابتدائى من  -9
 R(10)ȳإى مقاومة 

ଌ૭୕૶ଽ૬ ଌ૬ଉଶୁୖ૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬  ૳ଲାୁ ୖ଱୓୎୅૭ૺଽ૬ ඾  ୏୍૭଒୔ ୏୎୅૭ૺଽ૬ ૳ଲାୁ ୒ା଩ ଉୋ૾ଽ૬ ଌ૬ଉଶୁ ୄૢ ૭ୂା଩(2200)V  ۷૛  ذૢر ൌ ܀૛܄ ൌ � ૛૛૙૙૚૙ ൌ ૛૛૙�ۯ 

૛ࡼ ଳାୂଽ૬ ୒ା଩ ૳୕૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬ ૲ଌଉଶଽ૬୓୎୅૭ૺଽ૬  ذ૮ر ൌ ૛ࡵ૛࢞ࢂ ൌ ૛૛૙૙࢞૛૛૙ ൌ ૝ૡ૝૙૙૙�ࢃ  

 



                                                              

  ɊȜɀɇŨ ɖɌɈȴɋ /  ŰŨȒȳŦ         عبد اه راشد الرميضيأ/  درسة مدير ام       :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم    رئيس القسم  
 

  
  

    
   

    
  

 

      ΓέΗϔϟ΍ ΔόΟ΍έϣΔϳϧΎΛϟ΍               ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ϲϧΎΛϟ΍        ϑλϠϟ   ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΓΩΎϣϲϧΎΛϟ΍ έηϋ 

  
  

    
   

    
  

 
 

  
  

    
   

    
  

 
 

   
   

    
  

 
  

  
 

 

૩૬ଉ૶૯กศ૬ ඾  ୏୍૭଒૵ ଼୎ଂୂଽ૬ ૲૟૭ଲହ ୄૢ ૭ୂା଩95% િୖرૼذ ૳ଲାୁ ୒ା଩ ૳୕૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬ ૲ଌଉଶଽ૬  ذ૴ر ൌ ૚ࡼ૛ࡼ ૚ࡼ������������� ൌ ૛િࡼ ൌ � ૝ૡ૝૙૙૙૙Ǥ ૢ૞ ൌ ૞૙ૢ૝ૠ૝�ࢃ 

૩૭૯଍ୋ଺ଽ૬  ૳ଲାୁ ୖ଱ୖ૩૬ଉ૶૯กศ૬  િୖرଈذ ଌ૭୕૶ଽ૬ ଌ૬ଉଶୁ  ذ૸ر ൌ ૚ࡵ૚ࡺ૛ࡵ૛ࡺ ૚ࡵ�������������������������������� ൌ � ૚�િࡺ૛ࡵ૛ࡺ ൌ � ૛૝૙૙�ࢄ�૛૛૙ૡ૙૙�ࢄ�૙Ǥ ૢ૞ ൌ ૟ૢ૝Ǥ ૠ૜૟ૡ૝�࡭ 

أحسب ،  �ܣ൫ͷξʹ൯عمل على مصدر جهد مردد حيث أن شدة التيار العظمى ت جهاز كهربي حراري  -10
�࢙࢔࢓࢏ ȳ(1000)ااومية تساوى  اجهازعلما أن مقاومة      الطاقة احرارية الناجة عن عمل امكواة مدة ساعة ،  ൌ � ξ૛࢓࢏ ൌ ሺ૞ሻࡱ ࡭ ൌ � ૛�࢙࢔࢓࢏ ࢚ࡾ� ൌ ૛૞�࢞�૚૙૙૙�࢞�૜૟૙૙ ൌ ሺૢ૙�࢞�૚૙૟ሻࡶ 

ࡸدائرة تيار مردد حتوى على ملف نقى ، معامل حثة الذاتى يساوى  -11 ൌ ૙Ǥ ૙૚مر فيه تيار حظى يتمثل  ࡴ ،
࢚࢏بالعاقة التالية  ൌ ૛ ܖܑܛ ૚૙૙࣊�࢚  احسب 

ࡸࢄ                         ૳୕ૺଂଽ૬ ଳାୂଽ૬ ૳ପ୅૭ୂୁ  ذૢر ൌ ࣓ࡸ ൌ ૙Ǥ ૙૚�ࢄ�૚૙૙࣊ ൌ ૜Ǥ ૚૝ષ 
࢙࢓࢏ ୒ା଩ ଼૭ପଲଽ૬ ଉୋ૾ଽ૬ ଴଍଱ୖ଱଍ଡ  ଳାୂଽ૬  ذ૮ر ൌ ξ૛࢓࢏ ൌ � ૛ξ૛ ൌ ૚Ǥ ૝૚�࢙࢓ࢂ��������������������࡭ ൌ ࡸࢄ࢙࢓࢏ ൌ ૚Ǥ ૝૚ࢄ�૜Ǥ ૚૝ ൌ ૝Ǥ ૝�ࢂ 

ܥدائرة تيار مردد حتوى على مكثف  -12 ൌ ͶͲͲمر فيها تيار حظى يتمثل بالعاقة التالية ܨߤ 
࢏   ൌ ૝ ܖܑܛ ૚૙૙࣊�࢚ حيثi(A)      وt(s)  أحسب 

ࢉࢄ ଳૺ଺ୂାଽ ૳୔୎ପ଒ଽ૬ ૳ପ୅૭ୂୂଽ૬  ذૢر ൌ ૚࣓࡯ ൌ ૚૝૙૙�࢞�૚૙ି૟�࢞�૚૙૙࣊ ൌ ሺૠǤ ૢ૟ሻષ 

 ଳૺ଺ୂଽ૬ ୖ଱଍ଡ ୒ା଩ ଼૭ପଲଽ૬ ଉୋ૾ଽ૬ ଴଍଱  ذ૮ر
࢙࢓࢏  ൌ ξ૛࢓࢏ ൌ ૝ξ૛ ൌ ሺ૛Ǥ ૡ૛ሻ࢙࢓ࢂ��������������࡭ ൌ ࢉࢄ࢙࢔࢓࢏ ൌ ૛Ǥ ૡ૛�࢞�ૢǤ ૢ૟ ൌ ሺ૛૛Ǥ ૞ሻࢂ 

௅ܺي دائرة تواى حتوى على ملف نقى مانعته احثية  -13 ൌ ሺͳ͸ሻȳومكثف مانعته السعوية ،ܺ஼ ൌ ሺ͸ሻȳ  ، 
ܴ ومقاومة أومية         ൌ ሺͳͲሻȳ ݂ومتصلة على مصدر تيار مردد ൌ ሺ͸Ͳሻأحسب  ݖܪ 

ࢆ ଱ ૳୕ା଺ଽ૬ ૳ୁ୎ଶୂଽ૬૲଍૩૬ଉଽ૬ୖ  ذૢر ൌ � ඥࡾ૛ ൅ ሺࡸࢄ െ ሻ૛࡯ࢄ � ൌ ඥ૚૙૙ ൅ ሺ૚૟ െ ૟ሻ૛ ൌ � ඥሺ૛૙૙ሻ ൌ � ሺ૚૝Ǥ ૚૝ሻષ 

 ૳ୂ୕ଵ ୄૢ ૭ୂା଩ ୒ୂଦପଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬ ૲ଉକ ذ૮ر௠ܸ ൌ ሺͳͲሻܸ ࢓࢏ ൌ ࢆ࢓ࢂ ൌ ૚૙૚૝Ǥ ૚૝ ൌ ሺ૙Ǥ ૠሻ࡭ 
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࡯دائرة توال مؤلفة من مكثف  -14 ൌ ሺ૚ሻܮ وملف تأثرى نقى له معامل حثى ࡲࣆ ൌ ሺ͹Ͳሻܪߤ  ، 
ܴومقاومة          ൌ ሺ͸Ͳሻȳ  200متصلة مصدر جهد مردد جهده الفعالV 

�ࢌ  େ୕୅ଌ ୒ା଩ ଼୎ଚଂାଽ େ୕୅଍ଽ૬ ଈଈ଍૵ ଌ૬ଉଶୁ ૱଒ଁૢୖ૩૭૯଍ୋହ  ذૢر ൌ ૚૛࣊ξ࡯ࡸ ൌ ૚૛࣊ξૠ૙�ࢄ૚૙ି૜ࢄ૚ࢄ૚૙ି૟ ൌ ሺ૟૙૚Ǥ ૞૞ሻࢠࡴ 

 ૬ ૳ଽ૭ଁ ୖ଱ ଌ૭୕૶ାଽ ૳ଽ૭ପଲଽ૬ ૲ଉଖଽ૬ ૱଒ଁૢ ذ૮ر େ୕୅଍ଽ ࡵ ൌ ࡾ࢙࢓ࢂ ൌ � ૛૛૙૟૙ ൌ ૜Ǥ ૟૟࡭ 

لفة موضوع ي جال مغتاطيسى منتظم  200ومؤلف من   25cmملف متحرك كهربائى مربع الشكل طول ضلعة  -15
اجال يصنع زاوية  اجاهعلما أن  mA(4)على املف إذا مر فيه تيار شدته  T ૼ૬୍ଈ଎กศ૬ ୀଏ଩ ଌ૬ଉଶୁ ૱଒ଁૢ(0.1)شدته 

ૌ العمود امقام على مستوى املف مع  090 ൌ �ࡺ࡭ࡵ࡮ ܖܑܛ ࣂ ൌ ૙Ǥ ૚࢞૝࢞૛૞࢞૚૙ି૝࢞૛૙૙࢞ ܖܑܛ ૢ૙ ൌ ૞࢞૚૙ି૜ࡺǤ  ࢓

يتصل على التواى  ሻߨ/200)وتردده  v(220)دائرة تيار مردد تتكون من مصدر تيار مردد جهده الفعال  -16
 احسب  mH (100)عامل تاثرة الذاتى وملف حثى نقى م ߤ(50)مكثف سعته 

 ૲଍૩૬ଉାଽ ૳୕ା଺ଽ૬ ૳ୁ୍૭ଶୂଽ૬  ذૢر

ࢆ ൌ � ඥሺࡸࢄ െ ሻ૛࡯ࢄ � ൌ ඩቌ૚૙૙࢞૚૙ି૜࢞૛࢞࣊࢞ ૛૙૙࣊ െ ૚૞૙࢞૚૙ି૟࢞૛࢞࣊࢞ ૛૙૙࣊ ቍ૛
 

ൌ � ඥሺ૝૙ െ ૞૙ሻ૛ ൌ � ሺ૚૙ሻષ 

࢙࢓࢘࢏ ૶ଽ૬ ૲ଉକ૭ ૲଍૩૬ଉଽ૭૯ ૲ଌ૭ୂଽ૬ ૳ଽ૭ପଲଽ૬ ଌ୕ ذ૮ر ൌ ࢆ࢙࢓࢘ࢂ ൌ � ૛૛૙૚૙ ൌ ૛૛�࡭ 

 ଳૺ଺ୂଽ૬ ୒ଁ୎ଽ େ୕૯ ଼૭ପଲଽ૬ ଉୋ૾ଽ૬ ଴଍଱ ࡯ࢂ رૼذ ൌ �� ࡯ࢄ�࢞�࢙࢓࢘ࡵ ���� ൌ �૛૛�࢞�૞૙ ൌ ૚૚૙૙�ࢂ 
 ୖ୆୅ଌ ૳ଽ૭ଁ ୖ଱ ૲଍૩૬ଉଽ૬ ିପ૾୔ ୏ଋଽ૬୍ ଼୍෿ศ૬ ଳૺ଺ୂଽ૬ େୁ กศଉ૯ ଫଝ୎୔ ୏ଋଽ૬ ଳૺ଺ୂଽ૬ ૳ପ଑ ୏୍૭଒૵ ୃହ ذଈر

ୂଽ૬ ଈଈ଍૶ୂଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬ ଫୁ ૭ୋଽ ୏ଋମ ࡯ ൌ ૚૝ૈ૛܎૛ۺ ൌ ૚૝ૈܠ૛ܠ ቀ૛૙૙ૈ ቁ૛ ૙Ǥ�ܠ ૚� ൌ ૟ǡ ૛૞ܠ૚૙ି૞۴ 
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ومكثف  H(0.5)وملف حثى نقى معامل تأثرة الذاتى Ω(100)تيار مردد تتكون من مقاومة صرفة مقدارها  دائرة  -17
 ومكن التحكم ي تغر تردده فحسب  v(100)ل الثابت يساوى حواى ومصدر تيار مردد جهده الفعا ࣆ(14) سعته
ࢌ� ଃ૰ଚ૵ ୒଺ଽ ଌ૭୕૶ଽ૬ ଈଈ଍૵૳ପ୅૭ୂୁ  ୒ૺଂଽ૬ ଳାୂଽ૬ ૳ପ୅૭ୂାଽ ૳୔୍૭଒ୁ ଳૺ଺ୂଽ૬  ذૢر ൌ ૚૛ૈξ۱ۺ ൌ � ૚૛ૈξ૙Ǥ ૞�ܠ૚૝ܠ૚૙ି૟ ൌ ૟૙Ǥ ૛�۶ܢ 

  ିହ େ୕૯ ଼૭ପଲଽ૬ ଉୋ૾ଽ૬ ଴଍଱୍ ૲଍૩૬ଉଽ૬ ୖ଱ ૳ଽ૭ପଲଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬ ૲ଉକ ذ૮ر େ୕୅଍ଽ૬ ૳ଽ૭ଁ ୖ଱ ૸กษૺଽ૬ ૭୊ิพ૭୆଩ େୁ ิฟ୆଩ ࡾࢂ ൌ ࡾ�࢞�࢙࢓࢘࢏ ൌ ૚࢞૚૙૙ ൌ ૚૙૙�࢜ ࢙࢓࢘࢏ ൌ ࢆ࢙࢓࢘ࢂ ൌ � ૚૙૙૚૙૙ ൌ ૚�ࡸࢂ ࡭ ൌ ࡸࢄ�࢞�࢙࢓࢘࢏ ൌ ૚࢞૚ૡૢǤ ૚૛ ൌ ૚ૢૡǤ ૚૛�࢜ ࡸࢄ ൌ ૛࣊ઊࡸ ൌ ૛࣊࢞૟૙Ǥ ૛࢞૙Ǥ ૞ ൌ ૚ૡૢǤ ૚૛�ષ ࡯ࢂ ൌ ࡯ࢄ�࢞�࢙࢓࢘࢏ ൌ ૚࢞૚ૡૡǤ ૡ ൌ ૚ૡૡǤ ૡ�࢜ ࡯ࢄ ൌ ૚૛࣊ઊ࡯ ൌ ૚૛࣊࢞૟૙Ǥ ૛࢞૚૝ି૟ ൌ ૚ૡૡǤ ૡ�ષ 

أوم (  12( هنرى ومقاومته ااومية )  0.16دائرة تيار مردد حتوى على ملف معامل تأثره الذاتى ) -18
 ( فولت 500أوم ( ومصدرتيار  مرددجهده الفعال )  3اومة صرفة ) أوم ( ومق 56السعوية )  ومكثف مانعته

 :أحسب  /        50وتردده     
ૢ-  ૳୕ା଺ଽ૬ ૳ୁ୍૭ଶୂଽ૬ 

ࢆ ൌ � ඥࡾ૛ ൅ ሺ�ࡸࢄ െ ሻ૛࡯ࢄ ൌ ඩሺ૜ ൅ ૚૛ሻ૛ ൅ ൭�൬૙Ǥ ૚૟࢞૛࣊࢞ ૞૙࣊൰ െ ሺ૞૟ሻ൱૛ ൌ ૝૛Ǥ ૠષ 

૮-  ଽ૭ପଲଽ૬ ଌ૭୕૶ଽ૬ ૲ଉକ.૳ ࢙࢓࢘࢏ ൌ ࢆ࢙࢓࢘ࢂ ൌ � ૞૙૙૝૛Ǥ ૠ ൌ ૚૚Ǥ ૠ�࡭ 

ૼ- ଳାୂଽ૬ ୒଱଍ଡ େ୕૯ ଉୋ૾ଽ૬ ଴଍଱ ࡸࢂ ൌ ࡾାࡸࢄࢆ�࢞�࢙࢓࢘࢏ ൌ ૚૚Ǥ ૠ࢞ඥࡾ૛ ൅ ሺ�ࡸࢄሻ૛ ൌ ૚૚Ǥ ૠ�ࢄ�ඥ૚૛૛ ൅ ሺ�૚૟ሻ૛ ൌ ૛૜૝��࢜ 

ଈ- ෂ૬ଊ૭ୂଽ୍ ଍ଅ෾ศ૬ ଷ૰଒୔ ૭ୂୋ୔ૢ୍ ଌ૭୕૶ଽ૬୍ ଉୋ૾ଽ૬ େ୕૯ ଌ୎ଢଽ૬ ଴଍଱ ܖ܉ܜ ࣐ ൌ ࡸࢄ െ ࡾ࡯ࢄ ൌ � ૚૟ െ ૞૟૚૛ ൅ ૜ ൌ െ૛Ǥ ૟૟��������������ࣘ ൌ ૟ૢǤ ૝૙
 

 ୍- ୒૵૬ଋଽ૬ ଍୕ૹૣ૶ଽ૬ ିୁ૭ପୁ  ૳୕ୁ୍กศ૬୍ ૳଱ิฟଽ૬ େ୕૶ୁ୍૭ଶୂଽ૬ ନ୎ୂ૾ୁ ୏୍૭଒૵ ૲଍૩૬ଉଽ૬ ૳ୁ୍૭ଶୁ ିପ૾୔ ୏ଋଽ૬

ଣଶ଱ ذ େ୕୅଍ଽ૬ ૳ଽ૭ଁ ࡸ ر ൌ ૚૝ૈ૛܎૛۱ ൌ �܎�૛ૈ࡯ࢄ ൌ � ૞૟૛࣊࢞ ૞૙࣊ ൌ ૙Ǥ ૞૟�ષ 
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19-  ΩϧϋΗλϭϳ ωϭϧϟ΍ ϥϣ έϭΗγίϧ΍έΗ ϝNPN  ΔϘϳέρΑ  ϊϣΟϣϟ΍ έΎϳΗ ΓΩη ΕϧΎϛϭ ˬ ϙέΗηϣϟ΍ ΙϋΎΑϟ΍ 

ϱϭΎγΗA   ذ =10×2-3رCI  ΓΩϋΎϘϟ΍ έΎϳΗ ΓΩηϭA  ذ =10×30-6ر BI : ΏγΣ΃ 

ૢ- . ଌ૭୕૶ଽ૬ ૲ଉକ ୖ଱ ଍୕૰଺૶ଽ૬ ିୁ૭ପୁ ࢼ ൌ ࡮ࡵ࡯ࡵ ൌ ૛ ൈ ૚૙ି૜૜૙ ൈ ૚૙ି૟ ൌ ૟૟Ǥ ૟૟ 

૮- ଌ૭୕૶ଽ૬ ૱଒ହ ିୂପୁ. ࢻ ൌ ࢼࢼ ൅ ૚ ൌ ૟૟Ǥ ૟૟૟૟Ǥ ૟૟ ൅ ૚ ൌ ૙Ǥ ૢૡ૞ 

૴-  ଌ૭୕૵ ૲ଉକૻ଩૭૰ଽ૬. ࡱࡵ ൌ ࡯ࡵ ൅ ࡮ࡵ ൌ ૛ ൈ ૚૙ି૜ ൅ ૜૙ ൈ ૚૙ି૟ ൌ ૛ǡ ૙૜ ൈ ૚૙ି૜࡭ 

20- ΩΩέΗ ˯ϭο ρϘγHz ر૚Ǥ ૞ ൈ� ૚૙૚૞ذ Ϫϟ ΔΑΗόϟ΍ ΩΩέΗ ϡϭϳϧϣϭϟ΃ ΢ργ ϰϠϋ) Hz 14  9.78× 10 ذ 

                : ϱϭΎγϳ ϙϧϼΑ ΕΑΎΛ ϥ΃ ˱ΎϣϠϋJ.s  6,6-34رX10= ذh . 

ૢ- . ୀ୎୕୆ୁ୎ଽ෿ศ૬ ଃଢ଑ ୒ା଩ ଣଵ૭଒ଽ૬ ୄ୎૵୎ଲଽ૬ ૳ଵ૭ଡ ૱଒ଁૢ ࡱ ൌ ࢌࢎ ൌ ૟ǡ ૟܆૚૙ି૜૝�܆�૚Ǥ ૞ ൈ� ૚૙૚૞ ൌ ૢǤ  ࡶ�૚૙ି૚ૢࢄૢ

૮-  .ିମଖଽ૬ ૳ଽ૬ଈ ૱଒ଁૢ ࣘ ൌ ૙ࢌࢎ ൌ ૟ǡ ૟܆૚૙ି૜૝�ࢄ�ૢǤ ૠૡ ൈ� ૚૙૚૝ ൌ ૟Ǥ ૝૞ࢄ૚૙ି૚ૢ�ࡶ 

૴-   ୄ ଍୍૶଺ଽ฀ศ૬ ନ૬ଏ૶୅૬ ୒ା଩ ଌଈ૭ଵ ୄ୎૵୎ଲଽ૬ ି୊. 

                                                ୄกศ ୃପ୅ࡱ ൐  ׎

૸-  . ૻପ૰୆ୂଽ૬ ୄ ଍୍૶଺ଽ฀ษଽ ૳୕ହ଍ଂଽ૬ ૳ଵ૭ଢଽ૬ ૱଒ଁૢ ࡱ࢑ ൌ ���ࡱ�� െ �ࣘ ൌ ૟Ǥ ૟ࢄ૚૙ି૚ૢ െ ૟Ǥ ૝૞ࢄ૚૙ି૚ૢ ൌ ૜Ǥ ૝૞ࢄ૚૙ି૚ૢ�ࡶ  

ૼ-  ୀ୎୕୆ୁ୎ଽ෿ศ૬ ଃଢ଑ ୌହ଍૵ ૳ଦଂଽ ୄ ଍୍૶଺ଽ฀ศ૬ ૳଩ิ จ ૱଒ଁૢ 

ࢂ ൌ ඨ૛࢓ࡱ࢑ ൌ � ඨ૛�ࢄ�૜Ǥ ૝૞ࢄ૚૙ି૚ૢ�ૢǤ ૚ࢄ�૚૙ି૜૚ ൌ ૡǤ ૠ૙ૠૠࢄ૚૙૞��࢓Ȁ࢙ 

଀-  େୁ ૴૭୅ ଍୍૶଺ଽ฀ศ૬ ଫ୆ୂ୔ ୓ଋଽ૬୍ ૻ଩૭૰ଽ૬୍ ଫୂ૾ୂଽ૬ ଃଢ൰൰൰൰൰଑ େ୕૯ ଫଢଶଽ૬ ଉୋ૽ ଴଍଱ ଌ૬ଉଶୁ ૱൰൰൰൰൰଒ଁૢ

.૭ୂୋ୆୕૯ ଼૭ଶ૶୅กศ૬ ȁࢀࢁ࡯ࢂȁ ൌ ࢋࡱ࢑ ൌ � ૜Ǥ ૝૞ࢄ૚૙ି૚ૢ૚Ǥ ૟ࢄ�૚૙ି૚ૢ ൌ ૛Ǥ ૚૞��ࢂ 
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21-  ϱϭΎγϳ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϥϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ΔϠΗϛ έ΍ΩϘϣ)27-(1.66×10 ϩέρϗ ϑλϧ έ΍ΩϘϣϭ  
 ϱϭΎγϳ࢘૙ ൌ ૚Ǥ ૛࢞૚૙ି૚૞     : ΏγΣ΃ 

 ૢ-    ୄ୎૯଍଺ଽ૬ ૲ଌଊ ૲૬୎୅ ૳ା૶ହ࡯૟૚૞  ࢓ ൌ �૙࢓࡭ ൌ ૚૞ࢄ�૚Ǥ ૟૟ ൈ ૚૙ି૛ૠ ൌ ૛૞Ǥ ૞�ࢄ�૚૙ି૛ૠࢍ࢑ 

૮-  . ૲૬୎ଽ૬ ૲଍ଢଵ ଳଚ୅ ଌ૬ଉଶୁ ࡾ ൌ ࢘૙࡭૚૜ ൌ ૚Ǥ ૛࢞૚૙ି૚૞�࢞�૚૞�૚૜ ൌ ૛Ǥ ૢ૞ૢ࢞�૚૙ି૚૞�࢓ 

૸-  .૲૬୎୆ଽ૬ ૳଱૭ૺହ ૉ ൌ � ࢂ࢓ ൌ ૙ࢂ࡭૙࢓࡭ ൌ � ૚Ǥ ૟૟ ൈ ૚૙ି૛ૠ૝૜ ࣊࢞ሺ�૚Ǥ ૛࢞૚૙ି૚૞ሻ૜ ൌ ૛Ǥ ૜࢞�૚૙૚ૠࢍ࢑Ȁ࢓૜ 

ૡ૛૛૙૟܊ܘιΎλέϟ΍ ΓέΫ ϩ΍ϭϧϟ ϥϭϳϠϛϭϳϧ ϝϛϟ  ةيأحسب طاقة الربط النوو -22 �  ϱϭΎγΗ ιΎλέϟ΍ ϩ΍ϭϧ ϪϠΗϛ ϥ΃ ˱ΎϣϠϋ 

 .mp= (l.00727)a.rn.u  ϭ mpb = (207.97664)a.rn.u    ϭmn= (1.00866)a.m.u    οܕ ൌ ൫࢖ܕ܈ ൅ ൯࢔࢓ࡺ െ ࢞࢓� ൌ ሺૡ૛࢞૚Ǥ ૙૙ૠ૛ૠ ൅ ૚૛૟࢞�૚Ǥ ૙૙ૡૡ૟ሻ െ ૛૙ૠǤ ૢૠ૟૟૝ ൌ ૚Ǥ ૠ૜૞ૡ૟�࢈ࡱ ࢛࢓ࢇ ൌ οܠ�ܕ�ૢ૜૚Ǥ ૞࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛ ൌ ૚Ǥ ૠ૜૞ૡ૟�࢞�ૢ૜૚Ǥ ૞ ൌ ૚૟૚૟Ǥ ૢ૞૜૞�����ךࡱ ܞ܍ۻ ൌ ࡭࢈ࡱ ൌ � ૚૟૚૟Ǥ ૢ૞૜૞૛૙૟ ൌ ૠǤ ૡ૞�࢜ࢋࡹȀ࢔࢕ࢋ࢒ࢉ࢛࢔ 

     ૛૛૜ૡૢ܃૛૝     ϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍ Γ΍ϭϧ ϝϼΣϧ΍ ϥϣ܍ϡϭϳϠϬϟ΍ Γ΍ϭϧ ΙΎόΑϧ΍ ϥϋ۶      أحسب الطاقة الناجة -23

      ϡϭϳέϭΛ Γ΍ϭϧ ϲϟ· ΓέϘΗγϣϟ΍ έϳϏૢܐ܂૙૛૜૝   : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏγΣΑ ૢ܃૛૛૜ૡ �����������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ � ૙૛૜૝ૢܐ܂ �� ൅� ૛૝܍۶  

 ୓୍૭଒૵ ୀ୎୕୅૬ଌ୎୕ଽ૬ ૲૬୎୅ ૳ା૶ହ ୄૢ ൱૭ୂା଩(238.0508) a.m.u   ୓୍૭଒૵ ୀ୎୔ଌ୎ૺଽ૬ ૲૬୎୅ ૳ା૶ହ୍
(234.0435)a.m.u    ୓୍૭଒૵ ୀ୎ା୕ୋଽ૬ ૲૬୎୅ ૳ା૶ହ୍(4.0026) a.m.u ࡱ ൌ ο࡯࢓૛ ൌ ቆ�෍ ��متفاعات���࢘࢓ െ ෍ ቇنواتج��࢖��࢓ ࢞ૢ૜૚Ǥ ૞࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛ ࡱ ൌ ሾ૛૜ૡǤ ૙૞૙ૡ� െ ሺ૛૜૝Ǥ ૙૝૜૞ ൅ ૝Ǥ ૙૙૛૟ሻ�ሿ࢞ૢ૜૚Ǥ ૞࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛ ൌ ૝Ǥ ૜ૠૡ�࢜ࢋࡹ 

·૚૛૛૝  ΓέΎΛ· ϱϭΗγϣ ϥϣ ϝϘΗϧΗ ΎϣΩϧϋ  (5.22)MeV = 3E   ϱϭΗγϣ ϲϟ܏ۻΓ΍ϭϧ ϥϣ    أحسب طول موجه الفوتون امنبعث -24

= (4.12)MeV 4E  ࣅ ൌ έϐλ΍ࡱέΑϛ΍ିࡱࢉࢎ
ൌ � ૟ǡ૟܆૚૙ష૜૝�࢞�૜ࢄ�૚૙ૡ�ሺ૞Ǥ૛૛ି૝Ǥ૚૛ሻ࢞�૚Ǥ૟ࢄ�૚૙ష૚૜ ൌ ૚Ǥ ૚૛૞�࢞�૚૙ି૚૛��࢓ 

Δϧϳόϟ  ΎϬΗϠΗϛ ΕϧΎϛ(1)gm  ΎϬΗϠΗϛ ΕΣΑλ΃ ϥϳΗϋΎγ ΩόΑϭmg(0.25) ૚أحسب نصف العمر   -25 ����������������ሱۛ ۛۛ ሮ�૚૛� ����������������ሱۛ ۛۛ ሮ ૚૝ ࢔������������ ൌ ૛�����������������������������࢚૚ ૛ൗ ൌ � ࢚࢔ ൌ � ૛૛ ൌ ૚�࢘ࢎ                        
26-  ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϊηϣ έλϧϋ ϥϣ Δϧϳϋ) mg4-(8×10 ( Ϫϟ ϑλϧϟ΍ έϣϋϭ Ϫϧϣ7  ϡΎϳ΃ ) 

࢔        ( έϭέϣ28. ˱Ύϣϭϳ ) كم تبقي من العنصر امشع بعد ൌ � ࢚࢚૚ ૛ൗ ൌ ૛ૡૠ ൌ ૝�Ε΍έΗϓ ૡܠ�૚૙ି૝ ����������������ሱۛ ۛۛ ሮ ૝ܠ�૚૙ି૝� ����������������ሱۛ ۛۛ ሮ ૛ܠ�૚૙ି૝ � ����������������ሱۛ ۛۛ ሮ ૚ܠ�૚૙ି૝ �� ����������������ሱۛ ۛۛ ሮ ૙Ǥ ૞ܠ�૚૙ି૝� 
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27- ϲϘΑΗ ϊηϣ έλϧϋ ϥϣ Δϧϳϋ૚૜૛   ( έϭέϣ ΩόΑ ΎϬϧϣ15ΎϫέϳοΣΗ ϥϣ ˱Ύϣϭϳ )    أوجد عمر النصف للعنصر   ૚ ����������ሱۛ ሮ�૚૛� ����������ሱۛ ሮ ૚૝ � ����������ሱۛ ሮ�૚ૡ� ����������ሱۛ ሮ� ૚૚૟ ������������ሱۛ ሮۛ� ૚૜૛�� ࢔������� ൌ ૞���������࢚૚ ૛Τ ൌ � ࢚࢔ ൌ � ૚૞૞ ൌ ૜�࢙࢟ࢇࢊ 

28-  ϱϭΎγΗ ΔϳϛέΣ ΔϗΎρ ΎϣϬϧϣ ϝϛ ΏΎγΗϛ΍ ΩόΑ ϡϭϳέϭΗϳΩϟ΍ ϥϣ ϥϳΗ΍ϭϧ ΞϣΩ ϥ΃0.1(MeV) ΍ϭϧ ΝΎΗϧ΍ ϲϟ· ϱΩ΅ϳ Γ
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏγΣΑ ϙϟΫϭ ϡϭϳϠϳϫ ࡴ૚૛ ൅ ૚૛ࡴ � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૛૝ࢋࡴ  

ϥ΃ϭ ΔϠϣϬϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ϡϭϳϠϳϬϟ΍ Γ΍ϭϧϟ ΔϳϛέΣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥ΃ ˱ΎϣϠϋ  احسب الطاقة الكلية الناجة عن هذا ااندماج النووي 

: ϱϭΎγΗ ΔϳϭϧϷ΍ ϝΗϛࢋࡴ࢓ ൌ ૝Ǥ ૙૙૛૟૙૜�࢛࢓ࢇ��ϭ����ࡴ࢓ ൌ ૛Ǥ ૙૚૝૚૙૛�ࡱ    �࢛࢓ࢇ ൌ ο�࡯࢓૛ ൅ ࡱࡷ ൌ � ሺ૛࢞૛Ǥ ૙૚૝૚૙૛ െ ૝Ǥ ૙૙૛૟૙૜ሻ࢞�ૢ૜૚Ǥ ૞ ൅ ૛࢞�૙Ǥ ૚ൌ ૛૝Ǥ ૙૝ૠ૜૜�࢜ࢋࡹ 

૛૛૜૞ૢࢁ : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟΎΑ ΔϠΛϣϣϟ΍ϭ ϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍ ΓέΫϟ ϱϭϭϧϟ΍ έΎρηϧϻ΍ ϥϣ أحسب الطاقة احررة -29 ൅ ૙૚࢔ � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૜ૡૢ૝࢘ࡿ ൅ ૞૝૚૝૙ࢋࢄ ൅ ૛ ࢋ࢞࢓  ૙૚࢔ ൌ ૚૜ૢǤ ૢ૛૚૟૝�࢘ࡿ࢓�و�࢛࢓ࢇ ൌ ૢ૜Ǥ ૢ૚૞૝�ࢁ࢓�و�࢛࢓ࢇ ൌ ૛૜૞Ǥ ૙૝૜ૢ૛࢔࢓��و�࢛࢓ࢇ ൌ ૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟�ࡱ       �࢛࢓ࢇ ൌ ο�࡯࢓૛ ൌ ሾ૛૜૞Ǥ ૙૝૜ૢ૛ ൅ ૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟ െ ሺૢ૜Ǥ ૢ૚૞૝ ൅ ૚૜ૢǤ ૢ૛૚૟૝� ൅ ૛࢞૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟ሻሿ࢞�ૢ૜૚Ǥ ૞࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛ൌ ૚ૡ૝Ǥ ૟૝૛�࢜ࢋࡹ 

ૠ૟૚ૡૢ ૚૜࢙ࡻΎϫέρϗ ϑλϧ ϱϭΎγϳ ϲΗϟ΍ Γ΍ϭϧϠϟ૚૜      ϡϭϳϣϭί΃ Γ΍ϭϧ έρϗ ϑλϧ     أحسب العدد الكتلي- 30 ൌ ࢙ࡻࡾࡾ ൌ ൬ ൰૚࢙ࡻ࡭࡭ ૜ൗ ൌ ൬ ૚ૡૢ൰૚࡭ ૜ൗ ࡭����������� ൌ � ૚ૡૢ૛ૠ ൌ ૠ�࢔࢕ࢋ࢒ࢉ࢛࢔ 

31-  : ϲϫ ϱϭϭϧϟ΍ ΝΎϣΩϧϻ΍ ΔϟΩΎόϣ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ૛ ૚૛ࡴ � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ࡭ࢆࢋࡴ ൅ ૙૚࢔ � 
: େୁ ିହ ૳ା૶ହ ୄૢ ൱૭ୂା଩ ࡴ࢓ ൌ ૛Ǥ ૙૚૝૚�ࢋࡴ࢓�و�࢛࢓ࢇ ൌ ૜Ǥ ૙૚૟૛�࢔࢓��و�࢛࢓ࢇ ൌ ૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟�࢛࢓ࢇ�      

૛ )أ( أكمل امعادلة مستخدماً قانوني حفظ )بقاء( العدد الكتلي والعدد الذري . ૚૛ࡴ � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૛૝ࢋࡴ ൅ ૙૚࢔ � 
ࡱ ، الطاقة احررة من امعادلة ،  MeV)ب(  أحسب ، بوحدة  ൌ ο�࡯࢓૛ ൌ ሾ૛࢞૛Ǥ ૙૚૝૚ െ ሺ૜Ǥ ૙૚૟૛ ൅ ૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟ሻሿ࢞�ૢ૜૚Ǥ ૞࡯ࢄ૛Ȁ࡯૛ ൌ ૜Ǥ ૙ૠ��࢜ࢋࡹ 

  ϣ ϥϣ ίϔϘϳ ϥϭέΗϛϟ· ϝόΟ ϰϠϋ έΩΎϘϟ΍Ηγ ϱϭ     ΔϗΎρ(-3.8)ev  ϲϟ·ϯϭΗγϣ  ΔϗΎρ(-2.6)ev أحسب تردد الفوتون-32

ࢌ                . ൌ ࢎ଍ମଙ૬ࡱ଍૰ହ૬ିࡱ ൌ � ሺି૛Ǥ૟ା૜Ǥૡሻࢄ�૚ǡ૟ࢄ૚૙ష૚ૢ૟Ǥ૟�ࢄ�૚૙ష૜૝ ൌ ૜ǡ ૙ૢࢄ૚૙૚૞ࢆࡴ 
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33-  ϡϭϳϧ΍έϭϳ Γ΍ϭϧ ϝϭΣΗΗ ૢࢁ૛૛૜ૡ  Ε ϻϼΣϧ΍ ϥϣ ΩΩϋ ΩόΑ ιΎλέϟ΍ Γ΍ϭϧ ϲϟ· ˬ ΏϟΎγ ΎΗϳΑϭ Ύϔϟ΍ 
૛૛૜ૡૢࢁ أحسب عدد أنوية ألفا وعدد بيتا سالب عن ااحال . (أ) � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૡ૛૛૙૟࢈ࡼ ൅ ࢄ ૛૝ࢋࡴ ൅ ܇    ૚૙ିࢋ

 ϥΎϓ ΔϠΗϛϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϭϧΎϗ ϥϣ ૛૜ૡ ൌ ૛૙૟ ൅ ૝ࢄ�������� �֜ ࢄ��عدد�انوية�الفا����������� ൌ ૡ        

 ϥΎϓ ΔϧΣηϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϭϧΎϗ ϥϣ    ૢ૛ ൌ ૡ૛ ൅ ૝ܠૡ ൅ �������ሺെ૚ሻܠ܇ �֜ ܇��عدد�انوية�بيتا�سالب������ ൌ ૟ 
૛૛૜ૡૢࢁ انيوم إلي رصاص .أكتب معادلة ااحال النهائية الي تبن حول اليور (ب) � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૡ૛૛૙૟࢈ࡼ ൅ ૡ ૛૝ࢋࡴ ൅ ૟ ૚૙ିࢋ ൅ ૟�ഥ࢜ ൅     ࢽ

34-       ϡϭϳϧ΍έϭϳ Γ΍ϭϧ ϝΣϧΗૢࢁ૛૛૜ૡ    ϡϭϳϠϳϫ ΙΎόΑϧΎΑ ϡϭϳέϭΛ Γ΍ϭϧ ϲϟ· ΓέϘΗγϣ έϳϏ 
૛૛૜ૡૢࢁ بة معادلة ااحال .قوانن البقاء للتحوات النووية لكتا إستخدم)أ (   � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ࢄࢅࢎࢀ ൅      ૛૝ࢋࡴ

    ϥΎϓ ΔϠΗϛϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϭϧΎϗ ϥϣ૛૜ૡ ൌ ࢄ ൅ ૝�������� �֜ ࢄ���عدد�النيوكلونات��������� ൌ ૛૜૝        

               ϥΎϓ ΔϧΣηϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϭϧΎϗ ϥϣૢ૛ ൌ ܇ ൅ ૛������� �֜ ܇����العدد�الذري���������� ൌ ૢ૙  
                                                               ΢ΑλΗ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ϥΫ΍ૢࢁ૛૛૜ૡ � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૙૛૜૝ૢࢎࢀ ൅  ૛૝ࢋࡴ

ࢁ࢓ أحسب الطاقة احررة من انبعاث اهيليوم  من احال نواة اليورانيوم   ) ب( ൌ ૛૜ૡǤ ૙૞૙ૡ�ࢋࡴ࢓�و�࢛࢓ࢇ ൌ ૝Ǥ ૙૙૛૟�ࢎࢀ࢓��و�࢛࢓ࢇ ൌ ૛૜૝Ǥ ૙૝૜૞�ࡱ ࢛࢓ࢇ ൌ ο�࡯࢓૛ ൌ ሾ૛૜ૡǤ ૙૞૙ૡ െ ሺ૛૜૝Ǥ ૙૝૜૞ ൅ ૝Ǥ ૙૙૛૟ሻሿ࢞�ૢ૜૚Ǥ ૞ ൌ ૝Ǥ ૜ૡ��࢜ࢋࡹ 

35-  ϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍ Γ΍ϭϧ ΕϓΫϗૢࢁ૛૛૜૟  έρηϧΗϟ ΊρΑ ϥϭέΗϭϳϧΑ ΔϧϛΎγϟ΍: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΔϟΩΎόϣϟ΍ ΏγΣΑ ૢࢁ૛૛૜૟ ൅ ૙૚࢔ � ������������������ሱۛ ۛۛ ሮۛ ૜ૡૡૡ࢘ࡿ ൅ ૞૝૚૜૟ࢋࢄ ൅ �܆   ૙૚࢔

 أحسب عدد النيوترونات الناجة عن هذا اإنشطار . (أ)
 ϥΎϓ ΔϠΗϛϟ΍ ˯ΎϘΑ ϥϭϧΎϗ ϥϣ    ૛૜૟ ൌ ૡૡ ൅ ૚૜૟ ൅ ��������ࢄ �֜ ࢄ���عدد�النيوترونات������� ൌ ૚૛       

ࢁ࢓ علما بان أحسب الطاقة احررة من هذا اانشطار النووي . (ب) ൌ ૛૜૞Ǥ ૙૝૜ૢ૛૞�࢘ࡿ࢓�و�࢛࢓ࢇ ൌ ૡૠǤ ૢ૙૞૟૛૞�ࢋࢄ࢓��و�࢛࢓ࢇ ൌ ૚૜૞Ǥ ૢ૙ૠ૛૛�࢔࢓�و࢛࢓ࢇ ൌ ૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟�ࡱ        �࢛࢓ࢇ ൌ ο�࡯࢓૛ ൌ ሾ૛૜૞Ǥ ૙૝૜ ൅ ૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟ െ ሺૡૠǤ ૢ૙૞૟૛૞ ൅ ૚૜૞Ǥ ૢ૙ૠ૛૛ ൅ ૚૛࢞૚Ǥ ૙૙ૡ૟૟ሻሿ࢞�ૢ૜૚Ǥ ૞ ൌ ૝Ǥ ૜ૡ��࢜ࢋࡹ 
 ΔϳϛέΣ ϭ ΔϳϋΎόη΍ ؟ما هي أشكال الطاقة الي تظهر عليها الطاقة احررة من اانشطار )ج(     
 ΩϟϭΗ έΎρηϧϻ΍ ΔϟΩΎόϣ ϥϻ12 ϭέΗϭϳϧϝγϠγΗϣ ϝϋΎϔΗ ΙϭΩΣ ΏΑγϳ ΍Ϋϫϭ Ύϧ نعم ؟ هل مكن حدوث تفاعل متسلسل )د(     

 

ΕΑ΍ϭΛϟ΍ ϡϫ΍ ࢎ ൌ ૟Ǥ ૟�ࢄ�૚૙ି૜૝ ࢉ ൌ ૜ࢄ�૚૙ૡ ࢘૙ ൌ ૚Ǥ ૛࢞૚૙ି૚૞ ࢓૙ ൌ ૚Ǥ ૟૟ ൈ ૚૙ି૛ૠ ࢋ࢓ ൌ ૢǤ ૚ࢄ�૚૙ି૜૚ 
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 خ حل اĞسائل التالية 
ϭ-  ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ ϑϠϣ200   ΓέΩϗ ϲγϳρΎϧϐϣ ϖϓΩΗ ϊρϘϳ Δϔϟwb3 -8X10  ϖϓΩΗϟ΍ ΍Ϋϫ ΢Αλ΍ ΍ΫΈϓwb3 -5X10  ϥϣί ϲϓ

 ΓέΩϗ0.2 s  ΏγΣ΍ઽ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϓ ΔΛΣΗγϣϟ΍ 

.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 

Ϯ-  ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ ϑϠϣ200  ϩέΩϗ  ϲγϳρΎϧϐϣ ϖϓΩΗ ϊρϘϳ Δϔϟwb 3-7X10  ϩέΩϗ ϥϣί ϲϓ  ϖϓΩΗϟ΍ ΍Ϋϫ ϲηϼΗ ΍ΫΎϓ
0.03s  ΣΗγϣϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍  ΓϭϘϟ΍ Δϣϳϗ ΏγΣ΍ ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΩϟϭΗΗ ϲΗϟ΍ ΔΛ 

.......................................................................................................................... 
............................................................................................................. .............. 

ϯ-  ϩΩΎόΑ΍ ϝϳρΗγϣ ϑϠϣ50 ,30 cm  ϣ ϥϭϛϣϪΗΩη ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϠϋ ΎϳΩϭϣϋ ωϭοϭϣ ΓΩΣ΍ϭ Δϔϟ ϥT  
3x૚૙ି૜  ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ Ύϣϭ ϪϗέΗΧϳ ϱΫϟ΍ ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϖϓΩΗϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΎϣΔόϓ΍Ωϟ΍ ΔΛΣΗγϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍  ΍Ϋ΍ ϪΑ ΓΩϟϭΗϣϟ΍

ϩέΩϗ ϥϣί ϲϓ ϝΎΟϣϟ΍ ϥϣ ϑϠϣϟ΍ ΍Ϋϫ ΏΣγ  0.05 S   
.......................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
ϰ-  ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ ϝϳρΗγϣ ϑϠϣϰϬϬ ϪΗΩη ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ ϊοϭ Ϫϔϟ 0.4 T   ϲϠϋ ΎϳΩϭϣϋ ϩ΍ϭΗγϣ ϥΎϛ ΙϳΣΑ

 ϪΗΎϔϟ ϊρϘϣ ΔΣΎγϣ ϥ΍ ΕϣϠϋ ΍ΫΎϓ ϝΎΟϣϟ΍2mC12  ΔϳέϳΛ΄Ηϟ΍ ΔϛέΣϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ργϭΗϣ ΏγΣ΍ΓΩϟϭΗϣϟ΍  ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ΍Ϋϫ ϲϓ
 ΔϳΗϻ΍ ΕϻΎΣϟ΍ 

a)  ϲϓ ϑϠϣϟ΍ ΏϠϗ ΍Ϋ΍0.4S  

b) ................................................................................................................. 
c)  ϲϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη ΕΩϳ΍ίΗ ΍Ϋ΍0.8 T   ϲϓ0.2 S  

a) ................................................................................................................. 
b)  ϲϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη ΕλϗΎϧΗ ΍Ϋ΍0.1 T   ϝϼΧ0.03 S 

c) ................................................................................................................. 
d)  ϩέΩϗ ϥϣί ϲϓ ϝΎΟϣϟ΍ ϥϋ ϑϠϣϟ΍ ΩόΑ΍ ΍Ϋ΍0.01 S  
 
ϱ-  ϪΗΎϔϟ ΩΩϋ ϑϠϣ25  ΎϬόρϘϣ ΔΣΎγϣ ΔϓϭΟϣ ΔΑϭΑϧ΍ ϝϭΣ ϑϭϔϠϣ Ϫϔϟ2cm 1.8  ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣΑ ϑϠϣϟ΍ έΛΎΗ

 ϲϟ΍ έϔλ ϥϣ ϝΎΟϣϟ΍ ΓΩη ΕΩ΍ί ΍ΫΎϓ ϑϠϣϟ΍ ϱϭΗγϣ ϲϠϋ ϱΩϭϣϋ0.55T   ΓέΩϗ ϥϣί ϲϓ0.75S 

a)  ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΔΛΣΗγϣϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ΏγΣ΍ 

b) ................................................................................................................. 
c)  ϑϠϣϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ΕϧΎϛ ΍Ϋ΍ϯ  ϑϠϣϟ΍ ϲϓ ΙΣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη ΏγΣ΍ ϡϭ΍ 

d) ................................................................................................................. 

ϴ-  ϥϣ ϥϭϛΗϳ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ ϭϣΎϧϳΩ350   ϪΗΣΎγϣ Δϔϟ2200Cm  ΎϫέΩϗ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ϑϠϣϟ΍ έ΍Ω50  ΔϳϧΎΛϟ΍ ϲϓ ΓέϭΩ
   ϪΗΩη ϡυΗϧϣ ϲγϳρΎϧϐϣ ϝΎΟϣ ϲϓ0.5T   ΏγΣ΍ 

ϩϭϘϟ΍  ϭϣΎϧϳΩϟ΍ ϑϠϣ ϲϓ ΓΩϟϭΗϣϟ΍ ϲϣυόϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ 
a) ................................................................................................................. 

ϲ-  ΓέΩϗ ϥϣί έϭέϣ ΩόΑ ΔϳυΣϠϟ΍ Δόϓ΍Ωϟ΍ ΓϭϘϟ΍1/600   ϲϠϋ ΎϳΩϭϣϋ ϑϠϣϟ΍ ϱϭΗγϣ Δϳϓ ϥϭϛϳ ϱΫϟ΍ ϊοϭϟ΍ ϥϣ
 ϲγϳρΎϧϐϣϟ΍ ϝΎΟϣϟ΍ ρϭρΧ 

............................................................................................................. 
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ϳ-  ϥϣ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ΔϔϠϣ ϝϭΣΗϳ ϲ΋ΎΑέϬϛ ϝϭΣϣ1000  Ϫόϓ΍Ωϟ΍ ϪΗϭϗ ΩΩέΗϣ έΩλϣΑ ϑϠϣϟ΍ ΍Ϋϫ ϝλΗϳϭ Ϫϔϟ800V  ΎϣϧϳΑ 
 Ϫϟϭρ ϝϭίόϣ ϙϠγ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ϱϭϧΎΛϟ΍ ϪϔϠϣ11m  ϩέρϗϭ35cm  ΏγΣ΍ 

 ϪΗϣϭΎϘϣ ΡΎΑλϣ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη )  ΍(100 ષ  ϝϭΣϣϟ΍ ΍ΫϬΑ ϝλΗϣ 
................................................................................................................. 

) Ώ(  ΙϳΣΑ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϲϠϋ ϝλϭΗ ϲΗϟ΍ ΢ϳΑΎλϣϟ΍ ΩΩϋΊοΗ  ϩέΩϗ ΩϬΟ ϕέϓ ϲϠϋ ϝϣόΗ ΎϬϧϣ ϼϛ ϥΎϛ ΍Ϋ΍12V έΎϳΗϟ΍ αϔϧ ϝϣΣΗϳϭ
 ϖΑΎγϟ΍ 

................................................................................................................. 

ΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ Γέ΋΍Ω ΔϣϭΎϘϣ ) ˰Ο( ΢ϳΑΎλϣϟ΍ ΓΫϫ Γ˯Ύο΍ Ωϧϋ ϱϭϧ 
.....................................................................................................................  

ϴ-  ϪΗ˯Ύϔϛ ΩϬΟϠϟ ϊϓ΍έ ϝϭΣϣ88%   Δόϓ΍Ωϟ΍ ϪΗϭϗ ΩΩέΗϣ έΩλϣΑ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϪϔϠϣ ϝλϭ200v  ϱϭϧΎΛϟ΍ ϪϔϠϣ ϲϓ ΕΩϟϭΗϓ
 ΎϫέΩϗ Ϫόϓ΍Ω Γϭϗ330V  ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϑϠϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη ϥ΍ ΕϣϠϋ ΍ΫΎϓ10A  ΏγΣ΍ 

1-  ϱϭϧΎΛϟ΍ ϑϠϣϠϟ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη 

2- ................................................................................................................. 

3- ϭϧΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ΕΎϔϟ ΩΩϋ ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ΕΎϔϟ ΕϧΎϛ ΍Ϋ΍ ϱ80  Ϫϔϟ 

.......................................................................................................................... 
9-  ΋ΎΑέϬϛ ΡΎΑλϣ( ϪϳϠϋ ΏϭΗϛϣ ϲ10V -20W   ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϪϔϠϣ ϝλϭϣ ΩϬΟϠϟ νϓΎΧ ϝϭΣϣ Δργ΍ϭΑ ˯Ύοϳ )

 ΩϬΟ ϕέϓ έΩλϣΑ220V   ϲ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϪϔϠϣ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϭ0.15 A   ΏγΣ΍ 
 ΡΎΑλϣϟ΍ ϲϓ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη ) ΍( 

a) ................................................................................................................. 
 ϝϭΣϣϟ΍ Γ˯Ύϔϛ )Ώ( 

.......................................................................................................................... 
ϭϬ-  = ΓέΩϗ ΞΗϧΗ ϲΑέϬϛ ΩϳϟϭΗ ΔρΣϣ120kw   ΎϬϧϋ ΩόΑϳ ϊϧλϣ ϲϟ΍ ΎϬϠϘϧ Ω΍έϳ3Km ϬΟϟ΍ ϕέϓ ϥΎϛ ΍ΫΎϓ Ωϧϋ Ω

 ΔρΣϣϟ΍400V   ϙϠγϟ΍ ϥϣ ΩΣ΍ϭϟ΍ έΗϣϭϠϳϛϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ΕϧΎϛϭ0.05ષ   ΏγΣ΍ 
    Γέ΍έΣ ϝϛη ϲϠϋ ΓΩϭϘϔϣϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ ) ΍( 

a) ................................................................................................................. 
  ϝϘϧϟ΍ Γ˯Ύϔϛ ) Ώ( 

a) ................................................................................................................. 
  ϊϧλϣϟ΍ Ωϧϋ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϲϓ ρϭΑϬϟ΍ ) Ν( 

a) ................................................................................................................. 
 (  ϲϟ΍ ΩϬΟϟ΍ ϊϓέϟ ΩϳϟϭΗϟ΍ ΔρΣϣ Ωϧϋ ϊϓ΍έ ϝϭΣϣ ϡΩΧΗγ΍ ΍Ϋ΍ ) Ω4000V ΔϟΎΣϟ΍ ΓΫϫ ϲϓ ΓΩϭϘϔϣϟ΍ ΓέΩϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ Ύϣ

 ΔϘΑΎγϟ΍ Ξ΋ΎΗϧϟ΍ ϲϠϋ ϙΗΎυΣϼϣ ϲϫΎϣϭ 
.......................................................................................................................... 
ϵ-  ϩέ΍ΩϘϣ έϳϐλ ΩϬΟ ϕέϔΑ ΔϳϧϭέΗϛϟϹ΍ ΕΎϣΎϣλϟ΍ ϡυόϣ ΔϠϳΗϓ ϝϣόΗ( 6  V  )  ΕΎϔϟ ΩΩϋ  ΔΑγϧ ϥϭϛΗ ϥ΃ ΏΟϳ ϡϛ ˬ

 ϥϣ ϡΎϣ˰λϟ΍ ϝϳϐηΗϟ ϝϣόΗγϳ ϰ΋ΎΑέϬϛ ϝϭΣϣϟ ϯϭϧΎΛϟ΍ ϑϠϣϟ΍ ΕΎϔϟ ΩΩϋ ϰϟ· ϰ΋΍ΩΗΑϻ΍ ϑϠϣϟ΍ 
a)      ϩΩϬΟ έΩλϣ( 120  V )   έϳϏ ΔϘϳέρΑ ( αϛόϟΎΑ ϝλϭ ϭϟ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ .΍ΫΎϣϟ ϭ ) ΓΩϭλϘϣ  

................................................................................................................. 
.......................................................................................................................... 

ϭϬ-  ( Δϗϼόϟ΍ ϥϣ ϰρόΗ ΔϳυΣϠϟ΍ ϪΗΩη ΩΩέΗϣ έΎϳΗI= 3.2  sin 4000 t Δϳϣϭ΃ ΔϣϭΎϘϣ ϲϓ έϣϳ ) Ύϫέ΍ΩϘϣ 30  .ϡϭ΃
 .ΔϣϭΎϘϣϟ΍ έΑϋ ΩϬΟϟ΍  ϕέϔϟ ΔϟΎόϔϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ϭ ϰϣυόϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ ϙϟΫϛϭ έΎϳΗϟ΍ ΓΩηϟ ΔϟΎόϔϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ϭ ϰϣυόϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ ΏγΣ΍ 

................................................................................................................... 
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ϭϭ-  ( ϩΩΩέΗ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Γέ΋΍Ω ϲϓ50 ϲϫ ΓέΩϘϟ΍ϭ έΎϳΗϟ΍ϭ ΩϬΟϠϟ ΔϟΎόϔϟ΍ ΔϣϳϘϟ΍ ΕϧΎϛ ) ίΗέϫ    (220 Εϟϭϓ   ˬ2  ˬ έϳΑϣ΃
330 Ε΍ϭ  ) .ΏϳΗέΗϟ΍ ϰϠϋ ϣ ΏΗϛ΍ϭ .έΎϳΗϟ΍ϭ ΩϬΟϟ΍ ϥϳΑ έϭρϟ΍ ϲϓ ϕέϔϟ΍ ΏγΣ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϲυΣϠϟ΍ ΩϬΟϟ΍ϭ έΎϳΗϟ΍ ϥϣ ϝϛ ΔϟΩΎό

.Δϳϣϭ΃ ΔϣϭΎϘϣ Ϫϟ ΙΣ ϑϠϣ ϰϠϋ Γέ΋΍Ωϟ΍ ϩΫϫ˯΍ϭΗΣ΍ 
................................................................................................................... 

ϭϮ- Η΍Ϋϟ΍ ϩέϳΛ΄Η ϝϣΎόϣ ϑϠϣ ϰϠϋ ϯϭΗΣΗ ΩΩέΗϣ έΎϳΗ Γέ΋΍Ω( ϰ0.16  ( Δϳϣϭϻ΍ ϪΗϣϭΎϘϣϭ ϯέϧϫ )12 ϪΗόϧΎϣϣ ϑΛϛϣϭ ) ϡϭ΃ 
 ( Δϳϭόγϟ΍56  ( Δϓέλ ΔϣϭΎϘϣϭ ) ϡϭ΃3  ( ϝΎόϔϟ΍ ϩΩϬΟΩΩέΗϣ  έΎϳΗέΩλϣϭ ) ϡϭ΃500 Εϟϭϓ ) 

    ϩΩΩέΗϭ  /        50ΏγΣ΃: 
΃- ϟΎόϔϟ΍ έΎϳΗϟ΍ ΓΩη.Δ 

................................................................................................................. 
Ώ- ρϘϓ Δϳϣϭϻ΍ϭ Δϓέλϟ΍ ϥϳΗϣϭΎϘϣϟ΍ ωϭϣΟϣ ϯϭΎγΗ Γέ΋΍Ωϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝόΟϳ ϯΫϟ΍ ϰΗ΍Ϋϟ΍ έϳΛ΄Ηϟ΍ ϝϣΎόϣ  

................................................................................................................. 
Ε-  ϕέϓϑϠϣϟ΍ ϰϓέρ ϥϳΑ ΩϬΟϟ΍ 

................................................................................................................. 
Ω- ˮ΍ΫΎϣϟϭ έΧϵ΍ ϖΑγϳ ΎϣϬϳ΃ϭ έΎϳΗϟ΍ϭ ΩϬΟϟ΍ ϥϳΑ έϭρϟ΍ ϕέϓ 

...................................................................................................................  
ϭϯ-  ΩϬΟϟ΍ ϲϓ ˱Ύϗέϓ ϲρόϳ έΎϳΗ ΩϟϭϣV  (220  ϩΩΩέΗϭ )Hz  (50ϑϠϣ ϊϣ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ ϝλϭ )  ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϩέϳΛ΄Η ϝϣΎόϣH  (0.28 

Δϓέλ ΔϣϭΎϘϣϭ )     60   ϪΗόγ ϑΛϛϣϭF   397.8 :ΏγΣ΍ 
  ΃ –   ( Γέ΋΍Ωϟ΍ ΔϣϭΎϘϣZ    ) 

................................................................................................................. 
  Ώ– έϭρ˰ϟ΍ Δϳϭ΍ί 

................................................................................................................. 
Ν – ΓΩ˰ηϟ΍ ΔϟΎόϔϟ΍   Γέ΋΍ΩϟΎΑ έΎϣϟ΍ έΎ˰ϳΗϠϟ. 

......................................................................................................................... 
ϭϰ- Ϫ˰ΗϣϭΎϘϣ ϲ΋ΎΑέϬϛ  ΡΎΑλϣ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛ˰ηϟ΍ ϲϓ     400  ϲϘϧ ϲΛΣ ϑϠϣ ϊϣ ϲϟ΍ϭΗϟ΍ ϰϠϋ ϝλΗϳ ϲΗ΍Ϋϟ΍ ϩέϳΛ΄Η ϝϣΎόϣ H 

 (1 Ϫ˰ΗόϧΎϣϣ ϑΛϛϣϭ  )  Δϳϭόγϟ΍  224  ϕέϓ ΩΩέ˰Ηϣϟ΍ έΎϳΗϠϟ Ωϟϭϣϭ  ϝΎόϔϟ΍ ϩΩϬΟV (220  ϩΩΩέΗϭ )Hz  (   /200 ) 
                   : Ώϭ˰˰Ϡρϣϟ΍ϭ 

΃ – . Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ˰΋΍Ωϟ΍ ϲϓ έϣϳ ϱΫϟ΍ έΎ˰˰ϳΗϠϟ ΔϟΎόϔϟ΍ ΓΩ˰ηϟ΍ 
................................................................................ 

Ώ – : ϥϳΗϳϟΎΗϟ΍ ϥϳΗϟΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΡΎΑλϣϟ΍ Γ˯Ύο· ϰϠϋ ΃έρϳ ΍ΫΎϣ 
................................................................................................................. 

 ϭ–   ϝόΟ ΩϧϋXL   = XC  ˮ Δ˰ϟΎΣϟ΍ ϩΫϫ ϰϣγΗ ΍ΫΎϣϭ.......................................... 
 Ϯ– ˮ Δϳ΋ΎΑέ˰Ϭϛϟ΍ Γέ˰΋΍Ωϟ΍ ϥϋ ρ˰Ϙϓ ϑΛϛϣϟ΍ ϝλϓ Ωϧϋ .......................................... 

  

 ϭϱ-   ϥϭϛΗΗ  ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛ˰ηϟ΍ ϲϓ ΔϧϳΑϣϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ Γέ΋΍Ωϟ΍   (  ϲ˰Η΍Ϋϟ΍ ϩέ˰˰ϳΛ΄Η ϝϣΎόϣ ϲΛΣ ϑϠϣ ϥϣH 0.2   )  ϪΗϣϭΎϘϣϭ
Ϸ΍( Δϳϣϭ  20  ϪΗό˰γ  ϭΗγϣ ϑΛϛϣϭ )    (  f 10-4  ×2 ϩΩ˰ϬΟ  ϕέϓ ΩΩέΗϣ έΎ˰ϳΗ έΩλϣϭ   )  ( ϝΎόϔϟ΍ 100 V   ϩΩΩέΗϭ  )

Hz  ( / 100  )   :ΏγΣ΍ 
          ΃ -       Γέ˰΋΍ΩϠϟ Δ˰ϳϠϛϟ΍ Δ˰ϣϭΎ˰Ϙϣϟ΍ 

.............................................................................. 
         Ώ -        έΗϳϣϷ΍ Γ˯΍έ˰ϗ 

................................................................ 
         Ν –    έΗϳϣΗϟϭϔϟ΍ Γ˯΍έϗ    

...................................................................... 

       Ω – ηϭ ΩϬΟϟ΍ ϕέϓ ϥϳΑ έϭρϟ΍ ϕέϓ Δϳϭ΍ίέΎϳΗϟ΍ ΓΩ˰.     
................................................................................ 

16- ȏوœŪǻ ƑŞوƆƃا Ɗƃع طوœŶŬŎŕ ومƒŪœřوŕƃز اƄż ŠطŪ ءƑŰأm (7104.4 − )  ŗſœت طœƈروřƂƃإ ƊƈƆ ثŶǺƈœż ،
 ȏوœŪř œƌŵرŪƕ ŗȜرšƃا j(૚Ǥ ૜ ൈ ૚૙ି૚ૢ) : بŪšا 

ρ.ϥϭΗϭϔϟ΍ ΔϗΎ                                   .ϝϐηϟ΍ Δϟ΍Ω 

ΡΎΒμϣ 
ϲ΋ΎΑήϬϛ

~ 
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Ɔƃ m(૛وœŶŬ ȊƀŪ ƑŞع ŰوƑő طوƊƃ ا -17 ൈ ૚૙ିૠ) زƄŽƄƃ ȆźŬƃا ŗƃت داƈœȜز وƄż ŠطŪ ƏƄŵ(4.2) e.v      : بŪšا 

.ΔΛόΑϧϣϟ΍ Δϳ΋ϭοϟ΍ ΕΎϧϭέΗϛϟϹ΍ ωέγϷ ΔϛέΣϟ΍ ΔϗΎρ  

.............................................................................................     
    Ώ-ϑΎϘϳϹ΍ ΩϬΟ . 

...........................................................................................  
 Ν-  ΔΑΗόϟ΍ ΩΩέΗ 

...........................................................................................           

Ȃj(૜Ǥر اřƂƃƗرون Ɔن ŪطŶƆ Šدن Ƌو إذا ƆƄŵت أن أſ Ȇſدر Ɔن اƃطŗſœ اƄƒ ŗǻŵœŶŬƗزم šřƃر  -18 ૟ ൈ ૚૙ି૚ૢ)  وأن ،
 ƊřŞوƆ ون طولƄƃا ȏدœšوء أŰ ŗطŪواŕ ŐŰأ ŠطŪƃذا اƋm(૜ ൈ ૚૙ିૠ) : ƑƄƒ œƆ بŪšا ، 

΃-.ΔΑΗόϟ΍ ΩΩέΗ 
...........................................................................................  

Ώ- ΔϛέΣ ΔϗΎρ.ΙόΑϧϣϟ΍ ϥϭέΗϛϟϹ΍  
................................ ........................................................... 

Ν-.ϑΎϘϳϹ΍ ΩϬΟ  

........................................................................................... 
19- Ƒż ولƕدار اƆƃطر اſ ȄŮƈ نœȜ ن  إذاƒŞدروƒƌƃذرة اm (૞Ǥ ૛ૢ ൈ ૚૙ି૚૚: ƑƄƒ œƆ بŪšا ، ) 

ϭϲϧΎΛϟ΍ έ΍Ωϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ   . 
 ........................................................................................... 

ϮϲϧΎΛϟ΍ έ΍Ωϣϟ΍ ϲϓ ϥϭέΗϛϟϺϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ Δϳϣϛ . 
............................. .............................................................. 

 m.e.v 931وšدة اȆřƂƃ اƃذرŗƈšŬC19-1.6x10    ŗȂ اřƂƃƙرون     1.0087a.m.uوŗƄřȜ اƒƈƃوřرون     ŗƄřȜ1.0073 a.m.u اŕƃروřون 

 ϮϬ-     ϥϭΑέϛϟ΍ ΓέΫ Γ΍ϭϧϟ Δϳϭϭϧϟ΍ ρΑέϟ΍ ΔϗΎρ ργϭΗϣ ΏγΣ΍C12
6     

  = ϥϭΑέϛϟ΍ ΔϠΗϛ ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ12.0038 a.m.u  

Ϯϭ-  ϱϭΎγϳ ΩΣ΍ϭϟ΍ ϥϭϳϠϛ ϭϳϧϟ΍ ΔϠΗϛ έ΍ΩϘϣKg27-1.66x10  ϱϭΎγϳ ϩέρϗ ϑλϧ έ΍ΩϘϣϭm 15-1.2x10  ΏγΣ΃ 

ϭ-  ϡϭϳϧϣϟϻ΍ Γ΍ϭϧ ΔϠΗϛ
27

13Al 

Ϯ-  Γ΍ϭϧϟ΍ έρϗ ϑλϧ έ΍ΩϘϣ 

4-  Γ΍ϭϧϟ΍ ΔϓΎΛϛ 

ϮϮ- ίϼϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ· ( ϝϠΣΗϟ ϡ7/8  ( ϭϫ ϊηϣ έλϧϋ ϥϣ Δϧϳϋ )12  έϣϋ ϭϫ Ύϣϓ Δϧγ ) 
       ϑλϧϟ΍ .έλϧόϟ΍ ΍ΫϬϟ  ........................................................................................... 

Ϯϯ-  Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϧϳϋ ΕϠϠΣΗ ΍Ϋ·g  (16  ( Ϫϟ ϑλϧϟ΍ έϣϋ ϊηϣ έλϧϋ ϥϣ )1.25  Ύϣϓ Ϫϧγ ) ϥϣίϟ΍ ϭϫ 
               Δϧϳόϟ΍ ϥϣ ϰϘΑϳϟ ϲοϣϳ ϱΫϟ΍g  (1 .ϊηϣ ) 

 ........................................................................................... 
Ϯϰ-  ( ϱϭΎγϳ ϡϭϳίϳγϟ΍ έλϧόϟ ϑλϧϟ΍ έϣϋ ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ·30  Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϧϳόΑ Ύϧ΃ΩΑ ΍ΫΈϓ ΔϳϧΎΛ )g  (8  ) 

        Ηϛϟ΍ ΎϣϓΔϳϘΑΗϣϟ΍ ΔϠ .ϝϠΣΗϟ΍ ˯ΩΑ ϥϣ ϥϳΗϘϳϗΩ έϭέϣ ΩόΑ Δόηϣ 
 ........................................................................................... 



                                                              

  ɊȜɀɇŨ ɖɌɈȴɋ /  ŰŨȒȳŦ         عبد اه راشد الرميضيأ/  درسة مدير ام       :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم    رئيس القسم  
 

  
  

    
   

    
  

 

      ΓέΗϔϟ΍ ΔόΟ΍έϣΔϳϧΎΛϟ΍               ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ϲϧΎΛϟ΍        ϑλϠϟ   ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΓΩΎϣϲϧΎΛϟ΍ έηϋ 

  
  

    
   

    
  

 
 

  
  

    
   

    
  

 
 

   
   

    
  

 
  

  
 

 

Ϯϱ- ϲϟΎΗϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΏγΣ΃. 

OHeHF 16
8

4
2

1
1

19
9 +→+ 

   (15.9949         )         (4.0026  (                   )1.0073     )          (18.9984  ) 

 ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ ΔϗΎρ ϥ΄Α ΎϣϠϋK = ( 4 ) M.e.v   : ΓΩΣϭΑ ϥϭϛγϟ΍ ϝΗϛ ϲϫ ΓέϭϛΫϣϟ΍ ϝΗϛϟ΍ ϥ΍ˬa.m.u    

............................................................................................. 
............................................................................................. 

Ϯϲ-    ϲϟΎΗϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϲϓ 

)(7
3

1
0

10
5 XLinB +→+ 

                7.0160                    1.0087                                             10.0129 
ϭ –  (X ϫ ) ϲ............... 
Ϯ –  ( ΔϠΗϛ ϥ΃ ΕϣϠϋ ΍Ϋ·X  ( ϱϭΎγΗ )4.0015 a.m.u  ϖΑΎγϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΏγΣ΃ ) 

............................................................................................. 
........................................................................................... 

............................................................................................. 
 

Ϯϳ-  ϲϟΎΗϟ΍ ϱϭϭϧϟ΍ ϝϋΎϔΗϟ΍ ϥϣ ΔΟΗΎϧϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ΏγΣ΃:      

nOHeC 1
0

15
8

4
2

12
6 +→+  

 (1.00894  (         )15.0078 (            ) 4.0015            )               (12.0039 )                   
 ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ ΔϗΎρ ϥ΄Α ΎϣϠϋK = ( 5 ) M .e v   ( ΓΩΣϭΑ ϥϭϛγϟ΍ ϝΗϛ ϲϫ ΓέϭϛΫϣϟ΍ ϝΗϛϟ΍ ϥ΃ϭa. m . u   ) 

........................................................................................... 
............................................................................................. 

........................................................................................... 
.............................................................................................   

 
 م ďمد اį مع اطيب التمنيات بالنجاح والتفوق 


