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رئيس القسم 

مدير امدرسة 

 ية وزارة الرب

 ثانوية يوسف العذبي الصباح 
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 العلمي صطلح
 التدفق اWغناطيسي . بشكل عمودي Aخرق سطحا ما مساحته عدد خطوط اجال الي 

 ياWغناطيس شدة اiال . من السطح بشكل عمودي وحدة امساحات خرقعدد خطوط اجال الي  
 الكهرومغناطيسياUث  . الذي جتاز اموصل تغر التدفق امغناطيسي ي موصل نتيجة نتيجة  احثية بيةكهرالدافعة القوة الظاهرة توليد 

القوة الدافعة الكهربية التأثرية امتولدة ي ملف تتناسب طرديا مع حاصل ضرب عدد اللفات ومعدل التغر ي التدفق مقدار 
 ديقانون فارا . اتفللالذي جتاز هذه اامغناطيسي ا

 للزمن .القوة الدافعة الكهربية امتولدة ي موصل تساوي سالب معدل التغر ي التدفق امغناطيسي بالنسبة 
 قانون لنز امتولد ي ملف يسري ي اجاه حيث يولد جاا مغناطيسيا يعاكس التغر ي التدفق امغناطيسي امولد له . التأثريالتيار الكهربي 

 اWولد الكهربائي ة كهربائية اقامغناطيسي الي طمن الطاقة اميكانيكية امبذولة لتحريك املف ي اجال ا زءججهاز حول  
 اgرك الكهربائي جهاز حول جزءا من الطاقة الكهربائية الي طاقة ميكانيكية ي وجود جال مغناطيسي بعد تزويده بتيار كهربي مناسب . 

خارجه  F ليكون  اجاه B واصابع اليد باجاه  Vه واابهام باجاه ودفراجعل راحة اليد اليمنى م
 قاعدة اليد اليمD عمودية من راحة اليد للشحنة اموجبة  وداخلة للشحنة السالبة                                                            

 التيار اAWدد تيار تتغر شدته بصفة دورية مع الزمن .
 اUارفة القوة اWغناطيسية القوة امؤثرة علي شحنة كهربية متحركة باجاه غر مواز خط اجال امغناطيسي . 

 القوة الكهرومغناطيسية   Bموضوع ي جال مغناطيسي  Lسلك طولة امؤثرة علي  احارفة القوة
 اUث الذاتي حتاز املف الناتج عن تغر التيار امار فيه املف نفسه بسبب تغر التدفق امغناطيسى الذى تاثرية فى  ど تولد

 Lمعامل اUث الذاتي  ثانية كل ي  1Aامتولدة ي املف بسبب تغير شدة التيار معدل  الذاتية  التأثريةالكهربية مقدار القوة احركة 
 HاXنري  لكل ثانية . 1Aشدة التيار امار ي املف معدل تغر عند  1Vمعامل احث الذاتي ملف تتولد فيه قوة حركة تأثرية ومقدارها 

 MاUث اWتبادلمعامل  فى كل ثانية1Aمقدار القوة احركة التأثرية الثأثرية امتولده فى املف بسبب تغر شدة التيار فى املف اجاور معدل 
تداخلن حيث يؤدي التغر ي شدة التيار امار ي التأثر الكهرومغناطيسي الذي حدث بن ملفن متجاورين او م

 اUث اWتبادل   بتدائي الي تولد قوة دافعة كهربائية ي دائرة املف الثانوي الذي يعمل علي مقاومة هذا التغر .املف اا
جهاز يعمل علي رفع او خفض القوة الدافعة الكهربائية امرددة الناجة عن مصدر جهد كهربائي 

 دد من دون ان حدث اي تعديل علي مقدار الردد .مر
 اgول الكهربائي

 枴كفاءة اgول النسبة بن القدرة الكهربية ي املف الثانوي الي القدرة الكهربية ي املف اابتدائي .
 اياgول اWث احول الذي ا يسبب اي خسارة ي القدرة الكهربية بن املفن                     

 tiالتيار اأني اAWدد  والذي يتغر جيبياً بالنسبة الي الزمن.   Rالتيار الذي يسري ي امقاومة 

 التيار اAWدد      تيار يتغر اجاهه كل نصف دورة وأن معدل تغر شدته يساوي صفر ي الدورة الواحدة.                                                
نفس  ستمر ) ثابت الشدة (الذي يولد كمية احرارة نفسها الذي ينتجها التيار امردد ي مقاومة أومية هايار امشدة الت

 القيمة خال الفرة الزمنية نفسها.  
 الشدة الفعالة للتيار اAWدد

 ぺفرق الطور  ر اللذين يظهران علي شاشة راسم ااشارة.              مثل بيانياً بأقرب مسافة افقية بن قمتن متتاليتن منحي كل من فرق اجهد وشدة التيا
 اWقاومة ااومية ) الصرفة (                 مقاومة كهربية حول الطاقة الكهربية بأكملها الي طاقة حرارية وليس لديها أي تأثر حثي.                                          

 اWلف اUثي النقي معدومة.     ومقاومته ااومية كبر Lومعامل حثه الذاتي  حثى املف الذي له تأثر
 XLاWمانعة اUثية  امردد خاله.          رمرور التياالي يبديها  املف  اممانعة

 XCاWمانعة السعوية  امردد خاله.         رمرور التيااممانعة الي يبديها امكثف 
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 حالة الرنF الكهربي           التيار امردد عندما تكون مقاومة الدائرة أقل ما مكن ومر بها أكر شدة تيار                                                   دائرةحالة 
 
 

 نطاق التكافؤ من الطاقةمستويات متقاربة تواجد الكرونات امستوى اخارجي ي مدارات جزيئية مشركة اى تكون نطاق جمع 
اشعاعية ( فتقفز اى مستويات طاقة اعلى  ساكتساب بعض االكرونات طاقة إضافية من مصادر ) حرارية 

 نطاق التوصيل  متداخلة مع بعضها ) مستويات اعلى من نطاق التكافؤ (
 .طاقة تساوي الفرق بن طاقة نطاق التوصيل وطاقة نطاق التكافؤ 

gمقدار الطاقة الازمة لإلكرون لينتقل من نطاق التكافؤ إى نطاق التوصيل .  ظورةطاقة الفجوة ا 

 مواد تتميز بعدم وجود نطاق حظور بن نطاقي التكافؤ والتوصيل 
 مواد يكون فيها اتساع فجوة الطاقة احظورة منعدم ) صفر (              مواد موصلة

 اWواد العازلة   eV   ヱ( 12 ) eV ( 4 )اقة احظورة بن مواد يكون فيها اتساع فجوة الط
 ni+piحامات الشحنة  جموع اعداد إلكرونات شبه اموصل وعدد الثقوب الناجة عن قفز اإلكرونات  

جة حرارتها أو تطعيمها                                    عناصر من اجموعة الرابعة ي اجدول الدوري ) رباعية التكافؤ ( مكن تغير درجة توصيلها الكهربية بتغير در

 اشباه اWوصات
 .روابط تساهمية مع الذرات اجاورة ها ي البلورة  تنشئعناصر رباعية التكافؤ حتوي مستوى طاقتها اخارجية على أربعة الكرونات 

                                                                اموصات العادية .مواد ذات مقاومة معتدلة موصله للكهرباء ولكن بدرجة أقل من 
   eV ( 4 )مواد يكون فيها اتساع فجوة الطاقة احظورة اكر من صفر واقل من 

نوع أشباه الوصات ينتج من تطعيم بلورة شبه اموصل بذرات من اجموعة اخامسة من اجدول 
 شبه موصل من النوع السالب فلزية ماسية التكافؤ ( .                                                        الدوري  )ا

اموصل النقي بذرات من اجموعة الثالثة من نوع من أشباه اموصات تنتج من تطعيم بلورة شبة 
 شبه موصل من النوع اWوجب اجدول الدوري )شوائب ثاثية التكافؤ(

 مادة ما^ة نوع الشوائب الي تنتج عند إضافة ذراتها إلي البلورة النقية من أشباه اموصات إلي ظهور  إلكرون حر
 مادة متقبلة ثقبا واحدانوع الشوائب الي تنتج عند إضافة ذراتها إلي البلورة النقية من أشباه اموصات إلي ظهور  

 االكAونات .             (        (    Nd+ni+piحامات شحنه عبارة عن جموع 
 الثقوب (                                                                             (    Na+ni+piحامات شحنه عبارة عن جموع 

 الوصلة الثنائيةة موصلة            شبه موصل من النوع السالب ملتحم بشبه موصل من النوع اموجب   ويطلي السطحان اخارجيان ماد
 حالة التوازن الكهربي حالة تصل اليها الوصلة الثنائية عندما منع أي زيادة ي عدد حامات الشحنة من اانتشار عر منطقة ااستنزاف 

 حالة تعتر فيها الوصلة الثنائية مفتاح كهربي مغلق 
 ي الوصلة الثنائيةتسليط جهد كهربي أمامي عل اا^ياز اامامي

 حالة تعتر فيها الوصلة الثنائية مفتاح كهربي مفتوح 
 تسليط جهد كهربي عكسي علي الوصلة الثنائية .             اا^ياز العكسي

 تقويم التيار اAWدد عملية يتم بها حويل التيار امردد إى تيار مستمر موحدة ااجاه . 
 نيوترنيو    تتفاعل مع امواد و ها كتلة تقرب من الصفر جسيمات ا شحنه ها و ا

 دالتون                                            موذج للذرة اعتر أن الذرة أصغر جزء من امادة ا مكن تقسيمه أجزاء   أخرى و حمل خواص امادة .
 طومسون مر ) الكتلة اموجبة ( ي على الكرونات  تشبه بذور البطيخ  اموزعة باللب اأموذج للذرة اعتر أن الذرة مؤلفة من كتلة موجبه حتو

 دراذرفور و حاطة بإلكرونات سالبه الشحنة تدور حول النواة .              موذج للذرة اعتر أن الذرة تتكون من نواة صغرة و كثيفة موجبة  الشحنة
 بور ما   تدور الكواكب حول الشمس.                                             ات تدور حول النواة ي مدارات كموذج للذرة اعتر أن اإلكرون

 الضوء اشعاع كهرومغناطيسي ويعتر جزء من الطيف الكهرومغناطيسي        
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 افيةاWطي  العلم الذي يهتم بدراسة العاقة بن ااشعاع وامادة .                   
 اWطياف   جهاز يستخدم لدراسة العاقة بن ااشعاع وامادة .                   
 الطاقة ااشعاعية                                  السينية، وأشعة جاما   ، الاسلكي، اأشعة الطاقة الي حملها اموجات الكهرومغناطيسية مثل موجات الضوء، احرارة

 كمة او فوتون من الطاقة منفصلة عن بعضها البعض و هي  أصغر مقدار مكن  أن يوجد منفصا من الطاقة .                       عة و متصلة نبضات متتاب
 طاقة الفوتون  أصغر مقدار من الطاقة مكن أن يوجد منفصاً .                 

 ثابت بانك                  .        ( ƒ )وتردده   (E)النسبة بن طاقة الفوتون 
 evاالكAون فولت  v(1)الشغل امبذول لنقل إلكرون بن نقطتن فرق اجهد بينهما 

 التأثE الكهروضوئي .                                                            تردد مناسب نتيجة سقوط ضوء له ، من فلزات معينة  اإلكروناتانبعاث 
 الكAونات ضوئية                                                                . مناسب   االكرونات امنبعثة من سطح فلز معن عند سقوط ضوء له تردد

 الباعث                                                            . عند سقوط ضوء له تردد مناسبتنبعث منه االكرونات  لوح معدني حساس للضوء
 Ø دالة الشغل أقل مقدار للطاقة الازمة لتحرير اإلكرون من سطح فلز.               

 cutVالقطع د جه يؤدي اى ايقاف اإلكرونات امتحررة من الباعث                                                        أكر فرق جهد بن السطح الباعث و اجمع
 الطيف اVطي للذرة هو ااشعاع الصادر من الذرة نتيجة عودة االكرون من مستوى أعلى إى مستوى أدني.

 نيوكلونات .جموع كتل عدد الروتونات وعدد النيوترونات
 نظائر العنصر أنوية أو ذرات ها العدد الذري نفسه وختلف ي العدد الكتلي

 察掃層匝� ونالكرب �من�كتلة�ذرة� 層層匝 وحدة الكتل الذرية 
 طاقة السكون طاقة اجسيم امكافئة لكتلته .

مقدار الطاقة احررة من جمع الطاقة الكلية الازمة لكسر النواة وفصل نيوكليوناتها فصا تاماً. أو 
 طاقة الربط النووية غر مرابطة مع بعضها البعض لتكوين النواة اتنيوكليون

 النشاط ااشعاعي لية اضمحال تلقائي مستمر من دون أي مؤثر خارجي أنوية غر مستقرة لتصبح أكثر استقرارا .مع
 نشاط اشعاعي صناعي النشاط ااشعاعي لنواة حضرة اصطناعيا .

 نشاط اشعاعي طبيعي النشاط ااشعاعي لنواة مشعة موجودة طبيعياً.
 Lول طبيعي النواةي وبشكل طبيعي نتيجة عدم استقرار حدوث التحول النووي دون تدخل خارج

 Lول صناعي عناصر ونظائر جديدةنتيجة قذف أنوية عناصر جسيمات نووية اى حوها اى 
 ساسل اا^ال ااشعاعي جموعة العناصر امشعة الي ينحل احدها ليعطي عنصرا مشعا اخر حتى ينتهي بعنصر مستقر .

 عمر النصف رات العنصر امشع .نحل نصف أنوية ذالزمن الازم لت
 تفاعات نووية              التفاعات الي تؤدي اى تغير ي أنوية العناصر.

تفاعل نووي تنقسم فيه نواة ثقيلة غر مستقرة بعد قذفها جسيم ) نيوترون ( اى نواتن أو أكثر 
 اانشطار النووي اقه .أخف كتلة و أكثر استقرارا و مرافقه مع اطاق ط

 التفاعل اWتسلسل حيث ينتج عن كل انشطار جديد نيوترونات مكنها احداث امزيد من اانشطارات                             التفاعل الذي يؤدي اى انشطار جديد ،
 ااندماج النووي احاد أنوية صغره لتكوين نواة أكر و انطاق طاقه حررة وجسيمات .
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 علل لكل ¥ا يلي تعلياً علمياً دقيقاً  
 بسبب عدم فقد كبر من الطاقة اثناء نقله .   .يفضل التيار الكهربي اAWدد عن التيار اWستمر ي نقل الطاقة الكهربية  ┽1

  ه امساحة( متجهي شدة اجال ي متج حاصل الضرب العددي ) الداخلي ناتج منأنه    .التدفق اWغناطيسي كمية عددية  ┽2

 ヰالتدفق اWغناطيسي الذى `تاز اWلف  يملف عند حدوث تغE  يتتولد قوة دافعة كهربائية   ┽3

( اى الطرف اآخر ) سالب ( ما يؤدي  فتندفع من أحد طري السلك ) موجب املفأن اجال امغناطيسي يؤثر على االكرونات احرة ي ذرات 
  وقوة دافعة تأثرية تسبب سريان تيار تأثري ي دائرة السلك املفاى فرق جهد بن طري 

 ملف متصل Jقاومة خارجية كلما زادت عدد لفاته  يتزداد صعوبة دفع مغناطيس   ┽4

 من قوة التنافر .انه بزيادة عدد اللفات يتكون جال مغناطيسي اقوي فيزيد        

 قانون فارادي.توضع إشارة سالبة ي  ┽5

 اإشارة السالبة تعي ان اجاه القوه احركة التأثرية واجاه التيار التأثري يكون حيث يعاكس التغر امسبب له  ) قاعده لنز ( 
  تدفقما cكن عندما يكون السلك متحركا عموديا على ال سلك اك< يتكون القوة الدافعة الكهربية اWستحثة  ┽6

 تولد تغر ي التدفق امغناطيسي يخطوط اجال امغناطيسي اي حدث قطع خطوط اجال اي عموديا على حيث يكون ان السلك يتحرك 

  اWغناطيسي مجالللموصل عندما يتحرك السلك موازيا  يتنعدم القوة الدافعة الكهربية اWستحثة  اWتولدة  ┽7

 ي التدفق امغناطيسي اطيسي اي ا حدث قطع خطوط اجال اي ا تتولد تغر ان السلك يتحرك حيث يكون موازيا خطوط اجال امغن

  حثى كهربائياWوصل تيار  يوا يتولد  مغناطيسي تدفققد يقطع موصل ال ┽8

      ． F= B I L Sin        صفر Э ． أن السك موازيا للفيض امغناطيسي و        
9┽  AلفانوميTلف ح ينحرف مؤشر اJ تصلWلف بسرعه ؟لزوني عند اخرااWغناطيس من اWج ا 

 وهذا حدوث تغر ي التدفق امغناطيسي الذي يولد تيار تأثري و قوه حركه تأثريه                       
 ؟ سحب قلب اUديد من اWلف تقل قراءه اTلفانوميAعند  ┽10

 رية  ذلك يقل معامل احث الذاتي فتقل القوه احركة الكهربية التأثوهذا ان معامل النفاذية امغناطيسية للحديد اكر من اهواء ل
 أن متوسط ق.د.ك امستحثة ي النصف اأول للدورة  . ملف الدينامو خال دورة كاملة جصفر  يالقوة الدافعة Wتولدة  ┽11

 وحصلة امتوسطن = صفر ( 1-( ي اجاه مضاد متوسط ق.د.ك امستحثة ي النصف الثاني للدورة )  1+)         

أن تضاعف التغر ي الفيض   .ورة لدافعة خال ربع دورة ج متوسط القوة الدافعة خال نصف دا القوةمتوسط  ┽12
 امغناطيسي خال نصف دورة يقابله تضاعف الزمن احادث فيه فيكون معدل التغر ي الفيض امغناطيسي كما هو دون تغر

 على خطوط اiال يصبح مستوى اWلف عموديا ينعدم عزم اازدواج عندما ┽13

 Sin ． Э Sin 0 = 0   فتكون Э ヰこ ． أن اجال يكون عمودي على مستوى املف وتكون

  فيكون عزم اازدواج امؤثر يساوي صفر، حيث تكون القوتان امؤثرتان على جاني املف متساويتان ي امقدار ومتضادتان ي ااجاه
فتاح عند فتح الدائرة التي Lتوي علي ملف حثي له عدد كبE من اللفات يه بF طري اWتظهر شراره كهرب ┽14
 ك ان حظه فتح الدائرة تتولد قوه حركه كهربيه تأثريه طرديه ي اجاه القوه احركة للمنبع ما يؤدي  لزياده فرق اجهد وذل

 بسبب القصور الذاتي ) انقطاع التيار عنه ( بالفرشاتF الدوران رغم عدم اتصال نصفى اUلقة ييستمر  ملف اgرك  ┽15

 لاحتفاظ بعزم دوران ثابت ي وضع النهاية العظمى )لزيادة قدرته(  .ملفات بF مستوياتها زوايا متساويةي اWوتور يستخدم عدة  ┽16

 عكسية ي ملف اموتور أثناء دورانه مستحثهبسبب تولد ق.د.ك   .تنتظم سرعة دوران اWوتور ┽17
 يؤدى لتلفه   كهربائيZاولة ايقاف Zرك يدور وcر به تيار  ┽18

  بسبب زوال القوة الدافعة العكسية امستحثة فيسلط فرق اجهد اخارجي على مقاومة املف الصغرة فيزيد التيار بشدة فيحرق املف
 ظ Lرك السلكاذا مر تيار كهربائي ي سلك وكان السلك عموديا على اKاه اiال اWغناطيسي لوح ┽19

 قوى امؤثرة على الشحنات الكهربائية ي السلكأن السلك يتأثر بقوة مغناطيسية تساوي حصلة ال

   .باKاه عمودي على اiال  من مقدار سرعة الشحنة اWتحركة فيه اWغناطيسي اWنتظم  اiال فيها يؤثر التي  المغناطيسيةالقوة تغE  ا ┽20

 اجاه مقدار واجاها فتكون القوة ثابتة امقدار متغره ااجاه فتظل السرعة ثابتهنتظم يكون ثابت الشدة واان اجال امغناطيسي ام

لتأثره بقوه مغناطيسيه ) قوة لورنتز ( ثابتة امقدار  ヰيتحرك اأيون ي مسار دائري عندما يدخل عمودياً ي Yال مغناطيسي  ┽21
  .غناطيسي فتجعل امسار دائريكة و علي اجاه اجال اماه عمودية علي اجاه احرمتغرة ااج

منتظم فانه يستمر Hركته بنفس السرعة  إذا قذفنا نيوترون بسرعة ثابتة باKاه عمودي على Yال مغناطيسي ┽22
 ان النيوترون متعادل الشحنة وبالتالي ا يتأثر بقوة مغناطيسية .       .وااKاه 
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 والتحكم ي سرعة دوران احرك للتحكم ي شدة تيار الدائرة الكهربائية  . الكهربائيدائرة اgرك  يضرورة وجود مقاومة متغEه  ┽23

  .وجود نصفي حلقة معزولتF عن بعضهما البعض ويامسان فرشتان من الكربون  ┽24

 لعزم اازدواج واستمرار الدوران انهما تتبادان اموقع فينعكس اجاه التيار الكهربي امار باملف ما حافظ على ااجاه نفسه
 يستخدم Zول رافع للجهد عند أماكن توليد الكهرباء ┽25

 ةع للجهد يكون خافض للتيار فتقل شدة التيار امار عر اأساك الناقلة فتقل القدرة امفقودة عر اأساك على هيئة حرارأن احول الراف

 الكهربية يستخدم Zول خافض للجهد عند مناطق توزيع الطاقة ┽26

 اإضاءة، وكثر من اأجهزة الكهربية امستخدمة ي امنازل وامصانعفولت، وهو جهد التشغيل مصابيح  ヲヲヰحيث يكون فرق اجهد على املف الثانوي 

  أن فرق اجهد يتناسب عكسيا مع شدة التيار .اgول الرافع للجهد خافض للتيار ┽27

 ا يعمل اgول الكهربي بتيار مستمر  ┽28

  ذي يقطع املف الثانوي متغر فا يتولد فيه ق.د.كأن التيار امستمر يولد جال مغناطيسي ثابت الشدة وااجاه وبذلك ا يكون الفيض ال

 ) كفاءة اgول اقل من الواحد الصحيح ( %(ヱヰヰا يوجد Zول مثاي )يفقد طاقة ي اgول( )عدم وجود Zول كفاءته  ┽29

 طاقة حرارية ي القلب احديدي (      سعلى هيئة ) طاقة حرارية ي مقاومة ااساك الطاقة الكهربية  وجود فقد ي -    واءق امغناطيسي ي اهلفقد جزء من التدف -
 ا يستهلك اgول طاقة تذكر عندما تكون دائرة اWلف الثانوي مفتوحة رغم غلق دائرة اWلف اابتدائي ┽30

 عكسية ي املف اابتدائي تسبب مرور تيار عكسي مساوى للتيار اأصلي فتاشيه مستحثهق.د.ك  وذلك لتولد                

 فرق اTهد بF طري ملف نقي يسبق شدة التيار بربع دورة ┽31

  ي الدائرةفانه تتولد  ق ك ع تأثرية تقاوم مو التيار بسبب معامل احث الذاتي للملف                                             
 شدة التيار بربع دورة يتأخر عن مكثففرق اTهد بF طري  ┽32

 بسبب مرور تيار كهربي حظي يشحن امكثف أوا حتى ينشأ بن لوحيه فرقا ي اجهد الكهربي                                              
   .تستطيع دائرة الرنF أن Nيز بF ترددات اWوجات اWستقبلة  ┽33

  .ة الرنF ي الكشف عن اWوجات الكهرومغناطيسية  تستخدم دائر ┽34

 ان اممانعة احثية تتناسب طرديا مع الردد و اممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع الردد فهي تبدى مانعة ا تردد مر بها
 يستخدم اWلف اUثي ي فصل التيارات العالية الAدد واWنخفضة      ┽35

 طرديا مع الردد فهي تسمح مرور الرددات امنخفضة وا تسمح مرور الرددات امرتفعة احثية تتناسبان اممانعة 
 يستخدم اWكثف ي فصل التيارات العالية الAدد واWنخفضة   ┽36

 خفضةناموا تسمح مرور الرددات  امرتفعةمع الردد فهي تسمح مرور الرددات  عكسياسب تتنا السعويةان اممانعة 
ンΑ - دد دائرة مغلقةAكونة من مكثف ومصدر تيار مWددات العالية تصبح الدائرة الكهربائية اAعند ال  

  ات ذات الرددات العالية فتعتر الدائرة مغلقةالتيار ما أن اممانعة السعوية تقل بزيادة الردد وبالتالي يسمح امكثف مرور
ンΒ- ددات العالية تصبح الAكونة من عند الWدد دائرة مفتوحةدائرة الكهربائية اAملف حث ومصدر م  

  الدائرة مفتوحةما أن اممانعة احثية تزداد بزيادة الردد وبالتالي تكون كبرة جدا ي حالة الرددات العالية فا مر التيار وتصبح 

ンΓ- ي دائرة تتكون من ملف حث ومقاومة ومكثف تكون شد Fدد متفقة ي الطور عند تردد الرنAWة التيار ا
امقاومة ااومية وبذلك  امقاومة الكلية الرنن تتساوى اممانعة احثية واممانعة السعوية وبالتالي تساوي تردد أنه عند  . مع فرق اTهد اAWدد

 فق اجهد والتيار ي الطوريت
 

ヴヰ-  لف طاقه مغناطيسيه عندما يغلق مفتاحWتزن اb؟الكهربية الدائرة 

 تقاوم مو التيار فيبذل امنبع شغل للتغلب عليها خزن كطاقه مغناطيسيه باملف  عكسيه تأثريهبسبب تولد قوه حركه 
ヴヱ- السعه ي E؟ دائرةوجود مكثف متغ Fالرن 

تيار و و يصبح التيار قيمه عظمي فتسمح لل للدائرة ليةالك امقاومةللملف فتقل  احثية اممانعةامكثف فيمكن مساواتها مع  مانعةعند تغر السعه تتغر 
 ها نفس الردد بالردد داخلها  كهرومغناطيسيةاي موجه 

ヴヲ- صرفة الطاقةWكثف  اWثي و اUلف اWصفر ؟= علي شكل حراره  ي ا 
 امكثف : تعاقب عملي شحن و تفريغ امكثف  ي - علي شكل طاقه مغناطيسيه ختزن ي اجال امغناطيسي   الكهربية الطاقةاملف : ختزن ي 

ヴン-  قاوماتWحي ينعدم احث الذاتي ها   .من ملف ملفوف لفا مزدوج  الصرفيةتصنع ا 
 ヴヴ- Fتوي على ملف ومكثف ي حالة رنL فان شدة التيار فيها تكون أك< عندما تكون الدائرة الكهربائية التي

مساوية للمقاومة ااومية وهذا يعي أن امقاومة  امقاومة الكلية سعوية = اممانعة احثية وعندها تكون  تكون اممانعة الأنه ي حالة الرنن   .ما cكن
  أصغر ما مكن وبالتالي تكون شدة التيار أكر ما مكن
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ヴヵ- للمقاومة ااومية قيمة واEثية أو السعوية  تردد حدة مهما تغUمانعة اWصدر بينما اWا قيم متعددة عند اX يكون
  ا تعتمد على تردد امصدر بينما اممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع الردد واممانعة احثية تتناسب طرديا معه أن امقاومة ااومية . تغE تردد اWصدر

 قريبة من الصفر اWطلق.ال عند درجات اUرارة أشباه اWوصات النقية عازلة تقريباً  ┽46

بروابط  اجاورةمع الذرات  اأخرة الطاقةي مستوي  اأربعة باإلكروناتتشارك  الذرةتقل ادني درجه ما جعل  لإلكرونات احركية  اقةالطان 
 تساهميه و يصبح بذلك نطاق التكافؤ للبلورة متلئا ماما و نطاق التوصيل خالي ماما .

 االكرونات احرة = عدد الذرات امضافةان عدد  هربيا.بلورة شبه اWوصل من النوع السالب متعادلة ك ┽47

 = عدد الذرات امضافة الثقوبان عدد  متعادلة كهربيا. اWوجببلورة شبه اWوصل من النوع  ┽48
 تزداد مقاومة الوصلة الثنائية بشكل كبE عند توصيلها بالدائرة الكهربائية بطريقة ااKاه العكسي. ┽49

  .تيار مستمر فانه ينقطع مرور التيار الكهربائي فيهارة ا عكسيا ي دائعند توصيل الدايود توصي  ┽50

 خارجي ( هما نفس ااجاه فيزداد اجال الكلي و يزداد اجهد احاجر و تزداد مقاومه الوصلة فيقل مرور التيار الكهربي  سبسبب تكوين جالن ) داخلي 
ثالثة تخدمة يراعي ان تكون من اiموعة اVامسة او العند تطعيم بلوره شبه موصل نقي فأن الشوائب اWس -51

 ذره شبه اموصل فتدخل ضمن الشبكة البلورية دون ان ترفضها البلورة  لكي يكون حجم الذرة الشائبة قريبا من حجم .فقط 

ة ي نطاق التوصيل ما جعلها لزياده الطاقة احركية لإلكرونات احريزيد جهد اUاجز ي الوصلة الثنائية برفع درجه اUرارة ؟  -52
 ها ي البلورة السالبة جهدا موجبا اكر فيزيد فرق اجهد بن البلورتن دل اكر الي البلورة اموجبة و تكسبها جهدا سالبا و ترك خلفتهاجر مع

 .تزيد درجه توصيل الكهربي لبلوره شبه اWوصل نقي اذا رفعت درجه حرارتها  -53

 مكنها من اانتقال الي نطاق التوصيل  بسبب اكتساب االكرونات ي الروابط التساهمية طاقه                        

 cر تيار ي الدائرة الكهربائية . امامياعند توصيل الدايود توصيا   ┽54
 الوصلة الثنائية Nرر التيار الكهربائي ي حالة التوصيل اأمامي. ┽55

 مرور التيار الكهربي  فيزداداجهد احاجر و تقل مقاومه الوصلة  ويقلاجال الكلي و  فيقلااجاه  عكس يخارجي (  سبسبب تكوين جالن ) داخلي 
 تعمل الوصلة الثنائية كموصل جيد ) مفتاح مغلق ( كما تعمل كعازل جيد )مفتاح مفتوح ( بالنسبة للتيار اAWدد. ┽56

 عكسي ا مر التيار تقريبا لذلك يعتر عازل جيد عتر موصل جيد بينما ي حاله التوصيل الأنها ي حاله التوصيل اأمامي ها مر التيار  لذلك ي
 عتمد على تردد الضوء وليس شدته.تكة العظمى لإلكAونات اWنبعثة طاقة اUر ┽57

 ه ان كل الكرون مكنه حرير الكرون واحد فقط شرط ان يكون تردده اكر من تردد العتبة او يساوي         
          皐撮 噺 酸岫讃 伐 讃宋岻    لذلك لكي يتحرك الكرون جب ان يكون讃� 伴 � 讃宋  

 تزداد الطاقة اUركية العظمي لإلكAونات الضوئية بزيادة تردد الضوء الساقط عليه.  ┽58

皐撮من امعادلة           噺 酸岫讃 伐 讃宋岻     وحيث انh  ثابت فان皐撮 苅 岫讃 伐 讃宋岻    حيث讃宋   ثابتة للفلز نفسه 
 أقل من تردد العتبة ا cتلك الطاقة لنزع اإلكAون من موقعه.إذا سقط ضوء بAدد  ┽59

皐撮للفلز تكون اكر من طاقة الضوء الساقط فتكون  ぺان دالة الشغل        隼 宋   حيث皐撮 噺 酸岫讃 伐 讃宋岻    
 الفلز حرر منه االكAونات  االكAونات وعندما سقط ضوء أزرق على نفسسقوط ضوء أQر على سطح فلز فلم aرر منه  ┽60

 ان تردد الضوء اامر اقل من تردد العتبة للفلز اما تردد الضوء اازرق اكر من تردد العتبة للفلز 
  الفلزاتطاقتها اعلي من داله الشغل معظم  ان.الكهروضوئيةالظاهرة  ييكثر استخدام اأشعة الفوق بنفسجية  ┽61

62┽  Fاينشت Eعلل ي ضوء تفس 

 الساطع ذلك  اأQراVافت Lرير الكAونات من فلز بعاث بينما ا يستطيع الضوء  اأزرقيستطيع الضوء  -أ

 من او يساوي تردد العتبة للفلز  ان كل فوتون مكنه حرير الكرون واحد فقط بشرط ان يكون تردده اكر
امر讃حيث  隼 讃بينما عدد الفوتونات         ازرق仔خافت 隼 仔ساطع��  

 الضوء الساطع aرر الكAونات اكثر من الضوء اVافت الذي له نفس الAدد عند سقوطهما على فلز بعاث -ب

岫讃宋واحد فقط بشرط ان يكون  الكرونمكنه حرير  فوتونان كل  判 讃�岻     عدد الفوتونات حيث ان仔خافت 隼 仔ساطع��  
 ليس أي ضوء مهما بلغت شدته ان aرر الكAون من الفلز عند سقوطه عليه -ت

岫讃宋 ان كل فوتون مكنه ان حرر الكرونا واحدا فقط شرط ان يكون  判 讃�岻    
 أنه يتفاعل مع ااجسام الصغر كجسيم و يتفاعل مع ااجسام الكبرة كموجة      الطبيعة الثنائية للضوء . -63
 العناصر الكيميائية أكثر وفرة ي الطبيعة .ر أنوية ذرات تكون بعض نظائ ┽64

 استقرارهطريقة وحسب  اى تكوينه ) طبيعية او صناعية ( أدتوذلك اختاف الطريقة الي               
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 تلفة ي اVواص الفيزيائية .العنصر متشابهة ي اVواص الكيميائية و]نظائر  ┽65
 الي يتم عن طريقها التفاعات  وأنها ختلفة ي الكتلة ذريالعدد الأنها متساوية ي       

 أنها متساوية ي عدد الروتوناتأنوية نظائر العنصر متساوية ي الشحنة         ┽66
 .) أنوية غE مستقرة (تنحرف عن منحD ااستقرار   82الذري عن اأنوية التي يزيد عددها  ┽67

 نات تعويض زيادة القوة الكهربية وتروا كبرة جدا وا تستطيع زيادة النيوناتهان قوة التنافر بن بروتوذلك          
 .اWكونة Xا وهي منفردة  اتكتلة نواة الذرة أقل من Yموع كتل النيوكليون ┽68

 اى طاقة ربط مكونات النواة توذلك لتحول جزء من كتلة النيوكليونا        
 أنها حتاج لطاقة كبرة لفصل مكوناتها. تقرارااأنوية ذات عدد كتلى متوسط تكون أكثر اس -69

 تؤدي القوة النووية دورا مهما ي استقرار النواة . ┽70

 وجود النيوترونات داخل النواة . أهمية ┽71

 اد عن النواةحساب قوة التنافر بن الروتونات وحفظها من اابتع علىأنه بزيادة عدد النيوترونات ي النواة تزداد قوة التجاذب النووي         
 . لفهم عمليات التفاعل النووي  درذرفورمهد  ┽72

��岫 وحول النيروجن اى اكسجن مرورها ي غاز النيروجنذلك أنه احظ اختفاء أنوية الفا عند و   錆�挿層想 髪 � 殺蚕匝想 �������������屬吟吟屐 鮫掻層挿 髪 皿層層 �岻  
 ي كتل اWواد اWتفاعلة .ووي أو اانشطار النووي هو حدوث نقص مصدر الطاقة الناKة من ااندماج الن ┽73

 وذلك ان التفاعات ااندماجية واانشطارية خضع لقوانن حفظ العدد الكتلي والعدد الذري والطاقة        
 .انشطارها قذف نواة يورانيوم بنيوترون بطيء يؤدي اى ┽74

 . ابطاء سرعتهال `ب يوم ي تفاعل متسلسعن انشطار اليوران الناKةلتدخل النيوترونات  ┽75

 توناان النواة تستطيع امتصاص النيوترون البطيء وتصبح ي حالة عدم استقرار وتنشطر لنواتن متوسطتن ومرافقتن وتنبعث طاقة عالية ونير       

 تأثر باجال الكهربي او امغناطيسي ان النيوترونات عدمة الشحنة فا ت    يلة .تستخدم النيوترونات لقذف اانوية الثق -76

 وذلك عن طريق النشاط الشعاعي الصناعي    cكن عن طريق التفاعل النووي انتاج عناصر أو نظائر  غE متوفرة ي الطبيعة. -77
 ى طاقة لة االكتمن بسبب حول جزء   قانون بقاء العدد الكتلي.ا يتحقق قانون بقاء الكتلة ي التفاعات النووية ي حF يتحقق  -78

 إبطاء سرعة النيوترونات    ضرورة وجود مهدئ ) اWاء الثقيل أو الغاز أو اTرافيت ( ي قلب اWفاعل النووي .  -79
 فتبطء من عملية اانشطار نيوترونات (للتحكم ي سرعة التفاعل )حيث  متص الضرورة وجود قضبان Lكم كادميوم ي قلب اWفاعل النووي .  -80
)ليورانيوم تقذف نواة ا ┽81 )U235

 بنيوترون بطئ أحداث تفاعاً متسلساً.92

رى حدثة تفاعات انشطارية بأنوية يورانيوم اخ ان قذف النواة بنوترون بطي يؤدي اى ظهور ثاث نيوترونات ناجة تصطدم بعد تهدئتها
 فاعل متسلسل ي عينة اليورانيوممن التفاعل وتكاثر عدد النيوترونات بسرعة وحدوث ت ديزيجديدة ما 

  للتغلب على قوة التنافر الكهربية.  و طاقتها سرعة اانويه  زيادة Uدوث اندماج نووي `ب ┽82

 تسمى عملية ااندماج النووي بالتفاعل النووي اUراري . -83

 نافر الكهربية انها تتطلب حرارة عالية لزيادة سرعة اانوية والتغلب على قوة الت                       

  وذلك لتكون انوية جديدة وانطاق طاقة حررة وجسيماتتنتج طاقة هائلة أثناء اانشطار أو ااندماج النووي . ┽84
 لة النواة اقل من كتلة مكوناتها . كت -85

撮 بب طاقة الربط النووية الناجة عن حول النقص ي الكتلة اى طاقة حسب معادلة اينشتنبس                噺 � ッ仕�察匝  
 بسبب كل من طاقة الربط النووية والقوى النووية .النواة متماسكة رغم قوة التنافر اXائلة بF بروتوناتها     ┽86
�خ طاقة الربط النووية للنواة ) ┽87 錆�挿層想 الربط للنووية( أقل من طاقة  �� 察�掃層想 رغم تساويهما فى العدد الكتلى ؟ 

� فى النواة  لنيوتروناتوبينهما عاقة عكسية وعدد ا النيوتروناتية تتوقف على عدد ان طاقة الربط النوو 察�掃層想  اكر ما ي النواة 錆�挿層想 
 Ebأكثر حكما على استقرار النواة من قيمة طاقة الربط النووية   帳弐津通頂鎮勅墜津 قيمة متوسط طاقة الربط النووية ┽88

 كليوناترتباط ميع النيوعن مدى ارتباط النيوكليون الواحد بالنواة بينما قيمة طاقة الربط تعر عن مدى ا طاقة الربط تعران قيمة متوسط 
 نظائر العنصر الواحد بعضها مستقر وبعضها غE مستقر ؟ ┽89

 ي متوسط طاقة الربط الذي حدد استقرار النواة أنها ختلف ي العدد الكتلي ما يؤدى اى اختافها ي طاقة الربط النووية وبالتالي اختاف ها
 صفر ؟ = 殺層層متوسط طاقة الربط النووية للنواة  ┽90

 النواة= كتلة مكوناتها اى ان النقص فى الكتلة=صفر وبالتالي طاقة الربط =صفر ومتوسط طاقة الربط = صفر أنها حتوي بروتون واحد حر لذلك  كتلة
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غE اWستقر إى ااندماج النووي بينما Nيل انوية العناصر الثقيلة ل أنوية العناصر اVفيفة سعياً وراء ااستقرار Nي ┽91
 غE اWستقرة اى اانشطار النووي 

 لكي تزيد عددها الكتلي فتزداد قيمة متوسط طاقة الربط فتصبح أكثر استقرارا فيفة : العناصر اخ
 اراتقلل قيمة متوسط طاقة الربط فتصبح أكثر استقرالعناصر الثقيلة : لكي تقلل من عددها الكتلي 

 الازمة لاندماج النوويلتوفر الطاقة احرارية اهائلة لتفجر القنبلة اXيدروجينية `ب احداث انشطار نووي فيها    ┽92
 تصدر الشمس طاقة ضوئية وحرارية بصورة مستمرة)أو تتأأ النجوم فى السماء(   -93

 انوية اهيدروجن لتكوين اهيليوم وتنتج طاقة هائلة اندماجات بسبب حدوث                
 انطاق جسيم ألفا من النواة اWشعة aوXا إى عنصر آخر.  -94

 للعنصر يقل العدد الذري ونيرون فيقل عدد الروتونات  ヲبروتون مع ヲيتكون من ان جسيم الفا                  
 خطار اإشاعات النووية.يستخدم عنصر الرصاص فى الوقاية من أ ┽95

 فيستهلك معظم طاقة اإشاعات فى حرير اإلكرونات منه )أى احداث تأثر كهروضوئى( أنه عنصر مستقر كما أن عدده الذري كبر
 

 
 

  العوامل التي يتوقف عليها كل من خ 

 اWتولدة ي ملف    مقدار القوة الدافعة الكهربائية التأثEيةاو التدفق اWغناطيسي الذى `تاز ملف  ┽1
 الزاوية بن خطوط اجال ومتجه امساحة -عدد اللفات  سمساحة السطح  سشدة اجال امغناطيسي                      

 خ Abق حلقة موصلة اWغناطيس الذي تدفقال ┽2
 يسيلسطح وخطوط اجال امغناطالزاوية بن متجه مساحة ا سمساحة السطح  سشدة اجال امغناطيسي                        

 سرعة احركة    سطول اموصل  سشدة اجال امغناطيسي  مقدار القوة الدافعة الكهربائية التأثEية اWتولدة ي موصل خ ┽3
 ) حركة امغناطيس داخل املف ( زيادة او نقصان التدفق خ اWلفاKاه التيار اUثى ي  ┽4
 :  ولد ي ملف الديناموتاIWو  ごالعوامل التي يتوقف عليها   ┽5

 الزاوية بن خطوط اجال ومتجه امساحة  سالسرعة الزاوية  سشدة اجال امغناطيسي  سمساحة السطح  سعدد اللفات          
 خ اWلف ي اgرك الكهربائي عزم اازدواج اWؤثر على ┽6

 الزاوية بن خطوط اجال واجاه التيار  سيار الت شدة سشدة اجال امغناطيسي  سمساحة السطح  سعدد اللفات          
 الزاوية بن خطوط اجال واجاه السرعة  سشحنة اجسيم   سشدة اجال امغناطيسي   خ كهربائيةاWؤثرة على شحنة ) اWغناطسية (القوة اTارفة  ┽7
 الزاوية بن خطوط اجال واجاه التيار  سشدة التيار   سغناطيسي شدة اجال ام  خ سلك حامل للتيارالقوة اTارفة ) اWغناطسية (اWؤثرة على  ┽8
 مادة الوسط داخل املف سمساحة مقطع املف  سعدد اللفات  ساملف  طولخ الذاتيمعامل اUث  ┽9

 امسافة بن املفن سحجم املف وعدد لفاته  سوجود قلب من احديد داخل املف خ معامل اUث اWتبادل  ┽10
11┽ Wامقاومة س) اجهد (  شدة التيار خ اساك النقل فقودة يالقدرة ا   
 احث الذاتي ستردد التيار خ  اWمانعة اUثي للملف ┽12

 سعة امكثف ستردد التيار خ اWمانعة السعوية للمكثف  ┽13

14┽  Fسعة امكثف سمعامل احث الذاتي للملف خ تردد دائرة الرن  

  معامل احث الذاتي س التيار الفعالة شدخ  الطاقة اWغناطيسية اWختزنة ي اWلف ┽15
  فرق اجهد الفعال  سسعة امكثفخ  الطاقة اWغناطيسية اWختزنة ي اWكثف ┽16
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 تذكــــــر  أن خ

ヱ-حداث تفاعل نووي انشطاري متسلسل لنواه ثقيلة .ا 
رى حدثة تفاعات انشطارية بأنوية يورانيوم اخ قذف النواة بنوترون بطي يؤدي اى ظهور ثاث نيوترونات ناجة تصطدم بعد تهدئتهاب وذلك

 من التفاعل وتكاثر عدد النيوترونات بسرعة وحدوث تفاعل متسلسل ي عينة اليورانيوم دجديدة ما يزي

ヲ-ستفادة من التفاعل النووي انشطاري لليورانيوم لا( )U235
92 . 

 وسرعتها . منات الي تصطدم بأنوية اليورانيووذلك بعد السيطرة عليها والتحكم بعدد النيوترو
 ،D2Oففي امفاعات النووية ، يتم إبطاء سرعة النيوترونات بتصادمها مادة ذات كتلة صغرة من مثل اجرافيت واماء الثقيل 

النيوترونات وتبطئ عملية اانشطار كما يتم التحكم بسرعة التفاعل امتسلسل باستخدام عدد مناسب من قضبان مصنوعة من الكادميوم لتمتص بعض  
 وتبقيها ضمن معدل يسمح بالتحكم بها .

ン-حداث تفاعل نووي اندماجي  .ا 
وتطلق طاقة حررة وجسيمات وما ااندماج النووي ينتج أنوية كتلتها أكر فإن  حدث ااندماج النووي عندما تتحد أنوية صغرة لتكون نواة أكر

 .Aنيوكليون تزداد مع ازدياد العدد الكتلي طاقة الربط النووية لكل 
حرارة اأنوية حدوث ااندماج ، جب أن تكون سرعة اأنوية كبرة جداً للتمكن من التغلب على قوي التنافر الكهربائية ما يتطلب رفع درجة و 

 إلي ماين الدرجات امطلقة هذا تسمي عملية ااندماج النووي التفاعل النووي احراري
ヴ- ديد العمرL م ااستفادة من تطبيقات اا^ال ااشعاعي ي  . 

 るΑェャや れゅルもゅミャや ¬ゅΑセΕや るΑェャや ケΑビ 
العنصر 
 اWستخدم

 ラヱよケミャや ラΑよ るよシルャや ュキカゎシゎ� 察掃層匝 �ヴャや� 察掃層想 
ヶェヤャ ヮゎよゅを ラヱミゎ ゐΑェ 

 ュヱΑルやケヱΑャや ラΑよ るよシルャや ュキカゎシΑ� 山操匝匝惣捜 �ヴャや� 山操匝匝惣掻  

ヴャや メヱェゎゎ ヶゎャや  ソゅタケャや� 皿産掻匝匝宋挿 ヴャや� 皿産掻匝匝宋掃 

نتعرف العمر 
 عن طريق

 ぃｻ｀ﾊ〉察掃層想 تザ｀ﾝم اﾄｸ ゴﾖ ﾎﾆ｀ﾝر ا｀ﾐﾝدة اｭ‒زｯ صｭﾈرﾝر اｫｭظヱ ｱ〈ﾄヱ زدادｳ 

ヵ- وذج بور الصl عوبات التي واجهت 
-  ゴイハおむめひÜ かßぃぞ きぃ ．^ころÜ きぃô，祈管£½岳を ëぺゐ 祈缶ろùく ▲び 

- ろùく ▲び り鹸潔 ．と， えあれ 祈缶おゆや½を おを．ô ▲Ü おむめひÜ きぃÄぃろÜ ゜脅び きぃô，祈管£½岳を む 

ヶ- وذج بور   إ`ابياتl 
-      ) ぃ、ぎを．ほ むめひ｀ ´や½を ( おゆやÜ½ ゞだ諺圏を é＿だ½を 祈缶ろùく 〃止 舷幻ô 

Α-  ددي الوصلة الثنائية كيف تعملAWتقوم التيار ا. 
 التيار من الدورة  : يتم توصيل الدايود توصيل إمامي لذلك مر  ي النصف ااول

 التيار اما ي النصف الثاني من الدورة : يتم توصيل الدايود توصيل عكسي لذلك ا مر

Β-  تفاعل النيوكلونات داخل النواة بعضها مع بعض قوة التجاذب النووية 
 بن الروتون والنيرون  انها تكونا تعتمد على الشحنة       السبب  -ヱ  من خصائصها خ     

                              ヲ-  امتجاورة  تالنيوكليونا انها تكون بنامدى                   السبب  قصر 
Γ- أهمية الطاقة النووية 

 ﾟ｀طｳﾛｯ اギﾞﾟر｟ｳ》ｭｯ اﾀｵﾆヱﾟدジﾘ ｳヱ أﾕراض ﾑدズدة. اｱｵﾒｵر ﾊヱدر  -1

 ｺودات اｷダرｵ. ｳをدﾑم اｽ《ﾟوث اﾟطｳ》ｱ و ｽｵدズد ヱﾑر اヱﾟو  -ﾟン｀طｳﾛｯ اｳ》ち》カｯち》ヱﾟ.            اｱｵﾒｵر ﾊヱدر  -2
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  قارن بF كل ¥ا يلي حسب وجه اWقارنة اWطلوب ي اTدول التاي  خ 
 

 

 メゅィョャや りキセヶシΑヅゅルピョャや   ペプキゎャやヶシΑヅゅルピョャや   るルケゅボョャや ヮィヱ 
  りギェヱ ベゲわガゎ ヶわャや メゅイヨャや ヅヲトカ キギハ

. ヵキヲヨハ モムゼよ ウトジャや リョ れゅェゅジヨャや 
 ゅョ ゅエトシ ベゲわガゎ ヶわャや メゅイヨャや ヅヲトカ キギハ

 ヮわェゅジョA モムゼよ キヲヨハ. ヵ を‒رﾐｳﾝا 
るヰイわョ るΑキギハ  ｱ〉｀ﾜﾝوع اヱ 
 ΚジわャやT  ゲよヲャやWb  ｱ｀دｾｳﾄ｀ﾝدة اｻوﾝا 
るわよゅを ゲΒピわゎ  ｺطﾄﾝا ｱｻｭﾄ｀ رザﾔｳｯ تｭ〈ｵﾝر واザﾔｳﾝا 

 

ヶよケヰミャや メヱェョャや 
 )اｳﾝراヱس(

ヶもゅよケヰミャや ポケェョャや 
 ) اﾝ｀وｳور( 

ヶもゅよケヰミャや キャヱョャや 
  るルケゅボョャや ヮィヱ ) اﾝدｭヱザ｀و(

ギヰイャや ヂヘカ ヱや ノプケ ¬ゴィ メヲエΑ コゅヰィ  るホゅトャや リョ
ャやるΒムΒルゅムΒョ るホゅヅ ヶャや るΒよゲヰム 

 るホゅトャや リョ ¬ゴィ メヲエΑ コゅヰィ
ヶャや るΒムΒルゅムΒヨャや  るホゅヅるΒよゲヰミ  カヱ｀ رضﾔﾝا 

リΒヘヤョ リΒよ メキゅらわヨャや ゑエャや 
 ブヤョ ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒジΒヅゅレピヨャや りヲボャや
 モよゅホ ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ヮよ ゲヨΑ モΒトわジョ

ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヶプ ラやケヱギヤャ 

 ヴヤハ りゲをぽヨャや ヶジΒヅゅレピョ ヱゲヰムャや ゑエャや
ョ ブヤョ メゅイョ ヶプ ラやケヱギヤャ モよゅホ モΒトわジ

ヶジΒヅゅレピョ 
 カ〉ﾞﾏ ومﾚ〉 あذﾝدأ اｯ｀ﾝا 

るホゅトャや モボル  れΙΓやるΒムΒルゅムΒヨャや ¬ゅよゲヰムャや ギΒャヲゎ دامｾｳﾄヅا 

   

 اﾝرﾄم

 ラゅヘヤョ ヮΑヤハ フヱヘヤョ ヵキΑキェ ゆヤホ 
1-   ヶもやキゎよやヲ- ヵヱルゅを 

ヵヱホ サΑヅゅルピョ - メΑヅゎショ フヤョ 
 ヶヘタル るボヤェラゅゎΙヱコバョ 

ラヱよケミャや ラョ ラゅゎセケプ 

ヵヱホ サΑヅゅルピョ ヶよヅホ- メΑヅゎショ フヤョ 
 ラゅゎボヤェラゅゎΙヱコバョ -  ラョ ラゅゎセケプ

ラヱよケミャや 
 اｳﾝرザそب

資匝資層 噺 錆匝錆層 噺 � 惨匝惨層 噺 薩層薩匝�  訴 噺 刷薩冊錆� 慧兄契 飼 
岨 噺 窪冊刷磁� 慧兄契 飼 岨 噺 掘�栗 واﾚﾝناザヱ 

キヰィヤャ��ノプやケ�錆層 隼 錆匝 
   キヰィヤャ��チプゅカ�錆匝 隼 錆層 

 りヲボャや ュゴハ キやキゴΑモピゼャや モバプ キやキゴΑヱ キゴゎ るΒよゲヰムャや るバプやギャや りヲボャや キや  تｭﾗﾞﾝدد اﾏ دةｭ‒د زヱﾏN 
 

 るプケゅィャや りヱボャや) るΑシΑヅゅルピョャや ( 
 اﾝ｀ؤｵرة ﾞﾄ グﾞﾏك ｭ〉ｳﾞﾝ ぃ｀ｭｻر

るプケゅィャや りヱボャや ) るΑシΑヅゅルピョャや ( 
 グﾞﾏ رةｵؤ｀ﾝاｱ〉ｫｭ】رヴそ ｱヱｻﾆ るルケゅボョャや ヮィヱ 擦 噺 鯖薩刷� 慧兄契 飼     擦 噺 刷惨刺� 史餐仔 飼     ونヱｭﾚﾝا 

ケゅΒわャや ロゅイゎやヱ メゅイヨャや ヅヲトカ リΒよ るΑヱやゴャや や ヅヲトカ リΒよ るΑヱやゴャやハゲジャや ロゅイゎやヱ メゅイヨャる  ｱ〉زاوﾝاず 

ケゅΒわャや ロゅイゎや ヴヤハ ヵキヲヨハ ゴミゲヨャや ヲエル るミゲエャや ヴヤハ ヵキヲヨハ  وةﾚﾝا ヮｭｸｳا 
ジ｠رギﾞﾟرك اｽヱﾟز  اｭﾗﾞｳﾝا ｱﾆｭﾆ– رضヅرج اｭｾ ｱ〉ヱوﾜﾝا ｱﾐﾆヅراف اｻヱا ｭヴザﾞﾏ تｭﾚ〉ｯطｳ 

 قوة Zركة تأثEية  طردية قوة Zركة تأثEية  عكسية 
 ャ ュヱゅボョ ヶをェ ケゅΑゎゅよ ケョゎショャや ケゅΑゎヤりケもやキャ りケもやキャゅよ ケョゎショャや ケゅΑゎヤャ ロゅィゎや ヶプ ヶをェ ケゅΑゎ تعمل على تولد

 ﾚｳر‒ب اｭﾗﾞ｀ﾝن ｀ن 〉ｭ｀ヴﾊﾐ -ز‒ｭدة ﾆدة اｭ〉ｳﾝر- اデﾓف اﾝداｫرة سبب حدوثها 
 ادｭｾل ﾞﾙب ｻدザداو ﾚｳر‒ب ｀ｭヱﾔط〈س 

 ا〉ｭﾐد اｭﾗﾞ｀ﾝن ｀ن 〉ｭﾈﾚヱ-ｭ｀ヴﾊﾐن ﾆدة اｭ〉ｳﾝر- ｺｳﾖ اﾝداｫرة
 اｾراج ﾞﾙب ｻدザداو ا〉ｭﾐد ｀ｭヱﾔط〈س 

 ﾗｾヱｳض ﾆدة اｳﾝ〈ｭر ｯ〉ゃء  - ザ〉طヱ ｪ｀و اｭ〉ｳﾝر ) ｀رور اｭ〉ｳﾝر ( ثداح
 ｻدوث ﾆرارة ザｯن طرゴﾖ اｭ｀ｳﾝس اｭｳﾗ｀ﾝح –
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 تطبيق قانون اوم على دائرة تيار مردد حتوي على

 ラΑゎΑョヱや ラゅゎョヱゅボョ نザｳザﾖرﾈ  ヶボル ゐェ フヤョｱ〉 ｱ او` ｭﾚو` 〈フをミョｱ  و` ｱ او` ｭﾚو`  و`

 اﾝداｫرة

   
 キヰィャや るホΚハケゅΑゎャゅよ  رانザﾔｳザ طورﾝا ゴﾖ نｭﾚﾗｳ｀  دورة ﾎ】رｯ رｭ〉ｳﾝا けｯﾄ〉 دヴｸﾝدورة  ا ﾎ】رｯ رｭ〉ｳﾝن اﾏ رｾ･ｳザ دヴｸﾝا 

 ど=0 0OR  902 /講=+ど 0OR  902 /講-=ど أｱ〉ﾗ〉そ〈い واｻدة  زاو〈ｱ اﾝطور

ゴケｭｸｳم اﾄر 

   

ゴヱｭ〉ｯ مﾄر 
   

ｭﾐ｀ �惨嗣دｱﾝ اヴｸﾝد 噺 惨仕 �慧兄契岫�磁嗣岻   �惨嗣 噺 惨仕 �慧兄契岫�磁嗣 髪 �慈【匝岻   �惨嗣 噺 惨仕 �慧兄契岫�磁嗣 伐 �慈【匝岻    

ｭﾐ｀ 餐嗣دｱﾝ اｭ〉ｳﾝر 噺 餐仕 �慧兄契岫�磁嗣岻 餐嗣 噺 餐仕 �慧兄契岫�磁嗣岻 餐嗣 噺 餐仕 �慧兄契岫�磁嗣岻 

ｱ｀وｭﾚ｀ﾝون اヱｭﾙ 三 噺 � 持�鯖冊  散鯖 噺 磁�鯖 噺 匝慈讃�鯖  散察 噺 層磁察 噺 層匝慈讃�察  

フΑケバゎャや 
 ｱ〉】رヴﾜﾝا ｱﾙｭطﾝول اｻｳ ゴｳﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ﾝا

ｭヴﾞ｀ﾜ･〈  ｭヴﾝ س〉ﾝو ｱ‒رارｻ ｱﾙｭط グﾝاいأ 
 ｻゴｳث ذا

اｱﾐヱｭ｀｀ﾝ اｯザ ゴｳﾝدｭヴザ اﾝ をﾞ｀ﾝ｀رور 
カﾝデｾ رددｳ｀ﾝر اｭ〉ｳﾝا 

 ｭヴザدｯザ ゴｳﾝا ｱﾐヱｭ｀｀ﾝرور ا｀ﾝ をｵそ｀ﾝا
カﾝデｾ رددｳ｀ﾝر اｭ〉ｳﾝا 

 ケゅΑゎャや るホΚハ
キキケゎョャや 

るョヱゅボョャやヱ    

 ケゅΑゎ
キキケゎョ 

ゴﾝｭﾏ ر｀〉 ヅ ر｀〉 ｱｻوｳﾗ｀ رةｫر  دا｀〉 

 داｫرة ｀ｳﾗوｱｻ 〈｀ر ヅ 〈｀ر ر｀〈 ｀ﾗｾヱض

 〈｀ر ヅ 〈｀ر 〈｀ر اｭ〉ｳﾝر اｳﾄ｀ﾝ｀ر

 ﾎ｀ ぃ｀ﾐﾝر اｭ〉ｳﾝا
カｳｯｭｵ ｱ اｳ｀ﾝردد ザﾔｳ｀ ｱرة ｀ｭﾚو` ザﾔｳ｀ ｱرة ｀ｭﾚو`  ｀ｭﾚو`
 ｱﾙｭطﾝت اヅوｻｳ

ｱ  اﾝطｱﾙｭ اヴﾜﾝر【〈ｱ اｻ グﾝرار‒ｱ  لｻｳ ヅو ｻｳول اﾝطｱﾙｭ اヴﾜﾝر【〈ｱ اｻ グﾝرار‒ｱ  〉ｭﾚ｀ﾝｭو`
ｱ〉ﾄ〉طｭヱﾔ｀ ｱﾙｭط グﾝن اﾜﾝو 

 〈ｱ اｻ グﾝرار‒ｱ اヴﾜﾝر【 اﾝطｱﾙｭ لｻｳ ヅو
カヱزｾ｀ ｱ〉】رヴそ ｱﾙｭط グﾝن اﾜﾝو 

れゅドェΚョ 
 ｭｸزدو｀ ｭﾗﾝ كﾞﾄﾝا をﾞザ 

ゴｳذاﾝث اｻﾝء اｭﾔﾝダ 
ｾｳزن اﾝطｱﾙｭ اｭヱﾔ｀ﾝط〈ゴﾖ ｱ〉ﾄ اｭｸ｀ﾝل 

をﾞ｀ﾞﾝ ゴﾄ〉طｭヱﾔ｀ﾝا 
ｾｳزن اﾝطｱﾙｭ اヴﾜﾝر【〈ゴﾖ ｱ اｭｸ｀ﾝل 

をｵそ｀ﾞﾝ ゴ】رヴﾜﾝا 
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 وضح باVطوط البيانية كيف يتغE كل من
 (.الصفريخال دورة كاملة للملف بدنا من الوضع  التأثريةالقوة احركة  س امغناطيسيالتدفق  يمعدل التغر -  يسيامغناط)التدفق  ا 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) るェゅジヨャや ( ブヤヨャや ロゅイゎや 
 るらジレャゅよメゅイヨヤャ ヵキヱョハ ヵコやヱョ ヵキヱョハ ヵコやヱョ ヵキヱョハ 
 るΑヱやゴャや サゅΒホ強  リΒよN  ヱB 00  090 や ヱ2/講 0180  ヱや講 0270  ヱや2/講3 0360 や ヱ講2 

 るヨΒホー  Max+ 0 -max 0 Max+ 

 るヨΒホI -  ¨   0 Max+ 0 -max 0 
 

メゅィョヤャ るよシルャゅよ ラヱェセョャや ュΑシィャや ヱや ケゅΑゎャや ロゅィゎや ヵキヱョハ ヵコやヱョ 
 るΑヱやゴャや サゅΒホ強  リΒよIヱV  ヱB 090 00 
 るヨΒホF  -  〃   MAX 0 

 

 キヰィヤャ るバプやケ れΙヱェョ ェョャ るップゅカ れΙヱキヰィヤ 
ゴｫداｳｯヅا をﾞ｀ﾝت اｭﾗﾝ ددﾏ �錆層 隼 � 錆匝  �錆層 伴 � 錆匝  

惨層� اヴｸﾝد 〉ザﾗﾞ｀ﾝｭن 隼 � 惨匝  �惨層 伴 � 惨匝  
薩層� اｳﾝ〈ｭر اｭ｀ﾝر 〉ザﾗﾞ｀ﾝｭن 伴 � 薩匝  �薩層 隼 � 薩匝  

 
 

ー 飼 
0               90                 180            270                 360 

ッ叶ッ嗣
  飼 0               90                 180                270                360 

髪資仕珊姉 

伐資仕珊姉 

0               90                 180                270                360 

飼 
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  ケゅΑゎャやキキケゎョャや ケョゎショャや ケゅΑゎャや 
を‒رﾐｳﾝدو  ا をﾈヱ ぃそ カケｭｸｳر اザﾔｳザ رｭ〉ｳ وケ دلﾐ｀ رة وان

ﾈ いوｭﾄ〉 カｳدﾆ دارﾚ｀دةｻواﾝدورة اﾝا ゴﾖ راﾗ دةﾈﾟت اｱｯｷ ケｯｺｵドد اｽوヱ رｯ》ｵ وガ 

 اﾝرﾄم
  

カ〉ﾞﾏ ولﾈｻﾝدر اﾈ｀ و｀ｭヱザدﾝت اｭ‒رｭط〈 
ぃﾚヱﾝا  カﾞﾚヱ نそ｀〉カﾞ‒وｻｳو ヅ ｱﾙｭطﾝا ゴﾖ رそذザ دﾚﾖ دة دونザﾐ〈 تｭﾖｭﾄ｀ﾝ カﾞﾚヱ نそ｀〉 

 〈｀そن اそｻｳﾝم ゴﾖ اヴｸﾝد ヅ اヴｸﾝد ｯｭｵت او ﾗｾض اヴｸﾝد そ｀〉ﾎن رﾖ اそｻｳﾝم ゴﾖ اヴｸﾝد
ぃ‒وｻｳﾝر ا｀ｳﾄ｀ﾝ カﾞ‒وｻｳ نそ｀〉 ヅ カﾞ‒وｻｳ نそ｀〉 
 اｸ ぃﾙدا 〉ｳﾝｭ〈ｭر اｳﾄ｀ﾝ｀راヴｸゼزة اぃ｀ﾐｳ ゴｳﾝ  اｵﾜر ｸدا اヴｸゼزة اぃ｀ﾐｳ ゴｳﾝ 〉ｭ〉ｳﾝｭر اｳ｀ﾝردد اザ｀｀ﾝزات

 

キキゲわヨャや ケゅΒわャや ゲもやヱキ 

  
ラΑルケャや キキケゎ ラョ ケよミや キキケゎャや ラΑルケャや キキケゎ = キキケゎャや ラΑルケャや キキケゎ ラョ メホや キキケゎャや 散察 � 隼 � 散鯖 散察 � 噺 � 散鯖 散察 � 伴 � 散鯖 惨察 � 隼 � 惨鯖 惨察 � 噺 � 惨鯖 惨察 � 伴 � 惨鯖 

 ヴヤハ ュギボわΑ ギヰイャやケヲトャや ヶプ ケゅΒわャや ケヲトャや ヶプ ケゅΒわャや ノョ ペヘわΑ ギヰイャや  ギヰイャやΑわゲカほ ケヲトャや ヶプ ケゅΒわャや リハ 爾 噺 髪�慈【匝  爾 噺 宋  爾 噺 伐�慈【匝  
 

Fي دائرة الرن Fي حالة حدوث رن 
1- CX =LX    وبذلك فانR  وتكون اقل قيمة للمقاومة الكلية 
 نما مكشدة التيار تكون اكر  -2
3- CV =LVالكلي ي الدائرة يساوي جهد امقاومة ااوميةجهد ا R= V TV 

ー  والتيار متفقان ي الطور جهدا -4 0 
蝉تردد الرنن         -5 噺 層匝慈ヂ鯖察        

 
 
 
 
 
 
 
 

 اتساع فجوة الطاقة احظورة
るヤタヱョャや キやヱョャや るヤタヱョャや ヮよセ キやヱョャや るャコゅバャや キやヱョャや 

ｭ〈‒رﾚｳ ) رﾗﾈ ( دمﾐヱ｀  ر ｀نｯﾜا( 0 ev)  ن｀ ぃﾙوا(4 ev )   ر ｀نｯﾜا( 4 ev)  ن｀ ぃﾙوا(12 ev ) 
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 るヤタヱョャや キやヱョャや れΚタヱョャや ロゅよセぺ るャコゅバャや キやヱョャや 
ｱﾞｵ｀س  أｭｻヱ–  ومザヱ｀ﾝا–  ｱﾊﾖ-دザدｻ  ومザヱｭ  ﾆｾب -ザﾄرا｀〈ك  –〉ｳﾄデ〈ك  اﾜﾞザﾄﾝون  -اｸﾝر`

 ヱطｭق اﾖｭﾜｳﾝؤ
ｱﾖرﾔﾝرارة اｻ ｱｸد درヱﾏ  وءﾞ｀｀ ｭ〉ｫزｸتｭヱروｳﾜﾝダｭ〈 وءﾞ｀｀  ｭ〉ｫزｸتｭヱروｳﾜﾝダｭ〈  وءﾞ｀｀ ｭ〉ｫزｸتｭヱروｳﾜﾝダｭ〈 

ザﾈوｳﾝق اｭطヱぃ 
ｱﾖرﾔﾝرارة اｻ ｱｸد درヱﾏ 

｀｀ﾞوء ｸزｳﾜﾝダｭ〈 ｭ〉ｫروｭヱت ヱﾏد 
ｱ〉دｭ〉ｳﾏヅرارة اｻﾝت اｭｸدر 

 ゴﾖ ｭ｀ｭ｀ｳ تｭヱروｳﾜﾝヅن ا｀ ゴﾝｭｾ
けﾞط｀ﾝر اﾗﾈﾝا ｱｸدر 

ゴﾝｭｾ ｀ن اｳﾜﾝヅروｭヱت اｻﾝرة 
ｱ〉دｭﾐﾝرارة اｻﾝت اｭｸد درヱﾏ 

ﾙｭوةطｸﾗﾝا ｱ Eg ｭ〈‒رﾚｳ ) رﾗﾈ ( دمﾐヱ｀  ر ｀نｯﾜا( 0 ev)  ن｀ ぃﾙوا(4 ev )   ر ｀نｯﾜا( 4 ev)  ن｀ ぃﾙوا(12 ev ) 

ザｵ･ｳر رﾎﾖ درｱｸ اｻﾝرارة 
ｱ グﾞﾏ ｱ اｭﾚ｀ﾝو` ザｯそ ぃそﾆ〈 ｱر ｳزداد اｭﾚ｀ﾝو` ｱ وｳ ｭヴヱﾜﾝظザｯそ ぃرة ﾝدرｱｸ ان  ﾗｾヱｳض اｭﾚ｀ﾝو` ﾗｾヱｳض اｭﾚ｀ﾝو`

 ｺ〈ﾈｳ ان ぃｯﾙ رヴﾈヱｳ ｱ〈ﾞﾈﾝدة اｭ｀ﾝاｱﾞﾈو｀ 
 - اｸﾗﾝوات –اｳﾜﾝヅروｭヱت  اｳﾜﾝヅروｭヱت اｻﾝرة デﾙｭヱت اｭ〉ｳﾝر
ﾝت اｭヱروｳﾜﾝヅدد اﾏ رةｻ

 ザ ヅوｸد ﾏدد ぃザﾞﾙ وﾖرة ザｯそرة ｸدا اﾔﾝرゴﾖｱﾖ درｻ ｱｸرارة 

 グﾞﾏ تｭظｻデ｀
 وｸود ﾆواｫب 

 グﾞﾏ زاتﾞﾗﾝا ゴﾖ بｫواﾆﾝود اｸر وｵؤザ ヅ
ｱヱｻﾆﾝت اデ｀ｭｻ زザそرｳ  カヱﾜﾝو ｱそرｻｳ｀ﾝا

〈ザﾔر ｭﾆヱطザｵそ ｭヴرا ザｻث ｻｳدث اﾆﾝواｫب 
ザﾏو〉ゴﾖ ｭ اｱそ〈ﾆﾝ اﾞｯﾝور‒ｳ ｱز‒د ｀ن 

 ゴｫｭ】رヴﾜﾝر اｭ〉ｳﾞﾝ ｭヴｳ واｫب اذا اｭﾚ｀- ﾆﾝو`
ゴｫｭ】رヴﾜﾝر اｭ〉ｳﾞﾝ ｱ｀وｭﾚ｀ﾝز‒د اｳ زاتﾞﾗﾝا ゴﾖ 

 ゴﾖ رةザｯそ ورةﾈ〈 ｱ ぃﾚｳ اｭﾚ｀ﾝو`
ヮｭ〈ﾆت أデﾈو｀ﾝب  اｫواﾆﾝا ｱﾖｭﾊا ｱｸザｳヱ

اｭヴザﾝ . وأｵﾜر ｀ن ذﾝك 〈｀そن 〉ｭ〉ｳｾｭر 
 ｱ｀وｭﾚ｀ رザザﾔｳ ｱﾈｭｾ ｱﾚ‒ب 〉طرｫواﾆﾝا

ヮｭ〈ﾆت اデﾈو｀ﾝوب  اﾞط｀ﾝا ヮｭｸｳヅا ゴﾖ
ヮｭ〈ﾆدم أｾｳﾄｳ كﾝذﾝت وデﾈو｀ﾝا  カ〈ｭﾆ｀ﾝا

 واヱ グﾞﾏﾎﾄطｭق 

ゴﾖ اﾝ｀واد اｭﾐﾝزそ〉 ｱﾝون ﾝذرات اﾆﾝواｫب 
وｭヱت ｱﾗ〉ﾐﾊ اヴｯ ｱﾞﾈﾝذヮ اﾝذرات اｳﾜﾝر 

 ぃﾈﾗヱｳ ت أنｭヱروｳﾜﾝヅا ヮذヴﾝ نそ｀〉 ثザｻ
اذا  -〉ヴﾄوﾏ ｱﾝن ذراｭヴｳ وｻ ｺ〈ﾈｳرة 

اﾆﾝواｫب ゴﾖ اﾝ｀واد اｭﾐﾝزぃﾞﾚｳ ｱﾝ ｀ن 
ｱ｀ｭﾏ ورةﾈ〈 ｭヴｳ  ｀ｭﾚو`

 
 
 
 
 
 
 

ｳカرｯﾜヱﾟا ヴｺو ( ゆャゅシャや ネヱルャや ラョ メタヱョャや ヮよセ りケヱヤよN) ( ゆィヱョャや ネヱルャや ラョ メタヱョャや ヮよセ りケヱヤよP) 

 ﾜｷوب اｵﾞﾟروｯカت حامات الشحنة اأغلبيةنوع 
 ｳｽカｯヱ ｳ｀ｱﾜｵヱ اسم الذرة الشائبة
 ｱورون  B 5 ذرAs33 ｿズカ مثال للذرة الشائبة
 ジﾆｯヱﾀ ジｷバｷ تكافؤ ذرات الشوائب
 ﾘ｀زﾘ ド ｳを｀زｳを نوع ذرة الشوائب
 ｯﾒｵヱدｯﾒｵヱ ｳﾟدｳﾟ احالة الكهربية

 i+ p i+ n dN الشحنة  اماتعدد ح
dN ｱｻヱｭ｀ﾝذرات اﾝدد اﾏ = رةｻﾝت اｭヱروｳﾜﾝヅدد اﾏ  

Na + ni + pi 
aN  ددﾏوبﾚｵﾝذرات  اﾝدد اﾏ =ｱﾞｯﾚｳ｀ﾝا 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نهم
ل م

ت ك
ميزا

 

`ﾎّ أｻد ﾞｯورｭｳ اﾝطرザﾖن  ｸَ ٌ` ﾝا(C)  グطﾄوﾝورة اﾞｯﾝدة اﾏｭﾚﾝا(B)  نザﾖطرﾝا ｭｳورﾞｯ دｻث أﾏｭ〈ﾝا(E) 

 B , Eاｯﾜゼر  ｭًそ｀ﾄ ｀ن 
 Bوأグﾞﾏ ｀ن   ﾆ ｱ〈ﾄヱEواｫب أぃﾙ ｀ن

 〉ザｵそر
 

 ｭそ｀ﾄ ぃﾙゼداً واｸ ｱﾚ〉ﾙر 
 أﾆ ｱ〈ﾄヱ ぃﾙواｫب

ぃザﾈوｳ ぃﾙوأ ｱ  أｯﾜر ｀ｭﾚو`
   C , Eداｭً｀ｫ ｀ن ヱوع ｀ﾝ をﾝｭｾــ  

 ﾎّ` ｸٌَ` ﾝن ا｀ ｭًそ｀ﾄ ぃﾙأ 

 أﾆ ｱ〈ﾄヱ グﾞﾏواｫب
 ｳا グﾝر إザﾆ〉 مヴﾄﾝا ヮｭｸｳر اｭ〉ｳﾝا ヮｭｸ

ゴｻデطﾈヅا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                              

  づそぐぞﾂ ぽどだらで /  ﾊﾂおよﾀ         عبد اه راشد الرميضيأ/  درسة مدير ام       :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم    رئيس القسم  
 

  
  

    
   

    
  

 

      りケゎヘャや るバィやケョるΑルゅをャや               ヶシやケキャや メタヘャやヶルゅをャや        フタヤャ   ¬ゅΑコΑヘャや りキゅョヶルゅをャや ケセハ 

  
  

    
   

    
  

 
 

  
  

    
   

    
  

 
 

   
   

    
  

 
  

  
 

 

 
 
 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ  ゆャゅシャや ネヱルャや ラョ メタヱョ ヮよセ  ゆィヱョャや ネヱルャや ラョ メタヱョ ヮよセ 
ヮΒヤハ メヲダエャや るΒヘΒミ 

ｳｯطﾐ〈م ﾞｯورة ﾆ〉カ ｀وｱﾞザﾞﾙ ｱ〈ﾄヱｯ ｱ〉ﾚヱ ぃﾈ ｀ن ذرات 
ｽザヱزرﾝا ぃｵ｀ ؤﾖｭﾜｳﾝا ゴﾄｭ｀ｾ رﾈヱﾏ 

ات ﾈヱﾏر ﾞｯورة カ〈ﾆ ｀وｱﾞザﾞﾙ ｱ〈ﾄヱｯ ｱ〉ﾚヱ ぃﾈ ｀ن ذر ｳｯطﾐ〈م 
 ゴｵデｵ اﾖｭﾜｳﾝؤ ｀ぃｵ اザﾝｭｸﾝوم

 التوضيحيالرسم 
 

 りケヱヤよAs  ノョSi ゆャゅシャや ネヱルャや 

  
 

 

 りケヱヤよB   ノョSi ゆィヱョャや ネヱルャや ラョ 
ｱ〈ｫｭﾆﾝذرة اﾝم اﾄا ｱｻヱｭ｀ ｱﾞｯｭﾙ 

ｱ〉ｯﾞﾓゼر اｭ〉ｳﾝت اデﾙｭヱ رةｻﾝت اｭヱروｳﾜﾝダوب اﾚｵﾝا 
 ｯﾄ カ モボわレΑ ケゅΒわャや ラΕムャΗや るトシやヲよ ゅヰャΚるらャゅジャや りゲエャや れゅルヱゲわ るらィヲヨャや れゅレエゼャや モヨハ モヨバゎ ヴわャや ゆヲボんャや るトシやヲよ ゅヰャΚカ モボわレΑ ケゅΒわャや ラΕب اヴｯ ｱ〉｀ﾄｳﾝذا اﾄダم

اｵر ﾖ ゃ〉ﾞﾄｳرق ヴｸد ザｯن 
ｭヴザﾖطر 

 ヮｭｸｳس اそﾏ رةｻﾝت اｭヱروｳﾜﾝダا ｱそرｻﾝ ｱｸザｳヱ رｭ〉ｳﾝرر ا｀ｳ
اｭｸ｀ﾝل اヴﾜﾝر【ゴｫｭ اｳ｀ﾝوﾝد داｭヴﾞｾ واﾚｵﾝوب グﾖ اヮｭｸｳ اｭｸ｀ﾝل 

 ｳ｀ﾝوﾝد داｭヴﾞｾاヴﾜﾝر【ゴｫｭ ا

 ゴｫｭ】رヴﾜﾝل اｭｸ｀ﾝا ヮｭｸｳا ゴﾖ وبﾚｵﾝا ｱそرｻﾝ ｱｸザｳヱ رｭ〉ｳﾝرر ا｀ｳ
ゴｫｭ】رヴﾜﾝل اｭｸ｀ﾝا ヮｭｸｳس اそﾏ رةｻﾝت اｭヱروｳﾜﾝダو ا ｭヴﾞｾد داﾝوｳ｀ﾝا 

 
 
 
 
 
 
 

ｱヱرｭﾚ｀ﾝا カｸو   ゴ｀ｭ｀ゼا ヮｭｸｳヅا ぃザﾈوｳ)ゴ｀ｭ｀ゼز اｭ〉ｻヱヅا(   ゴﾄそﾐﾝا ヮｭｸｳヅا ぃザﾈوｳ)ゴﾄそﾐﾝز اｭ〉ｻヱヅا( 
ورة اｱ〈ﾝｭﾄﾝ أい اｵｭﾜﾝود 〉ﾚﾝｭطب اﾝｭﾄﾝب ﾞﾝ〉طｭر‒ｱ اｳ ﾞｯﾝوぃザﾈ كيفية التوصيل

 وｳوぃザﾈ اﾞｯﾝورة اﾝ｀وｱ〈ｸ أい اゼود 〉ﾚﾝｭطب اﾝ｀وｸب
 ｱ‒رｭط〈ﾞﾝ بｸو｀ﾝطب اﾚﾝｭ〈 ودｵｭﾜﾝا いأ ｱ〈ﾝｭﾄﾝورة اﾞｯﾝا ぃザﾈوｳ

 وｳوぃザﾈ اﾞｯﾝورة اﾝ｀وｱ〈ｸ أい اヱゼود 〉ﾚﾝｭطب اﾝｭﾄﾝب

 الرسم التوضيحي
 

 

حركة حامات 
 الشحنة

ｭヱروｳﾜﾝヅا ﾎﾖدヱｳﾄﾝورة اﾞｯﾝا ゴﾖ ورة تﾞｯﾝا ゴﾖ وبﾚｵﾝوا ｱ〈ﾝｭ
 اﾝ｀وゃｾ ヮｭｸｳｭ〈 ｱ〈ｸ اｭ｀ｳﾝس ザｯن اﾞｯﾝورザｳن

ﾎﾖدヱｳ تｭヱروｳﾜﾝヅا ゴﾖ ورةﾞｯﾝا ｱ〈ﾝｭﾄﾝوب اﾚｵﾝوا ゴﾖ ورةﾞｯﾝا 
ｱ〈ｸو｀ﾝن  اﾏ داザﾐ〈 ゃｾ سｭ｀ｳﾝن اザｯ نザｳورﾞｯﾝا 

 اﾝداﾗヱ ゴﾖ ゴﾞｾس اヮｭｸｳ اｭｾﾝرゴｸ اﾝداそﾏ ゴﾞｾس اｭｾﾝرゴｸ اجاه اجال الداخلي
 ザｯそرة ザﾔﾈرة فراغنطقة اإاتساع م

 ザｯそر ザﾔﾈر اجهد احاجز
 ザｯそرة ザﾔﾈرة مقاومة الوصلة

 ヅ 〈｀ر ｳ〈ｭر ﾚｳر‒〉ｭ 〈｀ر ｭ〉ｳر التيار امار فى الدائرة
 ｭｳﾗ｀offح  ｭｳﾗ｀onح  الوظيفة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  るΑもゅルをャや るヤタヱャや) キヱΑキ (  るΑをΚをャや るヤタヱャや)ケヱゎシコルやケゎ ( 
  

  ゴｻデطﾈヅا ヮز  ر`
  

 
 

 

 

ｱ〉ｫｭ】رヴﾜﾝرة اｫداﾝا ゴﾖ ｭヴｳﾗ〉ردد وظｵヱﾟر اｯ》ｵﾟو《م اﾜｵ   ケدرﾜﾟد و اギｺﾟر اズｱﾞｵ 

 バｷث ｱ｀｀ورات ｱ｀ورズｵن ﾏدد اﾞｯﾝورات

 اジヱｯヱ وジﾆちﾑ  اょﾜﾘ ジヱｯヱ او ょﾜﾘ ジﾆちﾑ طر‒ｳ ｱﾚوぃザﾈ اﾞｯﾝورات 
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 りケもやキャや ヶプ ポケゎセョャや ゐハゅよャや るボΑケヅよ ケヱゎシコルやケゎャや メΑタヱゎ ラΑよ ラケゅホ 
   ヱルャや ラョ ケヱゎシコルやケゎ  ネN-P-N    ネヱルャや ラョ ケヱゎシコルやケゎP-N-P 

 ヱوヱ ヴ《ﾟｯﾆ ヴ《ｺوع ﾆر‒ｱｻ اﾏｭ〈ﾝث
 

  ゴｻデطﾈヅا ヮز  ر`
 

 

 

ぃザﾈوｳﾝر اｫدا 
 〉طر‒ｱﾚ اﾏｭ〈ﾝث اｳﾆ｀ﾝرك

  

ぃザﾈ
 ｳو

ｱﾚ‒
طر

 

 ｵوぇズﾊ اｵ ジヱｯヱوぇズﾊ اジヱｯヱ دائرة الباعث القاعدة

 ｵوｵ ジﾆちﾑ ぇズﾊوジﾆちﾑ ぇズﾊ دائرة الباعث اiمع

 ﾟｯﾆب ヱوｺب واiمعقاعدة جهد ال
 ヱن اﾑｯ《ﾟث اジﾟ اﾑｯﾜﾟدة ヱن اﾑｯﾜﾟدة اゴﾟ اﾑｯ《ﾟث اKاه التيار

 اﾜｷﾟوب اｵﾞﾟドروｯカت ) القاعدة ( اأقليةحامات الشحنة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ラヱゎャやキ ラヱィ ❖ .دةｭ｀ﾝواص اｾ ぃ｀ｻ〉و あرｾزاء أｸأ グﾝإ カ｀〉ﾄﾚｳ نそ｀〉 ヅ دةｭ｀ﾝزء ｀ن اｸ رﾔﾈذرة أﾝر اｯｳﾏا 

ラヱショヱヅ 

- をﾆｳﾜا ｳﾜﾝヅرون ا 
-  いوｳｻｳ )ر｀ｻゼب اﾞﾝا( ｱ〈ｸو｀ ｱﾞｳそ ون ｀نﾜｳｳ ゴｳﾝا ｱｾザط〈ﾝｭ〈 ذرةﾝا カ〈ﾆ ثザｻ ｱｾザط〈ﾝوذج ا｀ヱｯ ونﾄ 〈ﾐرف ヱ｀وذج طو`

ｳﾜﾝダا グﾞﾏتｭヱر(    رو｀ｻゼب اﾞﾝا ゴﾖ ｱﾏوز｀ﾝا ｱｾザط〈ﾝذور اｯ( 

キケヱプケクやケ 
- ﾆｳﾜب واケذﾝا ｱﾚ〉ﾙر グﾞﾏ ｭﾗﾝأ ｱﾐﾆأ カ〉ｸوｳ ゴケو ｱ〉ﾞ｀ﾏ ｱ】رｸｳ سｭﾄأ グﾞﾏ カｸوذ｀ヱ ゴヱｯ:を 

- ｭヴﾊﾐ〈 ذｭﾗヱ         - ｭヴﾊﾐ〈 رافｻヱا       - ｭヴﾊﾐ〈 دادｳار 
-  ｱطｭｻ｀ ｱ〈ｸو｀ ｱﾗ〉ｵそ رةザﾔﾈ واةヱ ون ｀نﾜｳｳ ذرةﾝر اｯｳﾏواة.اヱﾝول اｻ دورｳ ｱ〈ﾝｭﾄ تｭヱروｳﾜﾝｨｯ 

ケヱよ ﾝｭ〈 رفﾐ〉ول اｻ تｭヱروｳﾜﾝヅدوران ا カ〈ﾆ カヱゼ ゴｯそوﾜﾝوذج ا｀ヱ.س｀ﾆﾝول اｻ بﾜواﾜﾝدوران اｯ واةヱﾝ 

: ゴｯそوﾜﾝوذج ا｀ヱﾝا  ゲΒジヘわャ ウヤダΑ ∩ ¬ヲツャや ァクヲヨル ノョ ペプやヲわΑ ラぺ ょイΑ りケグヤャ ギΒヘヨャや ァクヲヨレャゅプ ¬ヲツャや ゐゅバらルや 
                           ¬ヲツャや リョ ロゅレヘゼわミや りケグャや リハ ヮプゲバル ゅョ ユヌバョ ラΙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

¬ヱッャや ァクゅョル 
ヶョΑシィャや ァクヱョルャや ィヱョャや ァクヱョルャやヶ 

 ヱッヤャ ヶョΑシィャや ァクヱョルャや キΑぺ ラョ ヱワ¬ نيوتن
 ハや ゐΑェ(ヱッャや ケよゎ るΑワゅルゎョ れゅョΑシィ ラョ ラヱミゎΑ ¬

)ケピタャや ヶプ 
  

 フケハ *هيجنز  ヮルぺ ヴヤハ ¬ヱッャや() るΑィヱョ ロケワゅド 
キミぺ*  يونج        メカやキゎャや るよケィゎよ ポャクヱ るΑィヱョャや りケワゅドャや 

   フケハ*ماكسويل   ヮルぺ ヴヤハ ¬ヱッャや 
 )ヶシΑヅゅルピョヱケヰミャや フΑヅャや ラョ ¬コィ ケよゎバΑヱ ヶシΑヅゅルピョヱケヰミ ネゅバセま( 

 アゎルぺ*هرتز ャや ヱΑキやケャや れゅィヱョヱョャや ポヱヤシ ポヤシゎ ヶゎ            れゅィ 
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るΑミΑシΚミャや るΑケドルャや るΑヅカャや フゅΑヅΕや りケワゅド 
 をザطﾝت اｭヱｻﾆﾝدر ｀ن اｭﾈﾝع اｭﾐﾆダن اﾏ ｷｳｭヱﾝا

.ぃﾈｳ｀ ثｭﾐ〈ヱا をザون طそ〉 دةｭ｀ﾝا ぃｾزة داｳヴ｀ﾝا 
 ｯザヱا نأ تヱ〈ﾐｭا ثゼﾆﾐｱ ﾝم 〉そن ｀ｳﾈデ ، 

  ｀ｵｭذ لﾝك ( طザを ا ةر ذﾝヴザو ر دｸザو ن ケو ﾓザر ｀ｳﾈぃ ) 
 

ゅΑッケプΚよ れポル ラΑゅゎセルΑや れゅΑッケプ 
- 1- ｱ〉ﾏｭﾐﾆヅا ｱﾙｭطﾝا ) るΒジΒヅゅレピョヱゲヰムャや れゅィヲヨャや ゅヰヤヨエゎ ヶわャや るホゅトャや(  ヅ

ﾐ〈ヱｳث وｳ｀ｳ ヅص 〉ｳﾄ｀ ぃザﾄ ぃそﾆ｀ر أو ｀ぃﾈｳ إﾜｳ ｭ｀ヱون ﾈ グﾞﾏورة وｻدات او 
ﾏ ｱﾞﾈﾗヱن 〉ｱ｀そ ｭヴヱ｀ ぃそ グ｀ﾄｳ ｭヴﾊﾐ أو ﾖوｳون   ｭﾊ〈ヱت ｀ｱﾐ〈ｭｳｳ و`

 ザوｸد ｀ゴケ. デًﾚｳﾄ اﾔﾈر ｀ﾚدار 〈｀そن ان  طｱﾙｭ اﾗﾝوｳون  -2 -
- . ヮرددｳ ﾎ｀ ｭ〉ب طردﾄｭヱｳｳ ونｳوﾗﾝا ｱﾙｭط 

- 撮 噺 酸讃���������� 噺 岫は┻はには�など貸戴替岻��┻ ���                    

-  ケرددｵون وｵوﾙﾟا ｳﾛｯن طズｱ ｳ《ﾆカﾟا グ｀ﾄｳكヱデ〈 تｯｭｵ 

 .) ｭ｀そت (اﾊﾝوء ﾜｳザون ｀ن ﾖوｳوｭヱت  -1
 ｻｳｳرك اﾗﾝوｳوｭヱت 〉ﾄرﾄ ゴケ ｱｳｯｭｵ ｱﾏرｱﾏ اﾊﾝوء  -2
3- ｳوﾗﾝص اｳ｀〉ذﾝا ｱطﾄواｯ ث ونザｻ〈 ゴｫوﾊ روヴﾜﾝر اザｵ･ｳﾝا ゴﾖ رة

 ) ヮرددｳ ﾎ｀ ｭ‒ب طرﾄｭヱｳｳ ゴｳﾝا ( カｳﾙｭط ぃ｀ｭそ دｻواﾝون اｳوﾗﾝا ゴطﾐ〉
 ｳﾜﾝダرون واｻد ｻｳザﾝرر ｀ن اﾞﾗﾝز

اﾝطｱﾙｭ اﾗﾞﾝ ｱ〉ﾞﾜﾝوｳون)طカｳﾙｭ اｻﾝرﾄｭヱｳｳ )ｱ〉そب طرد〈ｳ ﾎ｀ ｭردد  -3
  ﾗﾝوｳون .ا

 

2n B= r 2n1 r  =n r  司匝 أｭﾈヱف أﾙطｭر اﾝ｀دارات ｀ｭﾗﾏｭﾊت ﾙ をﾈヱﾝطر ｯور 噺 想司刷 

 ﾙ をﾈヱطر اﾝ｀دار اゴヱｭｵﾝ أر【ﾎ أ｀ｭｵل
司惣 噺 操司刷 

をﾈヱ لｭｵ｀أ ﾎﾄｳ ثﾝｭｵﾝدار ا｀ﾝطر اﾙ をﾈヱ 
司想 噺 層掃司刷 

 ﾎ〈راﾝدار ا｀ﾝطر اﾙ をﾈヱ16 طر ｀دارﾙ をﾈヱ ぃｵ｀ 
 

るバよケΙや るハヱョィョ  るハヱョィョヮゎシャや 

 ﾆدة اﾊﾝوء  -1
2- ｱطﾙｭﾄﾝت اｭヱوｳوﾗﾝدد اﾏ 
 ﾏدد اｳﾜﾝヅروｭヱت اｻ｀ﾝررة -3
 ﾆدة اｭ〉ｳﾝر -4

 ｳfردد اﾊﾝوء   -1

 EKطｻ ｱﾙｭرｱそ اｳﾜﾝヅرون  -2

 Eطｱﾙｭ اﾗﾝوｳون  -3

4-  ﾎطﾚﾝد اヴｸcutV  

 ﾄvرｱﾏ اｳﾜﾝヅرون  -5

6-  ゴｸو｀ﾝطول اﾝاぢ 
  コヤヘャや ウヅシ ヴヤハ ヅホゅシャや ¬ヱッャや キキケゎ ケΑピゎ キルハ ラヱケゎミャΙや るミケェ るホゅヅヱ ケケェゎャ ゐキェΑ やクゅョ. 

ｳ 讃宋ردد اｳ ｱ〈ｳﾐﾝردد اﾊﾝوء اぃﾙ ｀ن 伴 讃����او������似宋 隼 似   

ｱ〈ｳﾐﾝردد اｳ いوｭﾄ〉 وءﾊﾝردد اｳ 讃宋 噺 讃����او������似宋 噺 似   
ｱ〈ｳﾐﾝردد اｳ ر ｀نｯﾜوء اﾊﾝردد اｳ 讃宋 隼 讃����او������似宋 伴 似   

 يتحرر الكرون ويتحرك يتحرر الكرون و ا يتحرك ا يتحرر االكرون
ャや るホゅヅ ラΙョ モホや ラヲゎヲヘモピゼャや るャやキ リ 叶� 伴 櫛  

モピゼャや るャやキ = ラヲゎヲヘャや るホゅヅ ラΙ 叶� 噺 櫛  
モピゼャや るャやキ リョ ゲらミや ラヲゎヲヘャや るホゅヅ ラΙ 叶� 隼 櫛  

 

 

 

 

るルケゅボョャや るヘΑヘカャや ケタゅルバャや るヅシヱゎョャや ケタゅルバャや  ケタゅルバャやるヤΑボをャや 
 اヱﾝووい اﾆヱヅطｭر  ザ ヅوｸد اヱヅد｀ｭج اヱﾝووあ  السلوك الي تتبعه سعياً وراء ااستقرار

 82اｯﾜر ｀ن  20اｯﾜر ｀ن  20اぃﾙ ｀ن  ذريالعدد ال

 120اｯﾜر ｀ن  40اｯﾜر ｀ن  40اぃﾙ ｀ن  العدد الكتلي

 1اｯﾜر ｀ن  1اｯﾜر ｀ن  錆仔子 =1نسبة ااستقرار

 ザﾔﾈرة ザｯそرة ザﾔﾈرة نطاقة الربط لكل نيوكليو ザﾓ 撮産冊ر ｀ﾚｳﾄرة ｀ﾚｳﾄرة ザﾓر ｀ﾚｳﾄرة ااستقرار
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 噌��أشعة  جاما   糎�جسيمات بيتا   膳匝想سيمات الفا ج وجه امقارنة
 蚕袋層宋｀وｸب  ﾝｭﾄ蚕貸層宋ب 

ゅヰわバΒらヅ جسيمات 
 جسيمات

 メΚエヨッや リョ るイゎゅル
りやヲレヤャ ヶバΒらヅ 

 جسيمات
 メΚエヨッや リョ るイゎゅル

 ヶハゅレタりやヲレヤャ 
 اشعة ) فوتونات (

ヵケグャや キギバャや 2 1 1 0 
ヶヤわムャや キギバャや 4 0 0 0 

るレエゼャや らィヲョる るらャゅシ るらィヲョ ラヲエゼョ ゲΒビ 
ヶジΒヅゅレピヨャやヱ ヶもゅよゲヰムャや リΒャゅイヨャゅよ ゅワゲをほゎ ゲをほわゎ ゲをほわゎ Ι ゲをほわゎ 

リΒよほわャや ヴヤハ  ゅヰゎケギホ  ヴヤハ りケギボャや ゅヰャリΑほわャや  ヴヤハ りケギボャや ゅヰャリΑほわャや りケギボャや ゅヰャ ザΒャ 
ヶプ  ゅワやギョ ヅゅシヱΕや ヂヘガレョ ノヘゎゲョ やギィ ノヘゎゲョ 

 ﾙ をザﾐﾊدرグﾞﾏ ｭヴｳ اｭﾗヱﾝذ
ｱそ〉｀ﾄ ｱﾙورｯ ｭヴﾖｭﾚ〉ن اそ｀〉 

｀ｱطﾄوｳ 
ザヱوم  〈｀そن ا〈ｯ ｭヴﾖｭﾚرヱ けｫｭﾙت اﾝヅو`

 ｸ ｱ〉ﾝｭﾏدا
 〈｀そن ا〈ｯ ｭヴﾖｭﾚدرع ｀ن اﾝرｭﾈص

 ケやギボヨよ ヵケグャや キギバャや モボΑ2  أｵر  اヱطｭヴﾙデ  ｀ن اヱﾝواة
 ケやギボヨよ モボΑ ヶヤわムャや キギバャや4   キやキゴΑ ヵケグャや キギバャや1 

Ι ヶヤわムャや キギバャや ゲΒピわΑ 
 モボΑ ヵケグャや キギバャや 1 

Ι ヶヤわムャや キギバャや ゲΒピわΑ 
ャや キギバャや ゲΒピわΑ Ιヶヤわムャやヱ ヵケグ 

モボゎ ゅヰわホゅヅ リムャヱ 
ｯﾄ りやヲレャや るヤわミ モΒヤボゎ れゅルヲゎヱゲらヤャ るらジレャゅよ れゅルヱゲわΒレャや キギハ ゲΒピゎ  フギヰよ りケゅんヨャや りやヲレャや ゅヰボヤトゎب اヱطｭヴﾙデ  ｀ن اヱﾝواة

 るャゅエャ メヲタヲャやケやゲボわシΙや 

ｭヴﾝ رﾈヱﾐﾝد اﾚﾖ ｱﾝدｭﾐ｀  
  

 
 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ ヵケゅヅセルΙや ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや ヶィゅョキルΙや ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや 

を‒رﾐｳﾝا 
 ギバよ りゲボわジョ ゲΒビ るヤΒボを りやヲル ヮΒプ ユジボレゎ ヵヱヲル モハゅヘゎ
 ブカぺ ゲんミぺ ヱぺ リΒゎやヲル ヴャや ) ラヱゲゎヲΒル ( ユΒジイよ ゅヰプグホ

. ヮホゅヅ ベΚヅや ノョ ヮボプやゲわョ ヱ やケやゲボわシや ゲんミぺ ヱ るヤわミ 

 ヱ ゲらミぺ りやヲル リΑヲムわャ ロゲΒピタ るΑヲルぺ キゅエゎや
. れゅヨΒジィヱ りケゲエョ ヮホゅヅ ベΚトルや 

カｵدوｻ ぉروﾆ  ءゴط〈 رونｳザヱ  رザｯそ ｱ〉وヱヅا ｱﾏرﾄ) رارةｻﾝا ｱｸدر ﾎﾖة ) ر 

契宋層 اﾆヱطｭر اザﾝوراザヱوم  ｀ｭｵل 髪 � 山操匝匝惣捜 � 蝦 � 刷珊捜掃層想想 髪� 皐司惣掃掻操 髪 �惣 仔宋層  

 اヱد｀ｭج اザヴﾝدروザｸن
 

ｱｸｳｭヱﾝا ｱﾙｭطﾝا  ｱ〉ﾝｭﾏ  ｱﾞｫｭケ رةザｯそ 
 

 
 

メシヤシゎョャや メハゅヘゎャや 
 تعريفه:

 ヵキぼΑ ヵクャや メハゅヘゎャや ヱワャま ゐΑェ キΑキィ ケゅヅセルや ヴ
 ゅヰルミョΑ れゅルヱケゎヱΑル キΑキィ ケゅヅセルや メミ ラハ アゎルΑ

れやケゅヅセルΙや ラョ キΑコョャや ゐやキェま 

 أوجه ااستفادة منه:
1- るΑケゅヅセルΙや るΑヱヱルャや るヤよルボャや メョハ ヶプ 

2- るホゅヅヤャ ケキタョミ るΑヱヱルャや れΚハゅヘョャや ヶプ 

 كيفية التحكم ي سرعته:
 チバよ ソゎョゎ ヶゎャや ュヱΑョキゅミャや ラゅよッホ ュやキカゎシゅよ

 めヅよゎ ヱ れゅルヱケゎヱΑルャやョハ ウョシゎ ヱ ケゅヅセルΙや るΑヤ
 ゅヰよ ュミェゎャゅよ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ バΑよヅャや ヶハゅバセや ヅゅセルヶ ヶハゅルヅタや ヶハゅバセや ヅゅセル 
を‒رﾐｳﾝا  ぃそﾆ〈و ゴｸرｭｾ ぃｾدｳ م ｀ن دونｳザ いذﾝول اｻｳﾝو اケ

 طﾏ ｱｸザｳヱ ゴﾐ〉ｯدم اﾚｳﾄرار اヱﾝواة
 ゴﾝإ いؤدｳ تｭ｀〉ﾄｸｯ رﾈｭヱﾏ カ〉وヱذف اﾙ ｱｸザｳヱ دثｻ〉 いذﾝول اｻｳﾝو اケ

 ｻｳو‒ｭヴﾞ إﾈｭヱﾏ ゴﾝر و ヱظｫｭر ｸدザدة

ｱﾞｵ｀أ - リΒΒバΒらトャや ンヱヲレャや ケゅトゼルΙやヱ ァゅョギルΙや 
- ハゅセΙや ヅゅゼレャや)ンヱヲレャや メΚエルΙや ヱま(ヴ 

- リΒΒハゅレトタΙや ンヱヲレャや ケゅトゼルΙやヱ ァゅョギルΙや 
- )キケヲプケクケ(モハゅヘゎ 窪 髪 屈祁匝想 � 蝦 熊 髪 屈 髪 櫛層層掻層挿 �挿層想  

 E フギワ+るヘΑグホ            るΒボらわョ りやヲル +ゑバらレョ ユΒジィ+るイゎゅル 
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ウヅシャや ヴヤハ ンキヱョハ メゅィョャや ウヅシャや ンコやヱΑ メゅィョャや  メゅィョャやヅボシΑ ウヅシャや ヴヤハ 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 飼 噺 宋宋ヱ�� 卦形慧 宋 噺 層    飼 噺 操宋宋ヱ�� 卦形慧 操宋 噺 宋    飼 噺 惣宋宋 
 叶 噺 刷冊    叶 噺 宋   叶 噺 刷冊 卦形慧 飼   

ヴョドハ るョΑホ ペプキゎャや ュヱギバョ ペプギわャや  るヨΒホ ヮャ ペプギわャや 
ボャやヱ ゲヘダャや リΒよΒ るヨヴヨヌバャや 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ヶゎやクャや ゐェャや メキゅよゎョャや ゐェャや 

りケもやキャや 

  

フΑケバゎャや 

 カﾄﾗヱ をﾞ｀ﾝا ゴﾖ ｱ‒رザｵ･ｳ ｱ〉ｫｭ】رヴそ ｱそرｻ｀ وةﾙ دﾝوｳ ｱ〉ﾞ｀ﾏ
をﾞ｀ﾝز اｭｳｸザ いذﾝا ゴﾄ〉طｭヱﾔ｀ﾝا けﾖدｳﾝر اザﾔｳｯ 

دة اｭ〉ｳﾝر اｭ｀ﾝر  ｭﾈﾚヱ ゴﾖن ( ザﾔｳ ｱｸザｳヱر ﾆ – ) ز‒ｭدة 
.カﾄﾗヱ をﾞ｀ﾝا 

ｭヱﾔط〈ゴﾄ اﾝذｻ〉 いدث ザｯن ｀ザﾗﾞن ｀ｭｸｳور‒ن او  اザｵｭｳﾝر اヴﾜﾝرو`
 をﾞ｀ﾝا グﾖ رｭ〉ｳﾝدة اﾆ グﾖ رザﾔｳﾝا いؤدザ ثザｻ〈 نザﾞｾداｳ｀

 いوヱｭｵﾝا をﾞ｀ﾝرة اｫدا グﾖ ｱ〉ｫｭ】رヴそ ｱﾐﾖوة داﾙ دﾝوｳ グﾝا ゴｫداｳｯヅا
ケ ｱذا اザﾔｳﾝر .  اﾝذｭﾚ｀ グﾞﾏ ぃ｀ﾐ〉 いو`

やラヱルゅボャ 
岨 噺 伐錆層 �袈叶袈憩 噺 � 伐鯖� 線薩線嗣  岨匝 噺 伐錆匝 �袈叶袈憩 噺 � 伐捌� 線餐線嗣 

 ااشارة السالبة تدل على أن القوة احركة التأثرية امتولدة تقاوم امسبب ها )التغر فى التيار( 

メョゅバョ 
ゐェャや 

 をﾞ｀ﾝا グﾖ دةﾝوｳ｀ﾝا ｱ〉ｳذاﾝا ｱ‒رザｵ･ｳﾝا ｱそرｻ｀ﾝوة اﾚﾝدار اﾚ｀
 ヱｭｵ ぃそ グﾖ〈A1 . ｱة اｳﾝ〈ｭر 〉｀ﾐدل カﾄﾗヱ 〉ｯﾄب ザﾔｳر ﾆد

｀ﾚدار اﾚﾝوة اｻ｀ﾝرｱそ اザｵｭｳﾝر‒ｱ اｳ｀ﾝوﾝدة グﾖ اｯﾄ〈 をﾞ｀ﾝب ザﾔｳر 
ﾆA)1(                                                                   ｱ〉ヱｭｵ ぃﾜﾝدة اｳﾝ〈ｭر グﾖ اをﾞ｀ﾝ اｭｸ｀ﾝور 〉｀ﾐدل  鯖 噺 伐 資層ッ薩ッ嗣       ヶゎやクャや 捌 噺 伐 資匝ッ薩ッ嗣         メキゅよゎョャや 

ケΑよミ メミセよ ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバョ キΑコΑ フヤョャゅよ キΑキェャや ラョ ゆヤホ ノッヱ 

 العكسية تقاوم التغر ي شدة التياران اشارة القوة حركة تاثرية :  قيمة موجبةال

りキェヱ サゅΑボャや ( いرヱヴﾝاH)  او
A

SV.
 

ヵケルヰャや フΑケバゎ 
ｭケدارﾚ｀ ｱ‒رザｵ･ｳ ｱそرｻ｀ وةﾙ ｱ〉ﾖ دﾝوｳザ をﾞ｀ﾝ グｳذاﾝث اｻﾝا ぃ｀ｭﾐ｀ وケV)1(  グﾖ   رｭ｀ﾝر اｭ〉ｳﾝدة اﾆ رザﾔｳ دヱﾏ

 ヱｭｵ ぃﾜﾝ〈A)1(                                                                         . ｱاをﾞ｀ﾝ  〉｀ﾐدل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ウヅシャや ヮィゎョ 

 ウヅシャや るェゅショA 

 ヅヱボシャや るΑヱやコ翁 

 メゅィョャや ヅヱヅカ 
 サΑヅゅルピョャやB 

ウヅシャや ヮィゎョ 

 ウヅシャや るェゅショA 

 メゅィョャや ヅヱヅカ 
 サΑヅゅルピョャやB 

ウヅシャや ヮィゎョ 

 ウヅシャや るェゅショA 

 メゅィョャや ヅヱヅカ 
 サΑヅゅルピョャやB 

噺 �刷�鯖�惨 

つ 
噺 伐�錆 袈叶袈憩  

噺 � 伐冊� 卦形慧 飼�纂刷纂嗣  噺 罰窪冊刷磁� 慧兄契 飼 

伐鯖� 線薩線嗣 

伐捌� 線薩線嗣 

 るΑヱやコメΑョャや 俖 



                                                              

  づそぐぞﾂ ぽどだらで /  ﾊﾂおよﾀ         عبد اه راشد الرميضيأ/  درسة مدير ام       :  أ/مدي الصاوي رئيس القسم    رئيس القسم  
 

  
  

    
   

    
  

 

      りケゎヘャや るバィやケョるΑルゅをャや               ヶシやケキャや メタヘャやヶルゅをャや        フタヤャ   ¬ゅΑコΑヘャや りキゅョヶルゅをャや ケセハ 

  
  

    
   

    
  

 
 

  
  

    
   

    
  

 
 

   
   

    
  

 
  

  
 

 

 ما وظيفة كا من 
1┽ ヱョゅルΑキャや フヤョ      د ق ك ع  ﾛطﾀ ﾐطوゅ اｯｺヱﾟل وｵو゚
2┽ ヶもゅよケヰミャや キャヱョャや ヶプ ラゅゎΑルキバョャや ラゅゎボヤェャや  :نｯｵﾈرﾙﾟا ゴﾟد ا  ぇﾜカ اｯ》ｵﾟر اﾑ ｹｵｯカﾟن اヱﾟو゚
3┽ ルΑキャや ヶプ れΑプやケィャや ラゅゎセケプ:ヱョゅ  نｭ〈طﾙ ゴﾘ د  إゴﾟ اﾟداｭرة اｯﾀﾟرジｺ اﾜ》ぃ｀ヱﾟوｯヱن ぇﾜカｱ اｯ》ｵﾟر اｽｵﾆヱﾟث اｵヱﾟو゚
4┽ : ヶもゅよケヰミャや ポケェョャや ヶプ るホヱボセョャや るルやヱヅシΕや ヴヘタル ぃ｀ヱﾟا ジﾘ رｯヱﾟا ジ｠رギﾞﾟر اｯ》ｵﾟا ケｯｺｵس اちﾑ 

5┽ ¬ヶヅよャや ラヱケゎヱΑルャや  .تنبعث طاقة عالية ونيرونا متوسطتن ومرافقتن وتوتصبح ي حالة عدم استقرار وتنشطر لنواتن متصه النواة 

6┽ ヵヱヱルャや メハゅヘョャや ゆヤホ ヶプ ) れΑプやケィャや ヱぺ コゅピャや ヱぺ メΑボをャや ¬ゅョャや ( むキヰョ キヱィヱ  .تｯカروｵوズカﾟا ｳﾑرﾆ ءｯط《ヅ  
7┽  . ヵヱヱルャや メハゅヘョャや ゆヤホ ヶプ ュヱΑョキゅミ ュミェゎ ラゅよッホ キヱィヱ  

 اﾈカドطｯراズカﾟوｵروｯカت ( ょ《ｵﾘء ヱن ちｽｵ｀ﾟ  ｳ》｀ヱﾑم ﾆ ジﾘرｳﾑ اぇﾑｯﾙｵﾟ )ズｽث  ｵヱｵص                    

 ¬ヱッャや りキセ りキゅΑコ キルハ ゐキェΑ やクゅョ 
 ｱطﾙｭﾄﾝت اｭヱوｳوﾗﾝدد اﾏ زدادザ–  ررةｻｳ｀ﾝت اｭヱروｳﾜﾞﾝدد اﾏ زدادザ–  ثｭﾐ〈ヱヅدل اﾐ｀ زدادザ– رｭ〉ｳﾝدة اﾆ زدادｳ 

 ¬ヱッャや キキケゎ りキゅΑコ キルハ ゐキェΑ やクゅョ 
 ｱそرｻﾝا ｱﾙｭزداد طｳ–  ونｳوﾗﾝا ｱﾙｭزداد طｳ-  ﾎطﾚﾝد اヴｸ زدادザ– ت اｭヱروｳﾜﾝヅا ｱﾏرﾄ زدادｳ ررةｻ｀ﾝ– ゴｸو｀ﾝطول اﾝا ぃﾚ〉 

ゐキェΑ やクゅョ  ノョィョャやヱ ゐハゅよャや ゆゅヅホぺ サミハ キルハ 

1- .ｭヴｳそرｻ ｪط〈‒ن وザｻطﾄﾝن اザｯ تｭヱروｳﾜﾝヅا ｱそرｻ سﾜｭﾐ〉 ゴｫｭ】رヴそ لｭｸ｀ ･ﾆヱザ 

 اｳﾜﾝヅروｭヱت.ｳザوﾝد ヴｸد اﾚﾝطﾎ اﾝذザ いؤدい إグﾝ إ〈ｭﾚف  -2

ヶもヱッヱケヰミャや ケΑをほゎヤャ ラΑゎセルΑぺ ケΑシヘゎ 
 اﾊﾝوء ﾜｳザون ｀ن ﾖوｳوｭヱت. -1

 〈｀ｳص طﾖ ｱﾙｭوｳون واｻد.اｳﾜﾝヅرون اﾝواｻد  -2

 ﾏدد اﾗﾝوｳوｭヱت ﾝ〈س ヱｭそ｀ｨｯ ｱﾙデﾏ カﾝ〈ｱ اヱ〉ｭﾐث اｳﾜﾝヅروｭヱت. -3

4- ﾗﾝدد اﾏ( カｳدﾆوء وﾊﾝطوع اﾄ س〉ﾝو) ヮرددｳ ( ونｳوﾗﾝا ｱﾙｭط グﾞﾏ د｀ｳﾐ〉 زﾞﾗﾝا ｺطﾄ رون ｀نｳﾜﾝヅر‒ر اｻｳ.)تｭヱوｳو 酸讃宋 酸讃 蚕�】惨察山参】 暫撮 噺 ��撮��� 伐 �蒔� 酸�察似宋  
酸�察似  

層匝 仕惨匝 
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 اهم ااستنتاجات 
資� عاقة كسب التيار ومعامل التكبE ي الAانزستور القوة الدافعة الكهربية اWتولدة ي دينامو 噺 伐 纂叶纂嗣 噺 伐 纂岫錆刷冊 卦形慧 飼岻纂嗣  �飼 噺 磁嗣  

 資 噺 伐錆刷冊 纂岫卦形慧 磁嗣岻纂嗣 噺 髪錆刷冊磁 慧兄契 磁嗣   

 資仕珊姉 噺 錆刷冊磁 慧兄契 磁嗣   
 

�薩察 噺 試薩刷  

 �詩 噺 �薩察�薩撮 噺 薩察�薩察袋薩刷 噺 試薩刷試薩刷袋薩刷  

 詩 噺 試試 髪 層 

FيدروجXدارات ي ذرة اWانصاف اقطار ا 

: ケヲよ リョ るΑゴミゲヨャや るよクゅイャや りヲボャや = るΒよゲヰムャや りヲボャや �擦 噺 仕�士匝司 噺 皐�刺匝司匝 ��� 馨 � 惨匝 噺 皐�刺匝司仕 � 蝦 層  

 るΑヱやゴャや るミゲエャや るΒヨミL �鯖 噺 仕士司 噺 仔酸匝慈 �����ノΒよゲわャやヱ������仕匝士匝司匝 噺 仔匝酸匝想慈匝  

 リョ ヂΑヲバわャやヱ1   ラゅプ �司仔 噺 仔匝酸匝想慈匝�仕皐刺匝 噺 司層仔匝  
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 اهم الرسوم البيانية
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】惨察山参】 

Vd  
ヶィケゅカャや キヰィャや 

 

ヶョゅョや コゅΑェルや 

  コゅΑェルやヶシミハ 

 

ケゅΑゎャや りキセ 
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 Fالقوان 
 

Ø= B A cos 強 التدفق امغناطيسي Ø=  N B A cos 強 التدفق امغناطيسي لعدة لفات 

岨 噺 伐�袈叶袈憩    噺 � 伐冊� 卦形慧 飼�纂刷纂嗣  القوة الدافعة الكهربية   
岨 قانون فاراداي  噺 �刷�鯖�惨   القوة الدافعة الكهربية

岨 امتولدة ي سلك 噺 伐錆� 袈叶袈憩 噺 � 伐錆冊� 卦形慧 飼�纂刷纂嗣   噺 � 伐錆刷� 卦形慧 飼�纂冊纂嗣  
 القوة الدافعة الكهربية 

岨 لعدة لفات  噺 窪冊刷磁� 慧兄契 飼      القوة الدافعة الكهربية 
薩 امتولدة ي دينامو 噺 資三   شدة التيار 磁 噺 匝慈�蝉 噺 飼嗣   السرعة الزاوية 擦 噺 刷惨刺� 史餐仔 飼     القوة امغناطيسية امؤثرة

擦 على شحنة متحركة 噺 鯖薩刷� 慧兄契 飼      القوة امغناطيسية امؤثرة
岨 سلك مر به تيارعلى  噺 伐錆層 �袈叶袈憩 噺 � 伐鯖� 線薩線嗣  القوة الدافعة الكهربية 

 الذاتيةالتأثرية 
訴 噺 刷薩冊錆� 慧兄契 飼 

 عزم اازدواج
 للمحرك الكهربي

P = F X V  القدرة اميكانيكية P =�岨 X I القدرة الكهربية 岨匝 噺 伐錆匝 �袈叶袈憩 噺 � 伐捌� 線餐線嗣 القوة الدافعة الكهربية 
 التأثرية ملف ثانوي 

資匝資層 噺 錆匝錆層 噺 惨匝惨層 噺 捌鯖 噺 薩層薩匝�   امتبادلعاقات احث 

曾 噺 皿匝皿層 噺 撒匝撒層 噺 惨匝薩匝惨層薩層 噺 惨匝錆層惨層錆匝   فاءة احولك 皿�┿ 噺 皿層匝�惨層匝 抜 �三   القدرة الكهربية للمحول �惨嗣 噺 惨仕 �慧兄契岫�磁嗣 髪 � 叶層岻   اجهد امردد �惨司仕史 噺 惨仕ヂ匝  اجهد الفعال 餐嗣 噺 餐仕 �慧兄契岫�磁嗣 髪 � 叶匝岻  امرددالتيار 餐司仕史 噺 餐仕ヂ匝  التيار الفعال �撮 噺 餐司仕史匝 三嗣   الطاقة احرارية �皿 噺 餐司仕史匝 三  القدرة احرارية 山刷 噺 層匝 鯖�餐司仕史匝 �
  

 الطاقة امغناطيسية
山撮 امخزنة ي اجال امغناطيسي 噺 層匝 察�惨司仕史匝 �

  
 الطاقة الكهربية 

三� امكثفامخزنة ب  噺 惨嗣餐嗣 噺 惨仕餐仕 噺 惨司仕史餐司仕史 噺 持鯖冊   مقاومة اومية �散鯖 噺 鯖磁 噺 匝慈蝉鯖�  مانعة حثية �燦 噺 � 紐三匝 髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝  
 امقاومة الكلية 

�散察 噺 層察�磁 噺 層匝慈蝉察�    مانعة سعويه �燦 噺 惨嗣参餐嗣参 噺 惨仕参餐仕参 噺 惨司仕史参餐司仕史参   憩軍契 爾 噺 惨鯖貸惨察惨三 噺 散鯖貸散察三   فرق الطور 惨 噺 � 謬惨三匝 髪 岫�惨鯖 伐 惨察岻匝  اجهد الكلي 餐燦 噺 � 紐餐匝三匝 髪 岫�餐散鯖 伐 餐散察岻匝 يار بالدائرةالت 讃宋 噺 層匝慈ヂ鯖察  تردد الرنن �撮 噺 � 惨纂   اجال الكهربي 

 メゅィョャや りキセ ケΑピゎ キルハ 

 るェゅショャや ケΑピゎ キルハ 

Ø 

0そ 

Ø 

蝉0 

計結 

血 血待 

】惨察山参】 
血 血待 
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仔餐 髪 使餐  るΑボル りケヱヤよ 錆纂 髪 仔餐 髪 使餐  るΑボル ケΑビ りケヱヤよ حامات الشحناتدد ع 薩撮 噺 薩察 髪 薩刷  تيار الباعث 糎 噺 薩察薩刷  معامل التكبر 撮 噺 酸讃 噺 酸�察似  طاقة الفوتون 詩 噺 試試袋層 噺 �薩察�薩撮   كسب التيار 蒔 噺 酸讃宋 噺 酸�察似宋  دالة الشغل 】惨察山参】 噺 暫撮蚕  جهد القطع 暫撮 噺 ��撮 伐 �蒔 噺 酸岫讃 伐 讃宋岻 طاقة حركة االكرون 撮 噺 撮ケよミや 伐 撮ケピタや 
طاقة الفوتون 

 امنبعث
�惨 噺 謬匝暫撮仕 似 سرعة االكرون احرر  � 噺 酸算撮ケよミや貸撮ケピタや

طول موجة الضوء   
 امنبعث

讃 噺 撮ケよミや貸撮ケピタや酸  تردد موجة الضوء امنبعث 三 噺 司宋冊層惣   نصف قطر النواة 司仔 噺 司層仔匝  نصف قطر امدار 惨 噺 冊惨宋  حجم النواة 仕 噺 冊仕宋 كتلة النواة 撮 噺 ッ仕察匝  معادلة الكتلة والطاقة أينشتاين ッ型 噺 盤群型使 髪 錆仕仔匪 伐� 仕姉  النقص ي كتلة النواة                  a.m.u وحدة القياس

撮栢 噺 撮産冊      Mev/nucleon 
طاقة الربط لكل 

 ننيوكليو

撮産 噺 ッ型�景�操惣層┻ 捜 散察匝【察匝  Mev الربط النووي طاقة 参 噺 仔�嗣層 匝斑  الزمن الكلي للتحلل ااشعاعي �撮 噺 ッ仕察匝 噺 磐�デ 仕司���متفاعات�� 伐 デ 仕��使��نواتج卑 姉操惣層┻ 捜散察匝【察匝  الطاقة احررة من التفاعات اانشطارية �撮 噺 � ッ�仕察匝 髪 皐撮    الطاقة الكلية الناجة من ااندماج النووي 
 

 التحويات اهم
仔仕 الطول 散�層宋貼操屬吟吟吟屐 仕 冊宋 散�層宋貼層宋屬吟吟吟吟屐 仕                

算仕匝 اWساحة 散�層宋貼想屬吟吟吟屐 仕匝 السرعة 皐仕【酸�� ������ 捜層掻��������屬吟吟吟吟屐 仕【史  
侍冊 شدة التيار 散�層宋貼掃屬吟吟吟屐 冊 仕冊 散�層宋貼惣屬吟吟吟屐 冊 

��るボΑホキャや�ヶプ�りケヱキ��ヱや���司蚕士�【�仕餐仔������鮫三�������司蚕士�【史� السرعة الزاوية  �����匝慈�姉�錆嗣 ��������屬吟吟吟吟吟吟吟屐 三【史  

�蚕士 الطاقة 散�層┻掃散�層宋貼層操���屬吟吟吟吟吟吟吟吟吟屐� �雑 珊┻ 仕┻ 四 散�操惣層┻捜���屬吟吟吟吟屐 捌蚕士� 散�層┻掃散�層宋貼層惣���屬吟吟吟吟吟吟吟吟吟屐� �雑 
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 مسائل حلولة
1- ゅムヤシ モムゼャや リΒらΑ  るャヲヅ Κタヲョ(0.25)m  るョヱゅボヨよ るボヤピョ るムシ ヴヤハ ポゲエわΑ 三 噺 岫想岻禅  るヰィ リョ

 ヮゎギセ るムジャや ンヲわジョ ヴヤハ ヵキヲヨハ ユヌわレョ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヶプ るハヲッヲョ りギェやヱ(0.1)T  マヤジャや ょエシ
 ンヱゅジゎ るヨヌわレョ るハゲジよ るボヤピヨャや るヰイャや リハ やギΒバよ(2) m/s  

操-  荘濯遭蔵苔相 荘濯燥窓総足鷹滞苔相 荘楕耐相息苔相 草卓態苔相 測相息態逮 聡族臓操 岨 噺 伐�刷�鯖�惨 噺 � 伐宋┻ 層姉�宋┻ 匝捜姉匝 噺 � 伐宋┻ 宋捜�惨 

糟-  滝題窓像蒼相 窓台濯綜逮 択遭蔵苔相 琢燥窓総足鷹滞苔相 測窓濯藻苔相 掘 噺 岨三 噺 � 伐�宋┻ 宋捜想 噺 伐宋┻ 宋層匝捜�冊 

 ペプキゎャや ヶプ ケΑピゎャや サミゅバΑ ゐΑェよ ラヱミΑ ヶをェャや ケゅΑゎャや ロゅィゎや ラΙ るよャゅシャや りケゅセΗや 
2-  ギャヲョ  リョ ネヲレダョ ブヤョ リョ ラヲムわΑ キキゲわョ ケゅΒゎ20 るヘャ モミ るェゅジョ るヘャ 2A(0.01)m   ヮわョヱゅボョヱ禅10  

 キキゲわよ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲエよ ポゲエョ メヲェ ケヱギΒャ ネヲッヲョf=60 Hz  ヮゎギセ るヨヌわレョ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ モカやキ
10T . れゅヘヤャや ンヲわジョ るェゅジョ ヮイわョ ロゅイゎや ゅヰャ メゅイヨャや ヅヲトカ ろルゅミ ゲヘタ るヌエャ ヶプ ラぺ ゅヨヤハヱ ∩ 

操-  濯尊苔相 聡藻泰操大逮俗苔相 荘苔扮便息総 択遭蔵苔相 測窓濯藻袋苔 荘濯遜窓沢足苔相 荘体 岨 噺 髪錆┻ 刷┻ 冊磁┻ 慧兄契 磁嗣 噺 匝宋姉層宋姉宋┻ 宋層姉岫匝慈姉掃宋岻 慧兄契岫層匝宋慈嗣岻 噺 匝想宋慈 慧兄契岫層匝宋慈嗣岻 掘 噺 岨三 噺 匝想宋慈 慧兄契岫層匝宋慈嗣岻層宋 噺 匝想慈 慧兄契岫層匝宋慈嗣岻 

糟-   帯袋隊苔相 琢耐 草息苔卓隊苔相 荘濯燥窓総足鷹滞苔相 荘楕耐相息苔相 草卓態袋苔 択隊惰楕苔相 荘隊濯態苔相 聡族臓相 岨仕珊姉 噺 匝想宋慈�惨 

葬- 臓操 帯袋隊苔相 琢耐 息苔卓藻隊苔相 択遭蔵苔相 測窓濯藻苔相 草息其苔 択隊惰楕苔相 荘隊濯態苔相 聡族 掘仕珊姉 噺 岨仕珊姉三 噺 匝想宋慈層宋 噺 匝想慈�冊 

3-  ロケやギボョ ユヌわレョ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ(0.2)T  ラヲエゼョ ユΒジィ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや やグワ モカキ るホケヲャや モカやキ ヵキヲヨハ ヮワゅイゎやヱ
 ヮレエゼよq=(2) 侍�算    るヨヌわレョ るハゲジよヱv = 200 m/s よヱ リΒヨΒャや ロゅイゎゅよ るホケヲャや ウトジャ コやヲョ ロゅイゎゅ 

 荘濯族濯汰窓台体隊苔相 草卓態苔相 測即窓態逮 聡族臓操 ذ操رF 滝台蔵其苔相 琢耐 草足送巣隊苔相 擦 噺 刺士刷 慧兄契 飼 噺 匝�散�層宋貸掃�散匝宋宋�散�宋┻ 匝 慧兄契 操宋 噺 盤宋┻ 掻�姉層宋貸想匪錆� 
  荘濯族濯汰窓台体隊苔相 草卓態苔相 第窓像蒼相 即息臓 ذ糟ر 

 على سطح الورقة الرأسيد اليمنى حيث يكون اجاه القوة باجاه احور إن اجاه القوة حدد باستخدام قاعدة الي
4-   るャヲヅ ユΒボわジョ マヤシ(20)cm  ヮゎギセ ヶジΒヅゅレピョ メゅイョ ヶプ ネヲッヲョ(0.2)T  ヶもゅよゲヰミ ケゅΒゎ ヮΒプ ンゲジΑヱI= 

(0.5)A    ヴヤハ ヵキヲヨハ ヶジΒヅゅレピヨャや メゅイヨャや ロゅイゎや ラや ゅヨヤハ マヤジャや ヴヤハ りゲをぽヨャや るΒジΒヅゅレピョヱゲヰムャや りヲボャや ケやギボョ ょジェぺ
マヤジャや ヶプ りゲをぽヨャや るΒジΒヅゅレピョヱゲヰムャや りヲボャや ロゅイゎや キギェ マヤジャや ヶプ ケゅΒわャや ラゅΑゲシ ロゅイゎや 擦 噺 薩┻ 鯖┻ 刷┻ 史餐仔 飼 噺 �宋┻ 捜散宋┻ 匝散宋┻ 匝 史餐仔 操宋 噺 岫宋┻ 宋匝岻錆 

 اجاه القوة حدد باستخدام قاعدة اليد اليمنى 
滝藻袖 宝聞濯汰窓台体逮 腿窓像逮 窓鷹濯耐 足送巣沢 択藻苔相(1)T  択袋舵 霜測窓側苔相 択苔槍 荘怠測卓苔相 択袋舵 拓即卓隊舵  ) أ (  أحسب القوة امغناطيسية -5

 滝藻台蔵袖 鯛卓蒼瀧足総) C19-q=( 1.6 x10  宝聞濯汰窓台体隊苔相 腿窓像隊苔相 第窓像蒼相 陀逮 草息逮窓楕藻逮 荘濯態耐操 荘舵補聞総 替足蔵藻沢 
 窓題測相息態逮瀧) m/s7(2 x 10 擦 噺 刺士刷 慧兄契 飼 噺 層┻ 掃�景層宋貸層操�姉匝姉�層宋挿�姉�宋┻ 匝 噺 岫掃┸ 想�姉層宋貸層惣岻錆� 

 族逮 貸滞袖 増藻台藻賊相 ذ糟ر 鯛卓蒼瀧足綜苔相 鯛速瀧 腿窓隊題槽総 宝聞濯汰窓台体隊苔相 腿窓像隊苔相 琢耐 鯛卓蒼瀧足綜苔相 測窓 :تتحرك الشحنة على مسار دائري 

+ 
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6-  大逮 帯苔巣逮 貸滞其苔相 貸濯詑藻族逮 帯袋逮100 滝岱苔 貸泰 荘臓窓族逮 荘岱苔2(200)cm 
啄即卓隊舵 奉聞濯汰窓台体逮 腿窓像逮 琢耐 柁卓遜卓逮  聡族蔵総 足濯体藻沢 葬窓岱袋苔相 啄卓藻族逮 択袋舵

 択代窓濯綜苔相 黛賊足苔相 
 荘舵窓族苔相 糟測窓態舵 続滞楕総 聡騒卓隊苔相 草窓像蒼扮便相 退息側藻賊相シェぺ ゆ 

 وكذلك شدة التيارمقدار القوة الدافعة احثية ي املف ي كل مرحلة  -

   R=(10) Ω علما بان

どخال الزمن     -1   隼 建 隼 に  岨 噺 伐錆� 袈叶袈憩 噺 � 伐錆冊� 卦形慧 飼�纂刷纂嗣 噺 伐層宋宋姉匝宋宋姉層宋貸想姉 宋┻惣匝 噺伐宋┻ 惣�惨  薩 噺 資三 噺 貸�宋┻惣層宋 噺 伐宋┻ 宋惣�冊  

にخال الزمن     -2     隼 建 隼 は  
 岨 噺 伐錆� 袈叶袈憩 噺 � 伐錆冊� 卦形慧 飼�纂刷纂嗣 噺 伐層宋宋姉匝宋宋姉層宋貸想姉 貸宋┻惣想 噺 宋┻ 層捜�惨  薩 噺 資三 噺 宋┻層捜層宋 噺 宋┻ 宋層捜�冊    

足濯体蒼 相捉槍 大濯岱袋隊苔相 大濯総 腿即窓綜藻隊苔相 鎗蔵苔相 大逮 荘騒窓藻台苔相 択燥窓総足鷹滞苔相 測窓濯藻苔相  الدافعة الكهربائيةاحسب القوة  -7

 択燥相息藻総扮便相 帯袋隊苔相 琢耐(20)A  腿扮勉促 足岱尊苔相 択苔槍(0.04)s  啄瀧窓族沢 腿即窓綜藻隊苔相 鎗蔵苔相 貸逮窓楕逮 鯛操 窓隊袋舵 斌(2)H 資匝 噺 � 伐錆匝 ッ蒔ッ憩 噺 伐 匝姉岫伐匝宋岻宋┻ 宋想 噺 岫髪層宋宋宋岻惨 

ملفة  لفة ، وفرق اجهد على 500لفة وملفة الثانوى من  50اابتدائى من يتألف ملفة حول مثاى  -8
  10Vاابتدائى يساوى 

 腿卓蔵隊苔相 柁卓代 即息臓琢燥窓総足鷹滞苔相  退息側藻族隊苔相          息鷹像袋苔 陀耐相測 腿卓蔵逮  ذ操ر
 択袋舵 息鷹像苔相 待足耐 聡族臓操 ذ糟ر琢耐足汰  荘岱袋逮拓卓代窓遭苔相  惨匝惨層 噺 錆匝錆層 ������������ 惨匝層宋 噺 捜宋宋捜宋 �������������� ��������������������������������乢孺孺孺孺孺孺孺孺孺孱����惨匝 噺 岫層宋宋岻惨 

انوى ثلفة م وصل ملفة ال (2400)لفة وملفة الثانوى من  (800)حول يتألف ملفة اابتدائى من  -9
 R(10)よإى مقاومة 

測窓濯藻苔相 測相息態逮琢燥窓総足鷹滞苔相  荘岱袋逮 琢耐拓卓代窓遭苔相 斌  啄瀧窓族沢 啄卓代窓遭苔相 荘岱袋逮 択袋舵 息鷹像苔相 測相息態逮 鯛操 窓隊袋舵(2200)V  掘匝  ذ操ر 噺 勲匝栗 噺 � 匝匝宋宋層宋 噺 匝匝宋�寓 

帯袋隊苔相 択袋舵 荘濯燥窓総足鷹滞苔相 草測息態苔相拓卓代窓遭苔相 皿匝  ذ糟ر 噺 惨匝姉薩匝 噺 匝匝宋宋姉匝匝宋 噺 想掻想宋宋宋�撒  
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琢燥相息藻総扮便相 斌  啄瀧窓族蒼 腿卓蔵隊苔相 草掃窓岱泰 鯛操 窓隊袋舵95% 曾ر霜ذ 荘岱袋逮 択袋舵 荘濯燥窓総足鷹滞苔相 草測息態苔相  ذ葬ر 噺 皿匝皿層 �������������皿層 噺 皿匝曾 噺 � 想掻想宋宋宋宋┻ 操捜 噺 捜宋操想挿想�撒 

琢燥窓総足鷹滞苔相  荘岱袋逮 琢耐琢燥相息藻総扮便相  曾ر即ذ 測窓濯藻苔相 測相息態逮  ذ走ر 噺 錆匝薩匝錆層薩層 ��������������������������������薩層 噺 � 錆匝薩匝錆層�曾 噺 � 匝想宋宋�散�匝匝宋掻宋宋�散�宋┻ 操捜 噺 掃操想┻ 挿惣掃掻想�冊 

أحسب ،  �盤のヂに匪畦عمل على مصدر جهد مردد حيث أن شدة التيار العظمى ت جهاز كهربي حراري  -10
�よ 餐仕仔史(1000)ااومية تساوى  اجهازعلما أن مقاومة      الطاقة احرارية الناجة عن عمل امكواة مدة ساعة ،  噺 � 餐仕ヂ匝 噺 岫捜岻冊 撮 噺 � 餐仕仔史�匝 �三嗣 噺 匝捜�姉�層宋宋宋�姉�惣掃宋宋 噺 岫操宋�姉�層宋掃岻雑 

鯖دائرة تيار مردد حتوى على ملف نقى ، معامل حثة الذاتى يساوى  -11 噺 宋┻ 宋層殺  مر فيه تيار حظى يتمثل ،
餐嗣بالعاقة التالية  噺 匝 慧兄契 層宋宋慈�嗣  احسب 

荘濯遭蔵苔相 帯袋隊苔相 荘楕代窓隊逮                         散鯖  ذ操ر 噺 鯖磁 噺 宋┻ 宋層�散�層宋宋慈 噺 惣┻ 層想禅 
択袋舵 腿窓楕岱苔相 息鷹像苔相 待足耐琢耐足汰  帯袋隊苔相 餐仕史  ذ糟ر 噺 餐仕ヂ匝 噺 � 匝ヂ匝 噺 層┻ 想層�冊��������������������惨仕史 噺 餐仕史散鯖 噺 層┻ 想層散�惣┻ 層想 噺 想┻ 想�惨 

系دائرة تيار مردد حتوى على مكثف  -12 噺 ねどど航繋 مر فيها تيار حظى يتمثل بالعاقة التالية 
  餐 噺 想 慧兄契 層宋宋慈�嗣 حيثi(A)      وt(s)  أحسب 

帯遭滞隊袋苔 荘沢卓楕族苔相 荘楕代窓隊隊苔相 散算  ذ操ر 噺 層察磁 噺 層想宋宋�姉�層宋貸掃�姉�層宋宋慈 噺 岫挿┻ 操掃岻禅 

 帯遭滞隊苔相 琢耐足汰 択袋舵 腿窓楕岱苔相 息鷹像苔相 待足耐  ذ糟ر
 餐仕史 噺 餐仕ヂ匝 噺 想ヂ匝 噺 岫匝┻ 掻匝岻冊��������������惨仕史 噺 餐仕仔史散算 噺 匝┻ 掻匝�姉�操┻ 操掃 噺 岫匝匝┻ 捜岻惨 

隙挑ي دائرة تواى حتوى على ملف نقى مانعته احثية  -13 噺 岫なは岻よومكثف مانعته السعوية ،隙寵 噺 岫は岻よ  ، 
迎 ومقاومة أومية         噺 岫など岻よ ومتصلة على مصدر تيار مردد血 噺 岫はど岻茎権  أحسب 

琢耐 荘濯袋滞苔相 荘逮卓態隊苔相草足燥相息苔相 燦  ذ操ر 噺 � 紐三匝 髪 岫散鯖 伐 散察岻匝 � 噺 紐層宋宋 髪 岫層掃 伐 掃岻匝 噺 � 紐岫匝宋宋岻 噺 � 岫層想┻ 層想岻禅 

 荘隊濯怠 鯛操 窓隊袋舵 択隊惰楕苔相 測窓濯藻苔相 草息袖 ذ糟ر撃陳 噺 岫など岻撃 餐仕 噺 惨仕燦 噺 層宋層想┻ 層想 噺 岫宋┻ 挿岻冊 
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察دائرة توال مؤلفة من مكثف  -14 噺 岫層岻侍擦 وملف تأثرى نقى له معامل حثى 詣 噺 岫ばど岻航茎  ، 
迎ومقاومة          噺 岫はど岻よ  200متصلة مصدر جهد مردد جهده الفعالV 

�大濯代測 択袋舵 腿卓尊蔵袋苔 大濯代足苔相 即即足蒼 測相息態逮 聡族臓操琢燥窓総足鷹泰  讃  ذ操ر 噺 層匝慈ヂ鯖察 噺 層匝慈ヂ挿宋�散層宋貸惣散層散層宋貸掃 噺 岫掃宋層┻ 捜捜岻殺子 

 相 荘苔窓臓 琢耐 測窓濯藻袋苔 荘苔窓楕岱苔相 草息其苔相 聡族臓操 ذ糟ر 大濯代足苔 薩 噺 惨仕史三 噺 � 匝匝宋掃宋 噺 惣┻ 掃掃冊 

لفة موضوع ي جال مغتاطيسى منتظم  200ومؤلف من   25cmملف متحرك كهربائى مربع الشكل طول ضلعة  -15
اجال يصنع زاوية  اجاهعلما أن  mA(4)على املف إذا مر فيه تيار شدته  T 霜相瀧即速扮便相 退俗舵 測相息態逮 聡族臓操(0.1)شدته 

訴 العمود امقام على مستوى املف مع  090 噺 刷薩冊錆� 慧兄契 飼 噺 宋┻ 層姉想姉匝捜姉層宋貸想姉匝宋宋姉 慧兄契 操宋 噺 捜姉層宋貸惣錆┻ 仕 

يتصل على التواى  講岻/200)وتردده  v(220)دائرة تيار مردد تتكون من مصدر تيار مردد جهده الفعال  -16
 احسب  mH (100)عامل تاثرة الذاتى وملف حثى نقى م 航(50)مكثف سعته 

 草足燥相息袋苔 荘濯袋滞苔相 荘逮瀧窓態隊苔相  ذ操ر

燦 噺 � 紐岫散鯖 伐 散察岻匝 � 噺 彪嵜層宋宋姉層宋貸惣姉匝姉慈姉 匝宋宋慈 伐 層捜宋姉層宋貸掃姉匝姉慈姉 匝宋宋慈 崟匝
 

噺 � 紐岫想宋 伐 捜宋岻匝 噺 � 岫層宋岻禅 

濯藻苔相 草息袖窓 草足燥相息苔窓総 草測窓隊苔相 荘苔窓楕岱苔相 測 餐司仕史 ذ糟ر 噺 惨司仕史燦 噺 � 匝匝宋層宋 噺 匝匝�冊 

 帯遭滞隊苔相 択臓卓苔 大濯総 腿窓楕岱苔相 息鷹像苔相 待足耐 ذ霜ر 惨察 噺 �� 薩司仕史�姉�散察 ���� 噺 �匝匝�姉�捜宋 噺 層層宋宋�惨 
 琢台代測 荘苔窓臓 琢耐 草足燥相息苔相 貸楕像沢 啄束苔相瀧 腿瀧墳便相 帯遭滞隊苔相 大逮 扮便息総 陀遜卓沢 啄束苔相 帯遭滞隊苔相 荘楕賊 啄瀧窓族蒼 黛泰 ذ即ر

隊苔相 即即足藻隊苔相 測窓濯藻苔相 陀逮 窓鷹苔 啄束体 察 噺 層想粗匝係匝靴 噺 層想景粗匝景 岾匝宋宋粗 峇匝 景�宋┻ 層� 噺 掃┸ 匝捜景層宋貸捜釧 
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ومكثف  H(0.5)وملف حثى نقى معامل تأثرة الذاتى Ω(100)تيار مردد تتكون من مقاومة صرفة مقدارها  دائرة  -17
 ومكن التحكم ي تغر تردده فحسب  v(100)ل الثابت يساوى حواى ومصدر تيار مردد جهده الفعا 侍(14) سعته
贈綜尊蒼 択滞苔 測窓濯藻苔相 即即足蒼荘楕代窓隊逮  択遭蔵苔相 帯袋隊苔相 荘楕代窓隊袋苔 荘沢瀧窓族逮 帯遭滞隊苔相 �讃  ذ操ر 噺 層匝粗ヂ靴隅 噺 � 層匝粗ヂ宋┻ 捜�景層想景層宋貸掃 噺 掃宋┻ 匝�屈渓 

  貸泰 大濯総 腿窓楕岱苔相 息鷹像苔相 待足耐瀧 草足燥相息苔相 琢耐 荘苔窓楕岱苔相 測窓濯藻苔相 草息袖 ذ糟ر 大濯代足苔相 荘苔窓臓 琢耐 走扮勉遭苔相 窓題補蔑窓台舵 大逮 補箆台舵 惨三 噺 餐司仕史�姉�三 噺 層姉層宋宋 噺 層宋宋�士 餐司仕史 噺 惨司仕史燦 噺 � 層宋宋層宋宋 噺 層�冊 惨鯖 噺 餐司仕史�姉�散鯖 噺 層姉層掻操┻ 層匝 噺 層操掻┻ 層匝�士 散鯖 噺 匝慈蝉鯖 噺 匝慈姉掃宋┻ 匝姉宋┻ 捜 噺 層掻操┻ 層匝�禅 惨察 噺 餐司仕史�姉�散察 噺 層姉層掻掻┻ 掻 噺 層掻掻┻ 掻�士 散察 噺 層匝慈蝉察 噺 層匝慈姉掃宋┻ 匝姉層想貸掃 噺 層掻掻┻ 掻�禅 

أوم (  12( هنرى ومقاومته ااومية )  0.16دائرة تيار مردد حتوى على ملف معامل تأثره الذاتى ) -18
 ( فولت 500أوم ( ومصدرتيار  مرددجهده الفعال )  3اومة صرفة ) أوم ( ومق 56السعوية )  ومكثف مانعته

 :أحسب  /        50وتردده     
操-  荘濯袋滞苔相 荘逮瀧窓態隊苔相 

燦 噺 � 紐三匝 髪 岫�散鯖 伐 散察岻匝 噺 彪岫惣 髪 層匝岻匝 髪 蕃�磐宋┻ 層掃姉匝慈姉 捜宋慈 卑 伐 岫捜掃岻否匝 噺 想匝┻ 挿禅 

糟-  苔窓楕岱苔相 測窓濯藻苔相 草息袖.荘 餐司仕史 噺 惨司仕史燦 噺 � 捜宋宋想匝┻ 挿 噺 層層┻ 挿�冊 

霜- 帯袋隊苔相 択耐足汰 大濯総 息鷹像苔相 待足耐 惨鯖 噺 餐司仕史�姉�燦散鯖袋三 噺 層層┻ 挿姉紐三匝 髪 岫�散鯖岻匝 噺 層層┻ 挿�散�紐層匝匝 髪 岫�層掃岻匝 噺 匝惣想��士 

即- 賓相捉窓隊苔瀧 足促噴便相 戴綜族沢 窓隊鷹沢操瀧 測窓濯藻苔相瀧 息鷹像苔相 大濯総 測卓詑苔相 待足耐 憩軍契 爾 噺 散鯖 伐 散察三 噺 � 層掃 伐 捜掃層匝 髪 惣 噺 伐匝┻ 掃掃��������������蒔 噺 掃操┻ 想宋
 

 瀧- 択蒼相束苔相 足濯送早藻苔相 貸逮窓楕逮  荘濯逮瀧扮便相瀧 荘耐補箆苔相 大濯藻逮瀧窓態隊苔相 柁卓隊像逮 啄瀧窓族蒼 草足燥相息苔相 荘逮瀧窓態逮 貸楕像沢 啄束苔相

唾態耐 ذ 大濯代足苔相 荘苔窓臓 ر 鯖 噺 層想粗匝係匝隅 噺 散察匝粗�係� 噺 � 捜掃匝慈姉 捜宋慈 噺 宋┻ 捜掃�禅 
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19-  キルハゎタヱΑ ネヱルャや ラョ ケヱゎシコルやケゎ メNPN  るボΑケヅよ  ノョィョャや ケゅΑゎ りキセ れルゅミヱ ∩ ポケゎセョャや ゐハゅよャや 

ヵヱゅシゎA   ذ =10×2-3رCI  りキハゅボャや ケゅΑゎ りキセヱA  ذ =10×30-6ر BI : ゆシェぺ 

操- . 測窓濯藻苔相 草息袖 琢耐 足濯綜滞藻苔相 貸逮窓楕逮 試 噺 薩察薩刷 噺 匝 抜 層宋貸惣惣宋 抜 層宋貸掃 噺 掃掃┻ 掃掃 

糟- 測窓濯藻苔相 聡族泰 貸隊楕逮. 詩 噺 試試 髪 層 噺 掃掃┻ 掃掃掃掃┻ 掃掃 髪 層 噺 宋┻ 操掻捜 

葬-  測窓濯蒼 草息袖鎗舵窓綜苔相. 薩撮 噺 薩察 髪 薩刷 噺 匝 抜 層宋貸惣 髪 惣宋 抜 層宋貸掃 噺 匝┸ 宋惣 抜 層宋貸惣冊 

20- キキケゎ ¬ヱッ ヅボシHz ر層┻ 捜 抜� 層宋層捜ذ ヮャ るよゎバャや キキケゎ ュヱΑルョヱャぺ ウヅシ ヴヤハ) Hz 14  9.78× 10 ذ 

                : ヵヱゅシΑ ポルΚよ れよゅを ラぺ ⇔ ゅョヤハJ.s  6,6-34رX10= ذh . 

操- . 退卓濯台逮卓苔墳便相 贈詑賊 択袋舵 唾怠窓族苔相 鯛卓蒼卓岱苔相 荘怠窓汰 聡族臓操 撮 噺 酸讃 噺 掃┸ 掃薫層宋貸惣想�薫�層┻ 捜 抜� 層宋層捜 噺 操┻ 操散層宋貸層操�雑 

糟-  .貸体其苔相 荘苔相即 聡族臓操 蒔 噺 酸讃宋 噺 掃┸ 掃薫層宋貸惣想�散�操┻ 挿掻 抜� 層宋層想 噺 掃┻ 想捜散層宋貸層操�雑 

葬-   鯛瀧足藻滞苔憤便相 柁相俗藻代相 択袋舵 測即窓怠 鯛卓蒼卓岱苔相 貸題. 

                                                鯛扮便 黛楕代撮 伴 叶 

走-  . 鎗楕綜台隊苔相 鯛瀧足藻滞苔憤勉苔 荘濯泰足蔵苔相 荘怠窓詑苔相 聡族臓操 暫撮 噺 ��撮��� 伐 �蒔 噺 掃┻ 掃散層宋貸層操 伐 掃┻ 想捜散層宋貸層操 噺 惣┻ 想捜散層宋貸層操�雑  

霜-  退卓濯台逮卓苔墳便相 贈詑賊 滝泰足蒼 荘惰蔵苔 鯛瀧足藻滞苔憤便相 荘舵補文 聡族臓操 

惨 噺 俵匝暫撮仕 噺 � 俵匝�散�惣┻ 想捜散層宋貸層操�操┻ 層散�層宋貸惣層 噺 掻┻ 挿宋挿挿散層宋捜��仕【史 

憎-  大逮 葬窓代瀧足藻滞苔憤便相 陀台隊沢 拓束苔相瀧 鎗舵窓綜苔相瀧 陀隊像隊苔相 贈詑卑卑卑卑卑賊 大濯総 陀詑態苔相 息鷹騒 待足耐 測相息態逮 聡卑卑卑卑卑族臓操

.窓隊鷹台濯総 腿窓態藻代扮便相 】惨察山参】 噺 暫撮蚕 噺 � 惣┻ 想捜散層宋貸層操層┻ 掃散�層宋貸層操 噺 匝┻ 層捜��惨 
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21-  ヵヱゅシΑ キェやヱャや ラヱΑヤミヱΑルャや るヤゎミ ケやキボョ)27-(1.66×10 ロケヅホ フタル ケやキボョヱ  
 ヵヱゅシΑ司宋 噺 層┻ 匝姉層宋貸層捜     : ゆシェぺ 

 操-    鯛卓総足滞苔相 草測捉 草相卓代 荘袋藻泰察掃層捜  仕 噺 冊仕宋� 噺 層捜散�層┻ 掃掃 抜 層宋貸匝挿 噺 匝捜┻ 捜�散�層宋貸匝挿暫賛 

糟-  . 草相卓苔相 草足詑怠 帯尊代 測相息態逮 三 噺 司宋冊層惣 噺 層┻ 匝姉層宋貸層捜�姉�層捜�層惣 噺 匝┻ 操捜操姉�層宋貸層捜�仕 

走-  .草相卓台苔相 荘耐窓遭泰 素 噺 � 仕惨 噺 冊仕宋冊惨宋 噺 � 層┻ 掃掃 抜 層宋貸匝挿想惣 慈姉岫�層┻ 匝姉層宋貸層捜岻惣 噺 匝┻ 惣姉�層宋層挿暫賛【仕惣 

ソゅタケャや りケク ロやヱルャ ラヱΑヤミヱΑル メミャ径郡掻匝匝宋掃  ةيأحسب طاقة الربط النوو -22 �  ヵヱゅシゎ ソゅタケャや ロやヱル ヮヤゎミ ラぺ ⇔ ゅョヤハ 

 .mp= (l.00727)a.rn.u  ヱ mpb = (207.97664)a.rn.u    ヱmn= (1.00866)a.m.u    ッ型 噺 盤群型使 髪 錆仕仔匪 伐 �仕姉 噺 岫掻匝姉層┻ 宋宋挿匝挿 髪 層匝掃姉�層┻ 宋宋掻掻掃岻 伐 匝宋挿┻ 操挿掃掃想 噺 層┻ 挿惣捜掻掃�珊仕四 撮産 噺 ッ型�景�操惣層┻ 捜散察匝【察匝 噺 層┻ 挿惣捜掻掃�姉�操惣層┻ 捜 噺 層掃層掃┻ 操捜惣捜�����轡祁携 撮栢 噺 撮産冊 噺 � 層掃層掃┻ 操捜惣捜匝宋掃 噺 挿┻ 掻捜�捌蚕士【仔四算残蚕伺仔 

     ュヱΑヤヰャや りやヱル ゐゅバよルや ラハ屈祁匝想     ュヱΑルやケヱΑャや りやヱル メΚェルや ラョ鍬操匝匝惣掻      أحسب الطاقة الناجة -23

      ュヱΑケヱを りやヱル ヶャま りケボゎショャや ケΑビ桑刑操宋匝惣想   : るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ゆシェよ 鍬操匝匝惣掻 �����������������屬吟吟吟吟屐� 桑刑操宋匝惣想 �� 髪� 屈祁匝想  

 拓瀧窓族蒼 退卓濯代相測卓濯苔相 草相卓代 荘袋藻泰 鯛操 否窓隊袋舵(238.0508) a.m.u   拓瀧窓族蒼 退卓沢測卓遭苔相 草相卓代 荘袋藻泰瀧
(234.0435)a.m.u    拓瀧窓族蒼 退卓袋濯鷹苔相 草相卓代 荘袋藻泰瀧(4.0026) a.m.u 撮 噺 ッ仕察匝 噺 峭�布 仕司���متفاعات�� 伐 布 仕��使��نواتج嶌 姉操惣層┻ 捜散察匝【察匝 撮 噺 岷匝惣掻┻ 宋捜宋掻� 伐 岫匝惣想┻ 宋想惣捜 髪 想┻ 宋宋匝掃岻�峅姉操惣層┻ 捜散察匝【察匝 噺 想┻ 惣挿掻�捌蚕士 

りやヱル ラョ轡傾層匝匝想  りケゅをま ヵヱゎショ ラョ メボゎルゎ ゅョキルハ  (5.22)MeV = 3E   ヵヱゎショ ヶャま    أحسب طول موجه الفوتون امنبعث -24

= (4.12)MeV 4E  似 噺 酸算撮ケよミや貸撮ケピタや
噺 � 掃┸掃薫層宋貼惣想�姉�惣散�層宋掻�岫捜┻匝匝貸想┻層匝岻姉�層┻掃散�層宋貼層惣 噺 層┻ 層匝捜�姉�層宋貸層匝��仕 

るルΑバャ  ゅヰゎヤゎミ れルゅミ(1)gm  ゅヰゎヤゎミ れェよタぺ ラΑゎハゅシ キバよヱmg(0.25) 層أحسب نصف العمر   -25 ����������������屬吟吟吟屐�層匝� ����������������屬吟吟吟屐 層想 ������������仔 噺 匝�����������������������������嗣層 匝斑 噺 � 嗣仔 噺 � 匝匝 噺 層�酸司                        
26-  ヴヤハ ヵヱゎェゎ ノセョ ケタルハ ラョ るルΑハ) mg4-(8×10 ( ヮャ フタルャや ケョハヱ ヮルョ7  ュゅΑぺ ) 

⇔ .ケヱケョ28 ) كم تبقي من العنصر امشع بعد ゅョヱΑ )        仔 噺 � 嗣嗣層 匝斑 噺 匝掻挿 噺 想�れやケゎプ 掻景�層宋貸想 ����������������屬吟吟吟屐 想景�層宋貸想� ����������������屬吟吟吟屐 匝景�層宋貸想 � ����������������屬吟吟吟屐 層景�層宋貸想 �� ����������������屬吟吟吟屐 宋┻ 捜景�層宋貸想� 
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27- ヶボよゎ ノセョ ケタルハ ラョ るルΑハ層惣匝   ( ケヱケョ キバよ ゅヰルョ15ゅワケΑッェゎ ラョ ⇔ ゅョヱΑ )    أوجد عمر النصف للعنصر   層 ����������屬吟屐�層匝� ����������屬吟屐 層想 � ����������屬吟屐�層掻� ����������屬吟屐� 層層掃 ������������屬吟吟屐� 層惣匝�� �������仔 噺 捜���������嗣層 匝エ 噺 � 嗣仔 噺 � 層捜捜 噺 惣�纂珊姿史 

28-  ヵヱゅシゎ るΑミケェ るホゅヅ ゅョヰルョ メミ ゆゅシゎミや キバよ ュヱΑケヱゎΑキャや ラョ ラΑゎやヱル アョキ ラぺ0.1(MeV) やヱル ァゅゎルや ヶャま ヵキぼΑ り
 : るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ゆシェよ ポャクヱ ュヱΑヤΑワ 殺層匝 髪 殺層匝 � ������������������屬吟吟吟吟屐 殺蚕匝想  

⇔ ラぺヱ るヤョヰョ るィゎゅルャや ュヱΑヤΑヰャや りやヱルャ るΑミケェャや るホゅヅャや ラぺ  احسب الطاقة الكلية الناجة عن هذا ااندماج النووي  ゅョヤハ

: ヵヱゅシゎ るΑヱルΕや メゎミ仕殺蚕 噺 想┻ 宋宋匝掃宋惣�珊仕四��ヱ����仕殺 噺 匝┻ 宋層想層宋匝�珊仕四�    撮 噺 ッ�仕察匝 髪 皐撮 噺 � 岫匝姉匝┻ 宋層想層宋匝 伐 想┻ 宋宋匝掃宋惣岻姉�操惣層┻ 捜 髪 匝姉�宋┻ 層噺 匝想┻ 宋想挿惣惣�捌蚕士 

るΑャゅゎャや るャキゅバョャゅよ るヤをョョャやヱ ュヱΑルやケヱΑャや りケクャ ヵヱヱルャや ケゅヅセルΙや ラョ : 山操匝匝惣捜 أحسب الطاقة احررة -29 髪 仔宋層 � ������������������屬吟吟吟吟屐 傘司惣掻操想 髪 散蚕捜想層想宋 髪 匝 仔宋層  仕姉蚕 噺 層惣操┻ 操匝層掃想�珊仕四�و�仕傘司 噺 操惣┻ 操層捜想�珊仕四�و�仕山 噺 匝惣捜┻ 宋想惣操匝珊仕四�و��仕仔 噺 層┻ 宋宋掻掃掃�珊仕四�       撮 噺 ッ�仕察匝 噺 岷匝惣捜┻ 宋想惣操匝 髪 層┻ 宋宋掻掃掃 伐 岫操惣┻ 操層捜想 髪 層惣操┻ 操匝層掃想� 髪 匝姉層┻ 宋宋掻掃掃岻峅姉�操惣層┻ 捜散察匝【察匝噺 層掻想┻ 掃想匝�捌蚕士 

ゅワケヅホ フタル ヵヱゅシΑ ヶゎャや りやヱルヤャ層惣      ュヱΑョヱコぺ りやヱル ケヅホ フタル鮫史挿掃層掻操 層惣     أحسب العدد الكتلي- 30 噺 三三鮫史 噺 磐 冊冊鮫史卑層 惣斑 噺 磐 冊層掻操卑層 惣斑 �����������冊 噺 � 層掻操匝挿 噺 挿�仔四算残蚕伺仔 

31-  : ヶワ ヵヱヱルャや ァゅョキルΙや るャキゅバョ れルゅミ やクま 匝 殺層匝 � ������������������屬吟吟吟吟屐 殺蚕燦冊 髪 仔宋層 � 
: 大逮 貸泰 荘袋藻泰 鯛操 否窓隊袋舵 仕殺 噺 匝┻ 宋層想層�珊仕四�و�仕殺蚕 噺 惣┻ 宋層掃匝�珊仕四�و��仕仔 噺 層┻ 宋宋掻掃掃�珊仕四�      

匝 )أ( أكمل امعادلة مستخدماً قانوني حفظ )بقاء( العدد الكتلي والعدد الذري . 殺層匝 � ������������������屬吟吟吟吟屐 殺蚕匝想 髪 仔宋層 � 
撮 ، الطاقة احررة من امعادلة ،  MeV)ب(  أحسب ، بوحدة  噺 ッ�仕察匝 噺 岷匝姉匝┻ 宋層想層 伐 岫惣┻ 宋層掃匝 髪 層┻ 宋宋掻掃掃岻峅姉�操惣層┻ 捜散察匝【察匝 噺 惣┻ 宋挿��捌蚕士 

  ョ ラョ コヘボΑ ラヱケゎミャま メバィ ヴヤハ ケキゅボャやゎシ ヵヱ     るホゅヅ(-3.8)ev  ヶャまンヱゎショ  るホゅヅ(-2.6)ev أحسب تردد الفوتون-32

.                讃 噺 撮足綜泰相貸撮足体孫相酸 噺 � 岫貸匝┻掃袋惣┻掻岻散�層┸掃散層宋貼層操掃┻掃�散�層宋貼惣想 噺 惣┸ 宋操散層宋層捜殺燦 
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33-  ュヱΑルやケヱΑ りやヱル メヱェゎゎ 山操匝匝惣掻  れ ΙΚェルや ラョ キキハ キバよ ソゅタケャや りやヱル ヶャま ∩ ゆャゅシ ゅゎΑよヱ ゅヘャや 
山操匝匝惣掻 أحسب عدد أنوية ألفا وعدد بيتا سالب عن ااحال . (أ) � ������������������屬吟吟吟吟屐 皿産掻匝匝宋掃 髪 散 殺蚕匝想 髪 訓 蚕貸層宋   

 ラゅプ るヤゎミャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ ラョ 匝惣掻 噺 匝宋掃 髪 想散�������� �馨 散��عدد�انوية�الفا����������� 噺 掻        

 ラゅプ るルェセャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ ラョ    操匝 噺 掻匝 髪 想景掻 髪 訓景岫伐層岻������� �馨 訓��عدد�انوية�بيتا�سالب������ 噺 掃 
山操匝匝惣掻 انيوم إلي رصاص .أكتب معادلة ااحال النهائية الي تبن حول اليور (ب) � ������������������屬吟吟吟吟屐 皿産掻匝匝宋掃 髪 掻 殺蚕匝想 髪 掃 蚕貸層宋 髪 掃�士拍 髪 誌    

34-       ュヱΑルやケヱΑ りやヱル メェルゎ山操匝匝惣掻    ュヱΑヤΑワ ゐゅバよルゅよ ュヱΑケヱを りやヱル ヶャま りケボゎショ ケΑビ 
山操匝匝惣掻 بة معادلة ااحال .قوانن البقاء للتحوات النووية لكتا إستخدم)أ (   � ������������������屬吟吟吟吟屐 参酸桟散 髪 殺蚕匝想     

    ラゅプ るヤゎミャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ ラョ匝惣掻 噺 散 髪 想�������� �馨 散���عدد�النيوكلونات��������� 噺 匝惣想        

               ラゅプ るルェセャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ ラョ操匝 噺 訓 髪 匝������� �馨 訓����العدد�الذري���������� 噺 操宋  
                                                               ウよタゎ るャキゅバョャや ラクや山操匝匝惣掻 � ������������������屬吟吟吟吟屐 参酸操宋匝惣想 髪 殺蚕匝想 

仕山 أحسب الطاقة احررة من انبعاث اهيليوم  من احال نواة اليورانيوم   ) ب( 噺 匝惣掻┻ 宋捜宋掻�珊仕四�و�仕殺蚕 噺 想┻ 宋宋匝掃�珊仕四�و��仕参酸 噺 匝惣想┻ 宋想惣捜�珊仕四 撮 噺 ッ�仕察匝 噺 岷匝惣掻┻ 宋捜宋掻 伐 岫匝惣想┻ 宋想惣捜 髪 想┻ 宋宋匝掃岻峅姉�操惣層┻ 捜 噺 想┻ 惣掻��捌蚕士 

35-  ュヱΑルやケヱΑャや りやヱル れプクホ山操匝匝惣掃  ケヅセルゎャ めヅよ ラヱケゎヱΑルよ るルミゅシャや: るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ゆシェよ 山操匝匝惣掃 髪 仔宋層 � ������������������屬吟吟吟吟屐 傘司惣掻掻掻 髪 散蚕捜想層惣掃 髪 薫� 仔宋層  

 أحسب عدد النيوترونات الناجة عن هذا اإنشطار . (أ)
 ラゅプ るヤゎミャや ¬ゅボよ ラヱルゅホ ラョ    匝惣掃 噺 掻掻 髪 層惣掃 髪 散�������� �馨 散���عدد�النيوترونات������� 噺 層匝       

仕山 علما بان أحسب الطاقة احررة من هذا اانشطار النووي . (ب) 噺 匝惣捜┻ 宋想惣操匝捜�珊仕四�و�仕傘司 噺 掻挿┻ 操宋捜掃匝捜�珊仕四�و��仕散蚕 噺 層惣捜┻ 操宋挿匝匝�珊仕四و�仕仔 噺 層┻ 宋宋掻掃掃�珊仕四�        撮 噺 ッ�仕察匝 噺 岷匝惣捜┻ 宋想惣 髪 層┻ 宋宋掻掃掃 伐 岫掻挿┻ 操宋捜掃匝捜 髪 層惣捜┻ 操宋挿匝匝 髪 層匝姉層┻ 宋宋掻掃掃岻峅姉�操惣層┻ 捜 噺 想┻ 惣掻��捌蚕士 
 るΑミケェ ヱ るΑハゅバセや ؟ما هي أشكال الطاقة الي تظهر عليها الطاقة احررة من اانشطار )ج(     
 キャヱゎ ケゅヅセルΙや るャキゅバョ ラΙ12 ヱケゎヱΑルメシヤシゎョ メハゅヘゎ ゐヱキェ ゆよシΑ やクワヱ ゅル نعم ؟ هل مكن حدوث تفاعل متسلسل )د(     

 

れよやヱをャや ュワや 酸 噺 掃┻ 掃�散�層宋貸惣想 算 噺 惣散�層宋掻 司宋 噺 層┻ 匝姉層宋貸層捜 仕宋 噺 層┻ 掃掃 抜 層宋貸匝挿 仕蚕 噺 操┻ 層散�層宋貸惣層 
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 خ حل اWسائل التالية 
ヱ-  ヮゎゅヘャ キキハ フヤョ200   りケキホ ヶシΑヅゅルピョ ペプキゎ ノヅボΑ るヘャwb3 -8X10  ペプキゎャや やクワ ウよタや やクみプwb3 -5X10  ラョコ ヶプ

 りケキホ0.2 s  ゆシェや岨 りキャヱゎョャや ヶプ るをェゎショャや 

.......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 

ヲ-  ヮゎゅヘャ キキハ フヤョ200  ロケキホ  ヶシΑヅゅルピョ ペプキゎ ノヅボΑ るヘャwb 3-7X10  ロケキホ ラョコ ヶプ  ペプキゎャや やクワ ヶセΚゎ やクゅプ
0.03s  ェゎショャや るバプやキャや  りヱボャや るョΑホ ゆシェや フヤョャや ヶプ キャヱゎゎ ヶゎャや るを 

.......................................................................................................................... 
............................................................................................................. .............. 

ン-  ロキゅバよや メΑヅゎショ フヤョ50 ,30 cm  ョ ラヱミョヮゎキセ ヶシΑヅゅルピョ メゅィョ ヶヤハ ゅΑキヱョハ ネヱッヱョ りキェやヱ るヘャ ラT  
3x層宋貸惣  りヱボャや ケやキボョ ゅョヱ ヮホケゎカΑ ヵクャや ヶシΑヅゅルピョャや ペプキゎャや ケやキボョ ゅョるバプやキャや るをェゎショャや るΑもゅよケヰミャや  やクや ヮよ りキャヱゎョャや

ロケキホ ラョコ ヶプ メゅィョャや ラョ フヤョャや やクワ ゆェシ  0.05 S   
.......................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
ヴ-  ヮゎゅヘャ キキハ メΑヅゎショ フヤョヴヰヰ ヮゎキセ ヶシΑヅゅルピョ メゅィョ ヶプ ノッヱ ヮヘャ 0.4 T   ヶヤハ ゅΑキヱョハ ロやヱゎショ ラゅミ ゐΑェよ

 ヮゎゅヘャ ノヅボョ るェゅショ ラや れョヤハ やクゅプ メゅィョャや2mC12  るΑケΑをほゎャや るミケェョャや りヱボャや ヅシヱゎョ ゆシェやりキャヱゎョャや  ヶプ フヤョャや やクワ ヶプ
 るΑゎΙや れΙゅェャや 

a)  ヶプ フヤョャや ゆヤホ やクや0.4S  

b) ................................................................................................................. 
c)  ヶャや メゅィョャや りキセ れキΑやコゎ やクや0.8 T   ヶプ0.2 S  

a) ................................................................................................................. 
b)  ヶャや メゅィョャや りキセ れタホゅルゎ やクや0.1 T   メΚカ0.03 S 

c) ................................................................................................................. 
d)  ロケキホ ラョコ ヶプ メゅィョャや ラハ フヤョャや キバよや やクや0.01 S  
 
ヵ-  ヮゎゅヘャ キキハ フヤョ25  ゅヰバヅボョ るェゅショ るプヱィョ るよヱよルや メヱェ フヱヘヤョ ヮヘャ2cm 1.8  ュドゎルョ ヶシΑヅゅルピョ メゅィョよ フヤョャや ケをゅゎ

 ヶャや ケヘタ ラョ メゅィョャや りキセ れキやコ やクゅプ フヤョャや ヵヱゎショ ヶヤハ ヵキヱョハ0.55T   りケキホ ラョコ ヶプ0.75S 

a)  フヤョャや ヶプ るをェゎショャや るバプやキャや りヱボャや ケやキボョ ゆシェや 

b) ................................................................................................................. 
c)  フヤョャや るョヱゅボョ れルゅミ やクやン  フヤョャや ヶプ ゐェゎショャや ケゅΑゎャや りキセ ゆシェや ュヱや 

d) ................................................................................................................. 

Β-  ラョ ラヱミゎΑ キキケゎョ ケゅΑゎ ヱョゅルΑキ350   ヮゎェゅショ るヘャ2200Cm  ゅワケキホ るョドゎルョ るハケシよ フヤョャや ケやキ50  るΑルゅをャや ヶプ りケヱキ
   ヮゎキセ ュドゎルョ ヶシΑヅゅルピョ メゅィョ ヶプ0.5T   ゆシェや 

ロヱボャや  ヱョゅルΑキャや フヤョ ヶプ りキャヱゎョャや ヶョドバャや るバプやキャや 
a) ................................................................................................................. 

ヶ-  りケキホ ラョコ ケヱケョ キバよ るΑドェヤャや るバプやキャや りヱボャや1/600   ヶヤハ ゅΑキヱョハ フヤョャや ヵヱゎショ るΑプ ラヱミΑ ヵクャや ノッヱャや ラョ
 ヶシΑヅゅルピョャや メゅィョャや ヅヱヅカ 

............................................................................................................. 
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Α-  ラョ ヶもやキゎよΙや るヘヤョ メヱェゎΑ ヶもゅよケヰミ メヱェョ1000  ヮバプやキャや ヮゎヱホ キキケゎョ ケキタョよ フヤョャや やクワ メタゎΑヱ ヮヘャ800V  ゅョルΑよ 
 ヮャヱヅ メヱコバョ ポヤシ ラョ ラヱミゎΑ ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ11m  ロケヅホヱ35cm  ゆシェや 

 ヮゎョヱゅボョ ゥゅよタョ ヶプ ケゅΑゎャや りキセ )  や(100 禅  メヱェョャや やクヰよ メタゎョ 
................................................................................................................. 

) ゆ(  ゐΑェよ ヶャやヱゎャや ヶヤハ メタヱゎ ヶゎャや ウΑよゅタョャや キキハめッゎ  ロケキホ キヰィ ベケプ ヶヤハ メョバゎ ゅヰルョ Κミ ラゅミ やクや12V ケゅΑゎャや サヘル メョェゎΑヱ
 ペよゅシャや 

................................................................................................................. 

ゅをャや フヤョャや りケもやキ るョヱゅボョ ) ⇒ィ( ウΑよゅタョャや りクワ り¬ゅッや キルハ ヵヱル 
.....................................................................................................................  

Β-  ヮゎ¬ゅヘミ キヰィヤャ ノプやケ メヱェョ88%   るバプやキャや ヮゎヱホ キキケゎョ ケキタョよ ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ メタヱ200v  ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヶプ れキャヱゎプ
 ゅワケキホ ヮバプやキ りヱホ330V  ヶもやキゎよΙや フヤョャや ケゅΑゎャや りキセ ラや れョヤハ やクゅプ10A  ゆシェや 

1-  ヵヱルゅをャや フヤョヤャ ケゅΑゎャや りキセ 

2- ................................................................................................................. 

3- ヱルゅをャや フヤョャや れゅヘャ キキハ ヶもやキゎよΙや れゅヘャ れルゅミ やクや ヵ80  ヮヘャ 

.......................................................................................................................... 
9-  もゅよケヰミ ゥゅよタョ( ヮΑヤハ ゆヱゎミョ ヶ10V -20W   ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ メタヱョ キヰィヤャ チプゅカ メヱェョ るヅシやヱよ ¬ゅッΑ )

 キヰィ ベケプ ケキタョよ220V   ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヶプ ケゅΑゎャや りキセヱ0.15 A   ゆシェや 
 ゥゅよタョャや ヶプ ケゅΑゎャや りキセ ) や( 

a) ................................................................................................................. 
 メヱェョャや り¬ゅヘミ )ゆ( 

.......................................................................................................................... 
ヱヰ-  = りケキホ アゎルゎ ヶよケヰミ キΑャヱゎ るヅェョ120kw   ゅヰルハ キバよΑ ノルタョ ヶャや ゅヰヤボル キやケΑ3Km ヰィャや ベケプ ラゅミ やクゅプ キルハ キ

 るヅェョャや400V   ポヤシャや ラョ キェやヱャや ケゎョヱヤΑミャや るョヱゅボョ れルゅミヱ0.05禅   ゆシェや 
    りケやケェ メミセ ヶヤハ りキヱボヘョャや りケキボャや ) や( 

a) ................................................................................................................. 
  メボルャや り¬ゅヘミ ) ゆ( 

a) ................................................................................................................. 
  ノルタョャや キルハ キヰィャや ベケプ ヶプ ヅヱよヰャや ) ァ( 

a) ................................................................................................................. 
 (  ヶャや キヰィャや ノプケャ キΑャヱゎャや るヅェョ キルハ ノプやケ メヱェョ ュキカゎシや やクや ) キ4000V るャゅェャや りクワ ヶプ りキヱボヘョャや りケキボャや ケやキボョ ゅョ

 るボよゅシャや アもゅゎルャや ヶヤハ ポゎゅドェΚョ ヶワゅョヱ 
.......................................................................................................................... 
Γ-  ロケやキボョ ケΑピタ キヰィ ベケヘよ るΑルヱケゎミャΗや れゅョゅョタャや ュドバョ るヤΑゎプ メョバゎ( 6  V  )  れゅヘャ キキハ  るよシル ラヱミゎ ラぺ ゆィΑ ュミ ∩

 ラョ ュゅョ⇒タャや メΑピセゎャ メョバゎシΑ ヴもゅよケヰミ メヱェョャ ンヱルゅをャや フヤョャや れゅヘャ キキハ ヴャま ヴもやキゎよΙや フヤョャや 
a)      ロキヰィ ケキタョ( 120  V )   ケΑビ るボΑケヅよ ( サミバャゅよ メタヱ ヱャ ゐキェΑ やクゅョ .やクゅョャ ヱ ) りキヱタボョ  

................................................................................................................. 
.......................................................................................................................... 

ヱヰ-  ( るホΚバャや ラョ ヴヅバゎ るΑドェヤャや ヮゎキセ キキケゎョ ケゅΑゎI= 3.2  sin 4000 t るΑョヱぺ るョヱゅボョ ヶプ ケョΑ ) ゅワケやキボョ 30  .ュヱぺ
 .るョヱゅボョャや ケよハ キヰィャや  ベケヘャ るャゅバヘャや るョΑボャやヱ ヴョドバャや るョΑボャや ポャクミヱ ケゅΑゎャや りキセャ るャゅバヘャや るョΑボャやヱ ヴョドバャや るョΑボャや ゆシェや 

................................................................................................................... 
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ヱヱ-  ( ロキキケゎ キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ ヶプ50 ヶワ りケキボャやヱ ケゅΑゎャやヱ キヰィヤャ るャゅバヘャや るョΑボャや れルゅミ ) コゎケワ    (220 れャヱプ   ∩2  ∩ ケΑよョぺ
330 れやヱ  ) .ゆΑゎケゎャや ヴヤハ ョ ゆゎミやヱ .ケゅΑゎャやヱ キヰィャや ラΑよ ケヱヅャや ヶプ ベケヘャや ゆシェや るャゅェ ヶプ ヶドェヤャや キヰィャやヱ ケゅΑゎャや ラョ メミ るャキゅバ

.るΑョヱぺ るョヱゅボョ ヮャ ゐェ フヤョ ヴヤハ りケもやキャや ロクワ¬やヱゎェや 
................................................................................................................... 

ヱヲ- ゎやクャや ロケΑをほゎ メョゅバョ フヤョ ヴヤハ ンヱゎェゎ キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ( ヴ0.16  ( るΑョヱΙや ヮゎョヱゅボョヱ ンケルワ )12 ヮゎバルゅョョ フをミョヱ ) ュヱぺ 
 ( るΑヱバシャや56  ( るプケタ るョヱゅボョヱ ) ュヱぺ3  ( メゅバヘャや ロキヰィキキケゎョ  ケゅΑゎケキタョヱ ) ュヱぺ500 れャヱプ ) 

    ロキキケゎヱ  /        50ゆシェぺ: 
ぺ- ャゅバヘャや ケゅΑゎャや りキセ.る 

................................................................................................................. 
ゆ- ヅボプ るΑョヱΙやヱ るプケタャや ラΑゎョヱゅボョャや ネヱョィョ ンヱゅシゎ りケもやキャや るョヱゅボョ メバィΑ ンクャや ヴゎやクャや ケΑをほゎャや メョゅバョ  

................................................................................................................. 
れ-  ベケプフヤョャや ヴプケヅ ラΑよ キヰィャや 

................................................................................................................. 
キ- ∨やクゅョャヱ ケカΓや ペよシΑ ゅョヰΑぺヱ ケゅΑゎャやヱ キヰィャや ラΑよ ケヱヅャや ベケプ 

...................................................................................................................  
ヱン-  キヰィャや ヶプ ⇔ ゅホケプ ヶヅバΑ ケゅΑゎ キャヱョV  (220  ロキキケゎヱ )Hz  (50フヤョ ノョ ヶャやヱゎャや ヴヤハ メタヱ )  ヶゎやクャや ロケΑをほゎ メョゅバョH  (0.28 

るプケタ るョヱゅボョヱ )     60   ヮゎバシ フをミョヱF   397.8 :ゆシェや 
  ぺ –   ( りケもやキャや るョヱゅボョZ    ) 

................................................................................................................. 
  ゆ– ケヱヅ⇒ャや るΑヱやコ 

................................................................................................................. 
ァ – りキ⇒セャや るャゅバヘャや   りケもやキャゅよ ケゅョャや ケゅ⇒Αゎヤャ. 

......................................................................................................................... 
ヱヴ- ヮ⇒ゎョヱゅボョ ヶもゅよケヰミ  ゥゅよタョ メよゅボョャや メミ⇒セャや ヶプ     400  ヶボル ヶをェ フヤョ ノョ ヶャやヱゎャや ヴヤハ メタゎΑ ヶゎやクャや ロケΑをほゎ メョゅバョ H 

 (1 ヮ⇒ゎバルゅョョ フをミョヱ  )  るΑヱバシャや  224  ベケプ キキケ⇒ゎョャや ケゅΑゎヤャ キャヱョヱ  メゅバヘャや ロキヰィV (220  ロキキケゎヱ )Hz  (   /200 ) 
                   : ゆヱ⇒⇒ヤヅョャやヱ 

ぺ – . るΑもゅよケヰミャや りケ⇒もやキャや ヶプ ケョΑ ヵクャや ケゅ⇒⇒Αゎヤャ るャゅバヘャや りキ⇒セャや 
................................................................................ 

ゆ – : ラΑゎΑャゅゎャや ラΑゎャゅェャや ラョ メミ ヶプ ゥゅよタョャや り¬ゅッま ヴヤハ ぺケヅΑ やクゅョ 
................................................................................................................. 

 ヱ–   メバィ キルハXL   = XC  ∨ る⇒ャゅェャや ロクワ ヴョシゎ やクゅョヱ.......................................... 
 ヲ– ∨ るΑもゅよケ⇒ヰミャや りケ⇒もやキャや ラハ ヅ⇒ボプ フをミョャや メタプ キルハ .......................................... 

  

 ヱヵ-   ラヱミゎゎ  メよゅボョャや メミ⇒セャや ヶプ るルΑよョャや るΑもゅよケヰミャや りケもやキャや   (  ヶ⇒ゎやクャや ロケ⇒⇒Αをほゎ メョゅバョ ヶをェ フヤョ ラョH 0.2   )  ヮゎョヱゅボョヱ
Εや( るΑョヱ  20  ヮゎバ⇒シ  ヱゎショ フをミョヱ )    (  f 10-4  ×2 ロキ⇒ヰィ  ベケプ キキケゎョ ケゅ⇒Αゎ ケキタョヱ   )  ( メゅバヘャや 100 V   ロキキケゎヱ  )

Hz  ( / 100  )   :ゆシェや 
          ぺ -       りケ⇒もやキヤャ る⇒Αヤミャや る⇒ョヱゅ⇒ボョャや 

.............................................................................. 
         ゆ -        ケゎΑョΕや り¬やケ⇒ホ 

................................................................ 
         ァ –    ケゎΑョゎャヱヘャや り¬やケホ    

...................................................................... 

       キ – セヱ キヰィャや ベケプ ラΑよ ケヱヅャや ベケプ るΑヱやコケゅΑゎャや りキ⇒.     
................................................................................ 

16- いوｭﾄ〉 ゴｸو｀ﾝا カﾝع طوｭﾐﾆｨｯ ومザﾄｭｳوｯﾝز اﾞﾖ ｺطﾄ ءゴﾊأm (7104.4 − )  ｱﾙｭت طｭヱروｳﾜﾝإ カヱ｀ ثﾐ〈ヱｭﾖ ،
 いوｭﾄｳ ｭヴﾏرﾄゼ ｱそرｻﾝا j(層┻ 惣 抜 層宋貸層操) : بﾄｻا 

ヅ.ラヱゎヱヘャや るホゅ                                   .メピセャや るャやキ 

ゥゅらダョ 
ヶもゅよゲヰミ

~ 
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ﾝ m(匝｀وｭﾐﾆ ゃﾚﾄ ゴｸع ﾊوゴｫ طوカﾝ ا -17 抜 層宋貸挿) زﾞﾗﾞﾝ ぃﾔﾆﾝا ｱﾝت داヱｭそز وﾞﾖ ｺطﾄ グﾞﾏ(4.2) e.v      : بﾄｻا 

.るをバよルョャや るΑもヱッャや れゅルヱケゎミャΗや ネケシΕ るミケェャや るホゅヅ  

.............................................................................................     
    ゆ-フゅボΑΗや キヰィ . 

...........................................................................................  
 ァ-  るよゎバャや キキケゎ 

...........................................................................................           

┻j(惣‒ر اｳﾜﾝダرون ｀ن ﾄطﾐ｀ ｺدن ケو إذا ﾞﾏ｀ت أن أﾙ ぃﾙدر ｀ن اﾝطｱﾙｭ اﾞザ ｱ〉ﾏｭﾐﾆダزم ｻｳﾝر  -18 掃 抜 層宋貸層操)  وأن ،
 カｳｸون طول ｀وﾞﾝا いدｭｻوء أﾊ ｱطﾄواｯ ｪﾊأ ｺطﾄﾝذا اケm(惣 抜 層宋貸挿) : ゴﾞザ ｭ｀ بﾄｻا ، 

ぺ-.るよゎバャや キキケゎ 
...........................................................................................  

ゆ- るミケェ るホゅヅ.ゐバよルョャや ラヱケゎミャΗや  
................................ ........................................................... 

ァ-.フゅボΑΗや キヰィ  

........................................................................................... 
19- ゴﾖ ولゼدار ا｀ﾝطر اﾙ をﾈヱ نｭそ ن  إذاザｸدروザヴﾝذرة اm (捜┻ 匝操 抜 層宋貸層層: ゴﾞザ ｭ｀ بﾄｻا ، ) 

ヱヶルゅをャや ケやキョャや ケヅホ フタル   . 
 ........................................................................................... 

ヲヶルゅをャや ケやキョャや ヶプ ラヱケゎミャΘャ るΑヱやコャや るミケェャや るΑョミ . 
............................. .............................................................. 

 m.e.v 931وｻدة اぃｳﾜﾝ اﾝذر‒ｱヱｻﾆC19-1.6x10    ｱ اｳﾜﾝヅرون     1.0087a.m.uوｱﾞｳそ اザヱﾝوｳرون     ｱﾞｳそ1.0073 a.m.u اｯﾝروｳون 

 ヲヰ-     ラヱよケミャや りケク りやヱルャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るホゅヅ ヅシヱゎョ ゆシェやC12
6     

  = ラヱよケミャや るヤゎミ ラほよ ⇔ ゅョヤハ12.0038 a.m.u  

ヲヱ-  ヵヱゅシΑ キェやヱャや ラヱΑヤミ ヱΑルャや るヤゎミ ケやキボョKg27-1.66x10  ヵヱゅシΑ ロケヅホ フタル ケやキボョヱm 15-1.2x10  ゆシェぺ 

ヱ-  ュヱΑルョャΙや りやヱル るヤゎミ
27

13Al 

ヲ-  りやヱルャや ケヅホ フタル ケやキボョ 

4-  りやヱルャや るプゅをミ 

ヲヲ- コΚャや ラョコャや ラぺ れョヤハ やクま ( メヤェゎャ ュ7/8  ( ヱワ ノセョ ケタルハ ラョ るルΑハ )12  ケョハ ヱワ ゅョプ るルシ ) 
       フタルャや .ケタルバャや やクヰャ  ........................................................................................... 

ヲン-  ゅワケやキボョ るルΑハ れヤヤェゎ やクまg  (16  ( ヮャ フタルャや ケョハ ノセョ ケタルハ ラョ )1.25  ゅョプ ヮルシ ) ラョコャや ヱワ 
               るルΑバャや ラョ ヴボよΑャ ヶッョΑ ヵクャやg  (1 .ノセョ ) 

 ........................................................................................... 
ヲヴ-  ( ヵヱゅシΑ ュヱΑコΑシャや ケタルバャ フタルャや ケョハ ラぺ れョヤハ やクま30  ゅワケやキボョ るルΑバよ ゅルぺキよ やクみプ るΑルゅを )g  (8  ) 

        ゎミャや ゅョプるΑボよゎョャや るヤ .メヤェゎャや ¬キよ ラョ ラΑゎボΑホキ ケヱケョ キバよ るバセョ 
 ........................................................................................... 
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ヲヵ- ヶャゅゎャや ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや ラョ るィゎゅルャや るホゅヅャや ゆシェぺ. 

OHeHF 16
8

4
2

1
1

19
9 +→+ 

   (15.9949         )         (4.0026  (                   )1.0073     )          (18.9984  ) 

 るヘΑクボャや るミケェ るホゅヅ ラほよ ゅョヤハK = ( 4 ) M.e.v   : りキェヱよ ラヱミシャや メゎミ ヶワ りケヱミクョャや メゎミャや ラや∩a.m.u    

............................................................................................. 
............................................................................................. 

ヲヶ-    ヶャゅゎャや ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや ヶプ 

)(7
3

1
0

10
5 XLinB +→+ 

                7.0160                    1.0087                                             10.0129 
ヱ –  (X ワ ) ヶ............... 
ヲ –  ( るヤゎミ ラぺ れョヤハ やクまX  ( ヵヱゅシゎ )4.0015 a.m.u  ペよゅシャや メハゅヘゎャや ラョ るィゎゅルャや るホゅヅャや ゆシェぺ ) 

............................................................................................. 
........................................................................................... 

............................................................................................. 
 

ヲΑ-  ヶャゅゎャや ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや ラョ るィゎゅルャや るホゅヅャや ゆシェぺ:      

nOHeC 1
0

15
8

4
2

12
6 +→+  

 (1.00894  (         )15.0078 (            ) 4.0015            )               (12.0039 )                   
 るヘΑクボャや るミケェ るホゅヅ ラほよ ゅョヤハK = ( 5 ) M .e v   ( りキェヱよ ラヱミシャや メゎミ ヶワ りケヱミクョャや メゎミャや ラぺヱa. m . u   ) 

........................................................................................... 
............................................................................................. 

........................................................................................... 
.............................................................................................   

 
 م Hمد اh مع اطيب التمنيات بالنجاح والتفوق 


