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 كروموسومات اإنسان   Ͳاěينوم البشري  ( :    1  –  3لدرس )  ا

  مقدمة:
- ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϗΎΑ ϥϋ ϡϫίϳϣΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϲϫ έηΑϠϟ ΔϛέΗηϣϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ . 
- .Γίϳϣϣ ι΋ΎλΧΑ Ωέϔϧϳ ιΧη ϝϛ 
-  ϥϣ ΎϬϔλϧ ϥΎγϧϹ΍ Ιέϳ ΕΎϧϳΟ ΎϬΟΗϧΗ ΕΎϔλϟ΍ ϩΫϫ ϝϛˬϩΩϟ΍ϭ 

.ϪΗΩϟ΍ϭ ϥϣ ϲϧΎΛϟ΍ ϑλϧϟ΍ϭ 
- .ΎϬϳϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ϭ ΔϳϠΧϟ΍ Γ΍ϭϧ Δγ΍έΩ ϲϓ ϖϣόΗϟ΍ ϰϠϋ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϲΟϭϟϭϧϛΗϟ΍ ϡΩϘΗϟ΍ ΩϋΎγϳ 
-   ΔϳϘϠΧϟ΍ ΕΎϫϭηΗϟ΍ϭ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ν΍έϣϷ΍ ΏΎΑγ΃ Δϓέόϣ ϰϟ· ΔΛϳΩΣϟ΍ ΕΎϳϧϘΗϟ΍ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ˯ΎϣϠόϟ΍ ϝλϭΗ Ωϗϭ

ˬϥϭέϳΛϛϟ΍ ΎϬϳϧΎόϳ ϝ΍ί Ύϣϭ ϥΎϛ ϲΗϟ΍ .ϡϬΗΩϻϭ ϝΑϗ ΔϧΟϷ΍ ϰΗΣ 
  جينات اإنسان:

-  ˮ ) ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ (˰Α ΩλϘϳ ΍ΫΎϣ 
-  :ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ 
- .ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ϑϻϵ΍ Ε΍έηϋ ϝϣηϳϭ ΔϳέηΑϟ΍ ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϣϭϠόϣϠϟ ΔϠϣΎϛϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ ϭϫ 

  :انتبه 
-  ΔϳΛ΍έϭϟ΍ ΕΎϔλϟ΍ ϥϣ έϳΛϛϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ϩΫϫ ϲϓ ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍ ϊΑΎΗΗ ΩΩΣϳ ϥϳΗϭέΑϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ ΕΎΑϳϛέΗϭ

 .ΎϳϼΧϟ΍ ϝΧ΍Ω 
- ΍ ΩόϳΗγ ϱέηΑϟ΍ ϡϭϧϳΟϟ΍ ϑΎηϛ ϪΗΎϧϭϛϣ ΩϳΩΣΗϭ  ϲϣΎϋ ϥϳΑ ΔϳϣϠόϟ΍ Ε΍ίΎΟϧϹ΍ ϡϫ΃ ϥϣ2000   ϭ2007 . 
-  ϥΎγϧϹ΍ Ωϧϋ ΕΎϧϳΗϭέΑ ϊϧλϟ έϔηΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍ ΩΩϋΑ ϲϟ΍ϭΣ30.000  ϥϳΟ  ΎϬϠϣΣΗ46 ϡϭγϭϣϭέϛ. 
- ΫΧ΄ϳ  ϥϳΟ ϝϛ ˱΍ΩΩΣϣ ˱ΎϧΎϛϣ  ΩΣ΍ϭϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋέϳϐΗϳ ϻϭ ΩΣ΍ϭϟ΍ ωϭϧϟ΍ Ω΍έϓ΃ ϲϓ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ . 

 مثال:
- ΍ϥϳΟϟ  ϥϋ ϝϭ΋γϣϟ΍ϡΩϟ΍ ΔϠϳλϓ ΩϳΩΣΗ  ϰϠϋ ϊϘϳϡϭγϭϣϭέϛϟ΍  ϡϗέ (9  ) ϥΎγϧϹ΍ ϯΩϟ  ΕΎϧϳΟϟ΍ ϥϣ ϭϫϭ ˬ

 .ΎϬΗγ΍έΩϭ ΎϬϳϠϋ ϑέόΗϟ΍ ϡΗ ϲΗϟ΍ ϰϟϭϷ΍ 

  :انتبه 
-  έΑΗόϳϥΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ( 21 )   ϭ( 22  ) έϐλ΃  .ϥΎγϧϹ΍ ϯΩϟ ΔϳϣγΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ 
-  ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ (22  ) : 
-  έΛϛ΃ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ ( ϥϣ 545  )  ˱ ΎϧϳΟ  .˱ΎϔϠΗΧϣ 
- ϭ ϲϟ΍ϭΣ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ (51 ) Οϭί ϥϭϳϠϣ ˱ Ύ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ . 
- έΑΗόϳϭ ϩΫϫ ϟ΍ ΕΎϧϳΟ ˱ ΎϣϬϣ   .ΔΣλϟ΍ ϰϠϋ ΔυϓΎΣϣϠϟ 
-   ϥϣοΗϳΎϬοόΑ έΧϵ΍  ˱ϼϳϟ΃ ϳ ΏΑγϝΎϛη΃ ϥϣ ˱ϼϛη  ΎϳϣϳϛϭϠϟ΍ ˬέΧ΁ϭ  ρΑΗέϣ˯΍ΩΑ Ξϳγϧϟ΍ ϑϳϠΗ ϲΑλόϟ΍ 

 ϭϫϭ ϡέϭ ˱Ύοέϣ ΏΑγϳ .ϲΑλόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ϲϓ 
 
-  ϡϗέ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ (21   ): 
-  ϲϟ΍ϭΣ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ (225 )  ˱ ΎϧϳΟ   .˱ΎΑϳέϘΗ 
-  ϲϟ΍ϭΣ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ (48 ) Οϭί ϥϭϳϠϣ ˱ Ύ Ε΍ΩϳΗϭϳϠϛϭϳϧϟ΍ ϥϣ. 
- ϱϭΗΣϳ  ΔϟΎΣΑ ρΑΗέϳ ϥϳΟ ϰϠϋ ϲϠοόϟ΍ Ξϳγϧϟ΍ ΏϠλΗϲΑϧΎΟϟ΍ (ALS) ϑϭέόϣϟ΍ (˰Ανέϣ ΞϳέϬϳΟϭϟ). 
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  :انتبه 
-  ϥΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϱϭΗΣϳ21  ϭ22  ϰϠϋΕΎόΑΎΗΗ ΓέέϛΗϣ ΔϠϳϭρ   

ϥϣ  ΔϳϧϳΟϭέΗϳϧϟ΍ Ωϋ΍ϭϘϟ΍έϔηΗ ϻ ϊϧλϟ ϟ΍ ϭ ΕΎϧϳΗϭέΑΕγϳϟ  Δϟϭ΅γϣ 
 ϭ ˬΔϔλ ϱ΃ ϥϋ .ΓΩΩΣϣ έϳϏ ϥϛΎϣ΃ ϲϓ ΕΎόΑΎΗΗϟ΍ ϩΫϫ έϬυΗ 

 

- Α ΕΎϳϧϘΗϟΎ  ΔΛϳΩΣϟ΍ ˯ΎϣϠϋ ΃ΩΑϙϠΗ έϳΛ΄Η Δγ΍έΩΑ Δϳ΋ϳίΟϟ΍ ΎϳΟϭϟϭϳΑϟ΍   
ϳΑόΗϟ΍ ϲϓ ΕΎόΑΎΗΗϟ΍έ ϲϧϳΟϟ΍ ϩέϭρΗϭ . 

 

- ϰϠϋ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϧϳΟϟ΍  ΩΣ΍ϭϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ϟ΍ϭΔρΑΗέϣ  ΙέϭΗˬ˱Ύόϣ 
 ΩϗϭΗ ΙΩΣνόΑ έϭΑόϟ΍ ΕϻΎΣ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϠϟ ρΎΑΗέϻ΍ ΓΩΎϋ·ϭ ˯ΎϧΛ΃  ϡΎγϘϧϻ΍ϱίϭϳϣϟ΍  ϥΎγϧϹ΍ Ωϧϋ . 

 اěنس: الكروموسومات وēديد 
  :انتبه 

- ϭΗΣΗ  ( ϰϠϋ ϥΎγϧϹ΍ ϡγΟ ΎϳϼΧ ϱ46  ) ˱ Ύϣϭγϭϣϭέϛ ϭ΃  (23   )ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϥϣ ˱ΎΟϭί . 
- ϳΔϟΩΎόϣϟΎΑ ΩΩόϟ΍ ΍Ϋϫ ˯ΎϣϠόϟ΍ έλΗΧ  :ΔϳϟΎΗϟ΍ 

 (44XX  )ΙΎϧϺϟ   ( ϭ44XY  )έϭϛΫϠϟ. 
 

- Η) ϝϠϋ ( ΙΎϧ·ϭ έϭϛΫ ΓΩϻϭ ϝΎϣΗΣ΍ ϯϭΎγΗˮ   
-  ΔϳϠϣϋ ˯ΎϧΛ΃ ΔϳγϧΟϟ΍ ΕΎϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϊϳίϭΗ ϰϟ· ϙϟΫ ΩϭόϳϭϡΎγϘϧϻ΍ ϱίϭϳϣϟ΍ . 
  :انتبه   -
-  ΎϳϼΧϟ΍ ϊϳϣΟΔϳγϧΟϟ΍  ( ϝϣΣΗ22  ϡϭγϭϣϭέϛ )ϲϣγΟ  ϡϭγϭϣϭέϛ ϰϟ· ΔϓΎοϹΎΑϲγϧΟ ΩΣ΍ϭ ˬ

 ΔϳγϧΟϟ΍ ΎϳϼΧϟΎϓΛϧϷ΍Δϳϭ  (ΕΎοϳϭΑϟ΍  ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϝϣΣΗ )X ) ΔϳγϧΟϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ Ύϣ΃ ˬΔϳέϛΫϟ΍ 
 (΍Δϳϭϧϣϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ  )ΎϬϔλϧϓ ϝϣΣϳ  ( ϲγϧΟϟ΍ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍X  )ϑλϧϟ΍ϭ  ( ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ έΧϵ΍Y ) ˬ

 ϥϭϛΗγ έϛΫϟ΍ ϭ΃ ϰΛϧϷ΍ ΓΩϻϭ ΔΑγϧ ϥ΃ Ωϛ΅ϳ ΍ΫϫϭΔϳϭΎγΗϣ. 
 (: X)    عدم فاعلية الكروموسوم

-  ϝϳρόΗ ΔϳλΎΧ ϲϫ ϡϭγϭϣϭέϛ (X ) .ΔϳϭΛϧϷ΍ ΔϳϠΧϟ΍ ϲϓ 
  :انتبه 

- ΎϳϼΧϟ΍  ΔϳϣγΟϟ΍ϰΛϧϸϟ  ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ ϥϳϣϭγϭϣϭέϛ  (X  ΏϷ΍ ϥϣ ϡϭγϭϣϭέϛ ) 

Χϵ΍ϭˬϡϷ΍ ϥϣ έ  ˱Ύϣϭγϭϣϭέϛ ϥ΃ ϻ· ˱΍ΩΣ΍ϭ  ϥϭϛϳ ρϘϓ ˱ϼϋΎϓ . 

- Η ˱Ύϳ΋ΎϘϠΗ ΔϳϠΧϟ΍ ϡϭϘ ϝϳρόΗΑ  ΔϘϳέρΑϭ ϥϳϣϭγϭϣϭέϛϟ΍ ΩΣ΃Δϳ΋΍ϭηϋ ( .ϝϠϋ ˮ)  

-  ϙϟΫϭΔϳϠΧϟ΍ ΔΟΎΣ ϡΩόϟ .ΎϬΟΗϧΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧϳΗϭέΑϟ΍ ϥϣ ΔϔϋΎοϣϟ΍ Δϳϣϛϟ΍ ϰϟ· 
  :انتبه 

-  ( ΔϳϧΎρϳέΑϟ΍ ΔΛ΍έϭϟ΍ ΔϣϟΎϋϥϭϳϟ ϱέΎϣ  ) ΕϔηΗϛ΍ ϡϭγϭϣϭέϛ  (X  )ϝρόϣϟ΍ .  

- ϭ ΩϫΎηϳ ˱ ΎϘλΗϠϣ  ˬϲϠΧ΍Ωϟ΍ Γ΍ϭϧϟ΍ έ΍ΩΟΑ 

- ϓ ϲϓ έϬυϳ˯ΎοϳΑϟ΍ ϡΩϟ΍ ΕΎϳέϛ   ( ϰϣγΗ Γέϳϐλ Ύλϋ ϝϛη ϰϠϋϝΑρϟ΍ Ύλϋ   ˬ) 

-  ΎϳϼΧ ϲϓϭϟ΍ϲ΋ϼρϟ΍ Ξϳγϧ  ( ϝϛη ϰϠϋέΎΑ ϡγΟ  ). 

- Α ϥ΃ ΎϣϝϳρόΗϟ΍  ϝϛηΑ ϡΗϳϲ΋΍ϭηϋ ΔϳϣγΟϟ΍ ΎϳϼΧϟ΍ ϲϓˬ ΎϳϼΧϟ΍ νόΑϓ   ϥϭϛϳ 
ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍  (X  έΩλϣϟ΍ ϭΫ )ϱϭΑϷ΍   ˱ϼϋΎϓ 

 ΎϳϼΧϭϯέΧ΃  ( ϡϭγϭϣϭέϛ Ε΍ΫX  ϩέΩλϣ ϝϋΎϓ )ϡϷ΍ . 
  :انتبه  -
- ΗϯΩϟ ΎϬγϔϧ ΔϳϠϣόϟ΍ ΙΩΣ ϯέΧϷ΍ ΕΎϳϳΩΛϟ΍ ˬϯΩϠϓ ρρϘϟ΍  ˱ϼΛϣϥϳΟϟ΍ ϡϛΣΗϳ ϱΫϟ΍ 

Αϭέϔϟ΍ ϥϭϠ ϡϭγϭϣϭέϛϟ΍ ϰϠϋ ϊϘϳ  (X .) 
-   ϥϭϟ ϥϭϛϳ ϥ΃ ϥϛϣϳ ϙϟΫϟ ΔρϘϟ΍ ϭέϓϰΛϧϷ΍  (Ωϭγ΃ ϲϧΑϭ ϭνϳΑ΃ ˬ)   

 ϥϳΣ ϲϓ ϊϘΑ ϥϭϛΗ ϭέϓέϭϛΫϟ΍ ϊϘΑ ϥϭϟ ϥϣ ΩΣ΍ϭ.   


