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 ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨጤᘭᎻ። 
 

                    ᓀᘭᗖ ᡨᣂᑢቨ ᒻጳቨጴᓆ 

 ᓀᘭᑿᘭᑩᎻኤᑢቨ ᓀᑿᎉቲᎻᑢቨ ᓀᏽᎣᒙᑿᑢ ᓀᑻቲᎻᑢቨ ᒻጳቨጕᕔቨ 

      ᡧ ᢕᣌᒙ኎ ᑷ ኹᑻቲᎏᑢቨ ᒢ኎ ᒻጕቲᘘᎳ ᓀ።ጳጤᑻ 

ج

ج

 

 Ꮹᎏᑢቨ ᑰᑿᎳ ᏳቨጳᓆቦᏃ።ቲኤᑢቨ 

ᑷᓗᑩᎻᑢቨ 

 ᢝᣒቨጳጤᑢቨ ᑷቲᎻᑢቨϮϬϮϭ ͭϮϬϮϮ 

 ᢝ
ᡧᣍቲእᑢቨ ᢝᣒቨጳጤᑢቨ ᑰᎏᏟᑢቨ 

ج

ج

 ጕቨጤᎳቨጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ 

 

 

 

ᒃ፭ᏽᑢቨ ፸ᛳᓹጳ    ᢝ ᡧᣎᏟᑢቨ ᒷዟᓗᑿᑢቨ   ᓀ።ጳጤᑿᑢቨ ፅᓾጤᑻ 

ᓭ ᡧ ᡧᣂᎻᑢቨ ፆᓾቲᏕ͘ጕ   ᑃᑢቲᑿᑢቨ ᒇቲᑿᑩ።͘ቦ    ᢝᣤጴቲᎻᑢቨ ᒇቲᎻᑿዟ͘ቦ    



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨ ጴቲᒳዱᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭ ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨ ጴቲᒳዱᑢቨ ͗; 

ج

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

 ጴቲᒳዱᑢቨجᑛᓆᓖ፭ᑿᑢቨجᒢᎳجኹᘭኤᏟ኏جᔹቨጥᎼᑢቨجᒷᑿ᎐ᒯᓆجᒻጕቲᏟኤ።ᕙᑢجᒷᒙᑻج͗ 1͘

ج  ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨججج ᢝᣓᏟᒙኤᑢቨججᓭጳᓆጤᑢቨججج ᢝ ᢔᣐቨፅዡᕕቨج
ᒻجᑰᒳ፭ᛳᑢجᒷᑿ᎐ᒯجᓀᎣ።ቨᓗ኎جᒇቲᒙ።ᕕቨجᒇቲ፭ᑩᑢቨᓆجቹቲᎻᑩᑢቨᓆج͗ 2͘ ᢕᣂᎼᎉجᔹቨፆዟቦجᣠቨجᑷቲᎻᎣᑢቨجᏃᔏᎣᏽ኏جᓀᘭᑩᑿᎳج

ج  ᢝᣞᘭᒐቲᜓᘭᑻجᒃ᎐ᒯججج ᢝ
᡽ᣍቲᘭᑿᘭᐛجᒃ᎐ᒯججج ᢝ

᡽ᣍቲᗫ ᡧ ᢕᣂᏕجᒃ᎐ᒯججج ᢝ ᢔᣐᓗᑢᓗᔏ኎جᒃ᎐ᒯج
ᒻججᓀᎣᘭ፭ᚽجᓀᘭᑩᑿᎳ͗ج 3͘ ᢕᣂᎼᎉجቺቲᔊᗫᖂዟجᣠቨجᔹቲᑿᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجቹᓆጥ኏جᕕج ᢝ ᡨᣎᑢቨجጤᏽᎻᑿᑢቨجᔹቨጥᎼᑢቨجቺቲᔊᗫᖂዟجᑛᕙዲᒐቨ 

ج  ᢝᣞᘭᒐቲᜓᘭᑻجᒃ᎐ᒯججج ᢝ
᡽ᣍቲᘭᑿᘭᐛجᒃ᎐ᒯججج ᢝ

᡽ᣍቲᗫ ᡧ ᢕᣂᏕجᒃ᎐ᒯججج ᢝ ᢔᣐᓗᑢᓗᔏ኎جᒃ᎐ᒯج
 

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭججᑷᓗᎻᑩᘘᑢቨᓆجᒃᏟᑢቨج ᢝᣦجᓀᘭᑿ᎐ᒳᑢቨجᒻቲᒙᏽᑢቨ͘جᓀᎤᘭᑩᎼᑢቨجᔹቲᎻᑻᕕቨᓆجᓀᏽᘭᏸጤᑢቨجᔹቲᎻᑻᕕቨᓆجᒻጤᎻᑿᑢቨᓆجᔹᓭፅᑿᑢቨᓆجج
Ϯج͘جᓀᏽᘭᏸጤᑢቨجᔹቲᎻᑻᕓቨجᒢᑻجᑛᓗ᎟ቦجᓀᎤᘭᑩᎼᑢቨجᔹቲᎻᑻᕓቨج 

ϯج͘جፗᓗᑩᘭ᜻ᑢቨجᣥ፭ᘻجቨጤዟجᓀᒙᔏᑢجᓀᒙᔏዱᎳجᣠቨجᒻጤᎻᑿᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᑷቲᎻᎣᑢቨجᑛᓗዲኤᓾ  

ϰج͘جᓀᏽᘭᏸጤᑢቨجᔹቲᎻᑻᕓቨجᒢᑻجᑛᓆᕓቨجᔹፆዱᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᒇᓗᒯጤᑢቨᓆجቺቲᒙᚏ኏ᓆ ᢔᣂᑢቨᓆجቺቲᗫᖁᐯ፭ᑢቨجᒢᑻجᑰ᛿جᒃ᎐ᒯجᑰᑿᜓኤ፭ᛒ  

ϱججᓀᎣ፮ᙏቦ͘جᎃቲᎏኤᑻᕕቨᓆج ᢝ
᡽ᣍቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨجᒃ᎐ᒳᑢቨᓆج ᢝᣞᘭᒐቲᜓᘭᑿᑢቨجᒃ᎐ᒳᑢቨج ᢝᣦج ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨجጴቲᒳዱᑢቨج 

 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
جج  ᢝ

ᡧᣚجቺቲᗫᖔ፮ ᑢቨجᒃ᎐ᒯجቦጤᘘᓾج
ج ᢝ
ᡧᣚجቺቲᒙᚏ኏ᓆ ᢔᣂᑢቨجᒃ᎐ᒯجቦጤᘘᓾج

جج ᢝ
ᡧᣚجᒇᓗᒯጤᑢቨᓆجቺቲᒙᚏ኏ᓆ ᢔᣂᑢቨᓆجቺቲᗫᖔ፮ ᑢቨجᒃ᎐ᒯج ᢝᣧኤ ᓾج

1Ͳ جᒻጤᎻᑿᑢቨ 

2Ͳ ᓀᏽᘭᏸጤᑢቨجᔹቲᎻᑻᕓቨ 

3Ͳ جᒃᏟᑢቨج
 
 
 ᒻጤᎻᑿᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجᓀᑻᓗ᎐ᒳᑿᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨجᒢᑻجᑷቨᓗᏽᑢቨجᓀᏟᘭእᐛجᓀᑩኤᐛج
ج

جᔹቲᎻᑻᕓቨجᓀᏽᘭᏸጤᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᎃቲᎏኤᑻᕙᑢجፆᒯቲዱᑢቨجᑰᓹቲ፭ᑢቨجᑷᓗ᎐ᒳᑿᑢቨجᔹቨጥᎼᑢቨج

4Ͳ جፗᓗᑩᘭ᜻ᑢቨ 

5Ͳ جኸᑩዲኤ፭ᑿᑢቨ 

6Ͳ جፗᓗᑿᘭ᜻ᑢቨج
 
 

 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ ͗ቲᑿᘭᑩ። 

جᔹቲᎻᑻᕓቨجᓀᏽᘭᏸጤᑢቨج͘ 1͘ ᢝ
ᡧᣚجቺቨᔹቲᒙ᙭ᒐᕕቨجᒻ ᡵᣂᐛ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

جᔹቲᎻᑻᕓቨجᓀᏽᘭᏸጤᑢቨج͘ 2͘ ᢝ
ᡧᣚجቺᕙᑿዳᑢቨجᓀᘭᑿᒯቦ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

جᒃ፭ዱᑢቨج͘ 3͘ ᢝ
ᡧᣚجዎᕙᑻᕓቨᓆجᔹቲᑿᑢቨجᓀᘘ፭ᙏجᣢᎳجᓀᎤᏕቲዲᑿᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجቲᑻቲᒯجቨጳᓆጕجᓀᎤᘭᑩᎼᑢቨجᔹቲᎻᑻᕓቨجኸᎻᑩ኏ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻ 

جᒃᏟᑢቨج͘ 1͘ ᢝ
ᡧᣚجᓀᘭ኎ቲᎻᑩᑢቨجጕጤᎼᑢቨجጕᓗዟᓆجᑷጤᎳ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج

جᒻጤᎻᑿᑢቨج 2͘ ᢝ
ᡧᣚجᔹቲ፭ᑩᑿᑢቨجቺᕙ᎐ᎻᑢቨجጕᓗዟᓆجᑷጤᎳ 

ج͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

 ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቨ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ ᓀᏽᘭᏸጤᑢቨ ᔹቲᎻᑻᕓቨ  ᓀᎤᘭᑩᎼᑢቨ ᔹቲᎻᑻᕓቨ 
جججጕᓗዟᓆجቺᕙᑿዳᑢቨج

جججᑛᓗᎣᑢቨج
ቲᒳᎉቲᎏኤᑻቨجᒃኤᓾج ᢝ ᡨᣎᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨججج

 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᒻጤᎻᑿᑢቨ ᓀᏽᘭᏸጤᑢቨ ᔹቲᎻᑻᕓቨ 
جججᒃ።ቨجᔹቨጥᎼᑢቨجᑷᓗ᎐ᒳᑿᑢቨج

جججᓀᏽᗫᖁ᎟جᒃ᎐ᒳᑢቨج
جججᓀᏟᘭᎠᓗᑢቨج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨ ጴቲᒳዱᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϮ  ᓀᘭᑿ᎐ᒳᑢቨ ᒻቲᒙᏽᑢቨ ቺቲᏽዲᑩᑻ ͗; 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ج͗ 1͘ ᢝᣦجቻᕙነجᓀᘭᑿ᎐ᒳᑢቨجᒻቲᒙᏟᑢቨجቺቲᏽዲᑩᑻ 

جጕጤᎼᑢቨجᓀᘭ኎ቲᎻᑩᑢቨجᔹᓭፅᑿᑢቨᓆجᔹቲᎻᑻᕓቨᓆجججᒃᏟᑢቨجᒻጤᎻᑿᑢቨᓆجᔹቲᎻᑻᕓቨᓆج 
جᔹቲᎻᑻᕓቨᓆججججፗቲᗫᖁᐯᒙኣᑢቨᓆجጕጤᎼᑢቨጤᘘ᜻ᑢቨᓆجᓀᘭ኎ቲᎻᑩᑢቨج  ᡫᣄᎳج ᢝ ᡧᣎነᕕቨᓆجጤᘘ᜻ᑢቨج
جᒢᑻجᓹቲᎏዡ᎕جጕጤᎼᑢቨجᓀᘭ኎ቲᎻᑩᑢቨج 2͘ ᢝᣢᘌجቲᑻجᏃᔏᑿዟ ͗ቨጤᎳቲᑻ 

 ᓀኤ።جቲᒯጕጤᎳججᒷᎻᑩᗖᓆجᑷቲᎻᎣᑢቨجᒃ᎐ᒯج ᢝ
ᡧᣚجጤᎳቲ፭ᘻج

ج  ᡧ ᢕᣌ፭ᛞኣᑢቨجᒃᗫᖂᒐቨجጴፅᏟ኏ججᓀᗫᖔ፮ ᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨجᒃ᎐ᒳ኏ج
جᒢᑻجᏩᓹቲᎠᓆجጤᘘ᜻ᑢቨج 3͘ ᢝᣢᘌجቲᑻجᏃᔏᑿዟ ͗ቨጤᎳቲᑻ 

 ᔹቲ᎐ᘭኣᑢቨجᑷጤᑢቨجቺቲᗫᖁᐛجጃኤ ᓾجججج ᢝ ᡧᣎᒯጕجኸᑩዲኤ፭ᑻجᣠቨجᒇᓗᒯጤᑢቨجᑰᗫᖔዲ኏ج
 ᑷᓗᑿ፭ᑢቨجᒢᑻج᎕ᑩዳኤᑢቨᓆجጄᔏ፣ፅ኏جጴቲᒳዱᐛجᑰᑿᎻᘌجججᑷጤᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجፅᐯ፭ᑢቨجᓀᘘ፭ᙏجᎧᘘᎊج
 

Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭج͘جᑷᓗᑿ፭ᑢቨجᒢᑻج᎕ᑩዳኤᑩᑢجጄᔏ፣ፅ኏جጴቲᒳዱᐛجᑰᑿᎻᘌجᅩᒇቲ፭ᙏᕕቨجᒃ፭ዟج ᢝ
ᡧᣚجᒻጤᎴج ᢔᣂᜧቦجج

Ϯج͘جᒇᓗዟቲ᛿ᓗᑩዱᑢቨᓆج ᡧ ᢕᣌᑢᓗ፭ᙏᕕቨج ᢝ
ᡧᣍᓗᑻፅᒯجጴፅᏟ኏ᓆجᔹቲᑿᎉجᒻጤᎼᐛجᑰᑿᎻ኏جፗቲᗫᖁᐯᒙኣᑢቨج 

ϯج͘جᒻጳቨፅᑿᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᓀᗫᓆቨፅᏟᎏᑢቨجᒻጳቲᎏᎻᑢቨجውቲኤᒐឝ኎جፗቲᗫᖁᐯᒙኣᑢቨجᑷᓗᏽᘌ  

ϰج͘جᑷጤᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجፅᐯ፭ᑢቨجᓬᓗኤ፭ᑻجᒃᘭᎤᒙ኏ج ᢝ

ᡧᣚجጤᘘ᜻ᑢቨجᏃᑻجᓀᘭ኎ቲᎻᑩᑢቨجጕጤᎼᑢቨجᐇ ᡨᣂ፮ᘻ  

 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
جج  ᢝ

ᡧᣚجቺቲᗫᖔ፮ ᑢቨجᒃ᎐ᒯجቦጤᘘᓾج
ج ᢝ
ᡧᣚجቺቲᒙᚏ኏ᓆ ᢔᣂᑢቨجᒃ᎐ᒯجቦጤᘘᓾج

جج ᢝ
ᡧᣚجᒇᓗᒯጤᑢቨᓆجቺቲᒙᚏ኏ᓆ ᢔᣂᑢቨᓆجቺቲᗫᖔ፮ ᑢቨجᒃ᎐ᒯج ᢝᣧኤ ᓾج

1Ͳ جᒻጤᎻᑿᑢቨ 

2Ͳ ᓀᏽᘭᏸጤᑢቨجᔹቲᎻᑻᕓቨ 

3Ͳ جᒃᏟᑢቨج
 
 
 ᒻጤᎻᑿᑢቨج ᢝ

ᡧᣚجᓀᑻᓗ᎐ᒳᑿᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨجᒢᑻجᑷቨᓗᏽᑢቨجᓀᏟᘭእᐛجᓀᑩኤᐛج
ج

جᔹቲᎻᑻᕓቨجᓀᏽᘭᏸጤᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᎃቲᎏኤᑻᕙᑢجፆᒯቲዱᑢቨجᑰᓹቲ፭ᑢቨجᑷᓗ᎐ᒳᑿᑢቨجᔹቨጥᎼᑢቨج

4Ͳ جፗᓗᑩᘭ᜻ᑢቨ 

5Ͳ جኸᑩዲኤ፭ᑿᑢቨ 

6Ͳ جፗᓗᑿᘭ᜻ᑢቨج
 
 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

Ͳ ͘ج ᢝ ᡧᣎᒯጕجኸᑩዲኤ፭ᑻجᣠቨجቲᒳᑩᗫᖔዲ኏جᑛᕙዡجᒢᑻجᒇᓗᒯጤᑢቨجᒃ᎐ᒳᓾجᒇቦجጤᘘ᜻ᑢቨجᏃᔏᎣኤ፭ᛒ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺᕕቲዲᑢቨ ᢝ
ᡧᣚ ቻጤዲᘌ ᒇቦ Ꮓᏸᓗኤ኏ ቨ጖ቲᑻ 

Ͳ ͘جፗቲᗫᖁᐯᒙኣᑢቨجᒿጴፅᏟᘌجᓭጥᑢቨج ᡧ ᢕᣌᑢᓗ፭ᙏᕕቨجᒇᓗᑻፅᒯج᎕ᏽᒐجጤᒙᎳ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቻጤዲᑢቨ͗͘ج

 ͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ ᒢᎳ ኸዟቦ ᒃነ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᒃ።ፅᑢቨ ፗጳጕቨ 

1Ͳ جᅩᎄፅᎻኤ፭ᑻ ᑰᜓ፮ᚽج ᒻጤᎻᑿᑢቨج Ꮹᑩዡج ᒻጤኤᑿᑻج ᒻጤᎴج

ج ᡧ ᢕᣌᑢᓗ፭ᙏᕕቨ ج ᢝ
ᡧᣍᓗᑻፅᒯ ጴፅᏟ኏ᓆج ᔹቲᑿᎉج ᒻጤᎼᐛج ᑰᑿᎻ኏ج

Ϳجᒃᏸፅᑢቨجቲᒳᑩእᑿᘌ͘جᒇᓗዟቲ᛿ᓗᑩዱᑢቨᓆ͘͘͘͘͘ج͘͘͘͘͘͘ج; 

2Ͳ ججጴቲᒳዱᐛجᑰᑿᎻᘌجᅩᒇቲ፭ᙏᕕቨجᒃ፭ዟج ᢝ
ᡧᣚجᒻጤᎴج ᢔᣂᜧቦ

ጄᔏ፣ፅ኏جኺᘭዠجᑩዳኤᓾ᎕جᒢᑻجᑷᓗᑿ፭ᑢቨجᑰዡቨጕجج

ج;ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جቲᒳᑩእᑿᘌ͘جጤᏸፅᑢቨجͿجᒃ፭ዱᑢቨج͘

3Ͳ Ϳجᒃᏸጳجᒇቨᓗ᎐Ꮋᑢቨجᐇ ᡨᣂ፮ᛒ͘͘͘͘͘͘͘͘جͿجᒃᏸጳᓆج͘͘͘͘͘͘͘ج͘;ج ᢝ
ᡧᣚج;

جᑷጤᑢቨج͘ ᢝ
ᡧᣚجፅᐯ፭ᑢቨجᓀᘘ፭ᙏجᎧᘘᎊ 

4Ͳ جᑷቲᏸጳᕓቨجቲᒳᑩእᑿᘌج ᢝᣥ᎐ᒳᑢቨجጴቲᒳዱᑢቲᗷجᓀᏽዲᑩᑿᑢቨجጕጤᎼᑢቨ 

Ϳ͘͘͘͘͘͘͘͘͘جͿجᓆ͘͘͘͘͘͘͘ج͘;جͿجᓆج;ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘;ج
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ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ 
 ቺቲዟᓗᑿᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϯ ቺቲዟᓗᑿᑢቨ ͗ ; 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

جᎬቨፅᏟᑢቨجᣥ፭ᛒج͗ 1͘ ᢔᣂᎳجᓆቦجᒻጕቲᑻج ᢔᣂᎳجᓀᏸቲᎣᑢቨجᑰᏽᒙᓾجቹቨፅᎣᎊቨ 

 Ꭷ።ᓗᑢቨجججᓀዟᓗᑿᑢቨجججጴቨ ᡧ ᡨᣂᒯᕕቨججጕጕ ᡨᣂᑢቨج
 ᒻጳፅᐯኤᑻجጤᏸجᒇᓗᐯ኏جቨጕᓗᎻᎉجቲ᎟ᓗኣᒯᓆجᓆቦجᣠቨجᑷቲᑻᕓቨجᏩᑩዳᑢቨᓆجᓀᐛፅዠ͘ج 2͘

 Ꭷ።ᓗᑢቨجججᓀዟᓗᑿᑢቨجججጴቨ ᡧ ᡨᣂᒯᕕቨججጕጕ ᡨᣂᑢቨج
3͘ ᓀዟᓗᑿᑢቨجጳቲ፮ᙬᒐቨجᒿቲዱ኏ቨجᣢᎳجቲᘌጕᓗᑿᎳجᎧ።ᓗᑢቨجቺቲᔊᗫᖂዟجቲᒳ኎جᐇፅዲኤ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀዟᓗᑿᑢቨ 

 ᓀᘭᑢᓗᎣᑢቨجججᓀᘭዲᎣ፭ᑢቨججᓀᘭᑢᓆᕓቨجججᓀᎊፅᎻኤ፭ᑿᑢቨج
جᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎊፅᎻኤ፭ᑿᑢቨجᣢᎳجᑰᜓ፣ج͗ 4͘ ᡫᣄᙬᒙ኏ 

 ᑰዳᑩዳ኏ᓆجᎧᎴቲ᎐኏جججᒇቲᎻᘭᏸᓆجᒃᑿᏸجججᒃᑿᏸجᑰዳᑩዳ኏ᓆجججᎧᎴቲ᎐኏ᓆجᒇቲᎻᘭᏸج
 

ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ Ϳ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭججᎬቨፅᏟᑢቨج ᢔᣂᎳجᑛቲᏽኤᒐᕕቨجቲᒳᒙᐯᑿᘌجᓀᘭ፭ᛳ᎟ቲᒙᎼᑻᓆፅᒳᐛجቺቲዟᓗᑻجጴቲᏟᑩኤᑢቨᓆجᓗᓾጕቨፅᑢቨجቺቲዟᓗᑻᓆجᔹᓗ᎐ᑢቨجج
Ϯجج ᢝᣟᑢجᓭጕቲᑻجᎧ።ᓗᑢجውቲኤዲ኏ᓆجᎬቨፅᏟᑢቨج ᢔᣂᎳج ᡫᣄᙬᒙ኏جᕕجᓀᘭᐯᘭᒐቲᜓᘭᑻجᓀዟᓗᑻجቺᓗᎏᑢቨجᑰᏽኤ ኏ج 

ϯججቺᕙዳᑩዳ኏ᓆجቺቲᎣᎴቲ᎐኏جᓀᔊᔏᒯجᣢᎳج ᡫᣄᙬᒙ኏جᓀᘭᑢᓗᎣᑢቨجᓀዟᓗᑿᑢቨ  

ϰججᡧ ᢕᣌᔏᑢቲኤኤᑻج ᡧ ᢕᣌᎳቲᏸجᓆቦج ᡧ ᢕᣌኤᑿᏸج ᡧ ᢕᣌ኎جᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨجᓗᒯجᓀᘭᑢᓗᎣᑢቨجᓀዟᓗᑿᑩᑢج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجᑛᓗᎣᑢቨ  

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨج

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
 ᓀᘭᑢᓗᎣᑢቨجᓀዟᓗᑿᑢቨج

ج
جᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎊፅᎻኤ፭ᑿᑢቨج

ج
ᓀᘭዲᎣ፭ᑢቨجᓀዟᓗᑿᑢቨ 

1Ͳ  

 

2Ͳ  

ج
3Ͳ ج

 

 

جᎬቨፅᏟᑢቨج  ᢔᣂᎳᓆجᓀᘌጕቲᑿᑢቨج᎛ቲ።ᓆᕓቨج ᢔᣂᎳج ᡫᣄᙬᒙ኏جᓀᘭᓹፅᑻجቺቲዟᓗᑻج
ج

ج᎛ቲ።ᓆᕓቨجᓀᘌጕቲᑿᑢቨجቺቲዟᓗᑻᎧᏽᏕج ᢔᣂᎳجጳቲ፮ᙬᒐᕕቨجቲᒳᒙᐯᑿᘌج

4Ͳ ቺᓗᎏᑢቨ 

5Ͳ جᓗᓾጕቨፅᑢቨ 

6Ͳ جᔹᓗ᎐ᑢቨج
 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

 ᐇፅዲኤ኏جᓀᎣᘘᑢቨجቨጕᓗᎻᎉجቲ᎟ᓗኣᒯᓆجቲᑻጤᒙᎳجፅᑿ኏جᓀዟᓗᑻجቲᒳᑩᏟ።ቦجᕕᓆجᐇፅዲኤ኏جᑷቲᑻᕗᑢجᏃᑻجᓀዟᓗᑿᑢቨج 1͘

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘جኸᛞ፭ᑢቨج͗

2͘ ፸ᑿ፮ᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجቻጤዲ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجቺቨጳቲዱᏟᒐᕕቨجቺቨᓗᎉቦجᏃᑿ፭ᙏجᕕᓆج፸ᑿ፮ᑢቨجᔹᓗᎊجᓬፅᒐ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘جኸᛞ፭ᑢቨج͗

 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 
 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ 

 
 
 

 

 ᓀዟᓗᑿᑢቨ ᒃ።ቨ جج
 ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨ ᑛᓗᎣᑢቨ ج

ج
ج

ج

ቲᒯጳቲ፮ᙬᒐቨ ᓀᘭᏟᘭᐛ ج
ج
ج

ج

ج

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᓀᘭᐯᘭᒐቲᜓᘭᑻ ቺቲዟᓗᑻ;ᓀᘌጕቲᑻͿ   ᢕᣂᎴͿ ᓀᘭ፭ᛳ᎟ቲᒙᎼᑻᓆፅᒳᐛ ቺቲዟᓗᑻ
;ᓀᘌጕቲᑻ 

جᎧ።ᓗᑢቨجᓭጕቲᑿᑢቨج
جᕕجውቲኤዲ኏;جʹውቲኤዲ኏Ϳج

جج

ج
ᓀᑩእᑻᕓቨج

جج
ج
ج

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ 
 ቺቲዟᓗᑿᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϰ ቺቲዟᓗᑿᑢቨ ᎕ᓹቲᎏዡ ͗ ; 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ج 1͘ ᡧ ᢕᣌኤᎣᏽᒐج ᡧ ᢕᣌ኎جᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨᒿቲዱ኏ᕕቨᓆجᓀዠቨጴᕕቨᓆجᓀᐛፅዲᑢቨج ᢝ
ᡧᣚج ᡧ ᢕᣌኤᔏᑢቲኤኤᑻ͗ج 

 ጕጕ ᡨᣂᑢቨججج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجᑛᓗᎣᑢቨجججᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎻ።جججᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎳᣃج
2͘ ᒻጤዠቨᓗᑢቨجᓀᘭᒐቲእᑢቨجᑛᕙዡج ᢝ

ᡧᣚجቻጤዲ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᑩᑻቲᝣᑢቨجቺቲዟᓗᑿᑢቨجጕጤᎳ͗ج 

 ጕጕ ᡨᣂᑢቨججج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجᑛᓗᎣᑢቨجججᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎻ።جججᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎳᣃج
جᑛᓆጤᒙ኎جᎧᘭ፭ᚽجᑰᑿᎻᏕج 3͘ ᡧ ᡨᣂᒯቨϮϬجججᑛᕙዡجᒿጴቨ ᡧ ᡨᣂᒯቨϱج͗جᒿጕጕፅ኏جᒇᓗᐯᘌجᒃ᛿جᒇቨᓗነ 

 ϭϬϬجHz جϰجHz جϰجm جϭϬϬm 

جጳጤᎏᘌجᓀᑿᎼᒐجቲᒯጕጕፅ኏ج 4͘ ᢝ
ᡨᣍᓗᎉجጳጤᎏᑻϭϮϬججج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجቲᒳᑢᓗ᎟ᓆجፆ኏ፅᒯϮج͗ججᓭᓆቲ፭ᛒجቲᒳኤᎳᣃجᒇቲᏕج ᡨᣂᑻ 

 240 m 60ج m 240ج m/s 60ج m/s 

 

 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨج

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
ج  ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجᑛᓗᎣᑢቲᗷجጕጕ ᡨᣂᑢቨجቹ ᡧᣅجᑰᎉቲዠج

ج
ج ᢝ

ᡧᣍቨᓗእᑢቲᗷجᏳፅᎼኤ፭ᑿᑢቨجᒢᑻፆᑢቨجᣢᎳجቺቲዟᓗᑿᑢቨجጕጤᎳجᓀᑿ፭ᏸجጃ኏ቲᒐ 

1Ͳ ጕጕ ᡨᣂᑢቨ 

2Ͳ جᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎳᣃ 

3Ͳ ج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجᑛᓗᎣᑢቨج
 
 
 ᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎳᣃجፗቲᘭᏸجᒻጤዠᓆج

ጕጕ ᡨᣂᑢቨجፗቲᘭᏸجᒻጤዠᓆج
ج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجᑛᓗᎣᑢቨجፗቲᘭᏸجᒻጤዠᓆج

ϰͲجج ᡨᣂᑻm 

ϱͲججᓀᘭᒐቲነͭ ᡨᣂᑻm/sج
ϲͲججፆ኏ፅᒯHz 

 
 

 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᑛᓆጤዟ ᑰᑿᝏቦ 

 ᓀᒐጳቲᏽᑿᑢቨ ᒷዟᓆ  ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨ ᓗᎣᑢቨ ጕጕ ᡨᣂᑢቨ ᓀዟᓗᑿᑢቨ ᓀᎳᣃ 
 ፆᑻፅᑢቨ    

 ᓀᏽᗫᖁ᎟ 
ቹቲ፭ዲᑢቨ 

 

ججج

ፗቲᘭᏽᑢቨ ᒻጤዠᓆ    

 

  ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ ᒢᎳ ኸዟቦ ᒃነ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᒃ።ፅᑢቨ ፗጳጕቨ 

 ᓀዟᓗᑿᑢቨ ᓀᎻ።  
 ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨ ᑛᓗᎣᑢቨ  

ጕጕ ᡨᣂᑢቨ  
ᓀዟᓗᑿᑢቨ ᓀᎳᣃ  

 

 ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᑰᓹቲ፭ᑿᑢቨ ᑰዠ 

1Ͳ جᑰᑿᎻᘌجᎧᘭ፭ᚽجᑛᓆጤᒙ኎جጕጕፅ኏جኸ፭ዠቨϰϬجججᒿጳጤᏸجᒢᑻጴج ᢝ
ᡧᣚجᒻጴቨ ᡧ ᡨᣂᒯቨϱججᒇቨᓗነ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ͗͘ج

جᑰዲᑢቨ͗ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

ج

2Ͳ جቲᒯጕጕፅ኏جᓀᑿᎼᒐجጳጤᎏᘌج ᢝ
ᡨᣍᓗᎉجጳጤᎏᑿᑢجቺᓗᎏᑢቨجᓀᎳᣃجኸ፭ዠቨ60 Hzججج ᢝ ᢔᣐᓗᑿᑢቨجቲᒳᑢᓗ᎟جᒇቦجኹᑿᑩᎳجቨ጖ቨ

 ᅰججᓭᓆቲ፭ᛒ3 mجج

جᒇᓗᒐቲᏽᑢቨ͗ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جᑰዲᑢቨ͗͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͘

ج

 

 

8m 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

ᣠᓆᕓቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ 
 ቺቲዟᓗᑿᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϱ ቺቲዟᓗᑿᑢቨ ᣢᎳ ቺቲᏽᘭኣᎣ኏ ͗ ; 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

 ᓀᏸቲ᎟جᓀᘭᓹቲᗖᖁᒳᐛجጴቲᒳዟ͗جᑛᓗዲᘌجᓀᏸቲᎣᑢቨجᓀᘭዟᓗᑿᑢቨجᣠቨج 1͘

ج  ᢝ
᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨجጤᑢᓗᑿᑢቨججج ᢝ

᡽ᣍቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨجᐇፅዲᑿᑢቨججج ᢝ
ᡧᣚቲᎣᑢቨج ᢝᣗᏽᒙᑢቨجፗቦፅᑢቨجججᡧ ᢕᣌᗖጳᓗኤᑢቨج

ጃኤ ᓾجቲᒳᒙᎳجቺቲዟᓗᑻجج 2͘ ج ᢝ ᡨᣎᑢቨᓆ ጳቲዲᘘᑢቨج ᒿቲᘭᑻج ᑰᏟ።ቦج ج ᡧ ᢕᣌᜧቨ ᢔᣂᑢቨ ᓆቦج ᑛጴᕕፆᑢቨج ᓀዱ኏ቲᒙᑢቨجᒢᎳج ᓀᑩᓹቲᒳᑢቨج ቺቲᗷቨፅᎣᎊᕕቨج

ᓀᑩ኏ቲᏸᓆجᓀᑩᓹቲᒯجᓀᗫᖁዲᗷ ͘ 

ج  ᢝᣤቲᒐᓗ፭ᘻجቺቲዟᓗᑻجججᒇቲ᎐ᘭᏕجججጤᑿᑢቨجججጳፆዱᑢቨج
 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨج

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
ቺቲዟᓗᑿᑢቨجج  ᎛ᓗኣᒯج ᒢᑻج ᒻጕቲᏟኤ።ᕕቨج ᣢᎳج ጤᑿኤᎻ኏ج ᒷᑩᑿᎳج ᒻፅᐯᏕج ጴቲᒳዟج

ጤᘭᑢᓗኤᑢجج ᓀᘭᐯᘭᑢᓆጳጤᘭᒳᑢቨج ቺቲዳ᎐ᑿᑢቨج ᏃᏕጤᗷج ᑷᓗᏽ኏ج ج ᢝ ᡨᣎዠ ቲᒯጕᓗᎻᎉᓆج
جᔹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ͘جج

ج
ᒇቨፆዳᑢቨجج ᔹᑰᑻج ᣢᎳج ውቨᓗᑻᕕቨج ᓀᎳᣃج ᣢᎳج ጤᑿኤᎻ኏ج ᒷᑩᑿᎳج ᒻፅᐯᏕج ጴቲᒳዟج

جፅዲᘘᑢቨججጤᘭᑢᓗኤᑢجᔹቲᗖᖁᒳ᜻ᑢቨ͘ج ᢝ
ᡧᣚجᒷᗷجᎧᘭዲᑿᑢቨجᔹቲᑿᑢቨجᒢᑻجᓀᘭᑿᜓᗷ 

1Ͳ ᒃᓹቲᎻᑢቨجጴቲᒳዱᑢቨ 

 

2Ͳ جج ᢝᣗᏽᒙᑢቨجፗቦፅᑢቨج ᢝ
ᡧᣚቲᎣᑢቨ 

 

3Ͳ جᡧ ᢕᣌᗖጳᓗኤᑢቨج

 

 

 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

Ͳ جج ᡽ᣖቲ፮ᑢቨجᒢᑻجቹ ᡨᣂᏽ኏جቲᑻጤᒙᎳج ᢝᣤቲᒐᓗ፭ᘻجቺቲዟᓗᑻجᒻጳᓗᎣዡجጕቨጕፆ኏ 

ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘جኸᛞ፭ᑢቨ͗͘ج

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ᓀᘭᒐቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ቺᓗᎏᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϲ ቺᓗᎏᑢቨ ͗; 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨج

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
ᒻቲᒙᏽᑢቨجᓀᘭᎻᑿ፭ᑢቨجج  ج ᢔᣂᎳجውጳቲዳᑢቨ ᓀᑻጕቲᏽᑢቨجᒢᑻج ቺᓗᎏᑢቨج ᑰᏽᒙ኏جቺቲዟᓗᑻج

جᣠቨجᓀᑩᘘ᎟جᒇ጖ᕕቨج͘
ቺቨጴቨجᓀᑩᘘᎣᑢቨجᣠቨجᒇ጖ᕕቨجᓀᘭᑩዡቨጤᑢቨج͘ ᡧ ᡨᣂᒯቨجᑛᓗዲ኏ج

ᓀᏸቲᎣᑢቨجج جᑛᓗዲ኏ج ᢔᣂᎳجᑰ።ፅ኏ ᣠቨجᓀᏸቲ᎟جᓀᘭᓹቲᗖᖁᒳᐛج ቺᓗᎏᑩᑢج ᓀᗫጴቨج ᡧ ᡨᣂᒯᕕቨ
 Ꭼቲᑻጤᑢቨج͘

1Ͳ جᣗ።ᓗᑢቨجᒇ጖ᕓቨ 

 

2Ͳ ᓀᘭዟጳቲዳᑢቨجᒇ጖ᕓቨ 

ج
3Ͳ ᓀᘭᑩዡቨጤᑢቨجᒇ጖ᕓቨج

 

 

 

 ͗ቹᓗᑩᎣᑿᑢቨ ᒢᎳ ኸዟቦ ᒃነ ቨጤᘭዟ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᒃ።ፅᑢቨ ፗጳጕቨ 

 

 

 

 

 

 

Ͳ ججᒃᏸጳجኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨجᓀᘭᑿᒯቦϰ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͗͘ج 

Ͳ جᒃᏸጳجኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨجᒃ።ቨϱ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͗͘ج 

Ͳ جᒃᏸጳجኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨجᒃ።ቨϲ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͗͘ج 

Ͳ ᒃᏸጳجኸᘭᐛ ᡨᣂᑢቨجᓀᏟᘭᎠᓆϳج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج͗͘ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ᓀᘭᒐቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ቺᓗᎏᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϳ ቺᓗᎏᑢቨ ᎕ᓹቲᎏዡ ͗; 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

 ፗቲᏽ኏جᒻጤ፣جᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᘭ኏ᓗᎏᑢቨجᒻጤዠᓗ኎͗ج 1͘

 ቺቨᓆججج ᡨᣂᑻͭቺቨᓆϮجججፆ኏ፅᒯججج ᡨᣂᑻͭቺቨᓆج
جጳጤᏽᘌجቲᒳ኎جᓬᓗኤ፭ᑻجᒻጤ፣جቺᓗᎏᑢቨجᒻጳቲᒳዱᑢቨͿ;ج͗ 2͘ ᢝ ᡨᣎᑢቨجᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ፆ኏ፅᒳᑢቨججቺቨᓗᑢቨجججᑰᘭᙫ፭ᛒጤᑢቨججج ᡨᣂᑿᑢቨج
جᓀዟጳጕجቺᓗᎏᑢቨجᒿጕጕፅ኏ᓆج͗ 3͘ ᡧ ᢕᣌ኎جᓀᏸᕙᎻᑢቨجጄᎊᓗᓾجᓭጥᑢቨجጄᔏዲᎏᑢቨجᑰᜓ፮ᑢቨ 

ججججججج 
ج
ج
ج

ጕጕج͗ 4͘ ᡨᣂᑢቨجቲᒳᑢج ᢝ ᡨᣎᑢቨج ᢝᣦجᒻጤዠج ᡵᣂᜧᕓቨجᓀᑿᎼᒙᑢቨجቲᒳᑢج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᒐቲᒐፅᑢቨجᓀᐛᓗ፮ᑢቨ 

 120 Hz 240ج Hz 320ج Hz 440ج  

ج 5͘ ᡵᣂᜧᕓቨجᓀᑿᎼᒙᑢቨجቲᒳᑢج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᓀᒐቲᒐፅᑢቨجᓀᐛᓗ፮ᑢቨᓀᎤᑩᎴججጕጕ ᡨᣂᑢቨجቲᒳᑢج ᢝ ᡨᣎᑢቨج ᢝᣦ͗جج
 120 Hz 240ج Hz 320ج Hz 440ج Hz 

 ጤᑿኤᎻ኏جᓀᘭᎉቲዡجᎫᖔᒐجቺᓗᎏᑢቨجᣢᎳج͗ 6͘

Ꭻᖔᒐجጳጤᎏᑻج 
ቺᓗᎏᑢቨ 

ᓀᏽᗫᖁ᎟جጤᘭᑢᓗ኏ججج
ቺᓗᎏᑢቨ 

 ᓀᗷቲዟᕔቨϭᓆϮجج ጕጕፅ኏جቺᓗᎏᑢቨجج

 

ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ Ϳ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ;  ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ 

ϭج͘جቺᓗᎏᑢቨجᒻጤ፣جቺጕቨጴجᓀዟᓗᑿᑢቨجᓀᎻ።جቺጕቨጴجቲᑿᑩ᛿جج
Ϯج͘جቺᓗᎏᑢቨجᒻጤ፣جᑰᏽ኏جᏃᑻቲ፭ᑢቨᓆجቺᓗᎏᑢቨجጳጤᎏᑻج ᡧ ᢕᣌ኎جᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨجቺጕቨጴجቲᑿᑩ᛿ج 

ϯجቺᓗᎏᑢቨجᓀዟጳጕجቺጕቨጴجᓀዟᓗᑿᑢቨجጕጕፅ኏جጕቨጴجቲᑿᑩ᛿  

ϰججᑰዟፅᑢቨجቺᓗᎉجጕጕፅ኏جᒢᑻجᣢᎳቦجᒻቦፅᑿᑢቨجቺᓗᎉجጕጕፅ኏  

ϱجججᒻጳቲᒳዱᑢቨجᓆቦجᒻጤ፮ᑢቨجᓬᓗኤ፭ᑻجᣥ፭ᘻجᓀᘭᓹቲᗫ ᡧ ᢕᣂᏕجᓀᘭᑿ᛿جᑷጤዳኤ፭ᙏجቺᓗᎏᑢቨجᒻጤ፣جᒢᎳج ᢕᣂኣᎻኤᑩᑢج 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ᓀᘭᒐቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ቺᓗᎏᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϴ  ቺᓗᎏᑢቨ ᓀᎳᣃ ͗; 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ج 1͘ ᢝ
ᡧᣚجᒻᔹቲᏟᐛجቲᒯᕙᎳቦجᓀᒐᓆፅᑻجጕቨᓗᑿᑢቨج ᡵᣂᜧቦ͗جᓗᒯجቺᓗᎏᑢቨجᑰᏽᒐ 

 ᑰᜓᘭᒙᑢቨجججኸ፮ዳᑢቨجججᔹቲᑿᑢቨججᔹቨᓗᒳᑢቨج
جᑰᏽᒐجቺᓗᎏᑢቨجᓗᒯج͗ 2͘ ᢝ

ᡧᣚجᒻᔹቲᏟᐛجቲᒳᑩᏸቦجᓀᒐᓆፅᑻجጕቨᓗᑿᑢቨجᑰᏸቦ 

 ጤᘌጤዲᑢቨججᑰᜓᘭᒙᑢቨججᔹቨᓗᒳᑢቨجججᔹቲᑿᑢቨج
 جኸ።ቲᒙᙬ኏ቨጤᎳቲᑻ͗جᓀᎳᣃجቺᓗᎏᑢቨجቲᘌጕፅ᎟جᏃᑻجᏃᔏᑿዟجᑰᑻቨᓗᎻᑢቨجᓀᘭᑢቲኤᑢቨج 3͘

جᎫᖔᒐجᎧ።ᓗᑢቨججᓀᒐᓆፅᑻجᎧ።ᓗᑢቨجججᓀᏕቲእᐛجᎧ።ᓗᑢቨجججᓀዟጳጕجᒻጳቨፅዲᑢቨج 
ኸᛳ኏جጄᔏዲᎏᑢቨج 4͘ ᡨᣂᑢቨ͗جተᎣᗷᕓቨجᣠቨجᎫᣃᕓቨجᒢᑻج᎛ቲ።ᓆᕗᑢ 

 ᓀᘘᑩᎏᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨج
جጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨج
 ጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᗫጴቲᎼᑢቨج

جጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨجج
ᓀᘘᑩᎏᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨج
 ጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᗫጴቲᎼᑢቨج

جጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᗫጴቲᎼᑢቨجج
ᓀᘘᑩᎏᑢቨجጕቨᓗᑿᑢቨج
 ጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨج

جጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᘘᑩᎏᑢቨج
جጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᗫጴቲᎼᑢቨج
 ጕቨᓗᑿᑢቨجᓀᑩᓹቲ፭ᑢቨج

جᑰᜓ፮ᑢቨجᑰᗷቲᏽᑿᑢቨجᒇᓗᐯ኏جᓀᎳᣃجቺᓗᎏᑢቨجᣢᎳቦجቲᑻجᒢᐯᑿᘌجጤᒙᎳجᓀᎣᏽᒙᑢቨ͗ج 5͘ ᢝ
ᡧᣚج

 A جB 

 C جD 

 

جᓀዟጳጕجᒻጳቨፅዠجᔹቨᓗᒳᑢቨجᓀᎳᣃᓆجቺᓗᎏᑢቨج͗ 6͘ ᡧ ᢕᣌ኎جᓀᏸᕙᎻᑢቨ 

جج  
ج
ج
 

جج ج
ج
ج
 

 

 



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

 ᓀᘭᒐቲእᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ቺᓗᎏᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϵᒷ኏ቲᏽᘭኣᎣ኏ᓆ ቺᓗᎏᑢቨ ፗቲᜓᎻᒐቨ ͗; 

 ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

 ጕቨጤ኏ጳቨجቺቲዟᓗᑿᑢቨجᓀᘭ኏ᓗᎏᑢቨجቲᑻጤᒙᎳجᑰᗷቲᏽ኏جቲዲᎣ።جቲ፭ᜧቲᎳجᣥ፭ᛒج͗ 1͘

 ቺᓗᎏᑢቨجፗቲᜓᎻᒐቨججቺᓗᎏᑢቨجጳቲ፭ᐯᒐቨججቺᓗᎏᑢቨجᑰዡቨጤ኏جججቺᓗᎏᑢቨجጕᓗᔏዠج
جᣥ፭ᛒج͗ 2͘ ᢝᣢᎉᕓቨجቺᓗᎏᑢቨجፗቲᜓᎻᒐቨجᒢᎳج ᡽ ᡫᣒቲᒙᑢቨجቺᓗᎏᑢቨجᎫቲᑿ።جጳቨፅᐯ኏جᒻፅᒯቲᎠ 

 ᓬጤᎏᑢቨججኹᙬ፮ᙬᑢቨججጕᓗᔏዲᑢቨججᑰዡቨጤኤᑢቨج
ج 3͘ ᢝᣟᑢجᒿቨጤᎉᓆج ᢝᣢᎉᕓቨجቺᓗᎏᑢቨج ᡧ ᢕᣌ኎ج ᡧ ᢕᣂᑿ኏جᒇቦجᓀᗫ ᡫᣄᛞᑢቨجᒇ጖ᕓቨجᏃᔏᎣኤ፭ᘻجج ᡧ ᢕᣌ኎جᓀᏕቲ፭ᑿᑢቨجᑰᏽ኏جᕕቦجኸዱᘌ

جጳጤᎏᑻجቺᓗᎏᑢቨجጄᎣ፭ᑢቨᓆج፸ᜧቲᎻᑢቨجᒢᎳج͗
 ϰϬجج ᡨᣂᑻ جϯϬجج ᡨᣂᑻ جϭϬجج ᡨᣂᑻ جϭϳجج ᡨᣂᑻ 

جᓬጤᑻجጕጕፅ኏جᏃᑿ።جᒇቲ፭ᙏᕔቨج͗ 4͘
 (20-2000) Hz (20000-20)ج Hzج
 (20-200000) Hz (200-20)ج Hz 

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨج

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
ጕጕجᣢᎳᕓቨجᒢᑻجج  ᡨᣂᑢቨجቺቨ጖جቺᓗᎏᑢቨجቺቲዟᓗᑻϮϬϬϬϬجججፆ኏ፅᒯج

جͿج ᡧ ᢕᣌ኎جᒻጳᓗᎏዲᑿᑢቨجቺᓗᎏᑢቨجቺቲዟᓗᑻϮϬجͲϮϬϬϬϬجፆ኏ፅᒯج;ج
ጕጕجᑰᏸᕓቨجᒢᑻجج ᡨᣂᑢቨجቺቨ጖جቺᓗᎏᑢቨجቺቲዟᓗᑻϮϬجፆ኏ፅᒯ 

1Ͳ جᓀᘭ኏ᓗᎉجኹዲ኏جቺቲዟᓗᑿᑢቨ 

2Ͳ ᓀᘭ኏ᓗᎏᑢቨجᏳᓗᏕجቺቲዟᓗᑿᑢቨ 

3Ͳ جᓀᘭ኏ᓗᎏᑢቨجቺቲዟᓗᑿᑢቨج
 
 
جጕቨጤ኏ጳቨجቺቲዟᓗᑿᑢቨجᓀᘭ኏ᓗᎏᑢቨجቲᑻጤᒙᎳجᑰᗷቲᏽ኏جቲዲᎣ።جቲ፭ᜧቲᎳج͘ 

ج
جᒢᎳجፗቲᜓᎻᒐቨجቺᓗᎏᑢቨج ᡽ ᡫᣒቲᒙᑢቨجቺᓗᎏᑢቨجᎫቲᑿ።جጳቨፅᐯ኏جᒻፅᒯቲᎠ

ج͘ ᢝᣢᎉᕓቨج

1͘ ᓬጤᎏᑢቨ 

2͘ ቺᓗᎏᑢቨجጳቲ፭ᐯᒐቨ 

3͘ ቺᓗᎏᑢቨجፗቲᜓᎻᒐቨج
 
 

 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

Ͳ جᔹ ᢝ ᡫᣓᚽجᑷጤᎣᎏ኏جᒇቦجᒇᓆጕجᓀᑿᑩᎤᑿᑢቨجᒢᜧቲᑻᕓቨج ᢝ
ᡧᣚجᒇቨ ᢕᣂᎣᑢቨج፹ᛳᏕቲᏟዳᑢቨجᏃᔏᎣኤ፭ᘻج

Ͳ ͗جኸᛞ፭ᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

ᓀᎻᗷቨፅᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨᓆ ጴᓗᑻፅᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϬ ᣅቲᒙᎻᑢቨ ጴᓗᑻጳ Ᏻቲᏽኤ፣ቨ ጤᎳቨᓗᏸ ͗; 

ᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ Ϳ ᓀ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ج͗ 1͘ ᡧ ᢕᣌኤᎣᗷቨ ᡨᣂᑻج ᢕᣂᎴج ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒯج ᡧ ᢕᣌ኏ጳ጖جᣢᎳجᑛጤᘌجᓭጥᑢቨجፆᑻፅᑢቨ 

 2H 2جH 22جH جH-H 

ج͗ 2͘ ᡧ ᢕᣌዱ፭ᜧᕕቨجᒢᑻجጤዠቨᓆجᓨፆዟجᣢᎳجᑛጤᘌجᓭጥᑢቨجፆᑻፅᑢቨ 

 2O2ججO 22جO 32جO 

ج͗جᑰᜓ፮ᑢቨϮجጄᔏዲᎏᑢቨجᓭጥᑢቨجᑰእᑿᘌج 3͘ ᡧ ᢕᣌዟᓆጳጤᘭᒯجᓨፆዟج 

ج 
ج
ج

جججججج

 

ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ Ϳ✓ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ;Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭج͘جቲᒳኤ።ቨጳጕجᑰᘭᒳ፭ᙬᑢجᣅቲᒙᎻᑩᑢجቨጴᓗᑻጳجᔹቲᑿᑩᎻᑢቨجᑷጤዳኤ፭ᛒجج
Ϯجججᓗᒯجᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨجᣆᒙᎻᑢج ᢝ

᡽ᣍቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨجፆᑻፅᑢቨmG ج
ϯجᣆᒙᎻᑢቨجᒢᑻجᒻጤዠቨᓆجᒻጳ጖جᣢᎳᓆجᣆᒙᎻᑢቨجᒃ።ቨجᣢᎳجᑛጤᘌجᣆᒙᎻᑩᑢج ᢝ

᡽ᣍቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨجፆᑻፅᑢቨ  

 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᑛᓆጤዱᑢቨ ᑰᑿᝏቦج

ᑰᜓ፮ᑢቨ  ᓀᘭᓹቲᘭᑿᝣᑢቨ ᓀᎼᘭᎏᑢቨ  ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ ᓀᎼᘭᎏᑢቨ ᑛᓗᑢጤᑻ 
 
 

ج
ج
ج

ج

ج 
ج
ج

ج

  



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

ᓀᎻᗷቨፅᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨᓆ ጴᓗᑻፅᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϭ ᓖᏕቲᜓኤᑢቨ ͗; 

 

 Ϳ ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊᓗ኎ ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎻᑢቨ ᒢᑻ ᑰᝣᑢ ቲᘭᑿᑩᎳ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᓀᗷቲዟᕕቨ ᡨᣂዡቨ✓ ; ᢝ
ᡧᣚ  ͗ቲᒳᑢ ᑰᗷቲᏽᑿᑢቨ Ꮓᅱᅱᗖᖁᑿᑢቨ 

ج 1͘ ᢝᣦجፅᏟᎏᑢቨجᓭᓆቲ፭ᛒجቲᒯᓖᏕቲᜓ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᣅቲᒙᎻᑢቨ͗جᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨج ᢝ
ᡧᣚجᏃᏽ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨ 

 1A 4جA 2جA 8جA 

2͘ Ϳجᓭᓆቲ፭ᛒجቲᒯᓖᏕቲᜓ኏جᓀᘭᑢቲኤᑢቨجᣅቲᒙᎻᑢቨجᏃᔏᑿዟϭج; ͗ቨጤᎳቲᑻ 

 Li3 جNa11 جK19ججMg12 

 Ꮓᔏᑿዟ ͗ቨጤᎳቲᑻجᣅቲᒙᎻᑢቨجᓀᘭᑢቲኤᑢቨجቲᒯᓖᏕቲᜓ኏جᓭᓆቲ፭ᛒجፅᏟᎏᑢቨج 3͘

 He جNa جAr جNe 

 ᓭᓆቲ፭ᛒج͗جᓖᏕቲᜓ኏5AجᣅቲᒙᎳجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨج 4͘

 ϱ جϰ جϯ جϮ 

 ᓭᓆቲ፭ᛒج͗جᓖᏕቲᜓ኏A6جᣅቲᒙᎳجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨج 5͘

 ϱ جϰ جϯ جϮ 

 

ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ Ϳ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭجججᣆᒙᎳجᒻጳ጖جᏃᑻجቲᒳᑩᎳቲᏟ኏جጤᒙᎳجᒻጳጥᑢቨجቲᒳኣ፭ᙬᐯ኏جᓆቦجቲᒯጤᏽᏟ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجቺቲᒐᓆ ᡨᣂ᜻ᑢᕔቨجጕጤᎳجᓗᒯجᣆᒙᎻᑢቨجᓖᏕቲᜓ኏
جፅዡብج͘

ج

Ϯجج ᢝ
ᡧᣚجቺቲᒐᓆ ᡨᣂ᜻ᑢᕕቨجጕጤᎳجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨجᒃᏸጳجᣢᎳجᑛጤ኏ᓆجᓖᏕቲᜓኤᑢቨجቺቲᒐᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجᣥ፭ᘻج ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨجᓬᓗኤ፭ᑿᑢቨ ج

ϯج͘جᓀᎻᗷቨፅᑢቨجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨجᣠቨجᒷኤᎳᓗᑿዱᑻجᏃኣᙬᓾجᣆᒙᎻᑢቨجᓖᏕቲᜓ኏  

ϰجͿجᓀ፭ᑻቲዳᑢቨجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨجᓖᏕቲᜓ኏ϯجͿجᓀ።ጕቲ፭ᑢቨجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨجᓖᏕቲᜓ኏ᓆج;ϮججᓀᎻᗷቲ፭ᑢቨجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨجᓖᏕቲᜓ኏ᓆج;
Ϳϭج; 

 

 

 ͗ ᢝᣠቲኤᑢቨ ᑛᓆጤዱᑢቨ ᑰᑿᝏቨ 

ᣆᒙᎻᑢቨ ፆᑻጳ  Ꮓᅱᅱᅱᅱᗫጴᓗኤᑢቨ ᢝ
ᡧᣍᓆ ᡨᣂ᜻ᑢᕕቨ  ᓖᏕቲᜓኤᑢቨ ቺቲᒐᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨ ጕጤᎳ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒃᏸጳ ᣆᒙᎻᑢቨ ᓖᏕቲᜓ኏ 

Na11 ج جج
F9  ج ج
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ᓀᎻᗷቨፅᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨᓆ ጴᓗᑻፅᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϮ ᓀᘭᒐᓗᓾᕓቨ Ᏻᓗᏽ፮ᑢቨ ͗; 

ج

ᓀᑻᕙᎳ Ꮓᎊ Ϳ✓Ϳ ᓀᑻᕙᎳᓆ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቦ ; ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᓀዲᘭዲᎏᑢቨ ᢕᣂᎴ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᑷቲᑻቨ ; 

ϭجᒇᓗᓾᕓቨججججᒻጳ጖͘جጳቨፅᏽኤ።ᕕቨجᓀᑢቲዠجᣠቨجᑰᎏኤᑢج ᢝ ᢔᣐጳቲዳᑢቨجቲᒯቨᓗኤ፭ᑻجᒢᑻج ᡵᣂᜧቨجᓆቦجᒇᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجኸ፭ᙬᜧቨجᓆቦجቺጤᏽᏕجج
ϮججᓀᗫጳጥᑢቨجᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨᒷ፭ᏟᒐجᣆᒙᎻᑢቨجᒢᑻج ᡵᣂᜧቦجᓆቦجᒻጤዠቨᓆجᒻጳ጖جᣢᎳجᓭᓗኤዲ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨجᏳᓗᏽ፮ᑢቨج ᢝᣦ ج
ϯججᘘᐛፅᑿᑢቨ جᒢᑻجᣅቲᒙᎳجᓀᏟᑩኤዳᑻججᓀججᏳᓗᏽ፮ᑢቨجᓀᘭᒐᓗᓾᕓቨج ᡵᣂᜧቨ ᓆቦج ج ᡧ ᢕᣌ኏ጳ጖جᣢᎳجᓭᓗኤዲ኏ج ᢝ ᡨᣎᑢቨ Ᏻᓗᏽ፮ᑢቨج ج ᢝᣦ

جቺᕙᎳቲᏟኤᑢቨجᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨجᒻጤዠᓗᐛجᒻጤዠቨᓆجᑰዡጤ኏͘ج
 

ϰججͿجᒇᓗᓾᕓቨ-OHͿجቲᑿᒙᚏ኎جᓀᎣᘭ፭ᛞᑢቨجᓀᘭᒐᓗᓾᕓቨجᏳᓗᏽ፮ᑢቨجᒢᑻ2+;جCa͘جᓀᘘᐛፅᑿᑢቨجᓀᘭᒐᓗᓾᕕቨجᏳᓗᏽ፮ᑢቨجᒢᑻج;ج 

   

  ͗ ᢝᣢᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ቺቨጳቲᘘᎳ ᒢᑻ ቲᒳኣ።ቲᒙᓾ ቲᑻ ᑷቲᑻቨ ቲᒳᑿᏸጳ Ꮓᎊᓆ ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ ᒢᑻ ᒻጳቲᘘᎻᑢቨ ᡨᣂዡቨ 

 ᒃᏸፅᑢቨ  ;ቦͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ  ;ቹͿ ᓀᎳᓗᑿዱᑿᑢቨ 
 ቺቲኤᗫ ᢔᣂᐛجᣥ፭ᛒجኸᐛፅᑻج ᢝ

ᡧᣍᓗᓾቦجᐂ፣ج
ج

ቺቲᒐᓗᗖᖁᐛجᣥ፭ᛒجኸᐛፅᑻج ᢝ
ᡧᣍᓗᓾቦجᐂ፣ج

1Ͳ 2-
3CO 

2Ͳ 2CO 

3Ͳ 2-
4SOج

 
 
ቺቨج  ᡨᣂᔏᒙᑢቨجᒇᓗᓾቦج

ج
ᑷᓗᔏᒐᓗᑻᕓቨجᒇᓗᓾቦج

4Ͳ +
4NH 

5Ͳ -OH 

6Ͳ -3NOج
 
 
ج͘  ᡵᣂᜧቨجᓆቦجᒇᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجቺጤᏽᏕجᒻጳ጖ج

ج
ج͘ ᡵᣂᜧቨجᓆቦجᒇᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجኹᛞ፭ᙬᜧቨجᒻጳ጖ج

7Ͳ جኸᑢቲ።جᒇᓗᓾቦ 

8Ͳ جᒇᓗᓾቦ 

9Ͳ جኸዟᓗᑻجᒇᓗᓾቦ 

 
 

 

 ͗ቲᑿᘭᑩ። ቲᘭᑿᑩᎳ ᕙᘭᑩᎻ኏ ᢝ
ᡨᣍተᘌ ቲᑿᑻ ᑰᝣᑢ ᑰᑩᎳ 

1͘ ቺቲᒐᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجኸ፭ᙬᐯ኏جᕕᓆجጤᏽᏟ኏جᕕجቲᘭᒐᓆ ᡨᣂ᜻ᑢቨجᒻፅᏽኤ፭ᑻجᓀᑩᘭᙫᒙᑢቨجቺቨጴቲᎼᑢቨ 

Ͳ ͗جኸᛞ፭ᑢቨ͘ج͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ج



ጤᘭᎻ። ጤᑿዠቨ ͭኸᛳ኏ፅ኏ᓆ ጕቨጤᎳቨ 
 

ᓀᎻᗷቨፅᑢቨ ᓀᘭᑿᑩᎻኤᑢቨ ᒻጤዠᓗᑢቨ 

 ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨᓆ ጴᓗᑻፅᑢቨ 

Ϳ ፗጳጤᑢቨϭϯ ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨ ͗; 

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨ ኸኤᜧቨ 

ጤᗫ جᓀᘭᑿ፭ᙬᑢቨجᓀᘭᎤᏟᑩᑢቨج ᡨᣂᔏᒐ ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ  ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ ቺቲኤᗫ ᢔᣂᐛ  ᑷᓗᔏ፭ᛳᒙᎼᑿᑢቨ ጤᘭ፭ᜧቦ 
ᓀᘭᒐᓗᓾᕓቨجᏳᓗᏽ፮ᑢቨج

ج
ج

جᓀᗷቲኤᐛجᓖᏕቲᜓኤᑢቨج

    ج

  جج፸ᐯᎳجᓖᏕቲᜓኤᑢቨج
   جᓀᎼᘭᎏᑢቨجᓀᘭᓹቲᒳᒙᑢቨج

 

ᑷᓗᓾጕᓗᎏᑢቨ ጤᗫጳᓗᑩ᛿  ጤᘭ፭ᐛᓆጳጤᘭᒯᑷᓗᔏ።ቲ኏ᓗኣᑢቨ ᑷᓗᔏ፭ᑢቲᝣᑢቨ ቺቨ جᓀᘭᑿ፭ᙬᑢቨجᓀᘭᎤᏟᑩᑢቨج ᡨᣂᒐ 
ᓀᘭᒐᓗᓾᕓቨجᏳᓗᏽ፮ᑢቨج

ج
ج

جᓀᗷቲኤᐛجᓖᏕቲᜓኤᑢቨج

  ج

   ج፸ᐯᎳجᓖᏕቲᜓኤᑢቨج
   جᓀᎼᘭᎏᑢቨجᓀᘭᓹቲᒳᒙᑢቨج

 

 ͗ᓀᘭᑢቲኤᑢቨ ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ Ꮔᔏᎏᑢቨ ᑛᓗᑢጤᑻ ኸኤᜧቨ 

 ኸᐛፅᑿᑢቨ ᓨፆዟ ᑰᜓ፣  ኸᐛፅᑿᑢቨ ᓀᎼᘭᎉ  ᓀᘭᓹቲᘭᑿᘭ᜻ᑢቨ ᓀᎼᘭᎏᑢቨ ᑛᓗᑢጤᑻ 
 
 
 

ج 

 
 
 

ج 

ج


