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 الربية وزارة

 منطقة اجهراء التعليمية 

امتوسطة بننسعد الشمان  فيطللا دبعمدرسة   

   ــــــــــــــــــــــــوم  لقسم العـ

   

 

 

メヱΕや ヶシやケキャや メタヘャや 

≪≡≪≡ / ≪≡≒∬ 

) るよゅィョ るカシル ( 

 

 

 

 

 

 

 

 رئيس  القسن

 سعيد التاويأ/

 اWوجه الفني

 هبارك الظفEيأ/

 اWدرسة  هدير

 أ/ بدر Sاح الشوري

 إعداد

 قسن العلوم 



 

Ϯ 

 

⇒: ヶヤΑ ゅョョ メミ ヶプ ゅΑョヤハ るェΑェタャや るよゅィΗや ケゎカや : メヱΕや メやぼシャや 
≒ヮゎもΑよ ヶプ ¬ゅボよャや ヴヤハ ヶェャや ラもゅミャや りキハゅショャ ポヱヤシ ヱぺ るΑルよ ⇒ 

   や フΑミゎャや                        るよΑバΑよヅャや るΑョェョャや                       ポヱヤシャや                  りケィヰャや 

≪ゅワケΑホゅルョ ラヱミゎ ゆヱよェャや ヴヤハ ンクピゎゎ ヶゎャや ケヱΑヅャや ⇒ 

  るΑヱホ りキゅェ  や                            るよボをョ ウもゅヘタ ゅヰよるΑヅヱケカョヱ るミΑョシ           るよよキョ 

≫Αゅョェ メもゅシヱ ラョ ヶヤΑ ゅョョ メミ ⇒やキハゅョ るΑバΑよヅャや ラヅやヱョャや る 

  ケゅィセΕや ネケコ  や              ケヱボタャや メゎホ              るΑバΑよヅャや れゅΑョェョャや            れゅルやヱΑェャや ベもやキェ 

√ゅΑェ ¬ゅボよャや ヴヤハ ラもゅミャや キハゅシΑ ゐヱケヱョ ポヱヤシ ⇒ 

  ヵヱΑルよ フΑミゎ  や                                 ヶルヱヤゎ フΑミゎ             ヶバΑよヅ フΑミゎヶミヱヤシ フΑミゎ 

∽やキハゅョ ヵヱΑルよャや フΑミゎャや るヤをョぺ ラョ ヶヤΑ ゅョョ メミ ⇒ 

    やケやクルΗや るΑバッヱ             るルゎゅョョャや                       るヤをゅョョャや             ケピルミャや ゆやケィ 

∝やヱャや ネヱルャや キやケプぺ ヮゎをケヱ ヵクャや ポヱヤシャや ⇒ヱワ ゅヰプΚシぺ ラョ キェ 

  ゆシゎミョャや ポヱヤシャや  や                      ュヤバゎョャや ポヱヤシャやヵケヅヘャや ポヱヤシャや             ヶバΑよヅャや ポヱヤシャや 

∵ラもゅミャや ゅヰよシゎミΑ ヶゎャや りケよカャや るィΑゎル ほセルΑヱ キェやヱャや ネヱルャや キやケプぺ ラョ キケヘよ ソゎカΑ ポヱヤシ ⇒ 

  ヵケヅヘャや ポヱヤシャや  や            ゆシゎミョャや ポヱヤシャや         シャやヶバΑよヅャや ポヱヤシャや              ュヤバゎョャや ポヱヤ 

∫るセΑバョ メェルャやヱ メョルャや スΑバΑ ⇒ 

  るΑキやケヘルや  や                                        るΑミヱヤシ                  るΑハゅョィ  メやるΑハゅョゎィや 

∬やキハゅョ るバプやケャや れゅルヱミョ ラョ ヶヤΑ ゅョョ メミ ⇒ 

    やりケミよャや                       るョヱゅボョャや                         りヱボャや           コゅミゎケΙや ケヱェョ 

≒≡ メヱΕや ネヱルャや ノプやヱケ るヤをョぺ ラョ ⇒ 

      るシゅよキャや  や                                        ヅボヤョャやソボョャや                     ベキルよャや りケゅシミ 

≒≒ヶルゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ るヤをョぺ ラョ ⇒ 

  や  るシゅよキャや                                            ソボョャや                     ヅボヤョャやベキルよャや りケゅシミ 
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≒≪ゐャゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ るヤをョぺ ラョ ⇒ 

    やヅボヤョャや                       るヤゎバャや                ベキルよャや りケゅシミ                    ソボョャや 

≒≫ラやケヱキヤャ メよゅホ ソケホ ⇒  メヱェフゅヅカ ヴヤハ コミゎケΑ ケヱェョ 

  るヤィバャや  や                                            るヤゎバャやりケミよャや                        るバプやケャや 

≒√¬ゅΑセΕや ラカシゎ ヶゎャや るホゅヅャや ⇒ 

     ¬ゅよケヰミャや  や                  りケやケェャや                  ノッヱャや るホゅヅ                 るΑシΑヅゅルピョャや 

≒∽りケやケェャや るィケキ サゅΑボャ るタゅカ りやキぺ ⇒ 

     ラやコΑョャや  や                                         ラゅカシャや                   ケゅよカョャやケゎョヱョケゎャや 

≒∝やキハゅョ りケやケェャや メゅボゎルや ベケヅ ラョ ヶヤΑ ゅョョ メミ ⇒ 

    やゐェャや                                     メョェャや                  メΑタヱゎャや          ネゅバセΗや 

≒∵ゅヰャΚカ りケやケェャや ケヱケョよ ウョシゎ りキゅョ ⇒ 

    やメΑタヱゎャや りキΑィ              るルΑャ             メΑタヱゎャや るもΑキケ                     るャコゅハ 

≒∫キΑキセ ¬ヅよよ ゅヰャΚカ りケやケェャや ケヱケョよ ウョシゎ りキゅョ ⇒ 

  メΑタヱゎャや りキΑィ  や                                   るャコゅハるもΑキケ メΑタヱゎャや             るルΑャ 

≒∬ゅヰャΚカ りケやケェャや メゅボゎルゅよ ウョシゎ Ι キやヱョ ⇒ 

  メΑタヱゎャや りキΑィ  や              るャコゅハ                     るルΑャ             メΑタヱゎャや るもΑキケ 

≪≡ メピセ メクよ ヴヤハ りケキボョャや ⇒ 

            りヱボャや  や                                      るハケシャや                    メピセャやるホゅヅャや 

≪≒ヮゎミケェ るィΑゎル ュシィャや ヮミヤゎョΑ ヶゎャや るホゅヅャや ⇒ 

    やるΑミケェャや るホゅヅャや             るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや             るΑケやケェャや るホゅヅャや              ノッヱャや るホゅヅ 

≪≪チケΕや ウヅシャ るよシルャゅよ ヮバッヱ ゆよシよ ュシィャゅよ るルコゎカョ るホゅヅ ⇒ 

  るΑミケェャや るホゅヅャや  や             ノッヱャや るホゅヅ              るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや             るΑケやケェャや るホゅヅャや 
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≪≫やキハゅョ るホゅヅャや ケキゅタョ ラョ ヶヤΑ ゅョョ メミ ⇒ 

  るΑヱヱルャや るホゅヅャや  や                               メヱケゎよャや                 ヶバΑよヅャや コゅピャやケヱカタャや 

≪√ケョボャや ラヱミΑ ュヤドョ ヮヤミ チケΖャ ヮィやヱョャや ケョボャや フタル ラヱミΑ ゅョキルハ ⇒ 

    や                  ケΑカぺ ノΑよケゎ                メヱぺ ノΑよケゎ                          ケキよベゅェョ 

≪∽ドョ ケカΓや フタルャやヱ ¬ゅッョ ヮヘタル チケΖャ ヮィやヱョャや ケョボャや ¬コィ ラヱミΑ ゅョキルハ ⇒ケョボャや ラヱミΑ ュヤ 

    や                          ケキよメヱぺ ノΑよケゎ                                        ゆキェぺベゅェョ 

≪∝ケョボャや ラヱミΑ ¬ゅッョ ヮヤミ チケΖャ ヮィやヱョャや ケョボャや フタル ラヱミΑ ゅョキルハ ⇒ 

    やケキよ                                            ケΑカぺ ノΑよケゎ                メヱぺ ノΑよケゎベゅェョ 

≪∵ゐキェΑ チケΕや メド るボヅルョ ヴャま ケョボャや メタΑ ゅョキルハ ⇒ 

  フヱシミャや  や                    フヱシカャや                  ラゅミケよャや                      メやコャコャや 

≪∫ゐキェΑ チケΕや ヴヤハ ケョボャや メド ノボΑ ゅョキルハ ⇒ 

    やフヱシミャや                    ラゅミケよャや                      メやコャコャや                  フヱシカャや 

≪∬ゆミヱミ ヱワ サョセャや ラハ キバよャや ゐΑェ ラョ ゆミヱミ ゐャゅを ⇒ 

    キケゅヅハ  や                                      ヵケゎセョャやチケΕや                      りケワコャや 

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ 

⇒: ゅΑョヤハ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや メョミぺ : ヶルゅをャや メやぼシャや 
≒... ヴョシΑ ラヱワキャや ラΑコカゎ ヴヤハ メョィャや キハゅシΑ ヵクャや ゆΑミケゎャや ⇒ュゅルシャや...... 

≪ ⇒.... ヴョシΑ るョハゅルャや メゅョケャや ベヱプ ケΑシャや ヴヤハ メョィャや キハゅシΑ ヵクャや ゆΑミケゎャやフカャや..... 

≫..... ゅワケゅボルョ ラヱミΑ ュヱェヤャや ヴヤハ ンクピゎゎ ヶゎャや ケヱΑヅャや ⇒ヵヱホヱ キゅェ  ...... 

√...... ラヱミゎ ラΑコェャや ポャゅョ ケゅボルョ るΑゅヰル ⇒るよよキョ........... 

∽ョシゎ れゅルやヱΑェャやヱ れゅゎゅよルャや るΑゅョェャ ラヱルゅボャや ゅヰΑョェΑ ヶゎャや ラミゅョΕや ⇒.. ヴるΑバΑよヅ るΑョェョ........ 

∝..... ゅョワ フΑミゎャや ラョ ラゅハヱル ポゅルワ ⇒ヵヱΑルよ...... ∩ .....ヶミヱヤシ...... 

∵..... フΑミゎヤャ メゅをョ ヅボャや ヶプ ケやクルΗや るΑバッヱ ⇒ヶミヱヤシャや....... 



 

ϱ 

 

∫.. ゅヰΑヤハ ベヤヅΑ ヶェャや ラもゅミャや ポヱヤシ ヶプ ゐキェゎ ヶゎャや れゅヘΑミゎャや ⇒るΑミヱヤシ れゅヘΑミゎ........ 

∬ ヴヤハ メゅをョ ケピルミャや ゆやケィ ケよゎバΑ ⇒... フΑミゎャやヵヱΑルよャや....... 

≒≡.. ヶワ ヮルヱヤゎ るボΑケヅ ヶプ ヱぺ ゅョ ヶェ ラもゅミ ュシィ ¬やコィぺ ヶプ ケをぼゎ ヶゎャや れゅヘΑミゎャや ⇒るΑヱΑルよ れゅヘΑミゎ.... 

≒≒れシボプ ヶゎャや ケヱΑヅャや ラョ ケキタゎ ヶゎャや るホコホコャや れやヱタぺ ⇒ ..... ポヱヤシ ゅをΑキェ ヵケヅプ..... 

≒≪.. ポヱヤシ ュゅェコャや アΑィッヱ ネケやヱセャや ヴヤハ るルタェΕや キヱバゎ ⇒ゆシゎミョ..... 

≒≫スΑバゎ ⇒ ヱコャや チバよヱ ゆケゅボバャやヱ ゆミゅルバャや....... るセΑバョ フェやるΑキやケヘルや........ 

≒√⇒ ...... るセΑバョ ケョルャやヱ キシΕや スΑバΑるΑハゅョィ........ 

≒∽ ゅをョ メェルャやヱ メョルャや ⇒...... るセΑバョヤャ ラΙるΑハゅョゎィΙや...... 

≒∝ ラヱミゎゎ ⇒.. ラョ るバプや ケャやコゅミゎケΙや ケヱェョ....... ∩ ..りヱボャや.... ∩ ....るョヱゅボョャや... 

≒∵ ノプやヱケ ヶプ ⇒..... ラΑよ コゅミゎケΙや ケヱェョ ノボΑ メヱΕや ネヱルャやりヱボャや... ∩ ........るョヱゅボョャや....... 

≒∫ノボゎ ヶルゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ ヶプ ⇒ ..... ラΑよ るョヱゅボョャやコゅミゎケΙや ケヱェョ.... ∩ .....りヱボャや...... 

≒∬ボゎ ゐャゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ ヶプ ⇒..... ラΑよ りヱボャや ノコゅミゎケΙや ケヱェョ....... ∩ ....るョヱゅボョャや..... 

≪≡ノプやヱケャや ⇒ ヱルャや ノプやヱケ ヶワ キヰィャや ケプヱゎ ヶゎャや.... ネヶルゅをャや..... 

≪≒ャや ケプヱゎ Ιヱ れホヱャや ケプヱゎ ヶゎャや れやケミよャや ⇒........ れやケミよャや ヶワ キヰィるゎよゅをャや....... 

≪≪ャやヱ れホヱャや ケプヱゎ ヶゎャや れやケミよャや ⇒...... れやケミよャや ヶワ キヰィるミケェゎョャや..... 

≪≫ ベケヅ ⇒.... ヶワ りケやケェャや メゅボゎルやメΑタヱゎャや....... ∩ ..メョェャや.. ∩ ..........ネゅバセΗや..... 

≪√ゅよ りケやケェャや メボゎルゎ ⇒..... キやヱョャや ヶプ メΑタヱゎャるよヤタャや...... 

≪∽メボゎルゎ ⇒ ... ヶプ メョェャゅよ りケやケェャやメもやヱシャや....... ∩ ..れやコゅピャや..... 

≪∝ りケやケェャや メボゎルゎ ⇒.... ベΑケヅ ラハ パやケヘャや ヶプネゅバセΗや.... 

≪∵Αィ キやヱョャや るヤをョぺ ラョ ⇒.... りケやケェヤャ メΑタヱゎャや りキサゅェルャや... ∩ ....ュヱΑルョヱャΕや.... 

≪∫キケ キやヱョャや るヤをョぺ ラョ ⇒..... りケやケェヤャ メΑタヱゎャや るもΑァゅィコャや..... ∩ ....フコカャや..... 

≪∬やヱョャや るヤをョぺ ラョ ⇒...... りケやケェヤャ るャコゅバャや キゆセカャや....... ∩ ....ラΑケゎシΑャヱよャや..... 

≫≡ヱケョャや ヶプ ⇒...... るホゅヅャや メヱェゎゎ るェるΑもゅよケヰミャや..... るホゅヅ ヴャま ....るΑミケェ..... 



 

ϲ 

 

≫≒ほプキョャや ヶプ ⇒り ..... るホゅヅャや メヱェゎゎるΑもゅよケヰミャや..... るホゅヅ ヴャま ....るΑケやケェ...... 

≫≪ヤミ サョセャや ¬ヱッ ケョボャや ゆィェΑ ゅョキルハ ⇒.... フヱシミャや ラヱミΑ ヮヶヤミ...... 

≫≫ラョ ¬コィ チケΕや メド ゆィェΑ ゅョキルハ  ⇒ .... フヱシカャや ラヱミΑ ケョボャやヶもコィ...... 

 

: ゐャゅをャや メやぼシャや  ュゅョぺ )ほヅカ( るョヤミヱ るェΑェタャや りケゅよバャや ュゅョぺ )るェΑェタ( るョヤミ ゆゎミや 

⇒: ヶゎほΑ ゅョョ メミ ヶプ るェΑェタャや ケΑビ りケゅよバャや 
≒                        メョィャや ラΑバャ メゅョケャや れゅよェ メヱカキ ノルョΑ ゅΑホやヱ スヱョケャや メミセゎ ⇒....(るェΑェタ )..... 

≪                                 フゅヅカ メミセ ヴヤハ ケゅボルョ ヮャ ケヱヘタバャや ⇒                .......(ほヅカ)..... 

≫                                 ヶェャや ラもゅミヤャ るΑバΑよヅャや ラヅやヱョャや ヶョェΑ ケゅィセΕや ノヅホ ⇒.......(ほヅカ).....            

√              れΑヱミャや ヶプ るΑバΑよヅャや れゅΑョェョャや ュワぺ ラョ キョェΕや ゥゅよタ オΑセャや るΑョェョ ⇒....(るェΑェタ )..... 

∽                                      ヶミヱヤシャや フΑミゎヤャ メゅをョ ゅワケゅピタャ ゆケボバャや メョェ ⇒....(るェΑェタ )..... 

∝                                                  ヶミヱヤシャや フΑミゎャや ヴヤハ メゅをョ るヤをゅョョャや ⇒.......(ほヅカ)..... 

∵        ゆシゎミョ ポヱヤシ れゅハゅシよ りキΙヱャや キバよ メやコピャや ケゅピタ ヶセョ ⇒                    .......(ほヅカ)..... 

∫                               ゆシゎミョ ポヱヤシ ュゅェコャやヱ ネケやヱセャや ヴヤハ るルタェΕや キヱバゎ ⇒....(るェΑェタ ).....  

∬                                                            るΑハゅョィ るセΑバョ ケョルャや スΑバΑ ⇒....(るェΑェタ )..... 

≒≡ミャや ヱク ラやコΑョャや ⇒                                          ヶルゅをャや ネヱルャや ラョ るバプやケ ラΑゎヘ.......(ほヅカ)..... 

≒≒                                                ゐャゅをャや ネヱルャや ラョ るバプやケ ベキルよャや りケゅシミ ⇒.......(ほヅカ)..... 

≒≪キヰィャやヱ れホヱャや ケホヱゎ るミケェゎョャや りケミよャや ⇒                                                ....(るェΑェタ )..... 

≒≫                           ュゅシィΕや りキヱケよ ヱぺ るルヱカシ ンキョ ラハ ケよバゎ りケやケェャや るィケキ ⇒....(るェΑェタ )..... 

≒√                                             メョェャゅよ るよヤタャや キやヱョャや ヶプ りケやケェャや メボゎルゎ ⇒.......(ほヅカ)..... 

≒∽                                                メΑタヱゎャゅよ れやコゅピャや ヶプ りケやケェャや メボゎルゎ ⇒........(ほヅカ)...... 

≒∝                                          りケやケェヤャ メΑタヱゎャや りキΑィ キやヱョャや ラョ サゅェルャや ⇒....(るェΑェタ )..... 

≒∵     りケやケェヤャ るャコゅバャや キやヱョャや ラョ ゆセカャや ⇒                                             ....(るェΑェタ )..... 



 

ϳ 

 

≒∫                                          りケやケェヤャ メΑタヱゎャや りキΑィ キやヱョャや ラョ ァゅィコャや ⇒........(ほヅカ)...... 

≒∬                                                 ヴヤハΕ キバタゎ りキケゅよャや ¬やヱヰャや れやケゅΑゎ ⇒....(....ほヅカ)......   
≪≡                                      やケキよ ヵケィヰャや ケヰセャや フタゎルョ ヶプ ケョボャや ラヱミΑ ⇒....(るェΑェタ )..... 

≪≒                                        ベゅェョ ヵケィヰャや ケヰセャや るΑゅヰル ヶプ ケョボャや ラヱミΑ ⇒....(るェΑェタ ).....   

≪≪ ケョボャや メド ノボΑ ゅョキルハ ケョボャや フヱシカ ゐキェΑ ⇒..(                           チケΕや ヴヤハ.....ほヅカ....). 

ノよやケャや メやぼシャや ⇒: ゅェΑェタ ゅΑョヤハ ΚΑヤバゎ ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ : 
≒メゅョケャや ラヱャ ヮよセΑ ¬やケェタャや ヶプ れゅルやヱΑェャや ラヱャ ⇒ 

ゅヰもやキハぺ ラョ ヴヘカゎゎャ 
≪ベタΙ メΑヱヅ ラゅシャ ヮャ ケゅボルャや ⇒ 

ケゅィセΕや ¬ゅェャ ラョ ¬やクピャや キゅヅタΑャ 

≫やキィ ポΑョシ ヱケプ ヮャ ヶよヅボャや ゆキャや ⇒ 

キケよャや ラョ ヮΑョェΑャ 

√るよボをョ ウもゅヘタ ヮャ ケゅボルョ ヅよヤャ ⇒ 

¬ゅョャや ラョ ¬やクピャや るΑヘタゎャ 

∽チケΕや りケやケェ るィケキ ネゅヘゎケや ⇒ 

ヵヱィャや フΚピャや ヶプ ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを コゅビ るよシル ネゅヘゎケや ゆよシよ 

∝ケプゅル ロヱケプヱ サヱボョ ロケヰド ヱキよΑ ヅボヤャ ケやクルΙや るΑバッヱ ヶプ ⇒ 

ロ¬やキハぺ フΑカΑヱ ゅョィェ ケをミぺ ヱキよΑャ 

∵ワケゅピタ ュΕや ゆケボバャや メョェゎ ⇒ゅワケヰド ヴヤハ ゅ 

ケカへ ヴャま ラゅミョ ラョ ュヰヤボルゎャ 

∫ケピルミヤャ ゆやケィ キヱィヱ ⇒ 

ケゅピタャや るΑゅョェャ 

∬るΑルゅィケョャや ヴバプΕや ポヤョャや ヴバプΕや ヮよセゎ ⇒ 

ゅワ¬やキハぺ フΑカゎ ヴゎェ 



 

ϴ 

 

≒≡メヱΕや ネヱルャや ノプやヱケ ラョ ソボョャや ⇒ 

るョヱゅボョャやヱ りヱボャや ラΑよ ノボΑ コゅミゎケΙや ケヱェョ ラΕ 

≒≒ヶルゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ ラョ ベキルよャや りケゅシミ ⇒ 

Αよ ノボゎ るョヱゅボョャや ラΕコゅミゎケΙや ケヱェョヱ りヱボャや ラ 

 

≒≪ ゐャゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ ラョ ュェヘャや ヅボヤョ ⇒ 

るョヱゅボョャやヱ コゅミゎケΙや ケヱェョ ラΑよ ノボゎ りヱボャや ラΕ 

≒≫りケやケェャや るィケキ サゅΑボャ キΑャや ヴヤハ キョゎバゎ Ιぺ ゆィΑ ⇒ 

りケやケェャや るィケキ サゅΑホ ヶプ るボΑホキ ケΑビ ゅヰルΕ 

≒√ネゅバセΗや ベΑケヅ ラハ チケΕや ヴャま サョセャや ¬ヱッ メタΑ ⇒ 

 ヶプ メボゎルΑ ネゅバセΗや ラΕパやケヘャや 

≒∽ュヱΑルョヱャΕや ラョ ヶヰヅャや ヶルやヱぺ ノルタゎ ⇒ 

りケやケェヤャ メΑタヱゎャや キΑィ ュヱΑルョヱャΕや ラΕ 

≒∝りケやケェヤャ るャコゅバャや キやヱョャや ラョ ゆセカャや ⇒ 

ゅヰャΚカ りケやケェャや メゅボゎルゅよ ウョシゎ Ι ゅヰルΕ 

≒∵るプケピャや メヘシぺ りほプキョャや ノッヱゎ ⇒ 

ヴヤハΕ キバタゎ るもプやキャや ¬やヱヰャや れやケゅΑゎ ラΕ 

≒∫ャ ラョ りキケゅよャや ベヅゅルョャや ヶプ クプやヱルャや ノルタゎ ⇒¬やヱヰャや ラョ るプゅショ ゅョヰルΑよ ァゅィコ ヶェヱ 

りケやケェヤャ メΑタヱゎャや ¬ヵキケ ¬やヱヰャや ラΕ 

≒∬チケΕや ゆミヱミ りケやケェ るィケキ ラョ メホぺ ンケゎセョャや ゆミヱミ りケやケェ るィケキ ⇒ 

チケΕや ラョ サョセャや ラハ キバよぺ ヮルΕ 

≪≡サョセャや フヱシミ ゐヱキェ ⇒ 

チケΕや ヴヤハ ノボΑ ケョボャや メド ラΕ 



 

ϵ 

 

≪≒ケョボャや フヱシカ ゐヱキェ ⇒ 

チケΕや メド ヴャま メタΑ ケョボャや ラΕ 

≪≪りゅΑェヤャ ュもΚョャや キΑェヱャや ゆミヱミャや ヱワ チケΕや ゆミヱミ ⇒ 

るシよゅΑヱ ¬やヱワヱ ¬ゅョ ラョ りゅΑェャや れゅョヱボョ メミ ュッΑ ヮルΕ 

≪≫るィΚをャや ヴヤハぺ アヤをャや れΑよ ノッヱΑ ⇒ 

メヘシΕ メボゎルゎ キケゅよャや ¬やヱヰャや れやケゅΑゎ ラΕ 

サョゅカャや メやぼシャや ⇒: ヶゎほΑ ゅョョ メミ ヶプ )ぺ( キヱョバャや ゆシゅルΑゅョ )ゆ( キヱョバャや ラョ ケゎカや : 
 ) ぺ ( キヱョバャや   キヱョバャや) ゆ ( 
 
≫ 
≒ 

 
ラヱワキャやヱ ュゅバヅャや ラΑコカゎ 

るョヱバル ケをミΕや メゅョケャや ベヱホ ケΑシャや 

 
≒ 
≪ 
≫ 

 
フカャや 

スヱョケャや 
ュゅルシャや 
 

 
∝ 
√ 
∵ 

 
ヶヅヱケカョヱ ポΑョシ ケゅボルョ 
ゆよキョヱ ヵヱホヱ キゅェ ケゅボルョ 
るよボをョ ウもゅヘタ ヮよ ケゅボルョ 

 
√ 
∽ 
∝ 
∵ 

 
ケシルャや 

ラΑコェャや ポャゅョ 
ケヱヘタバャや 

ヅよャや 
 

 
≒≡ 

∬ 

 
ヅボャや ヶプ ケやクルま るΑバッヱ 

ラヱヤゎ るヅΑェョャや るもΑよャや ラヱヤよ ¬ゅよケェャや 

 
∫ 
∬ 

≒≡ 

 
りケィヰャや 

ヵヱΑルよ フΑミゎ 
ヶミヱヤシ フΑミゎ 

 
 

≒≒ 
≒≫ 

 
ュヰョぺ フヤカ ヅよャや ケゅピタ るェゅよシ 
るハやコヘャや ヴヤハ ケヱΑヅャや キヱバゎ 

 
≒≒ 
≒≪ 
≒≫ 

 
ヵケヅプ ポヱヤシ 
ヶバΑよヅ ポヱヤシ 
ゆシゎミョ ポヱヤシ 

 
 

≒∝ 
≒√ 

 
ゆミゅルバャやヱ ゆケゅボバャや 

メェルャやヱ メョルャや 
 

 
≒√ 
≒∽ 
≒∝ 

 
るΑハゅョゎィや るセΑバョ 
るΑハゅョィ るセΑバョ 

るセΑバョ るΑキやケヘルや 
 



 

ϭϬ 

 

 
≒∬ 
≒∵ 

 

 
ヶルゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ 
ゐャゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ 

 
≒∵ 
≒∫ 
≒∬ 
 

 
るシゅよキャや 
ソボョャや 

ベキルよャや りケゅシミ 

 
≪≡ 
≪≒ 

 
ヅボプ れホヱャや ケプヱゎ 

キヰィャやヱ れホヱャや ケプヱゎ 
 

 
≪≡ 
≪≒ 
≪≪ 
 

 
るゎよゅをャや りケミよャや 

るミケェゎョャや りケミよャや 
るよミケョャや りケミよャや 

 

 ) ぺ ( キヱョバャや  ) ゆ ( キヱョバャや 
 
≫ 
≪ 
≒ 

 
 メΑタヱゎャや りキΑィ キやヱョりケやケェヤャ 

りケやケェヤャ メΑタヱゎャや るもΑキケ キやヱョ 
るャコゅハ キやヱョ 

 

 
≒ 
≪ 
≫ 

 
ゆセカャや 
ァゅィコャや 
サゅェルャや 

 
∝ 
∵ 
√ 

 
るよヤタャや キやヱョャや ヶプ りケやケェャや メゅボゎルや 

メもやヱシャや ヶプ りケやケェャや メゅボゎルや 
パやケヘャや ヶプ りケやケェャや メゅボゎルや 

 

 
√ 
∽ 
∝  
∵ 

 
ネゅバセΗや 
ゐェャや 

メΑタヱゎャや 
メョェャや 
 

 
≒≡ 

∫ 

 
ヮゎミケェ るィΑゎル ュシィャや ゅヰミヤゎョΑ ヶゎャや るホゅヅャや 
 ヮバッヱ ゆよシよ ュシィャや ヶプ るルコゎカョ るホゅヅ 

 

 
∫ 
∬ 

≒≡ 

 
ノッヱャや るホゅヅ 

るΑミΑルゅミΑョャや るホゅヅャや 
るミケェャや るホゅヅ 

 
 

≒≪ 
≒≒ 

 
チケΕや 
サョセャや 

 
≒≒ 
≒≪ 
≒≫ 

 
ュィル 

ゆミヱミ 
ケョホ 
 

 
≒∝ 
≒∽ 
≒∵ 

 
ュヤドョ ヮヤミ チケΖャ ヮィやヱョャや ケョボャや フタル 

¬ヶッョ ヮヤミ チケΖャ ヮィやヱョャや ケョボャや フタル 
¬ヶッョ ヮヘタル ソケΖャ ヮィやヱョャや ケョボャや フタル 

 

 
≒√ 
≒∽ 
≒∝ 
≒∵ 

 
ゆキェΕや 
ケキよャや 

ベゅェョャや 
ノΑよケゎャや 



 

ϭϭ 

 

 
 

≒∫ 
≪≡ 

 
チケΕや メド るボヅルョャ ケョボャや メヱタヱ 

チケΕや ヴヤハ ケョボャや メド ネヱホヱ 
 

 
≒∫ 
≒∬ 
≪≡ 
 

 
フヱシカャや 

ケョボャや るΑよクゅィ 
フヱシミャや 

 

⇒: ヶヤΑ ゅョョ メミ ラΑよ ラケゅホ : サキゅシャや メやぼシャや 
るルケゅボョャや ヮィヱ ネヱよケィャや ヶよヅボャや ゆキャや 

るもΑよ るセΑバョャや 
 

..........¬やケェタャや........... ..........るΑよヅホ るもΑよ........ 

るルケゅボョャや ヮィヱ ヅよャや ケヱヘタバャや 
メミセ ケゅボルョャや ...........るよボをョ ウもゅヘタ ヮよ......... .........ヶヅヱケカョヱ ポΑョシ........ 

 
るルケゅボョャや ヮィヱ ヵヱΑルよャや フΑミゎャや ヶミヱヤシャや フΑミゎャや 

フΑケバゎャや ラもゅミ ュシィ ¬やコィぺ ヶプ ケをぼゎ れゅヘΑミゎ 
ヮルヱヤゎ るボΑケヅ ヱぺ ゅョ ヶェ 

 ヶプ ゐキェゎ れゅヘΑミゎヶェャや ラもゅミャや ポヱヤシ 
 

メゅをョ ケピルミャや ゆやケィ ヅボヤャ ケやクルΗや るΑバッヱ 
 

るルケゅボョャや ヮィヱ ヵケヅヘャや ポヱヤシャや ゆシゎミョャや ポヱヤシャや 
フΑケバゎャや  キェやヱャや ネヱルャや キやケプぺ ヮゎをケヱ ヵクャや ポヱヤシャや 

ゅヰプΚシぺ ラョ 
ネヱルャや キやケプぺ ラョ キケヘよ ソゎカΑ ポヱヤシ 

りケよカャや るィΑゎル ほセルΑヱ キェやヱャや 
メゅをョ ゅヰゎキΙヱ ケヱプ ケヱΑヅャや るホコホコ  ケヱΑヅャや キヱバゎるハやコヘャや ヴヤハ 

 
るルケゅボョャや ヮィヱ ャやよるゎよゅをャや りケミ るミケェゎョャや りケミよャや 
キヰィャや ケΑプヱゎ キヰィャや ケプヱゎ Ι キヰィャや ケプヱゎ 

 
 りヱボャや ラΑよ るホΚバャや

るョヱゅボョャやヱ 
るョヱゅボョャや ヵヱゅシゎ りヱボャや   フタル = りヱボャやるョヱゅボョャや 

るルケゅボョャや ヮィヱ ノッヱャや るホゅヅ るミケェャや るホゅヅ 
フΑケバゎャや ヮバッヱ ゆよシよ ュシィャや ヶプ るルコカョ るホゅヅ 

 るよシルャゅよチケΕや ウヅシャ 
るィΑゎル ュシィャや ゅヰミヤゎョΑ ヶゎャや るホゅヅャや 

ヮゎミケェ 
るルケゅボョャや ヮィヱ ケョボャや フヱシカ サョセャや フヱシミ 

フΑケバゎャや 
 

ヴャま ケョボャや メタΑ ゅョキルハ ゐキェΑ 
チケΕや メド るボヅルョ 

ケョボャや メド ノボΑ ゅョキルハ ゐキェΑ 
チケΕや ヴヤハ 

サョセャや フヱシミ 

 



 

ϭϮ 

 

 

るルケゅボョャや ヮィヱ メヱΕや ネヱルャや ノプやヱケ ヶルゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ ゐャゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ 
フΑケバゎャや 

 
 

 ケヱェョ ゅヰΑプ ノボΑ ノプやヱケ
 りヱボャや ラΑよ コゅミゎケΙや

るョヱゅボョャやヱ 

 ゅヰΑプ ノボゎ ノプやヱケ
 ケヱェョ ラΑよ るョヱゅボョャや

りヱボャやヱ コゅミゎケΙや 

 りヱボャや ゅヰΑプ ノボゎ ノプやヱケ
 コゅミゎケΙや ケヱェョ ラΑよ

るョヱゅボョャやヱ 
メゅをョ ソボョャや ベキルよャや りケゅシミ るシゅよキャや 

 
るルケゅボョャや ヮィヱ メΑタヱゎャや メョェャや ネゅバセΗや 

フΑケバゎャや 
 

 りケやケェャや メゅボゎルや サョΚゎャゅよ
ンケカΕ るヅボル ラョ 

 ¬やヱヰャや れやケゅΑゎ メゅボゎルや
 りキケゅよャやヱ ヴヤハΕ るもプやキャや

メヘシΕ 

 ラヱキ りケやケェャや メゅボゎルや
 ヅシヱ キヱィヱャ るィゅェャや

ヵキゅョ 
メゅボゎルΙや ヅシヱ 

 
ヮィヱ るルケゅボョャや 

るよヤタャや キやヱョャや 
 

 メΑタヱゎャや りキΑィ キやヱョ
りケやケェヤャ 

れやコゅピャやヱ メもやヱシャや 
 

 メΑタヱゎャや るもΑキケ キやヱョ
りケやケェヤャ 

ヵキゅョ ヅシヱャ ァゅゎェΑΙ 
 

キやヱョ りケやケェヤャ るャコゅハ 

フΑケバゎャや  ケヱケョよ ウョシゎ りキゅョ
ゅヰャΚカ りケやケェャや 

 ケヱケョよ ウョシゎ キやヱョ
 ¬ヅよよ ゅヰャΚカ りケやケェャや

キΑキセ 

 ケヱケョよ ウョシゎ Ι キやヱョ
ゅヰャΚカ りケやケェャや 

 
メゅをョ サゅェルャや ァゅィコャや ゆセカャや 
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 るΑャゅゎャや るヤもシΕや ラハ ゆィぺ : ノよゅシャや メやぼシャや 

                      

ョャや ヅシヱャや ラヱヤよ ¬ゅよケェャや ラヱヤゎゎ : メヤハ∨ ケピルミャや ゆやケィ るΑョワぺ ゅョ                            ヅΑェ 

¬やキハΕや ラョ ヶヘカゎヤャ                                                         ケゅピタャや るΑゅョェャ 



 

ϭϯ 

 

ヶゎほΑ ゅョョ メミ ヶプ ポヱヤシャや ネヱル ウッヱ 

                                          

       ヵコΑケビ ポヱヤシ                                                                  ゆシゎミョ ポヱヤシ 

⇒: るΑャゅゎャや ノプやヱケャや ラョ るバプやケ メミ ネヱル キキェ 

                                  
ヶルゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ                       メヱΕや ネヱルャや ノプやヱケ                         ゐャゅをャや ネヱルャや ノプやヱケ 

 

 

 

 

≪ 

≒ 

るャコゅハ 

メΑタヱゎャや りキΑィ 

メΑタヱゎャや るもΑキケ 



 

ϭϰ 

 

 

 

⇒: るΑャゅゎャや メもゅショャや ラハ ゆィぺ : ラョゅをャや メやぼシャや 
 ヵヱゅシゎ りヱボャや れルゅミ やクま ノプやヱケャや ラヱルゅホ れゅよをΗ るよケィゎ ヶプ≒≡≡ ∩ ラゎヱΑル  ヵヱゅシゎ るョヱゅボョャや≪≡≡  ネやケクヱ ラゎヱΑル

 ヵヱゅシΑ りヱボャや√≡ ュシ るョヱゅボョャや ネやケク ゆシェや 

 : ラヱルゅボャや りヱボャや × るョヱゅボョャや = りヱボャや ネやケク ×るョヱゅボョャや ネやケク 

 :メェャや  = るョヱゅボョャや ネやケク≒≡≡×√≡     =≪≡ ュシ 

                               ≪≡≡ 

 

やクま ( ヵヱゅシゎ りヱボャや れルゅミ∽≡  ( ゅヰハやケクヱ )ラゎヱΑル≪≡  ( るョヱゅボョャや ネやケクヱ ) ュシ≒≡るョヱゅボョャや るョΑホ ゆシェや ) ュシ 

  りヱボャや : ラヱルゅボャや × るョヱゅボョャや = りヱボャや ネやケク ×るョヱゅボョャや ネやケク 

 : メェャや = るョヱゅボョャや∽≡ ×≪≡  =≒≡≡ ラゎヱΑル 

                           ≒≡ 

 

 

 

 

 

 

るΑもゅよケヰミャや るΑミケェ 

るΑもゅΑョΑミャや るΑミケェ 

ノッヱャや 
るミケェ 


