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 إعداد 
 عزمي ف بدر أ / يوس 

 رسةامدمدير                                               اموجه الفي                                                    رئيس القسم       
 سمعبد العزيز اجا د/                                   احماديأ / حمود                                      الدالي     أ/ نبيل     

 

 عن الكتاب المدرسيي ا يغن  لبادفتر الط

 الفيزياء  و  الكيمياء قسم

 

 تثنائي اWنهج ااس 

 فيزياء 

  ヱヲ)  عشر ثانيال الصف  
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 ( サケキャや1- 3 )   وات الكهربائية خgا 

 د دة دون تعديل الAدAداW ة ائي ب رخفض القوة الدافعة الكه  أوجهاز يعمل على رفع                                      

** ュワぺ ゎシや ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや れゅョやキカ :  
 رفع أو خفض القوة الدافعة الكهربائية اAWددة     ┽1                                                                       

           ات التوليد إى مناطق ااستهاكنقل الطاقة الكهربائية من Zط   ┽2                                                                       

    وا يسبب فقد ي القدرة الكهربائية   100% فاءته  ل كZو                                  
                    : ゆィぺ . ヶャゅをョ ヶもゅよケヰミ メヱェョ キヱィヱ チケゎヘル メミセャや ヶプ 

1  ( フヤョャや )1N  ヶョシΑ )   Wتدائيب اا  فلا ノョ メタヱΑヱ دددائرة التياAWر ا 

2  ( フヤョャや )2N  ヶョシΑ  )  لف الثانويWا   ノョ メタヱΑヱ  مل دائرةUارج اVيةا 

3 ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや りケミプ )   :  Fملف Fتبادل بWث اUظاهرة ا 

4( メヱェョャや ヶャま るヤカやキャや りケキボャや )1P  )ساويت ( メヱェョャや ラョ るィゎゅルャや りケキボャや2P ) 

ゎルゎシぺ **ア バャやΚ るホケャやゎャや るΑッゅΑよシルャや ラΑよ ヅよケゎ ヶ るよシルャやヱ ヶもゅよケヰミ メヱェョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ ラΑよ るゅヘャ キキハ ラΑよ : ヮゎ 
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るルケゅボョャや ヮィヱ キヰィヤャ ノプやケ メヱェョ  ケゅΑゎヤャ チプゅカ ヱ キヰィヤャ チプゅカ メヱェョ  ヱケゅΑゎヤャ ノプやケ 
  ( リΒよ るホΚバャや1N   ( ヱ )2N ) 2N ぺらミゲ  リョ  1N   2N  リョ モホぺ  1N   

ΚバャやΒよ るホ  ( リ1V   ( ヱ )2V ) 2V  リョ ゲらミぺ  1V   2V  リョ モホぺ  1V   
Κバャや  ( リΒよ るホ1I  ( ヱ )2I  ) 2I リョ モホぺ 1I   2I リョ ゲらミぺ 1I  

  
   الثانوي لفي اWالنسبة بF القدرة الكهربية                               

 ائي ي اWلف اابتد الكهربية  درةالق   إي                                

** Ιや ヴャま ヵヱルゅをャや フヤョャや れゅヘャ キキハ ラΑよ るよシルャや れルゅミ やクま ヶもやキゎよ(1:4  ) 

   ヮヘヤョ メタゎや( ロキキケゎ ケキタョよ ヶもやキゎよΙや f  キキケゎ ラみプ ) ヶプ ケゅΑゎャや ヵヱルゅをャやf 

 **るホΚハ メヱェョャや ヶヘヤョ ヶヤハ ケゅΑゎャや りキセヱ キヰィャや ベケプ ラΑよ るホΚバャや عكسية 

 
1- メョバΑ Ι やェョャヱメ ャやケヰミΑゎャゅよ ヶもゅよ. ケョゎショャや ケゅ 
 التيار اWستمر ا يسبب تغE ي التدفق اWغناطيسي ن ل 

2-  ヶプ  サヘル ヶヤハ ヵヱルゅをャや フヤョャや ヱ ヶもやキゎよΙや フヤョャや フヤΑ ヶもゅよケヰミャや メヱェョャや . キΑキェャや るバヅホ 
                        لتقليل الفقد ي التدفق اWغناطيسي الذي `تاز إي اWلف الثانوي

ェョャやメヱ ヶもゅよケヰミャや 

 ヅゅセル 

 ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ : 

をョャや メヱェョャや ャゅヶ 

キヰィャや ベケプ  ケゅΑゎャや りキセヱ 
メヱェョャや ヶヘヤョ ヶヤハ 

V 

I 

 Fي اWلفاوي متسدل التغE ي التدفق مع

 اومة اWلفF ق وبإهمال م   

ョャや り¬ゅヘミ メヱェ 
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 3- Ι ィヱΑ ヮゎ¬ゅヘミ( ヶャゅをョ メヱェョ ⇔ ゅΑヤョハ キ100 %  ). 
    りケキボャや ヱぺ るヤカやキャや  フヤョヤャ  ヶもやキゎよΙや メヱェョヤャ ケΑビ  ヶャゅをョャや Ι  ヵヱゅシゎ  りケキボャや るィケゅカャや . 

 فقدان جزء من الطاقة على شكل طاقة حرارية ي الساك والقلب اUديدي -2  اXواء فقدان جزء من التدفق ي  -1

 ** メョバΑ ヶもゅよケヰミ ゥゅよタョゎェプ れケベ  ヰィョ キ ( ロケやキボ6 ピセゎ キやケΑ れャヱプ ) キヰィ ケキタョ ラョ ヮヤΑ  (3 ヮヤΑタヱゎ ュゎプ れャヱプ )  
    ョ ケもやヱキ りキハ ヶプるヘヤゎカ  ∨ やクゅョャヱ ゥゅよタョャや めッΑ るΑャゅゎャや れΙゅェャや ラョ るャゅェ ヶプ キキェ 

 
 
 
 

 

 

 لن الدائرة Lتوي علي Zول رافع للجهد خ ( A) الدائرة 

 メゅをョ1 :  メヱェョ キヰィヤャ チプゅカ  フャほゎΑ ラΑヘヤョ ラョぺェョワキゅ ミゎΑ ラヱ ラョ00)8(  ヱ るヘャケカΕや ラョ00) 40(   るヘャュを  ヮヘヤョ メタヱ 

  ヶヤハ ヵヱルゅをャや ( るョヱゅボョ(5 Ω .: ゆシェぺ  ぺ  ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヶプ ケゅΑゎャや りキセ )ゐΑェ ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヴヤハ キヰィャや ケやキボョ(40 V)  

A 8
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V
I 2
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ゆ. ヵヱルゅをャや ヮヘヤョ ヴヤハ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや ) 
 W023408.VIP 222 === 

 ァや )ャィ キヰやャケヰミもゅよヤハ ヶ. ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヴ 
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キよΙや ヮヘヤョ ヴヤハ るΑもゅよケヰミャや りケキボャや )( ヵヱゅシゎ メヱェョャや り¬ゅヘミ ラぺ ⇔ ゅョヤハ ヶもやキゎ80 %. ) 
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ヱ . ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヶプ ヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎャや ケやキボョ ) 
A 2
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 メゅをョ2 :   ィャや ベケプ ラゅミ やクまヰキ Αよラ  プケヅや ヶ プ ヶもやキゎよΙや フヤョャヰミ メヱェョ ヶ ヶもゅよケ(220 V)   ヮヘヤョ ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプヱ 

           ヱルゅをャや ヵ(110 V)  ヵヱルゅをャや フヤョャや ケゅΑゎ りキセ れルゅミヱ(12 A)  メヱェョャや り¬ゅヘミヱ(96 %)  . 

           . ヶもやキゎよΙや ヮヘヤョ ヶプ ケゅョャや ケゅΑゎャや りキセ ゆシェぺ 

A  6.25I     
220I

11012
 0.96     

.VI

.VIさ 1
111

22 =



== 

 メゅをョ3 :  メヱェョミヰゅよケ も ヶ ャやよシル ラΑよ るゅをャや ヮΑヘヤョ れゅヘャ キキハ( ヶワ ヶもやキゎよΙや ヴャま ヵヱル 12   :1   ケゅΑゎ ヶゎキセ ラΑよ るよシルャやヱ ) 

           ( ヶもやキゎよΙや ヴャま ヵヱルゅをャや ヮΑヘヤョ 1  :15   )や り¬ゅヘミ ゆシェぺ .. メヱェョャ 

% 808.0
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211
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 メゅをョ4 :  ( ラΑよ るよシルャや ヶもゅよケヰミ メヱェョ1N  :2N( ヵヱゅシゎ )5 :10 (  ヤョ メタゎΑヘヮ Ιやよやキゎもヶ 

           ケキタョよョゎショ ケゅΑゎケ  ( ロキヰィ12 V  ゆシェぺ )ヵヱルゅをャや フヤョャや ヶプケヅ ラΑよ キヰィャや ベケプ  
                                                                                                                                             V 0V2 = 10=  2N = 5 1N 

 

N = 40 N = 20 N = 20 

 

N = 40 

 

N = 40 N = 40 

 

N = 20 N = 40 

 

A B C D 
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 الكهربائية رة لقد نقل 

                    

 

 

 

 

                               

1-  りケキボャや メボル ュゎΑヱ キキケゎョ ケゅΑゎ メミセ ヶヤハ るΑもゅよケヰミャや ケョゎショ サΑャ. 
 ت بينما اgوات ا تعمل باWستمر باستخدام اgوا  اAWددة ربائية القوة الدافعة الكه لسهولة رفع أو خفض  

2- ャや メボル ゆヤヅゎΑボキ りケョ シゅプゅヅ れま キヰィャや ノプケ るヤΑヱ ケやキボョ ヶャゅヅャや ァゅゎルま れゅヅェョ キルハ キヰィヤャ るバプやケ れΙヱェョ ュキカゎシゎ ヱぺ メゅハ るホ 
 ك الناقلة لساي افقدان الطاقة الكهربية    وبالتاي يقل  تقليل شدة التيارل    

3-   ヴャま るΑもゅよケヰミャや るホゅヅャや メボル り¬ゅヘミ メタゎ ラぺ ラミョΑ Ι% (100  . ) 
 ساك بسبب مقاومة الساك ال ية على شكل حرارة ي ائ الكهرب  قة اطال نم بسبب فقدان جزء    

アゎルゎシぺ ** りケキボャや ゆゅシェャ るャキゅバョ   : るホゅヅャや メボル るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚシΕや ヶプ りキヱボヘョャや るΑもゅよケヰミャや 
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 メゅをョ1 :   ( るΑもゅよケヰミ りケキホ れヤボル400 K W キルハ キヰィャや ベケプ キΑャヱゎャや るヅェョ ラョ ) やェョャヅる  (2000 V メコルョ ヶャま ) ヶプ 

               ( ゅヰゎョヱゅボョ ポΚシぺ0.5 っ   : ゆシェぺ . )          

 . メボルャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ポΚシΕや ヶプ りキヱボヘョャや りケキボャや ) ぺ 

 W200005.0
)2000(

)400000(
'
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 ゆ ) るヤタやヱャや りケキボャや. メコルョャや キルハ 
 W3800002000040000012 =−=−= PPP 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 
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P
P =

2
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2
1'

 

1I . V = 1P 2= I . V 2P 

. R 2= I 'P 

や るヅェョャャヱゎ キΑ 
 درة اWرسلةالق

 メヱェョ 
キヰィヤャ ノプやケ 

 メヱェョ 
 キヰィヤャ チプゅカ 

ョャや メコゅル 
 الواصلة ةالقدر

 القدرة اWفقودة

P ' 

2V 

P ' 

R 

P ' 

2I 

キボャや りキヱボヘョャや るΑよケヰミャや りケ 
ョヱ ポΚシぺ るョヱゅボメボルャや 

 りケキボャやや りキヱボヘョャや るΑよケヰミャ 
 ノよケョヱΑゎャや りキセ ゅケ 

 りケキボャや りキヱボヘョャや るΑよケヰミャや 
ヰィャや ベケプ ノよケョヱキ 
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 ( サケキャや2- 1 )   دد خAWالتيار  ا 

や ヮィヱャョケゅボルる ャやΑゎ ケョゎショャや ケゅ (DC )  ( キキケゎョャや ケゅΑゎャやAC ) 

フΑケバゎャや  اهتيار ثابت الشدة و ثKابت اا 
 تيار يتغE اKاهه كل نصف دورة 

 حدةي الدورة الوا  ومعدل شدته يساوي صفر

ロキΑャヱゎ コゅヰィ  ولد الكهربائي  البطاريةWا 

りケもやキャや ヶプ コョケャや 
  ... 

ヶルゅΑよャや メΑをョゎャや 

 

 

 

 

 

 

 

                            

ヮィヱ ャや るルケゅボョ  ヶドェヤャや キキケゎョャや キヰィャや ヶルΓや キキケゎョャや ケゅΑゎャや 

ゎャやフΑケバ  ظةU دد ي أيAWهد اTا 
 التيار الذي يسري ي اWقاومة 

  غEويت
ً
 من لزا معجيبيا

 ラヱルゅボャや )tsin(VV max  += )tsin(II max  += 
                                                                                                 

 ي يولدها ت Uرارة نفسها اللذي يولد كمية اشدة التيار اWستمر ثابت الشدة ا                                                         
                        خال الفAة الزمنية نفسها مة س اWقاونف ي ددWAاالتيار                                                                    

 ャや りギゼャや キキゲわヨャや ケゅΒわヤャ るャゅバヘ  (rmsI )  ( キキゲわヨャや ケゅΒわヤャ メゅバヘャや ギヰイャやmsrV ) 

2

I
I max

rms = 2

V
V max

rms = 

  るΑケやゲエャや るホゅトャやE )   るョヱゅボヨャや ヶプ )   るΑケやゲエャや りケギボャやP )  ) プ ヶ  ャやヨ ボョヱゅ る 

.R.tIE 2
rms= .RIP 2

rms= 
                               

                         ョ ケカへヱ ケョゎショ ケゅΑゎ ケョ やクまりキェ ヴヤハ メミ キキケゎ ョヱゅボョ ヶプ メΚカヱ ゅヰシヘル るョΑボャや ゅヰャ る サヘルるΑルョコャや りケゎヘャや 
                             Uرة اريتولد نفس كمية ا 

*や *キセャ るャゅバヘャや りャや キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ ゆシゅルゎゎ ヶよΑィ  
ً
 ヴョドバャや ヮゎキセ ノョ  طرديا

 **や ゅヰΑヤハ メィシゎ キキケゎョャや ケゅΑゎャや ヴヤハ メョバゎ ヶゎャや るΑもゅよケヰミャや りコヰィΕددفعالة للتياة الالشدAWر ا 

 **サΑボゎ ケゎΑョゅゎャヱプヱ ケゎΑョぺ ラョ キキケゎョャや キヰィャやヱ ケゅΑゎャや りキセ サゅΑボャ るョキカゎショャや りコヰィΕや  يارتلة للاالشدة الفع WدداA 
 

  
 

 

 

キェΑ やクゅョ : ゐ 

セャや りキヤャ るャゅバヘャやゎ キキケゎョャや ケゅΑ 

V 

t 

V 

t 

るミヤヰゎショャや るΑよケヰミャや るホゅヅャや 
ラョコャやヱ 

 

E 

t 

ャや るΑよケヰミャや るホゅヅャやショるミヤヰゎ 
りキセャやヱ  キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや 

E 

rms
2I 

キセャやるャゅバヘャや り  キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ 
や りキセャやヱヤャ ヶョドバャゎケゅΑ 

srm
 I 

max
 I 

ゎショャや るΑよケヰミャや るホゅヅャやるミヤヰ 
ミャや るョヱゅボョャやヱよケヰるΑもゅ 

 

E 

R 



 

ど ヵ ど 

   

  メゅをョ1  : ( るョヱゅボョ10 っ  キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョよ メタゎゎ )ケΑピゎΑ  ゅワキヰィ ゆシェャや  るャキゅバョ)100sin(20 tV += ゆシェぺ : 

1-  ャや りキセャやベケヘャ るャゅバヘ ヰィャや キ. 

                                             V 14
2

20

2

V
V max

rms === 

2-  ゅΑゎャや りキセャ るャゅバヘャや りキセャやケ    . 

                                                  A  4.1
10

14.14V
I rms

rms ===
R

 

3- ャや りキセャや ヶョドバ  ケゅΑゎャや りキセャ   . 

                                                  A 2
10

20V
I max

max ===
R

 

4- ケゅΑゎャや るャキゅバョ ゆゎミぺ    . 
                                           )100sin(2 tI = 

5- ゎキキケ  キキケゎョャや ケゅΑゎャや . 

Hz 50
2

100

2
===







f 

6-  キャや ラョコャや . キキケゎョャや ケゅΑゎヤャ ヵケヱ 

S 02.0
50

11
===

f
T 

7-  ポΚヰゎシや メキバョ りケキボャや ( るホゅヅャや )  . 
 W2010(1.4).RIP 32

rms == 

8-  ラΑゎボΑホキ メΚカ るプヱケタョャや るホゅヅャや. 
J  2400)602(20P.tE === 

るルケゅボョャや ヮィヱ やャΑゎゅケ ヱやャャや ヶボヘゎョ キヰィ ケヱヅ ケゅΑゎャや ペよシΑ キヰィャや ペよシΑ ケゅΑゎャや  キヰィャや 
 ケヱヅャや ベケプ るョΑホ (f ) 0 = f + =  f   - = f ... 

 

 

 るセゅセ ヶヤハ メミセャや 
 りケゅセΗや ュシやケ 

 
  

 れゅヰィゎョ ュシケ 
ャや りキセ キヰィャや ベケプ ヱ ケゅΑゎ  

 
 

                                    

 ケヱヅャや ベケプ  اليتW Fنحني فرق اTهد وشدة التيار  ة بF قمتF متتمسافة أفقي  ربأق                                       

V 

t 

 



 

ど ヶ ど 

   

 قانون أوم على دوائر التيار اAWدد تطبيق 

 るΑよケヰミ りケもやキ 1-  ラΑゎョヱゅボョ ラΑゎΑョヱぺ 2-  フヤョ ヶボル ヶをェ るΑョヱぺ るョヱゅボョヱ 3-  るΑョヱぺ るョヱゅボョ ヱ フをミョ 

フΑケバゎャや 

るプケタャや るョヱゅボョャや  : 
 مقاومة Lول الطاقة الكهربية 

 رية حراقة اطي ا
 حثي  تأثE اXوليس 

 ヶボルャや ヶをェャや フヤョャや : 
  ى ه تأثE حث ـاWلف الذي ل 
 ومقاومته ااومية معدومة 

フをミョャや :   
 Fمتقابل Fمعدني Fلوح   
 عازلة بينهما مادة  

 りケもやキャや ュシケ 
るΑもゅよケヰミャや 

   

 ケヱヅャや ベケプ 0 = f  90 + = f     90 -  =  f ... 

 

 

 ヶヤハ メミセャや 

シやケ るセゅセ ュ 

Ηやセゅりケ 

 
  

ゎョ ュシケヮィ 

ャや  ケゅΑゎ
キヰィャやヱ 

 

 

 

 

  るャキゅバョ
ャやケゅΑゎ 

キヰィャやヱ 

)sin(ii tmR = )sin(ii tmL = )sin(ii tmC = 

)sin( tVV mR = )
2

sin(
 += tVV mL )

2
sin(

 −= tVV mC 

 フΑケバゎ
 るバルゅョョャや 

 ( るΑョヱΕや るバルゅョョャやR  : ) 
قاومة  تبديها اW  لتية اعن امWا

 خاXا التيار   Wرور

 ( るΑをェャや るバルゅョョャやLX  : ) 
انعه التي يبديها  اWلف اWم

 Wرورالتيار اAWدد خاله

シャや るバルゅョョャや ( るΑヱバCX : ) 
مانعة التي يبديها اWكثف Wا

 Wرورالتيار اAWدد خاله

ゆゅシェ 

 るバルゅョョャや 
rmsR

rmsR

maxR

maxR

i

V

i

V
==R 

A

L
=R 

rmsL

rmsL

maxL

maxL

i

V

i

V
==LX 

LfLXL  == 2 

rmsC

rmsC

maxC

maxC

i

V

i

V
==CX 

CfC
XC 

1

2

1
== 



 

ど Α ど 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

         

 

 

 

メョやヱハ 
 るバルゅョョャや 

 كالنوعية للسل اWقاومة  ┽1
 طول السلك ┽2
 مساحة مقطع السلك  ┽3

 تردد التيار   ┽1
 ) السرعة الزاوية (   
 معامل اUث الذاتي  ┽2

   رالتيا تردد ┽1
 لزاوية ( ) السرعة ا    
 سعة اWكثف ┽2

ラヱルゅホ ァゅゎルゎシや 
 るバルゅョョャや 

 

L L  2 

L  g 
 g 
 g 

 == fX

fX

LX

fX

L

L

L

L

 
Cf

X

f
X

C
X

f
X

C

C

C

C

 

1

C  2

1
  

C 

1
 g 

1
 g 

  
1

 g 


==

 

キキケゎ りキゅΑコ 
をョヤャ ケゅΑゎャや ヶヤ 

 وميةاا  اWمانعة 
 تتغE  ا  

 اUثية اWمانعة 
 تزداد للمثلي 

 السعوية  اWمانعة 
 تقل للنصف 

 るホゅヅャや メヱェゎ
るΑよケヰミャや  تزنة  طاقة كهربائية  ]تزنة  مغناطيسية  قة طا مستهلكة ة يرارح طاقة[ 

ゆゅシェ 
 るィゎゅルャや るホゅヅャや tRE ..i 2

rms= 
2
rms.i

2

1
LU B = 

2
rms.V

2

1
CUE = 

ョやヱハメ 
 るィゎゅルャや るホゅヅャや 

 عالة للتيار  دة الفالش ┽1
 اWقاومة ااومية   ┽2
 الزمن  ┽3

 الشدة الفعالة للتيار   ┽1
 معامل اUث الذاتي  ┽2

 فرق اTهد الفعال  ┽1
 سعة اWكثف ┽2

 るΑョヱΕや るョヱゅボョャや 
 メタヱョャや メヱヅヱ 

ルゅョョャやるバ  るΑをェャや 
るΑヱやコャや るハケシャやヱ ャ ケゅΑゎヤ 

ョョャやるΑヱバシャや るバルゅ 
ャや るハケシャやヱ ケゅΑゎヤャ るΑヱやコ 

 

ャやョャや るホゅヅピル るΑシΑヅゅ 
 ヘャや りキセャや ノよケョヱゎヤャ るャゅバΑ ケゅ 

BU 

rms
2I 

R 

L 

CX 

 

の 

LX 

の 

ャやるΑョヱΕや るョヱゅボョ 
ショヱるェゅ ヱョャや ノヅボョタ メ 

バルゅョョャや るΑをェャや る 
 ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバョヱ 

るΑヱバシャや るバルゅョョャや 
バシヱ る  フをミョャや 

ャや るホゅヅャやよケヰミるΑ るルコゎカョャや 
ョヱ フをミョャゅよ キヰィャや ベケプ ノよケ 

EU 

rms
2V 

R 

A 

CX 

 

C 

LX 

L 

るΑョヱΕや るョヱゅボョャや  
 キキケゎヱやΑゎャ ケゅ 

 

ャや るΑをェャや るバルゅョョ 
 ケゅΑゎャや キキケゎヱ 

 

ョャやるΑヱバシャや るバルゅョ 
キケゎヱや キ ケゅΑゎャ 

ヅャやゅΑヅゅルピョャや るホ るΑシ 
 フヤョヤャ ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバョヱ 

R 

f 

LX 

f 

CX 

 

f 

BU 

L 



 

ど Β ど 

   

 
 اWقاومة الصرفة تعليات علي 

1-  るプケタャや るョヱゅボョャや ラヱミゎ ハヤ ヶ セミョ メ フヤ ゅ⇔ヘャ フヱヘヤョ ポヤシ メミセ ヴヤハ ヱぺ ゅ ⇔ィヱキコョ  ュΑボゎショ. 
 (    L = 0)  جت إلغاء اUث الذاتي النا  

2- キケゎャや るヘヤゎカョ れやケゅΑゎャや メタプ ヶプ るョヱゅボョャや ウヤタゎ Ι. キ 
    الAدد ا تتغE بتغEو تتغE بتغE نوع التيار  قاومة ا W اقيمة لن  

 تعليات علي اWلف اUثي
3- バルゅョョ キヱィヱる ェをΑる   ヶプョャや ヶをェャや フヤぺヱ キヰィャや ペよシΑ ケゅΑゎャや  ヶプ ケもやヱキ ケゅΑゎャや キキケゎョャや  ヶゎャや ヵヱゎェゎ  ヤハ ヶ フヤョ  ヶをェ   ヶボル 

  مرور التيارتقاوم  عكسية  دافعة لف قوة اي يولد ي اWن التيار اAWدد متغE الشدة و ااKاه وبالتل  

4-  ケヰドゎ Ι ュキバルゎ ヱぺ. ケョゎショャや ケゅΑゎャや ケもやヱキ ヶプ るΑをェ るバルゅョョ 
02)  صفرتساوي   اUثية مانعة  اWح ( وتصب f = 0 ) وي صفر اسي اWستمر  يارالت ددرت  نل   == fLXL  ) 

5- フヤョャや  ヶボルャや Ι メヱェΑ ヵぺ ¬コィ ラョ るホゅヅャや るΑよケヰミャや  ヶャま ゅヅるホ るΑケやケェ  . 
 ة ير و اWقاومة الومية هي التي Lول الطاقة الكهربية إي حرارصف تساوي الومية  مقاومته لن 

6- ゎカゎシャや れゅヘヤョャや ュキェをやケゅΑゎャや メタプ ヶプ るΑカョ れるヘヤゎ . るΑミヤシΚャや りコヰィΕや ヶプ キキケゎャや 
  XL)عالية   ة الAددات عاليالتيار م مروراوتق و (  XLالAدد ) منخفضة  تسمح Jرور التيارات اWنخفضة اWلفات 

 تعليات علي اWكثف 
7- フをミョャや ヶプ るΑヱバシャや るバルゅョョャや キヱィヱ  キヰィャや ヱぺ ケカほゎΑ ハラ やャゎケゅΑ  ヶプ ケもやヱキ ゎャやΑゅケ キキケゎョャや  ヶゎャや ヵヱゎェゎ  ヶヤハ . フをミョ 

  اريت الفرق جهد عكسي يقاوم  aدثاWكثف و لوحيمن تراكم الشحنات على    لن ¥انعة اWكثف تنشأ 
8-  や りケもやキョャや ケゅΑゎャ . ) るョΑボャや るΑもゅヰル Ι るΑヱバシャや るバルゅョョャや ( るェヱゎヘョ りケもやキ ゅヰルほミ ラヱミゎ フをミョ ヵヱェゎ ヶゎャや ケョゎシ 

نهائية القيمة عوية ا فتكون اWمانعة الس  صفر يساوي  ستمراWار يتال ددلن تر
===

0

1

2

1

fC
XC  

9- ャや りケもやキャや メΚカ キキケゎョャや ケゅΑゎャや ケヱケョよ フをミョャや ウョシΑャや ヶヤハ るΑもゅよケヰミョャや キヱィヱ ラョ ュビケヱヤャや ラΑよ るャコゅバャや りキゅ . ラΑェ 
 بالدائرةالتيار ر cهما تعاقب بب وبس ةدحا ولي الدورة اعمليتي شحن و تفريغ  له لن التيار اAWدد aدث 

10- カョ れやケゅΑゎャや メタプ ヶプ れゅヘをミョャや ュキカゎシゎゎ . るΑミヤシΚャや りコヰィΕや ヶプ キキケゎャや るヘヤ 
 (XC)عالية  وتقاوم التيارات اWنخفضة الAدد (XC)منخفضة ت عالية الAدد تسمح Jرور التيارااWكثفات 

 

                             

ヱ- ピョャや るホゅヅヤャルゅヅΑシΑる ヶプ ャや ヶをェャや フヤョハルるャゅバヘャや りキセャや りキゅΑコ キ  キケゎョャや ケゅΑゎヤャヤをョャや ヶャま フヤョャや ヶプ キ ヶ   . 
 تزداد لربعة أمثال      
ヲ-  ヶプ るルコゎカョャや るΑもゅよケヰミャや るホゅヅヤャ Α ゅョキルハ フをミョャやャや キヰィャや ベケプ メボバヘ . ヮΑヤハ ラゅミ ゅョ フタルャ メゅ 

 تقل للربع     
 

 : ゐキェΑ やクゅョ 



 

ど Γ ど 

   

 フヤョ ** ヶをェ( るΑをェャや ヮゎバルゅョョ ヴボル15 メタヱ ュヱぺ )よキやもケり ゅΑゎョ ケンヱゎェゎ キキケゎ ( メゅバヘャや ロキヰィケキタョ ヴヤハ150 れャヱプ ) 

    るミヤヰゎショャや るホゅヅャや ラゅプ  プメヱィャや りキェヱよ るΑルゅを りキョャ フヤョャや ヴ   صفر 

 **やクゅプ フをミョ ンヱゎェゎ りケもやキ ャコゅハ りキゅョ れバッヱ ラΑよ るヱャ ヮΑェラゅプ  フをミョャや るバシتزداد  るΑヱバシャや るバルゅョョャやヱ تقل  

      ケゅΑゎャや りキセヱتزداد  

 **ヴヤハ ンヱゎェゎ りケもやキ ョヤフ ルボプ ヴやクゅ  キキハ キやコや ャ れゅヘヤ ラゅプャや ゐェャや メョゅバョ ヶゎやク يزداد るΑをェャや るバルゅョョャやヱ تزداد  

     ケゅΑゎャや りキセヱ  تقل             

 メゅをョ1 :  キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ  フヤョ ヴヤハ ヵヱゎェゎル ヶゎやクャや ヮをェ メョゅバョ ヶボ( 0.01 H )  るホΚバャゅよ メをョゎΑ ヶドェャ ケゅΑゎ ヮΑプ ケョΑ 

             : るΑャゅゎャや i(t) = 2 sin 100  t  .  ゆシェや: 

  るΑをェャや るバルゅョョャや ) ぺ. 
===   14.301.0100LXL 

 ゆ りキセ )ャや. フヤョャや ヶプケヅ ヴヤハ メゅバヘャや ケゅΑゎ 

A 2
2

2

2
max ===

I
I rms 

  ァベケプ ) ヰィャやハ メゅバヘャや キャや ヶプケヅ ヴヤフヤョ   . 
V 4.414.32 === Lrmsrms XIV 

 キフヤョャや ヶプ るルコゎカョャや るΑシΑヅゅルピョャや るホゅヅャや )   . 

J 0.01)2(01.0
2

1
.i

2

1 22
rms === LUB 

 メゅをョ2 :  もやキケり ヴヤハ ヵヱゎェゎ キキケゎョ ケゅΑゎ  ヵヱゅシゎ ヮゎバシ フをミョ F )µ( 400  Αプ ケョΑ ヮ : るΑャゅゎャや るホΚバャゅよ メをョゎΑ ヶドェャ ケゅΑゎ 
 

             i = 4 sin 100  t . ゆシェや : 

.  るΑヱバシャや るバルゅョョャや ) ぺ 

 


== −   8
10400100

11
6C

XC   

 ゆ ヶプケヅ ヴヤハ メゅバヘャや ケゅΑゎャや りキセ ) フをミョャや  . 

A 8.2
2

4

2
max ===

I
I rms  

  ァ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ ) ヶプケヅ ヴヤハ フをミョャや . 
V .42288.2 === Crmsrms XIV 

  キ るホゅヅャや )るΑもゅよケヰミャや  ヶプ るルコゎカョャやフをミョャや   . 

J 0.1)4.22(10400
2

1
.V

2

1 262
rms === −CUE 



 

ど ヱヰ ど 

   

 ومكثف نقي حثي  وملف  أومية مقاومة علي Lتوي دائرة  

るΑもゅよケヰミャや りケもやキャや ュシケ 
 

 れゅヰィゎョ ュシケるバルゅョョャや 
 

ュシケ ョ ゎィ ヰ ゅれ ャや ヰィ キ 

 ベケプ ゆゅシェ  : ケヱヅャや 

R

XX
tan CL −= 

: るΑヤミャや るョヱゅボョャや ゆゅシェ 
22 )( CL XXRZ −+= 

 : ヶヤミャや キヰィャや ゆゅシェ 
2

CL
2
RT )V(VVV −+= 

 

 بائي نF الكهر دائرة الر 
 

 るΑもゅよケヰミャや りケもやキャや ュシケ 
 

 
 
 
 

 
 

  ラΑルケャや りケもやキ れゅルヱミョ 

  متغE السعة  فمكث  ┽1
 يحث لفم ┽2
 أومية ومة اق م ┽3
 مAدد  تيار رمصد ┽4

ソやヱカ ケもやキケャや りラΑル 

ヱ┽  ثيةUمانعة اWللممانعة السعوية  مساوية  ا 

ヲ┽ Wقاومة الوميةقاومة الكلية  اWتساوي ا 

ン┽ Wكنأقل   ة قاومة الكلياc ر بها أك<   ماc تيار و 

ヴ┽  هد و التيار ي الدائرةTاFرالطو متفق 

 ァゅゎルゎシやゆゅシェャ ラヱルゅホ キケゎキ やャケルΑラ 
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f
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f
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2

1
4

1

 2

1
 2
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0

2
2

0

0
0

CL

=

=

=

=

 

 ヶヤミャや キヰィャや  (TV )   =RV  ( るΑヤミャや るョヱゅボョャやZ )   =R   ( ケヱヅャや ベケプf   = ) صفر 
 

 

 

 

 

 

 

 

CX - LX 

Z 

CV - LV 

TV 

RV 

ケャや キキケゎクィャやヱ ラΑルや ケΑよケゎャヶバ 
メョゅバョャ フヤョヤャ ヶゎやクャや ゐェャや 

 キキケゎ  ラΑルケャやヱィャやケゎャや ケクヶバΑよ 
  フをミョヤャ るΑもゅよケヰミャや るバシヤャ 

f 

L 

f 

C 

  

f 

 

f 

 

ョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや りキセャやケゎ キキ 
ヱゅボョ ヶプ ケゅΑゎャや キキケゎヱるョ  りケΑよミ 

キセャや キケゎョャや ケゅΑゎヤャ るャゅバヘャや り キ 
Αゎャや キキケゎヱヶプ ケゅ タ るョヱゅボョピ りケΑ 



 

ど ヱヱ ど 

   

 

 

 

   キルハゎ ラョ メホぺ キキケゎラΑルケャや キキケ キルハ  ラΑルケャや キキケゎ  キルハぺ キキケゎケよミ  ラΑルケャや キキケゎ ラョ 
 ベケプ  ケヱヅャや  هدTي    عن التياريتأخر ا Fهد و التيار متفقTهد يسبق ال    روطلا اTاريتا   

 ケΑシヘゎャや 
   أقل اUثية للملف اWمانعة 

 وية للمكثف عساWمانعة المن 
  تساوي اUثية للملفاWمانعة 

 ثفسعوية للمكاWمانعة ال
  أك< للملف ثية اUاWمانعة 

 سعوية للمكثف اWمانعة المن 
 

  روcر بها أك< شدة تيا نما cكأقل رة دائ لا ة موامق  احالة تكون فيه                                      
  السعوية للمكثف تردد التيار عندما تتساوي اWمانعة اUثية للملف مع اWمانعة                                      

    
                

ヱ-  ヶプ るョヱゅボョ ヵヱェゎ りケもやキ フをミョヱ ヶボル フヤョヱ  ラヱミΑΚをャや ケタゅルバヤャ ヶヤミャや キヱヰィャや ノョィをワ るヱ ィョノ やゅィゎ  ヶワサΑャヱ Αキキハ ⇔ ゅ 
  زوايا الطورلنها ]تلفة ي      

ヲ- ヱミΑ ラΑルケャや るャゅェ ヶプ ラ ヶプケゅΑゎャや りキセャ るョΑホ ケよミぺ ラΑルケャや りケもやキ  . りケもやキャゅよ ケゅョャや 
   تساوي اWقاومة الومية قاومة الكلية اWو مساوية للممانعة السعوية  ثية اWمانعة اUن ل     

 تيار  <كو cر بها أ  نcك  ام لقأية لالك اWقاومة وبالتاي      
 

ゅΑゎ りケもやキ ** ヱゎェゎ キキケゎョ ケ ンヴボル フヤョヱ るプケタ るョヱゅボョ ヱケΑピゎΑ キヰィャや ベケプ  ゆシェ : るホΚバャや  (45+ sin ( maxV = LV 

  ラゅプポャク バΑ キヰィャや ヴル قيسب ケゅΑゎャや   るΑをェャや るバルゅョョャやヱتساوي  るΑョヱΕや るョヱゅボョャや   ラΕ145tan ==
R

XL 

ケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ **キゎ キェゎ ヱン ョボヱゅョる  るプケタフをミョヱ ヱケΑピゎΑ キヰィャや ベケプ ゆシェ ャやΚバ: るホ (26.5 - sin ( maxV = CV 

  ラゅプ キヰィャや ヴルバΑ ポャクيتاخر عن ケゅΑゎャや   るバルゅョョャやヱるΑヱバシャや نصف   ボョャやるョヱゅ るΑョヱΕや Ε ラ
2

1
5.26tan −=

−
=−

R

XC 
 

 メゅをョ1 :   ゅワケやキボョ るプケタ るョヱゅボョ ラョ ラヱミゎゎ キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ (100 っ) ヤョヱフ  をェ ヶ ル ボ ヶ ョョゅバゎ メケΑをほ やクャや ロゎ ヶ(0.5 H)   

ヱフをミョ  ヮゎバシ(14 µF) ゅバヘャや ロキヰィ キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョヱ ヵヱゅシΑヱ れよゅを メ(200 V) ロキキケゎ ケΑΑピゎ ヶプ ュミェゎャや ラミョΑヱ  . 

 ) ぺ ゆシェぺ ヶミャ ケゅΑゎャや キキケゎ  ャや るバルゅョョ ウよタゎラΑルケャや キキケゎ (  ヶをェャや フヤョャや るバルゅョョヤャ るΑヱゅショ フをミョ  . ) 

Hz  60
10145.02

1

2

1
60 =


==

− LC
f 

 )ゆぺェ ゆシセキり やャゎケゅΑ ャやヘャや ヶプ メゅバキや. りケも 

A 2
100

200
===

R

V
I rms

rms 

 メゅをョ2 : キキケゎョ ケゅΑゎ りケもやキ ゎ ケキタョ ラョ ラヱミゎゎキキケゎョ ケゅΑ  ヶャやヱゎャや ヶヤハ メタゎΑよ るプケタ るョヱゅボョ (20 っ) ヱをミョ  ヮゎバルゅョョ フ 

るΑヱバシャや (60 Ω)   ヶボル ケΑビ ヶをェ フヤョヱるΑをェャや ヮゎバルゅョョ (100 Ω)  るΑョヱΕや ヮゎョヱゅボョヱ(10 っ) .  ゆシェぺるョヱゅボョャや ミャやヤΑる  . 

=−+=−+=

=+=+=

  50)60100(30)(

  301020

2222
CLT

LT

XXRZ

RRR
 

ケャやΑルヶもゅよケヰミャや ラ 

ラΑルケャや キキケゎ 

Α ゅョャ メヤハ: ヶゎほ 

ゅボョャや メミセャや ヶプ  **  : メよ 
1- メィシ ャや ヶヤハラョ Κミ メをョゎ るΑルゅΑよャや るホΚバャや ュシケ  (R  ( ヱ )LX  ヱ ) (CX   ) 
2- ゅョ クるヅボル メをョゎ や ∨ ュシケャや ヶプ ゐΚをャや るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや ヶホΚゎ     د ترد Fالرن 

CX 

LX 

R 



 

ど ヱヲ ど 

   

  

 メゅをョ3 :  ケもやキゎ りケゎョ ケゅΑロキヰィ キキケゎョ ケゅΑゎ ケキタョ ラョ ラヱミゎゎ キキ 

  メゅバヘャや(223.6 V) キキケゎヱ  ロHz  (
200

) ヶヤハ メタゎΑ 

 ヮゎバシ フをミョよ ヶャやヱゎャや( 50 µF ) ゅバョ ヶボル ヶをェ フヤョヱョメ 

 ヶゎやクャや ロケΑをほゎ(100 mH )ョヱボゅヱョる タるプケ (20 っ ). ゆシェぺ: 

1- . りケもやキヤャ るΑヤミャや るョヱゅボョャや 

=−+=−+=

=


==

===

−

−

  36.22)5040(20)(

 50
1050

200
2

1

2

1

 4010100
200

22

2222

6

3

CLT

C

L

XXRZ

fC
X

fLX







 

2- ケゎΑョΕや り¬やケホ (  りケもやキャや ヶプ メゅバヘャや ケゅΑゎャや りキセ ) . 

A  10
36.22

6.223

Z

V
I rms

rms === 

3- . ペよシΑ ゅョヰΑぺ ラゅΑよ ノョ ケゅΑゎャや ヱ キヰィャや ラΑよ ケヱヅャや ベケプ るΑヱやコ 

          التيار  اTهد يتأخر عن
o5.26

20

5040

R

X-X
tan CL −=

−
==  

4- ヰィャや ベケプ ヶプ メゅバヘャや キ ホ ( るプケタャや るョヱゅボョャやケ   り¬や1V  ). 
V  0022010IV rmsR === R 

5-   り¬やケホ ( フをミョャや ヶェヱャ ラΑよ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ2V  ) . 
V  0055010IV rmsC === CX 

6-   り¬やケホ ( ヶをェャや フヤョャや ヶプ メゅバヘャや キヰィャや ベケプ3V ) . 
V  0044010IV rmsL === LX  

7- シ ヵヱゅシゎ ュミバる ャやョミ フをクャや ⇔Ιキよ ノッヱΑ ヵョャや ラョ  メヱΕや フをミや メバィΑ ヵクャやヱャるャゅェ ヶプ りケもやキ  ノョ ラΑルケゎャや  キキケゎョャや ケゅΑ 

FC
C

fC

 1025.6        
200

2

1
40

2

1
XX

5

CL

−=


=

==





 

8- フヤョャ ヶゎやクャや ゐェャや メョゅバョ やキャゅよ ヮバッヱ キルハョ Ιキよ りケも  ) ラΑルケャや るャゅェ ( ケヱヅャや ヶプ ラΑボヘゎョ ケゅΑゎャやヱ キヰィャや メバィΑ ペよゅシャや ラ 

HLL

fL

 10125       
200

250

2XX

3

LC

−==

==





 

1V 2V 3V 

A 
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ど ヱン ど 

   

     ャやケキ  ( サ1- 1  )   اذج الذرة خl 

 Αヱェゎャや ュワぺ るョキカゎショャや れΚプサケキャや ヶ 
ヤヤョ ヶ    (m      )x   3-10   ュやケィ          (g      )x    3-10 

    (   ヱケミΑョµ    )x    6-10 ルゅルヱ   (n     )x   9-10   (  ュヱケゎシィルぺOA    )x   10-10 
 

                       ゎミャま (  れャヱプ ラヱケe v  )                                                                              ( メヱィJ  ) 
 

           ラヱΑヤョ ャまミ ( れャヱプ ラヱケゎM e v  )                                                                              ( メヱィJ  ) 
                            

ュシぺ ルャや ァクヱョ ァクヱョルャや チヱケプ 
キやゎャラヱ  كنc ادة اWمل ءقسيمه إي أجزات الذرة أصغر جزء من اa ا أخري وWدة   خواص ا 

 ラヱショヱヅ كإلتشف ااكAون وشبه اإلكAQوزعة ي اللب الWوجبة( ر )الكتونات ببذور البطيخ اWلة ا 

キケヱプコやケ ة موجبة الشEاطة بإلكالذرة تتكون من نواة صغZونات سالبة حنة وAاتدور حوX   

 ヶよミヱミャや ァクヱョルャや  ونات تدور حول الAالشمس   حول واكبور الكتد دارات كمامنواة ي اإلك 
  

 ァクゅョル ャやッ¬ヱ ョシィャや ァクヱョルャやヶ ヶィヱョャや ァクヱョルャや 
¬ゅョヤバャや   ラΑキΑぼョャや ルラゎヱΑ -  ルΑやゎセ ラΑ  コゎケワ-  コルィΑワ-    アルヱΑ-  メΑヱシミゅョ 

フΑケバゎ ¬ヱッャや   وجية ( ظاهرة م    رومغناطيسي  هع ك شعا الضوء إ  تناهية الصغر سيل من جسيمات م الضوء 
                            

 

 **やシやケキよ れョゎワ るャやケワやヱド Αよヅャやヱ るΑバシヘゎΑョドゎルョャや るミケェャや ケる ゆミやヱミャや るミケェヱ るヤィバョャやヱ ¬ゅΑコΑヘャや ヶワ  ةسيكي كا ال 

 ** メをョ ヶよヱミシヱケミΑョャや ンヱゎショャや ヴヤハ ケワやヱドャや るシやケキよ れョゎワやセまネゅバ  ュシィャやヱシΕやキ フΑヅャや ゐゅバよルやヱ  ヶワ اUةيث د 

**  ュΑハキゎ ュゎャや ァクヱョルャやワゅド アルヱΑ フセゎミや ゅョルΑェ ヶィヱョケり ءالضو تداخل  ゅホ ラΑェヱ コゎケワ ュ ァゅゎルみよديو االرات  جوم   

** ケよャぺ キゅハ るΑケドルャや キΑキィ ラョ ヶΑェΑャ ラΑゅゎセルΑぺ れTةسيميا 

ャや ** ラぺ ウッヱゎ るをΑキェャや ァクゅョル れゅルヱケゎミャΗや سحابة   ケセゎルゎ りケクャや メカやキ .   

 ネゅバセΗや **ヰョャや れゅルェセャや ラハ ケキタΑりコゎ やキヱミΑヱ りキゅョャや メカ Ιや やクワ ラΑケドルヤャ ⇔ ゅボプヱ ⇔Κタゎョ ゐゅバよルる    ةالكاسيكي 
や れゅョΑシィ ルΑケゎヱΑルャ ヱ ا وا ت ا ية ت كونجسيماX ب من ا شحنةAا كتلة تقXواد وWلصفرتفاعل مع ا 

 ヱッャやヶもケョャや ¬ من الطيف الكهروم 
ً
 غناطيسي الواسعإشعاع كهرومغناطيسي ويعت< جزءا

 るΑプゅΑヅョャや ュヤハ لم االعلFادة ذي يهتم بدراسة العاقة بWاإشعاع وا  

 コゅヰィやャフゅΑヅョ  اسة العاقيستخدم لدرجهازFادة عاع اإش ة بWوا 

 るホゅヅャや  るΑハゅバセΗや وجاWملها اL رارة والاسلكي وجامامغن كهروت الالطاقة التيUاطيسية مثل الضوء وا 

 れゅルヱゎヱヘャや ومغناطيسي اإشعاع الكهر من بعثت متتابعة ومنفصلة تن ت الضوء أو نبضاكما 

 ラヱゎヱヘャや るホゅヅ ن الطاقة يوم أصغر مقدار 
ً
 جد منفصا

 

                 コィハれ ΑシΚミャや るΑケドルャやや りケク ラョ ゐバよルョャや フΑヅャや ケΑシヘゎ ラハ るΑミケキΑヰャ ラΑィヱ . 
  اسيكية الكية ك غE ما توقعت النظرف غE متصل  وذللن الطيف اWنبعث من اXيدروجF طي                        

         

 メヤハ: 

X  19  -6  x 101. 

       X19       -x 10 x  1.6   610 



 

ど ヱヴ ど 

   

ゅΑッケプ ポルΚよ れ  ラΑゎセルΑや れゅΑッケプ 
  كل Nتص بشنبعث وا اعية ا ت الطاقة اإشع ┽1
     تكون على صورة نبضات   إlا  سيل مستمر      

   فوتون ميتس ة نفصل ة وممتتابع    
 مع تردده   ┽2

ً
 طاقة الفوتون تتناسب طرديا

 ات  تونارة عن كمات تسمي فوعبقة اإشعاعية الطا ┽1
   عة ثابتة هي سرعة الضوءالفوتونات تتحرك بسر ┽2
   دهع تردطرديا م ن تتناسب ية للفوتوالطاقة اUرك ┽3

そ
hc

E                
そ
c

f              hfE === 

 ラヱゎヱヘャや るホゅヅ ラΑよ るよシルャや * ケゎヱ ロキキ ヶョシΑ   ثابت بانك    ¬ヶセ ヵぺ ゅヰよ ポケェゎΑ ラぺ ラミョョ るハケシ ケよミぺ  * 
    ャや るΑケドルャや ゆシェよ   ヶワ るΑよシルوءسرعة الض   

 
 

 

 

 

 

                             

 

                                  よルやゐゅバ ャや ケΑビ フΑヅャや メタゎョ ラョやるΑケドル ゆシェ れやコゅピャ  ラΑゎセルΑや . 
 نتقال اإلكAون من مستوي طاقة أعلي إي مستوي طاقة أقل عن انتج نه يل                       

                 Wطاقة ا Fستوالفرق ب Fددورة فوتون ل ينبعث ي صويZ ه تردد 

  Αよ ベケヘャや **ラ Αヱゎショャや るホゅヅ ( ラΑE〉  ) ¬ヱッ りケヱタよ ゐバよルΑ  ヱゎヱプャ ラヮ  ヶヅバΑ キキェョ キキケゎるホΚバャゅよ  inE - outE = E〉 

 فولت  1 اTهد بينهماالشغل اWبذول لنقل إلكAون بF نقطتF فرق                                      

ラヱゲわムャΗや るヤわミ                :   kg    31-10= 9.1 x  em     ¬ヲツャや るハゲシ :           m / s   8= 3 x 10 C  
レエセ るムャΗやヱゲわラ    :           C   19-1.6 x 10 -=    e   マルΚよ ろよゅを        :       J.S  34 -h  = 6.6 x 10 

 

メゅをョ 1 : や るィΑゎル ラヱゎヱプ ゐバよルやラヱケゎミャΗや メゅボゎル  るホゅヅ ンヱゎショ ラョ3.4 eV ) - = 1( E るホゅヅ ンヱゎショ ヴャま 

           (  eV 613. - = 2( E . ゆシェや  :                     
 ) ぺヅや るホゅヱヘャゎゐバよルョャや ラヱ りキェヱよ ( eV . ) 

e.V  10.2)6.13(4.3 =−−−=−= inout EEE 
ゆ )ゅヅるホ ゎヱヘャやゐバよルョャや ラヱ  ( りキェヱよ J . ) 

J 1016.32 101.6 10.2 -19-19 ==E 
 ァ ) キキケゎゐバよルョャや ラヱゎヱヘャや . 

     Hz 102.47
106.6

191032.16

h

E
f 15

34
=


−

== − 

キ ヶィヱョャや メヱヅャや ) ヤャゎヱヘゐバよルョャや ラヱ . 

m102.1
1047.2

103

f

Cそ 7
15

8
−=




== 

: メヤハ 

 ( れャヱプ ラヱケゎミャまeV ) 

ャや るホゅヅヘィヱョャや メヱヅャやヱ ラヱゎヱ ヶ 

E 

そ 

 るホゅヅケゎヱ ラヱゎヱヘャや ラヱゎヱヘャや キキ 

E

f 

ゅをラヱゎヱヘャや キキケゎヱ ポルΚよ れよ 

h 

f 

ヱョャや メヱヅャや ゆヱヤボョヱ るホゅヅャや ヶィ 

E 

/そ1 



 

ど ヱヵ ど 

   

 كهروضوئي لتأثE ال 

                                     سقوط ضوء له تردد مناسبيجة  ة نتمعين انبعاث اإلكAونات من فلزات                                        

 **Αゎャや サゅボΑヅシやヱよ ヶもヱッヱケヰミャや ケゅ ィ るコゅヰ ヴョシΑ ميكرو Aأمي メタヱΑヱ  ヴヤハ りケもやキャや ヶプ  التواي   

ケワゅド ュハキゎ **ケΑをほゎャや り ヱッヱケヰミャやョルャや ヶも ァクヱ Tيميس ا   ¬ヱッヤャ 

                 シェ ゥヱャ キケゅルΑャ るよケィゎ ヶプャ サゅ¬ヱッヤ ョシΑケカぺ ウヅシヱ ゐハゅよャや ヶ  ヶョシΑ 

                ノョィョャやキルハ ゐキェΑ やクゅョ よ ベヱプ ¬ヱッ ヅヱボシ. ゐハゅよャや ヴヤハ ヶィシヘル  
ャやキェ: ゐوناتAدث انبعاث الكa مع و يiي حن من الباعث إي اWرف مؤشر ا Aكروأمي 

: ゆよシャや ونات طاقة اطي وء يعلن الضAفيتولد تيار   أك< من طاقة التحريرإلك 

                    ョャやヱ ゐハゅよャや ウヅシ ヴヤハ るΑケゅヅよャや ゆゅヅホぺ サミハ ュゎ メミセャや ヶプ. ノョィ 
ゐキェャや  :aونAات دث إيقاف االكWعث نبعثة من الباا  

 ゆよシャや :ال كهربائي يY ونات وكس حركة اإلاعلن ينشئAهايبطئ سرعتك 
 جهد اإيقاف     وتتوقف عند                   

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ミャΙやルヱケゎや れゅもヱッャ るΑ نبعثة نتيجة سقوط ضوءWونات اAزعلي سطح الفل  مناسب اإلك                                       

ゐハゅよャや وناتلوح معدني حساس للAمناسبند سقوط ضوء ع ضوء تنبعث منه االك 

やキるャ  や るホゅヅ( メピセャやΑケェゎャ)ケ   كنه  أقل مقدار للطاقةc ريرLوناتAالفلزمن سطح  الك 

 ゎケゎバャや キキるよ  كنهأقل مقدارc ددAرير   للLوناتAالفلزمن سطح  الك 

ィヰィ ( フゅボΑΗや キヰ) ノヅボャや キ  ونا إيقاف إىدي يؤ جهدأك< فرقAنبعثة ت اإلكWمن الباعث ا     
                                                                                                             

 

や ヮィヱるルケゅボョャ 
ラョ メホぺ ¬ヱッャや キキケゎ 

 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 
 ¬ヱッャや キキケゎヵヱゅシΑ 

 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 

 ¬ヱッャや キキケゎケよミぺ ラョ 
 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎ 

や ケΑケェゎ れゅルヱケゎミャΙ  تتحرك للمجمع  تتحرر  مع لل ا تتحرك  تتحرر     ا تتحرر 

 ケΑシヘゎャや 
 قة الضوء أقل من  طا 

 دالة الشغ 

 يساوي ضوء  طاقة ا 
 الشغل دالة 

 ضوء أك< من طاقة ا 
 الشغل دالة 

 
  Fمعادلة أينشت 

  

cut
2 V.     v.
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ケΑをほゎャや ヱケヰミャやヶもヱッ 

ゅセルヅ  

ゅセル ヅ 

    Qالبنفسجي         –     النيلي         –      زرقال       –        خضرل ا       –      صفرال       –     تقايال<      –      رال 

    (  キキケゎ メホぺf                      )                                                                      キキケゎ ケよミぺ    (f  ) 
  るホゅヅ メホぺ   (E          )                                                                                    ケよミぺ るホゅヅ    (E  ) 
  ヅ ケよミぺ ( ヶィヱョ メヱそ    )                                                                               メヱヅ メホぺ  ヶィヱョ ( そ ) 

Aاددد يزدال 

 زدادت  الطاقة 

 يقل يالطول اWوج 



 

ど ヱヶ ど 

   

 

: ラョ ⇔Κミ ゅヰΑヤハ フホヱゎΑ ヶゎャや メョやヱバャや ケミクぺ ** 

1- Αケェゎルヱケゎミャや ケゅ ラョ れ  コヤヘャや الفلز  دالة الشغل أو نوع    -   ضوءال ددطاقة أو تر 

2- ゎミャΗや るミケェ るホゅヅバよルョャや れゅルヱケハケシ ヱぺ るをヰィ ヱぺ ゅヰゎボΑΗや キフゅ  دالة الشغل أو نوع الفلز   -أو تردد الضوء   اقة ط 

3- Ιや キキハ ゎミャゅルヱケャや れ  ヶもヱッヱケヰミャや ケゅΑゎャや りキセ ヱぺ るをバよルョ لضوء عدد الفوتونات  أو  شدة ا 

4- キ るャや やバャや キキケゎ ヱぺ  メピセャよゎ る  نوع الفلز 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               
1- ゅΑコΑヘャや メセプΑシΚミャや ¬ヘゎ ヶプ るΑミゎャや ケΑシ ケΑをほミャやヰヶもヱッヱケ 

 ان تردد الضوء على عكس التجارب العمليةما كت مه وناشدة الضوء الساقط تزيد Lرير اإلكA لن زيادة
2- ケコぺ ¬ヱッ ヅヱボシ キルハれプゅカ ベ ヤハヴ ャやヤヘコ  ラミョΑ ヮゎホゅヅ ラみプラぺ よゎ ゐバ れゅルヱケゎミャやヱェぺ ノΑヅゎシΑ Ιノヅゅシ ケョ メバヘΑ ラぺ ポャク .  

      ヱぺヱヘャや キキハゎャや れゅルヱゎよ ュキヅタゎ ヶャ コヤヘャゅヰャ サΑ ハ ゅΚよルや るΑルゅミョみよ るホれゅルヱケゎミャΗや ゐゅバ . 

 ( توناتوعدد الف)  ة الفوتون (  وليس شدة الضوء إلكAون  هو تردد الضوء ) طاق ير اLر  ي يلن العامل الساس

3- ミャΗや ヅゅよゎケやケゎ ラヱャゅよミ キキェΑ りケクャや るホゅヅャや るΑョケケェゎΑャ ゅヰよ ロキΑヱコゎ ゆィΑ ヶゎ 

 اقة لكي تتحرركمية أك< من الط إيتاج الذرة L ارتباط ب ت شديدة ا ن االكAونال 
4- ヮルミョΑ ノヅゅシャや ¬ヱッャや  ラぺケケェΑ ミャや ゆシゅルョャや キキケゎャや サヘル ゅョヰャ れプゅカ ¬ヱッ ラョ ケをミぺ れゅルヱケゎ 

 Aونات أكثر الكرر تحدد فوتونات أك< فتلك عالساطع c لن الضوء

5- るホゅヅ ェャやるミケ れゅルヱケゎミャΘャ るをバよルョャや  バΑキョゎ ヴヤハ キキケゎ ¬ヱッャや ャヱサΑ ヮゎキセ キやキコゎ ヱぺ ゅΑコよりキ ゎキキケ ヱッャや¬  . 

 الفوتون طاقة  من  يغE ا  الشدة  تغEو   ونلفوت ا طاقة  من  يزيد  الفوتون تردد زيادة نا 

                  プ フΑミ ウッヱゅゎセルΑぺ ケシΑゎャや ラ∨ ヶもヱッヱケヰミャや ケΑをほ              

 فلز  على ال عند سقوطهتون واحد Aون cتص فوالضوء فوتونات و كل إلك                      
 كAونات اWنبعثة االعدد زاد و كلما زاد عدد الفوتونات الساقطة                         

ヤハメ : ヶゎほΑ ゅョャ 

メやぼシ : 

メをョΑ メΑョャや  m  ½ KE 

2
V    

 るホゅヅ ェョャや ラヱケゎミャΗや るミケバよル ゐ 
ッャや キキケゎヱ ヅホゅシャや ¬ヱ 

KE 

f   

メをョΑ メΑョャや   h 

   メピセャや るャやキ 
 コヤヘヤャ るよゎバャや キキケゎヱ 

メをョΑ メΑョャや   h 
f 

of   

ゅヅ ゐバよルョャや ラヱケゎミャΗや るミケェ るホ 
ョャや るョΑボャやヱィャ るボヤヅゅボΑΗや キヰフ 

ΑョャやメをョΑ メ   e KE 

cutV  

  
るホゅヅ よルョャや ラヱケゎミャΗや るミケェ ゐバ 

ノよケョヱ  ヮゎハケシ 



 

ど ヱΑ ど 

   

 メゅをョ1 ¬ヱッ ヅボシ : ロキキケゎ  (Hz 15x 10( 1.5   ヴヤハコヤプ ゎキケキ ゎバャやよヮャ る ( Hz 14x10 ( 9.92  : ゆシェぺ . 

1 ゎヱヘャや るホゅヅ )ヤハ ヅホゅシャや ラヱ ウヅシ ヴコヤヘャや  . 

   J 109.9105.1106.6 191534 −− === hfE 

2  るャやキ )メピセャや   コヤヘヤャ . 
J 105.61092.9106.6 191434

0
−− === hf 

3 ホゅヅャや )ゐバよルョャや ラヱケゎミャΘャ るΑミケェャや る . 

                                  J 104.3 19−=−= EKE 
4 Ηや るハケシ ) ウヅシ ヮミケゎ るドェャ ラヱケゎミャ コヤヘャや . 

m/s  864437.8
101.9

104.322
31

19

=



== −

−

m

KE
V 

5  キボョ ) ノヅボャや キヰィ ベケプ ケやゅボΑΗや ( ) フよ ラΑシハゅよャやヱ ノョィョャや ウヅ ラョ れゅルヱケゎミャΗや ノルョΑ ヵクャやヱ ゐゅボゎルΙやメ Αよ . ゅョヰル 

V  125.2
106.1

103.4
19-

-19

cut =



==
e

KE
V 

6 ハ ⇔やケキゅホ ラヱゎヱヘャや ラゅミ ラま アゎルゎシや ) ネやコゎルや ヴヤミャΗやラヱケゎ . 
 من تردد العتبة   ن لن تردد الضوء أك<ث اإلكAوانبعا  aدث

 メゅをョ2 :  ヱヅ ¬ヱッ ヅボシΑ ヶィヱョャや ヮャ( 200 nm )  ヴヤハ  ウヅシコヤプ  ヮャ メピセャや るャやキ(ev  3.3 ( .  : ゆシェや 

 1 ) るよゎバャや キキケゎ クヰャ コヤヘャや や              . 

Hz 108
106.6

106.13.3 14
34-

19

=



==
−

h
fo


 

 2 ) れゅルヱゎヱヘャや るホゅヅ るヅホゅシャや      .    

J 109.9
10200

103106.6 19
9

834
−

−

−

=



==


hc

E 

3 ) ャや るΑミケェャや るホゅヅャや ヴョドバ        .     

J 104.6)101.63.3 (-)109.9( 191919 −−− ==−= EKE 

4 ョャや ラヱケゎミャΗや るハケシ ) ゐバよル  .     

m/s  .40054791
101.9

106.422
31

19

=



== −

−

m

KE
V 

 メゅをョ3 : や コヤプ ウヅシ ¬ヶッぺコΑシャバセみよ ュヱΑヱョャや ヮャヱヅ ネゅィ ヶ)  O( 4400 A ミケェ るホゅヅ れゅルヱケゎミャま ヮルョ れをバよルゅプる  ゅヰャ 

           )  J  19-( 1.2 x10  .ゆシェぺ  ヅホゅシャや ラヱゎヱヘャや るホゅヅ.     

J 105.4
104400

103106.6 19
10

834
−

−

−

=



==
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E 

 



 

ど ヱΒ ど 

   

 يدروجF  ذرة أقطار مدارات اإلكAون ي  حساب أنصاف 

ゎルゎシや **フゅタルぺ ゆゅシェャ るャキゅバョ ゅΑッゅΑケ ア ぺョ ケゅヅホやケやキゎミャΗや れラΑィヱケキΑヰャや りケク ヶプ ラヱケ  : 
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ボョャや ヮィヱるルケゅ をャや ケやキョャや ヶルゅ  ゅをャや ケやキョャやャゐ 

や るΑョミ るΑヱやコャや るミケェャ (L ) 
ヾ
h

أو    
2ヾ
2h

 2ヾ
3h

 
 
 

カャや メΑョ **  メをョΑ メミセャや ヶプ ュΑボゎショャや ヅ داانصف قطرWر الول 

 **  ラヱケゎミャΗ ゥゅゎョ ケやキョ ヵぺ ケヅホ フタルャや ヶプョ ⇔ ゅΑキケヅ ゆシゅルゎΑ りケク ノ  مربع  や るよゎケ ケやキョャ 

 ** ュビケャゅよョ るΑもやキよ ラメゅタヘルや キミぺ ケヱよ ァクヱョル  داراتWا  ッバよ ラハゅヰ ゆシェ  ΑコΑプ ュミャや ¬ゅ 

 **まΕや ケやキョャや ケヅホ フタル ラゅミ やク ( メヱ1r ) ョャや ケヅホ フタル ラみプ ヵヱゅシΑ ゐャゅをャや ケやキ19 r  ヱ ケヅホ フタル カャや サョゅ125 r 

** りケクャや ケやケボゎシや るャゅェ ヶプ るホゅヅヤャ メヱΕや ヵヱゎショャや ケヅホ フタル  ヴョシΑ   بورنصف قطر 
 

 メゅをョ1 : やクま  ラゅミ や ケヅホ フタルΗや ヮよ ケヱキΑ ヵクャや ケやキョャ ヵヱゅシΑ ラヱケゎミャ  m ) 11-( 47.61 x 10   . 

            ゐΑェ )  m 11-x10 =  5.29  1r ) : ゆシェぺ .                  

  ) ぺ やキョャや やクワ るよゎケケ  .    

3n9
r

r
n

1

n2 === 

ゆ) ヱケゎミャΘャ るΑヱやコャや るミケェャや るΑョミラ クワ ヶプ. ケやキョャや や    

/sKg.m  101.2
2

106.62

2

nh
L 234

34

n
−

−

=


==
 

 

 

nr 

2n 



 

ど ヱΓ ど 

   

ャや ( サケキ2- 1 )   ذرة نواة ال خ 

ヵケクャや キキバャや الذرةنات ي نواة  عدد ال<وتو 

 ヶヤゎミャや キキバャや キキハ ( ΑルャやミヱヤΑ) れゅルヱ  موعYة الذرةنوا ي عدد ال<وتونات وعدد النيوترونات  كتل   

 ラヱΑヤミヱΑルャや ون ي اAلنواةجسيم نووي يطلق علي ال<وتون  والني 

ケもゅドルャや  اX تلف ي العدد الكتلي د الذري ودالعنفس ذراتM 
  

 ラョ りケクャや りやヱル ラヱミゎゎ ** ( れゅルヱゎヱケよP   ) موجبة ゅルヱケゎΑルヱ るルェセャや  ( れN )    متعادلة  るルェセャや . 

 ( れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ ゆゅシェャ **N プ )ヱル ヶりケクャや りや   : るホΚバャや ュキカゎシルZ -N = A  

ゅョワ ラΑハヱル ゅヰャ ケもゅドルャや ** نظائر صناعية و     ئر طبيعية نظا 

 **や ャや メョやヱバャ ル キヱィヱ るよシル ヶプ ケをぼゎ ヶゎるバΑよヅャや ヶプ ケタルバャや ケもゅド  حسب استقراره  و   ة تكوينهطريق 

ゅゎケクャや  ** ラ
X22

8   ヱ
y21

7プ ラゅΑヱゅシゎョ ヶ  تروناتدد النيوع 

  

1- りやヱルャや ヶプ りコミケョ りケクャや るヤゎミ . 
 ات خارج النواةأك< من كتلة االكAونالنواة    لة النيAونات يال<وتونات و كتلن كتلة         

2- キバャや ケをぼΑゎ ヶプ ヵケクャや キ るΑもゅΑョΑミャや ソやヱカャや キΑキェΑよゅョル ハキキ や れゅルヱケゎヱΑルャ ぼΑ Ιケを りケクヤャ るΑもゅΑョΑミャや ソやヱカャや キΑキェゎ ヶプ  . 
 دcة شحنةا النيوترونات عن العدد الذري aدد الAكيب اgتمل Wدارات اإلكAون بينمل        

3- ゎカゎヤケもゅドルャや フ  . ヶヤゎミャや キキバャや ヶプ 
 روناتبسبب اختاف عدد  النيوت        
4- セゎゎミャや ソやヱカャや ヶプ ケもゅドルャや ヮよゅもゅΑョΑるΑ  ソやヱカャや ヶプ フヤゎカゎヱ . るΑもゅΑコΑヘャや 

 تلف ي العدد الكتلي لذري وM دد االعنفس Xا   لن      

5- ラヱミゎ チバよ ケもゅドル ヮΑヱルぺ れやケク ケタゅルバャや るΑもゅΑョΑミャや ケをミぺ りケプヱ  ヶプ るバΑよヅャや . 
 تقرارهاس Hسبو   ة صناعي أو طبيعية  سواء العنصر تكون طريقة  اختاف سببب       

  

 خواص النواة 
ヤゎミる ルャややヱり                 :                 0m = A m やヱルャや ュィェ  : り                               0V = A V 

       : りやヱルャや ケヅホ フタル                  0
3

1

rAR =
  ェ: キェやヱャや ラヱΑヤミヱΑルャや ュィ             

3
00 ヾr

3

4
V = 

をミ るプゅ りやヱルャや ヱぺィェャや るヤゎミャやるΑョ ャルヤヱや り(  れよゅを ケやキボョ )    :   
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0 /103.2
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M
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キェヱャや りケクャや メゎミるΑ  ( a . m . u) 
12

C12بونذرة الكر  من كتلة  1
6 

るヤゎミ ヱΑヤミヱΑルャやラ   والنيوترون معدل كتلة ال<وتون 
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Α ゅョャ メヤハ: ヶゎほ 



 

ど ヲヰ ど 

   

 

 

 
 

 

 

メゅをョ 1 :  れョヤハ やクま(Kg 27  -01 x 1.66 = 0m , m 15-= 1.2 x 10 0r ) ヱやヱル り ュヱΑルΑゎΚよャやPt195
78ぺ .: ゆシェ 

1)  れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ  : 
11778195 =−=−= ZAN 

2) ヱルャや るヤゎミ りや   : 
Kg 102.31066.1195Amm 2527

0
−− === 

3) ケヅホ フタル    : りやヱルャや 

m 1095.6102.1195rAR 15153

1

0
3

1
−− === 

4) ミヱΑルャや ュィェ キェやヱャや ラヱΑヤ: 
345315-3

00 m 1023.7)10(1.2ヾ
3

4ヾr
3

4
V −=== 

5 )ェュィ や  : りやヱルャ 
34245

0 m 101.41023.7195AVV −− === 
6) ャや りやヱルャや るプゅをミΑョィェ : る 
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メゅをョ 2 : ゎャや りやヱルヤャ ヶヤゎミャや キキバャや ゆシェやケヅホ フタル ヵヱゅシΑ ヶゅワ3

1

    ュヱΑョヱコぺ りやヱル ケヅホ フタルos189
76         

7A         891
3

1
A

rA
3

1
rA            

3

1
R

X
3

1

3

1

X

0
3

1

OS0
3

1

XX

==

== OSR

 

 لكتلته فئة طاقة اTسيم اWكا                                                    

ョメゅを 1 :    ( ヮヤゎミャ れャヱプ ラヱケゎミャま ゅィΑョ りキェヱよ ラヱミシャや るホゅヅ ゆシェぺ1 g ハケシ ゐΑェ . )( ¬ヱッャや る m/s  8x 10 3  ) 

MeV 10625.5
106.1

109
J  109)103()101(mC 26

13

13
132832 =




==== −
−

rE 

や るホゅヅミシャュΑシィヤャ ラヱ 2= m C r E 

  りやヱルャや るヤゎミ 
れゅルヱヤミヱΑルャや キキハヱ 

m 

A 

やヱルャや ュィェ   り 
キキハヱ やれゅルヱヤミヱΑルャ 

ヱルャや ケヅホ フタルりや   ケクィャやヱ 
 よΑバミゎャやャや キキバャ ヶルルヱヤミヱΑ れゅ 

 るプゅをミ  りやヱルャや 
ルャや キキハヱれゅルヱヤミヱΑ 

V 

A 

R 

3

1

A 

と 
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ど ヲヱ ど 

   

  

 ات اWتجاورة ليونأ بF النيوكشنت  اWدىقوة قصEة                                      

** や ゆクゅィゎャや りヱホ ソもゅタカヱヱルャ るΑ: 
 الشحنة  تعتمد علي نوع  ا   ┽2                       قصEة اWدى داخل حدود النواة  ┽1

 
1- キゅΑコよケゎヱΑルャや キキハ りキやキコΑ れゅルヱ ケやケボゎシや  . りやヱルャや 

 ناتووت  ال<ة على حساب قوى التنافر بFتجاذب النوويبسبب زيادة قوى ال

2- Ιや ヶプ Αヱルヱ るヤΑボをャや るΙ れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ りキゅΑコよ シゎ ヱルャや ケボゎ . りや 
 وا 

ً
 افر يادة قوة التن نيوترونات تعويض زتستطيع زيادة اللن قوة التنافر بF ال<وتونات تصبح كبEة جدا

  ャや **ボョャや メミセ メよゅルヱゎヱケよャや キキハ るホΚハ メをョΑャや キキハ ノョ れゅ  れゅルヱケゎΑル 

 ) ぺ ケタゅルバャや ヶプΑヘカャや るヘハゅルヱゎヱケよャや キキれ  اويتس    れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ ⇔ ゅよΑケボゎ . 
ゆよ )ヘゎ ュシ ヶプ : ケΕや フやケェルや メボをΕや るΑヱルΕや  ヅカャや ラハ るΑヱルZ  = N . 

   ددع نوية إيات فتحتاج ال زيادة عدد ال<وتوند قوة التنافر ب لن تزدا
 فظ على استقرارهاوتونات لتحا النيوترونات أك< من عدد ال<من 

 ァヘゎ ュよ ) : ケシΕやル( れやク るΑヱ82  <   Z. りケボゎショ ケΑビ ヮΑヱルぺ ヴョシゎ ) 
 و ا تستطيع زيادة افر بFالتن  لن قوة

ً
 ال<وتونات تصبح كبEة جدا

 ة وة التنافر الكهربيت تعويض زيادة قالنيوترونا
      

 متا فصا  نيوكليوناتالالنواة وفصل  الازمة لكسرالطاقة الكلية                                   
ً
 ا

 نيوكليونات مع بعضها لتكوين النواةال من Kمع  ررةاWتح ة الطاقمقدار أو                                       

 النيكلونات   عددعلى  طاقة الربط النووية مقسومة                                                                                                              

                                
1-  るヤゎミやヱルャや りヤバヘャや ラョ メホぺ るΑりキケヘルョ ヶワヱ ゅヰャ るルヱミョャや れゅルヱΑヤミヱΑルャや メゎミ ネヱョィョ  ヱぺ   キヱィヱケ るホゅヅるΑヱヱル ヅよ  

 النواة  استقرار علي تعمل نووية  ربط طاقة  إي ول يتح ناتالنيوكلو ة كتل من جزء نا        

2-  ( りやヱルャやX20
10 ヶゎャや ) ゅヅるホ ( ゅヰヅよケ100 Mevョ ⇔やケやケボゎシや ケをミぺ )ルャや ラ( りやヱY30

15  ヶゎャや ) るホゅヅ ( ゅヰヅよケ120 Mev )   
   Y )ة  النوا نم أك< لوننيوك لكل ووية ن ربط طاقة  Xا (   X النواة  ان       
 
 

 

 

 
 

 

Αヱヱルャや ゆクゅィゎャや りヱホ る 

 や ヅよケャや るホゅヅ るΑヱヱルャ 

ョャ メヤハ: ヶゎほΑ ゅ 

ヅホゅヱΑル メミャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るシヱゎョ ( ラヱΑヤミ るホゅヅ ヅ) ヅよケャや 

ャややヱルャや るヤゎミ ヶプ ソボルゅルヱゎヱケよャや るヤゎミ ( =  りるヤゎミ + れ  ルヱケゎヱΑルャやゅ ) れ -   ヱルャや るヤゎミ りや るΑヤバヘャや 

                                              Xnp m)m Nm Z(〉m −+= 

 レャや テよゲャや るホゅヅるΑヱヲ                                                         )C/MeV  5.931(C 〉mE 22
b = 

                                               

   るホゅヅΑヱヲレャや テよゲャや     ラヲΒヤミヲΒル モムャ る                                                                                     A

E
E b'

b = 

N 

Z 

ケやゲボわシΙや ヵキやヱ 

: ヶゎほΑ ゅョャ メヤハ 



 

ど ヲヲ ど 

   

ミセャや ラョ ** メよゅボョャや メ : 
1-  キΑコΑΙやケやケボゎシ  キゅΑコ ノョ りنليوربط لكل نيو ك لة اطاق 
2- ケシヘゎ ュよ  :  ケプゅルゎ りヱホ キヱィヱ ュビケよ ラΑよやルヱゎヱケよャれゅ ゅヰルミャ るヅよやケゎョ 
 ة ربط نووية لن النقص ي كتلة النواة يتحول إى طاق  
3-  : ケシヘゎ ュよルャや りやヱル ケをミぺ メミΑルΙややケボゎシや るΑヱやケ  . 

   كل نيو كليونبط النووية للن النيكل له أك< طاقة الر  
4- ケシヘゎ ュよ Εや :ヱルΑる  ゥヱやケゎΑ ヶゎャや キハ ラΑよ ヶヤゎミャや ゅワキ 

     (40 –   120 )  ぺ や ケをミタゅルバャ ケやケやケボゎシや  . 
 لن طاقة الربط النووية لكل نيوكليون كبEة     
5- ぺ : ケシヘゎ ュよケタゅルバャや ヮΑヱル  ヶゎャやミャや ゅワキキハ メボΑ ( ラハ ヶヤゎ40 ケΑビ )   ( りケボゎショ) るバセョ   ゅヰャ ゐキェΑヵヱヱル ァゅョキルや .   
 نووية لكل نيو كليون حC تستقر ال  يد طاقة الربطزي ت لي لكلكي تزيد عددها الكت   

6- ュよ ケシヘゎ  : Αヱルぺ ( ラハ ヶヤゎミャや ゅワキキハ キΑコΑ ヶゎャや ケタゅルバャや ヮ120  ( りケボゎショ ケΑビ ) ) るバセョ  ヰャ ゐキェΑ ヵヱヱル ケゅヅセルや ゅ.  
 تقر كليون حC تسطاقة الربط النووية لكل نيو ي تزيد الكتلي لك كي تقلل عددهال

ヱるルケゅボョャや ヮィ るヘΑヘカャや るΑヱルΙや シヱゎョャや るΑヱルΙやるヅ るヤΑボをャや るΑヱルΙや 

 ケやケボゎシΙや   Eمستقرة ستقرةم مستقرةغ Eغ 

 ミャ ヅよケャや るホゅヅΑル メヱ ラヱΑヤミ  8   أقل من Mev >8  من  أك Mev  8   أقل من Mev 

キキバャや ャやゅヰャ ヶヤゎミ  ب   40   من أقلF  40Ǧ120  120  أك< من 

ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや نووي انشطار ا يوجد  نووي جاندما 
 

ゎャや メョやヱバャや **フホヱゎゎ ヶ ヰΑヤハョ ゅキや りやヱル ケやケボゎシや ヵ ヶワ りケクャ ة نسب - ة ربط لكل نيوكليونطاق
Z

N -  القوة النووية 

 **ヱルャや ヅよケャや るホゅヅ れルゅミ やクま るΑヱヮΑヱルΕ  れやケク やゎャや ケタゅルバャよ るΑャゅ りキェヱMev   クワ ケをミぺ ラみプ ヶヤΑ ゅョミ : ⇔やケやケボゎシや るΑヱルΕや ロ 

                                      He4
2                            

K39
19         

C12
6         Be9

4      
   や るホゅヅケャヵヱヱルャや ヅよ         28                                 196        79                                              56   
                                                                       

メゅをョ 1 :    ラぺ れョヤハ やクま りやヱル るヤゎミ りケクュヱΑルやケヱΑャや  ( .u.m234.9934  a(  =U M   ゐΑェU235
92. : ゆシェぺ 

               ゐΑェ  (a.m.u1.00727  = pm  ) ヱ  (1.00866 a.m.u = Nm ) 
ぺ )  や キキハΑルャヱ. れゅルヱケゎ                            14392235 =−=−= ZAN               

ゆュヱΑルやケヱΑャや りケク りやヱルャ るΑヱヱルャや ヅよケャや るホゅヅ ) . 
amu 8913.19934.234)00866.114300727.192(m)m Nm Z(〉m Xnp =−+=−+=

MeV 7.17825.9319138.1)C/MeV  5.931(〉mCE 22
b === 

 ァヱヱルャや ヅよケャや るホゅヅ )ラヱΑヤミヱΑル メミャ るΑ . 

MeV 85.7
235

7.1782

A

E
E b'

b === 



 

ど ヲン ど 

   

 ( サケキャや2- 2 )   إشعاعي ل  ا^ا خ 
** ゆェゅタΑ ハゅバセΗや ヅゅセルャや れゅハゅバセま ベΚヅま ヶجاماو     بيتاو     ألفا    

 ** ヶハゅバセΗや ヅゅセルャや ゅョワ ラΑハヱル ヮャ ناعياصط و   طبيعي 
 **Ι ヤヅルゎョ ゅヘャぺ ペャ ヱ ゅゎΑよ ノラミ ャ るよェゅタョ りキェ ヶヤハ ゅョヰルョ メミ⇒⇒    جاما    

シケャや ヶヤハ ゆゎミぺ **ゅバセΗや ネヱル ュ: るャゅェ メミ ヶプ ケキゅタャや ネ  

 

 

 

 
 

ャやゅセルヅ  メΚェルΙや ヱぺΗやヶハゅバセ  م لنويه ال تلقائي مستمر عملية اضمح Eلتصبح أكثرستقرة غ   
َ
 استقرارا

ヅゅセルャや  ヶバΑよヅャや  دث للنواالنشاط الذيaWودا تكون موج شعة عندمة ا 
َ
     ة طبيعيا

ヅゅセルャや ゅルヅタΙやヶハ  دث للنواةa شعة عندماالنشاط الذيWا   
َ
 تكون Zضرة صناعيا

          

                                                                      1- ぺ るバセぺ フホヱゎゎ ヶプ ケΑシゎ ゅョキルハ ゅヘャ  りケゎプ メΚカ ¬やヱヰャや りケΑタホ るΑルョコ. 
                                         Eخط Eا إي ذرة هيليوم غXوLونات وAةنتيجة التقاطها إلك 

2- ホヱゎゎバセぺ フよ ゅゎΑよ るゅヰルゅΑケシ キバ プれゅプゅショャ ¬やヱヰャや ヶ  りケΑタホ . 
 Xواءا ونات الذرات اWوجودة ي  مات مع إلكAها تفقد طاقتها نتيجة التصادلن

ルぺヱ メヱェゎャや ネや ヱェゎャやヶバΑよヅャや メ  メヱェゎャやΙやヶハゅルヅタ 

フΑケバゎャや 
 ألفا دث للنواة عندما تنبعث جسيماتالتحول اUا 

 لفر ]تتتحول لعنصودون تدخل خارجي ب وبيتا 
     النويهجة قذف تينل اUادث التحو

 جديدة إي عناصر تحولوت Gسيمات  
メゅをョ ول اليورانL وردفتفاعل رذر يوم إي ثوريوم  

 ヮルョ フキヰャや صول علي أنوية أكUصول علي  رراثر أستق اUطبيعية ا Eنظائر غ 
  

                                                                                             

  لوكسجF وهيدروجFنظE ا قذف أنويه النيAوجG Fسيمات ألفا ويتكون                                               

EHONHe                                 :ووية التحوات الن التفاعات و يالبقاء  Fقوان**  ++→+ 1
1

17
8

14
7

4
2 

    ヱョィョ ネシΑ るヤハゅヘゎョャや キやヱョヤャ るΑケクャや キやキハΕやキハΕや ネヱョィョ ヵヱゅ. るィゎゅルャや キやヱョヤャ るΑケクャや キや:   ذرياء العدد البق قانون  -1

   ミャや キやキハΕや ネヱョィョやヱョヤャ るΑヤゎ  キΕや ネヱョィョ ヵヱゅシΑ るヤハゅヘゎョャや キやキハミャやゎゎゅルャや キやヱョヤャ るΑヤ . るィ : الكتلي العدد قانون بقاء -2

    .ネヱョィョャやホゅヅャやヱ るヤゎミる や キやヱョヤャ ョャ ネヱョィョ ヵヱゅシΑ るヤハゅヘゎるホゅヅャやヱ るヤゎミャや    るィゎゅルャや キやヱョヤャ  : ة قانون بقاء الكتلة والطاق -3

ュャゅバャや ヱワ ヵヱヱルャや メハゅヘゎャや れゅΑヤョハ ュヰヘャ キヰョ ラョ メヱぺ **  فوردذرر  ハゅルタ りやヱル フセゎミや ラョ メヱぺ ラゅョャゅバャや ゅョワ ヮΑ كوري 

 *ラヱミシャや るホゅヅヱ るΑミケェャや るホゅヅャや ネヱョィョ   ヶョシΑ  الطاقة الكلية للتفاعل    

 **メハゅヘゎャや ヶプ や ヶャゅゎャ :  HeYX 4
2

A
Z

234
90 +→ プ ほシΑ ヵケクャや キキバャや ラ ヵヱゅ88    ヶヤゎミャや キキバャやヱ230   

ゅョャ メヤハ  ヶゎほΑ : 

ハゅヘゎプケクケ メケヱキ 

ミ メゅイョ   ヶもゅよゲヰE 

- +  

  

 

 

  

C A 

B 

ョョ メゅイレピ   ヶジΒヅゅB 

A 

B C 

ゲわカやキやヲヨャや ベや 

ゅヘャぺ 

ョゅィ ゅ 

 ゅゎΑよ 

ゅヘャぺ 

 ゅョゅィ 

 ゅゎΑよ ゅヘャぺ 

 ゅョゅィ 

 ゅゎΑよ 



 

ど ヲヴ ど 

   

 

 ヮィヱるルケゅボョャや  ぺャゅヘ (g   )   よゅゎΑく  )   )     ( ゅョゅィ) 

ゅヰゎバΑよヅ  يليوم تXشبه ا eH4
e0ة سالب الكAونات 2

1−    
 كبE د تردو اقة فوتونات Xا ط

 الكهرومغناطيسي  يفجزء من الط 

 ゅヰゎルェセ  ة ا بة لسا موجبةcحنةلشعد 

ゅヰゎヤゎミ 
 كبEة تساوي 

Xيليوم كتلة ا 
 ويصغEة تسا

 عدcة الكتلة  كتلة اإلكAون 

ゅヰゎハケシ تساوي سرعة الضوء  < من ألفاأك ئةبطي 

ゅよ ゅワケをほゎャΙゅィョ れ  ثر ا تتأ تنحرف  تنحرف 

ミΑヘΑる  ゅヰプゅボΑま S و رقيقة من اللومنيوم  يكةورقةWالرصاص كاد الثقيلة درع من ا 

ΑヘΑミゅヰをゅバよルや る  
 اLاد

 Fو بروتون  Fنيوترون 
 يعيةل النوية الطباضمحا 

 وLلل النيوترون إي بروتون
  إي حالة  إثارةا من  تعود النواة
 وبيتا األف ترافق و  ااستقرار

ヶプ ケΑをほゎャや 
 キキバャやヤゎミャや ヶ 

 ا يتغE تغEا ي 4ل Jقدار  ق ي

ヶプ ケΑをほゎャや 
クャや キキバャやヵケ 

 تغEي ا  1قدار يزداد J 2ر  ايقل Jقد

 

 **ゎルゎ れゅハゅバセΗや ゆΑゎケゐΑェ ラョ ⇔ ゅΑャコゅ    ( ンキョャや-  クゅヘルャや-   るハケシャや )    :جاما    ュを بيتا  ュを  ألفا 
 

                               

1- ペヤヅルゎ るバセぺ ゅョゅィ ラョ ルΙやるΑヱ るバセョャや るよェゅタョ ΙベΚヅル れゅョΑシィ れゅョΑシィヱ ゅヘャぺ ゅゎΑよ . 
 ااستقرار حالة  إي للوصول  جاما  أشعة  تطلق بالتايو  إثارة الة ح  ي تكون اةوالن  ان      
2- をゅバよルや キルハ るバセョャや りやヱルャや るルェセヱ るヤゎミ メボゎィャ ゅヰ れゅョΑシゅヘャぺ  . 

 خارج النواة لفامات أوتنبعث جسي  ونيوترونF  Fبروتون Lادا بسبب         
3- ΑケΑピゎ  ャや キキバャ るよシルャゅよ れゅルヱゎヱケよャや キキハ ハ れゅルヱケゎヱΑルル キメΚェョッや Αよ ゅゎャや ゆャゅシラョ  るバセョャや りやヱルャやヱャや キキバャや ケΑピゎΑ Ι  ヶヤゎミ 

 النواةج خار(   が-وينبعث اإلكAون ) نواة داخل ال بروتون يبقىتيجة Lول النيوترون إى ن       

                    キキハ **ゅョΑシィぺ れャ  ゅヘラョ るィゎゅルャや Ιや  = メΚェル4

A 〉
N =    

                 キハ **よ れゅョΑシィ キゎΑ ゅるィゎゅルャや =  メΚェルΙや ラョ )2(〉ZNく N−= 

          : るΑゎΓや れΙキゅバョャや メョミぺ **          
He4

2
214

80
234
90    5  YX +→    

く   3   YX 0
1

238
95

238
92 −+→

 

 

 

ハ ** メヱェゎ キル X234
90ぺ ヶャY222

86ィ キキハ ラほプゅョΑシ ゅヘャぺ れや るボヤヅルョャ    3    シィ キキハヱョΑゅゎΑよ れゅ   2   

 
 

ャ メヤハゅョ  ヶゎほΑ: 

るドェΚョ : るドェΚョ : 



 

ど ヲヵ ど 

   

 
 حC ينتهيمشع  را ليعطي عنصينحل أحده  عناصر اWشعة التي Yموعة ال                                                  
 بعنصر مستقر                                                       
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 الناKة من التفاعل النووي الطاقة 
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メゅをョ 2 :  れプクホΑャや りやヱルや ュヱΑルやケヱΑルよ るルミゅシャャ めヅよ ラヱケゎヱ : るΑャゅゎャや るャキゅバョャや ゆシェよ ケヅセルゎ 

 ラョ メミ るヤゎミ ラほよ ⇔ ゅョヤハ :                            nxXeSrnU 1
0

136
54

88
38

1
0

235
92 ++→+ 

a.m.u) = 135.9072 Xem( (a.m.u 87.9056=  Sr(m )a.m.u 61.0086=  n(m )5.0439 a.m.u23 = Um( 

や れゅルヱケゎヱΑルャや キキハ ゆシェぺ ) ぺハ るィゎゅルャΙや やクワ ラ. ケゅヅセル 
12)13688()1235( =+−+=X 

ゆや ケゅヅセルΙや やクワ ラョ りケケェョャや るホゅヅャや ゆシェぺ ) ヵヱヱルャ. 

amu 1358.0)00866.1129072.1359056.87()00866.10439.235(〉m
m-m〉m pr

=++−+=

=

MeV  5.2615.9311358.0)C /MeV  5.931(〉mCE 22 === 

 ァ ヶゎャや るホゅヅャや メゅミセぺ ヶワ ゅョ )  Αヤハ ケヰドゎ ヰョャや るホゅヅャや ゅケェ∨ ケゅヅセルΙや ラョ りケ 

 جاما أشعة   و قة اgررة تتحول إي طاقة حركية للجسيماتالطا

キ )キェ ラミョΑ メワゎョ メハゅヘゎ ゐヱメシヤシ   ∨ やクゅョャヱ 
 ديدةج طارات شان دتوليقادرة على جديدة يوترونات نتج ن يcكن حدوث تفاعل متسلسل لن اانشطار 

メゅをョ 3 : キャや ラョ ラΑゎやヱル アョキ キルハよ ュヱΑケヱゎΑバ メミ ゆゅシゎミや キルョヵヱゅシゎ るΑミケェ るホゅヅ ゅョヰ (  VMe 10.  ) ポャク ヵキぼΑ ヶャま  

   ァゅゎルぺ  りやヱルュヱΑヤワ シェャキゅバョャや ゆる  :HeH 4
2

2
12 →  . ぺるィゎゅルャや るΑヤミャや るホゅヅャや ゆシェ  ラハヱヱルャや ァゅョキルΙやヵ 

  Αェ( ゐ.u m141 a.02. = H(m  )4.0026 a.m.u = He(m     . 

amu 0256.0)0026.4()0141.22(m-m〉m pr =−== 

MeV  846.235.9310256.0)C /MeV 5.931(〉mCE 22 === 
MeV 24.0460.1)(2 846.232KEEET =+=+= 

 ボレャや るヤわムャや ヶプ ゾれΚハゅヘわヨャや るヤわミ  =  –    アゎやヲレャや るヤわミ                                            p m – r m =m 〉   

レャや るホゅトャやゅャや リハ るイゎモハゅヘわ                                                       )  2C / eVM ( 931.5 x 2mC〉  =  E  

 



 

ど ヲΑ ど 
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 وويةالن الفيزياء  Fقوان
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 نائي ااستث Wنهج ااء الصف الثاني عشر   استنتاجات فيزي 
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