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コィるをやケヱャや ¬ヵ 
 

サ≒ ::るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ )ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ( ュシΙや ゆゎミぺ   
 
≒- むコィ  ケΑよミ  ヮよセΑ  ュヤシャや  ∩ヶルヱコヤェャや  ヶプ るΑをやケヱャや りキゅョャや メョェΑ ヱワヱ∩るΑヤカャや    れゅルΑィヤャ ヶシゅシΙや ラヱミョャや ヱワヱ

 ∩れゅョヱシヱョヱケミャやヱ ゅΑΚカャや メョバャ るョコΚャや れゅョヱヤバョャや ラコカΑヱ                                  (       チョェDNA    ) 
 
≪- ラやケもヘャや キルハ ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや ゆよシゎ ゅΑルヱョヱル サミヱミヱゎよケゎシや ゅΑケゎミよ ラョ るャΚシ                  (      るャΚシャやS        ) 

 
≫-  ゅョ キΑキェゎャ ヶセケΑワ キΑケヘャやヱ サΑセゎ ゅをケゅョ ラゅョャゅバャや ゅヰョキカゎシや れゅシヱケΑプ やクま   ュや ラΑゎヱケよャや ヶワ るΑをやケヱャや りキゅョャや れルゅミ

 チョェャや Ιや ソヱボルョ ヵコヱよΑやケャや ヵヱヱルャやラΑィシミ                                     )  ゅΑケゎミよャや ュホΙ ヱや ァゅプヱΑケゎミよャや   ( 
 

√-   チョェ ラョ ラヱミゎΑ サヱケΑプDNA     ゅワケョキΑヱ ゅΑケゎミよャや ゅΑΚカ ヱコピΑ ラΑゎヱケよャやヱ     ( )  ゅΑケゎミよャや ュホΙ ヱや ァゅプヱΑケゎミよャや 
 

サ≪ ∨ ケセΑョ ポΑケキΑケプ ュャゅバャや ヮよ ュゅホ ヵクャや ケヱキャや ゅョ : 
 

 ⇔ ゅッョェ フセゎミや   ⇔ ゅΑヱヱル  ヶプぺΑヱルる やカャΑキΑキタャや ゅΑΚ る ウよタぺヱ  やクワゅプヱケバョ フゅセゎミΙや  ゅよ( ュシ ヵヱヱルャや チョェャや   ヵコヱよΑやケャや
 ソヱボルョラΑィシミΕや ) 

 
サ≫  : れやヱヅカャや クカゎや ヵクャや ュャゅバャや ヱワ ラョ ヶャヱΕや  ゅョ キΑキェゎ ヱェルやクま   チョェ ラョ ゆミケゎゎ れゅルΑィャや れルゅミDNA ュぺ    ラョ

∨ ラΑゎヱケよ  ∨ ヮゎよケィゎ ヶプ ュキカゎシや やクゅョヱ    
 

    : ュャゅバャや ポΑケキΑケプ ゐヘΑケィ 
  ュキカゎシやヱ  プ  ヶヮゎよケィゎ :  サミヱミヱゎよケゎシや ゅΑケゎミよ   ゅΑルヱョヱル  ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや ゆよシゎ ヶゎャや 
   

サ√  :ラョ メミ ラΑよ ラケゅホ や  ( るャΚシャS  ) ヱ ャや ( るャΚシR  )     ∨  ゅΑルヱョヱル サミヱミヱゎよケゎシ ゅΑケゎミよ ヶプ 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  ( るャΚシャやS   )   ( るャΚシR   ) 
サョヤョャや ¬ゅシヤョ  るルセカ 

 ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや  ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや ゆよシゎ や ゆよシゎ Ιや ゆゅヰゎャΙヵヱもケャ 
ャや ヶヅゅカョ ¬ゅヅピ  ヶヅゅカョ ¬ゅヅビ ゅヰャ  ゅヰャ サΑャ ヶヅゅカョ ¬ゅヅビ 

 
サ∽: ゐヘΑケィ ウッヱ ) メヤハ (ラぺ    ∨ るΑをやケヱ りキゅョ ヶワ メヱェゎャや りキゅョ 
 

      Ε ゅヰル   ヶヅゅカョ ¬ゅヅビ れやク ゅΑケゎミよ ヵぺ メシルャや ヶプ りキΑキィ れゅヘタ れケヰド 
 

サ∝ ¬ゅョヤハ チケゎプや ) メヤハ ( :   ラヱケカや ヶプ るよケィゎ  ゐヘΑケィぺラ チョェ DNA  ワヱ やケヱャや りキゅョャや るΑを れゅルΑゎヱケよャや サΑャヱ ∨ 
        

Ε りケやケェャや ラョ ケケッゎゎ れゅルΑゎヱケよャや ラョ キΑキバャや ラ  ラや やヱッケゎプゅプ  チョェDNA  ワ ヱ  るΑをやケヱャや りキゅョャや .れゅルΑゎヱケよャや サΑャヱ 
 

サ∵ ヶィヱャヱΑよャや ヮよ ュゅホ ヵクャや ケヱキャや ゅョ : ヶミΑケョΕや キャやヱコヱぺ ぺ ロぼΚョコヱ ヵケプ   ゐヘΑケィ るよケィゎ ヶプ ∨ 
 
       やヱヘセゎミや ラへ   りキゅョ チョェDNA Αケゎミよャや るャΚシ ラョ ( ゅS   ( るャΚシャや メΑヱェゎャ るΑケヱケッ )R  ) ヶャま  ( るャΚシャやS  ) 



 

 

サ∫  るャΚシャや ラョ ヅΑヤカよ ラヱボェョャや ケゅヘャや るよゅタや ) メヤハ ( :(S) るャΚシャやヱ るゎΑョャや  (R  サミヱミヱゎよケゎシや ゅΑケゎミよ ラョ るΑェャや )
  ∨ ヮゎヱョヱ ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙゅよ ゅΑルヱョヱル 

 
Ε  ラDNA  りキゅョャや  ( るャΚシャや ラョ れヤボゎルや るΑをやケヱャや (S ャΚシャや ヶャや るゎΑョャや ( るR( るャΚシャや ヶャや ゅヰゎャヱェヱ るΑェャや )S  るよよショャや )

 ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΚャ 
   

サ∬  ュョ :  ラヱミゎΑァゅプヱΑケゎミよャや    ∨   
 

ラヱミゎΑ       ゅョワ ラΑルヱミョ ラョ      ≒-  チョェ ラョDNA                        ≪-   ラΑゎヱケよャや 
 

≒≡ サ≒≡  ゅョ :ぺ るΑヤカャや ヶプ ァゅヘヤャ るルヱボェョャや りキゅョャや るΑョワΑケΑゎミよャや る  ∨ ゅヰよ ゅヰホゅタゎャや キルハ 
 

• ヅよッゎ ョハΑヤ る  ゆΚボゎシΙや ( ヵヱヤカャや Εや     ) チΑ 
• ヅよッゎ  れゅヘタ ゅΑケゎミよャや  ゅョミ メバヘゎ れゅルΑィャや   

 
サ≒≒  やクゅョ : ノホヱゎゎま るΑヤカャや ヶプ ラΑゎヱケよャや ラボェ キホ  ァゅプヱΑケゎミよャや ラゅミ やク ΑケΑゎミよャやる  ヱ ∨ま  チョェ ラボェ やクDNA  ∨ 
 
やクま  るΑヤカャや ヵヱゎェゎシ ラΑゎヱケよャや ァゅプヱΑケゎミよャや ラボェΑケΑゎミよャや る    れΑケよミャや ヶヤハ≫∽ ∩ノセョャや  やクまヱ  ラボェ ミよャやヱΑケゎ  チョェ ァゅプ

DNA  るΑヤカャや ヵヱゎェゎシΑケΑゎミよャや る   ケヱヘシヱヘャや ヶヤハ≫≪   ノセョャや 
 

サ≒≪ :  ヶセケΑワヱ サΑセゎ ラゅョャゅバャや ウッヱ フΑミぺ チョェ ラDNA   ∨ るΑをやケヱャや りキゅョャや ヱワ 
 

•  やヱヘセゎミや  ラへ  チョェ DNA   ノセョャや ラΑゎヱケよャや サΑャヱ ゅΑケゎミよャや メカキ ヵクャや ヱワ ノセョャや 
•  ヶャゅゎャゅよヱ  やヱェッヱぺ ぺ チョェ ラ DNA   るΑをやケヱャや りキゅョャや ヱワ 

 
サ≒≫  キキハ :  れやヱヅカ サΑセゎヱ ヶセケΑワ るよケィゎ  ∨ るΑをやケヱャや りキゅョャや キΑキェゎャ 
 
≒- ぺ ヅΑヤカ キハ ⇔ゅ   ヮΑプ ァゅヘヤャDNA   ゅΑΚカヱ ノセョャや  ∩るΑケΑゎミよ ヅΑヤカヱ ⇔ゅ  るΑケΑゎミよ ゅΑΚカヱ ノセョ ラΑゎヱケよ ヮΑプ ァゅヘヤャ ケカへぺ ケカン   
≪-  ゅヰゎキゅョよ ゅヰゎルボェヱ ゅΑケゎミよャゅよ れゅィゅヘャや れボタゎャや .るΑをやケヱャや 
≫-   ァゅプヱΑケゎミよャや ラョ りキΑキィ れゅシヱケΑプ ァゅゎルや 
√-   るドェΚョ  チョェ ラへDNA    ゅΑケゎミよャや ゅΑΚカ ヶャま メカキ ヵクャや ヱワ ノセョャや 
∽-  チョェ ヶワ るΑをやケヱャや りキゅョャや ラへ ¬ゅョヤバャや アゎルゎシや DNA サΑャヱ   ラΑゎヱケよャや 
 

サ√≒  :  ゆケゅィゎ ノよケぺ ヶプ ゅΑケゎミよャゅよ ラやケもヘャや ゐヘΑケィ ラボェ "∩るヤタヘルョ  " ポャク ケΑをほゎ ドェΙヱ  るボよゅシャや りケゅよバャや ¬ヱッ ヶプ
 ヴヤハ ゅヰルョ メミ るィΑゎルヱ るバよケΕや ゐヘΑケィ ゆケゅィゎ ゆゎミや∧ロキェ ゎルゎシΙやヱもゅヰルャや ァゅ .るよケィゎヤャ ヶ 

 
•  るよケィゎャや (  ≒  )  :   れやケョバゎショよ ケほヘャや ラボェS  ¬ゅシヤョ   ) チケョヤャ るよよショ ゅΑケゎミよ( 

                : るィΑゎルャや  ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや ゆよシよ ケほヘャや れヱョ 
•  るよケィゎャや)  ≪  (  :   れやケョバゎショよ ケほヘャや ラボェR  るルセカ) りケゅッ ケΑビ ゅΑケゎミよ( 

                : るィΑゎルャや  スΑバΑ ケほヘャや 
• ゎャや るよケィ)≫ ( :  れやケョバゎショよ ケほヘャや ラボェS  .りケやケェャゅよ れヤゎホ ¬ゅシヤョ 

                     : るィΑゎルャや   スΑバΑ ケほヘャや 
•  るよケィゎャや)√ ( :  ゅΑケゎミよ ラョ ヅΑヤカよ ケほヘャや ラボェS   ゅΑケゎミよ ノョ りケやケェャゅよ るャヱゎボョ ¬ゅシヤョR  るΑェ るルセカ 

                   : るィΑゎルャや   .ヵヱもケャや ゆゅヰゎャΙや ゆよシよ れヱョΑ 
•  : ヶもゅヰルャや ァゅゎルゎシΙやラぺ  りキゅョ ヱェゎャや メ るΑをやケヱ りキゅョ ヶワ . 

 



 

 

 ヵヱヱルャや チョェャや フハゅッゎヱ ゆΑミケゎDNA 
 

サ≒ ::るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ )ヶョヤバャや ウヤヅタョャや ( ュシΙや ゆゎミぺ   
 
≒-  ラヱミョャや   るΑヱヱルャや チゅョェΖャ ヶシゅシΕやDNA  ,                                     RNA(  キΑゎヱΑヤミヱΑルャや  )   
   
≪- むコィ  メヱェ ラΑヘゎヤョ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや ラョ ラΑヅΑケセ ラョ  ヶルヱコヤェャや ュヤシャや ヮよセΑ ヱワヱ ゅッバよ ゅョヰッバよ  (   ァヱキコョャや ゆャヱヤャや)   

 
≫- ラヱルゅホ   ソルΑ ヴヤハ ラぺ  るΑョミ  ラΑルΑキΕや  ンヱゅシゎゎ  ゅョもやキ  ノョ るΑョミ  るΑョミヱ ラΑョΑゅをャや  ラΑルやヱィャや  ンヱゅシゎゎ ゅョもやキ ノョ  るΑョミ  

ラΑシヱゎΑシャや                                                                                   (   セ ラヱルゅホ フゅィケゅ   ) 
 

√-  るΑヤョハ  チョェ りキゅョ ゅヰャ ノッカゎDNA   るボよゅヅゎョヱ るヤョゅミ るカシル ヴヤハ るィゎゅル るΑヤカ メミ メヱタェ ラゅョッャ るΑヤカャや ュゅシボルや メよホ
 チョェ れゅもΑコィ ラョDNA                                                               チョェ フハゅッゎ   (DNA   ) 

 
∽-  チョェ ヶヅΑケセ メタヘよ ュヱボΑ ュΑコルま  DNA  フハゅッゎャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺ                        (    コΑミΑヤΑヰャや ュΑコルや     ) 

 
∝-  ュヱボΑ ュΑコルま チョェ ヶヅΑケセャ るプヱセミョャや るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボヤャ りケェャや るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや るプゅッみよDNA   るΑヤョハ ¬ゅルをぺ

 フハゅッゎャや                          .ヵヱピヤャや ペΑホキゎャや ケヱキよ ュヱボΑ ゅョミ                 (    ュΑコルや ェ りケョヤよ  チョDNA       ) 
 

∵-     ァヱキコョャや ゆャヱヤャや メタプ ゅワキルハ ュゎΑ ヶゎャや るヅボルャや                                          (    )    フハゅッゎャや るミヱセ 
 

サ≪ : ¬ゅョヤバャや ュキカゎシや やクゅョャりやキぺ ぺヵケカ  チョェ るシやケキャ ケヰィョャや ケΑビDNA ∨  ∨りやキΕや ポヤゎ ヶワゅョヱ 
 

• Ε チョェャ るΑヤΑタヘゎャや ゆΑミやケゎャや ラDNA Ι ゐΑェよ るΑゅピヤャ りケΑピタ   カゎシゅよ ゅヰゎΑぼケ ラミョΑ  ケヰィョャや ュやキ 
• ュキカゎシや  ¬ゅョヤバャや るバセぺ  X  チョェ ゆΑミケゎ フゅセゎミやヱ キΑキェゎャDNA  ヱ  チョェ ァクヱョル ュΑョタゎャDNA 

 
サ≫  : ラヱミゎΑ ュョ キΑゎヱΑヤミヱΑルャや ∨   
 
≒-  ケミシ   ラヱよケミャや ヶシゅョカ ソヱボルョ(   ラΑィシミΕや DNAぺヱ   チョェ ヶプ コヱよΑやケャやRNA)   
≪-  るハヱョィョ   れゅヘシヱプ                        
≫- りキハゅホ  ル Α るΑルΑィヱケゎ   . 
 

サ√  :  ラケゅホ ラΑよ:ヶャゅゎャや メヱキィャや ゆシェ ヶヤΑ ゅョョ メミ   
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ DNA RNA 
 ケミシャや ネヱル  ソヱボルョ ラヱよケミャや ヶシゅョカ ケミシ ラΑィシミΕや  ヵコヱよΑやケャや ラヱよケミャや ヶシゅョカ ケミシ 

メミセャや  ァヱキコョ ヅΑケセ  キケヘョ ヅΑケセ 
 キハやヱボャや るΑルΑィヱケゎΑルャや T,C,G,A U,C.G,T 

ハゅボャや りコΑョョャや るΑルΑィヱケゎΑルャや りキ  ( ラΑョΑゅをT  ) メΑシやケヱΑ  (U  ) 

ヮィヱ ャや るルケゅボョ  れゅルΑキΑョΑケΑよャや れゅルΑケヱΑよャや 
 れゅボヤェャや  りキケヘョ るΑボヤェ れゅΑもコィ  るィヱキコョ るΑボヤェ れゅもΑコィ 

 キハやヱボャや るΑルΑィヱケゎΑルャや T,C A,G 
 



 

 

サ∝  :ラケゅホ : メミ ラΑよ  ヶヤΑ ゅョョ :- 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ   るハヱョィョ ラョ メミヱ ヶシゅョカャや ケミシャや
ボャやヱ れゅヘシヱヘャや るΑルΑィヱケゎΑルャや りキハゅ  キハやヱボャやるΑルΑィヱケゎΑルャや   チバよヱ ゅヰッバよ 

ャや ネヱル るヅよやケ るΑもゅΑョΑミャや  るΑヱホ るΑョワゅシゎ るヅよやケ  るヘΑバッ るΑルΑィヱケキΑワ るヅよやケ 
 るルケゅボョャや ヮィヱ ラΑシヱゎΑシャやヱ ラΑルやヱィャや  ラΑルキΙやヱ ラΑョΑゅをャや 

 ヅよやヱケャや キキハ るΑルΑィヱケキΑヰャや  るΑをΚを  るΑもゅルを 
サ∵:    ラヱルゅボよ キヱタボョャや ゅョ フゅィ ケゅセ    ゅョヱ ∨ ∨ヮゎΑョワぺ 
 

• "  るΑョミ ラΑルキΕや  ラΑハヱルャや ラΑクワヱ ラΑョΑゅをャや るΑョミ ノョ ゅョもやキ ヵヱゅシゎゎ  キハやヱボャや ラョるΑルΑィヱケゎΑルャや  ⇔ ゅョもやキ ラゅヅよゎケョ ∩  
 ⇔ ゅョもやキ ヵヱゅシゎゎ ラΑルやヱィャや るΑョミヱ  ヱ ラΑシヱゎΑシャや るΑョミ ノョ  ゅョワ ⇔ ゅョもやキ ラゅヅよゎケョ "  . 

•  るΑョワぺ  ラヱルゅホ ケゅセ フゅィ ュキカゎシΑ  チョェ むコィ ゆΑミケゎ キΑキェゎャDNA 
 

サ∫  :  チョェャや キィヱΑ るΑヤカャや ラョ ¬コィ ヵぺ ヶプ   ヵヱヱルャやDNA  ∨ 
 

       ヶプケミャや れゅョヱシヱョヱ りやヱルャや メカやキ りキヱィヱョャや  りやヱルャや れゅΑボΑボェ ヵキャヱぺ  ヵキャ ュコΚよヱゎΑシャや ヶプ れゅΑャヱぺ   りやヱルャや . 
 

サ∬:    コルミャヱ サΑケヱョ ラゅョャゅバャや ヮよ ュゅホ ヵクャや ケヱキャや ウッヱ  ,キルャ やコヱケ   ∨ ラΑヤミルやケプ 
 

      るΑルΑシ りケヱタ やヱヅボゎャや¬ヵコィャ   チョェDNA   れェッヱぺヱ  るルゅカを りケヱタャや¬ヵコィャや  ヘゎャやヱ ヶよャヱャ メミセよ ヮプゅ 
   

サ≒≡ :  ョΑィ ラゅョャゅバャや ヮよ ュゅホ ヵクャや ケヱキャや ウッヱ ∨ ポΑケミ サΑシルやケプヱ ラヱシヅやヱ サ 
 

• むコィ  チョェ  DNA   るィケキャ ラΑカをぺ Ι ヮル  ラミョΑ ラぺ  ⇔ ゅヅΑケセ ラヱミΑ  ⇔やキケヘョ . 
•   ⇔ ゅィクヱョル やヱョョタ ュを  ァヱキコョャや ゆャヱヤャや ヶョシΑ . 

 
サ≒≒ :    ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺ( メヤハ ) ケよゎバゎ キハやヱボャや  るィヱキコョャや  ヶプ  チョェ  DNA るヤョゅミゎョ ∨ 
      

 ゅヰルΕ  ヅよやケゎゎ  ゅヰッバよ  ノョ  チバよ りケヱタよ りキΑケプ  ヵぺ ぺ ラ メミ りキハゅホ  ラΑョΑゅを    (T   )ヅよゎケゎ  ノョ  りキハゅホ ラΑルΑキぺ  (A   ) 
  メミヱ  りキハゅホ ラΑルやヱィ   (G   )ヅよゎケゎ  ノョ りキハゅホ ラΑシヱゎΑシ   (C  )∩   フゅィ ケゅセ ラヱルゅボャ ゅボよヅ . 
   

サ≒≪ :  メョミぺ  ⇔ ゅΑョヤハ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや :   
•  ラヱミゎゎ ラョ るィケキ メミュヤシャや れゅィケキ  ヶルヱコヤェャや  ラョ ァヱコ   チョェ キハやヱホDNA   

          ラョ りキハゅホ   .. .ケヱΑよるΑルΑ ...  りキハゅホ ノョ ....  るΑルΑキΑョΑケΑよ  .... 
 
 

サ≫≒  :  チョェ ヅΑケセ ヵキぼΑ フΑミDNA  ゆャゅボャや ケヱキ ぺ  フハゅッΑャ ァクヱョルャや ヱ ∨ヮシヘル 
 

Γや ヅΑケセャや ¬ゅセルま りキゅハΗ ゅヰΑャま ァゅゎェΑ ヶゎャや れゅョヱヤバョャや るプゅミ ァヱキコョャや ゆャヱヤャや ヶヅΑケセ ラョ ヅΑケセ メミ メョェΑ ゆシェよ ケカ
 るィヱキコョャや るヤョゅミゎョャや キハやヱボャや ュゅドル . 

 
サ√≒  : ゆよシャや ケミクぺ ヶョヤバャや) メヤハ (  :るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ 
 

•  メよホ ュゅシボルや  るΑヤカャや  ノッカゎ チョェ  DNA    フハゅッゎャや るΑヤョバャ . 
 ラゅョッャぺ  ヵヱゎェゎ フヱシ るィゎゅル るΑヤカ メミ ラヴヤハ   れゅΑもコィ ラョ るボよゅヅゎョヱ るヤョゅミ るカシル チョェDNA . 



 

 

 ノよゅゎ サ√≒  : ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺ ) メヤハ (  るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ 
• ノルョΑ  ゆケゅボゎ  フゅヘゎャやヱ ヶヅΑケセ チョェ  DNA  るΑヤョハ ¬ゅルをや ゅョヰヤタプ キバよ .フハゅッゎャや 

 メタヘルΑ ゅョキルハ ヮルΕ∩ラゅヅΑケセャや   ラΑヅΑケセャや ラョ メミ ヴヤハ れゅルΑゎヱケよヱ ンケカぺ れゅョΑコルま ヅよゎケゎ ∩ラΑΑキケヘャや ノルョゎヱ  ゅョヰよケゅボゎ  
 .ゅヰプゅヘゎャや りキゅハまヱ 

 
• ュΑコルま  りケョヤよ チョェ  DNA  ヵヱピヤャや ペΑホキゎャや ヶプ ケヱキ ヮャ . 

ミヱΑル ラへ ゐΑェ ¬ゅヅカΕや チバよ ノボゎ キホ フハゅッゎャや るΑヤョハ ¬ゅルをぺ ヮルΕ ⇔やキΑゎヱΑヤ  ⇔ ゅもヅゅカ  フゅッΑ キホヴャま   やクワ メΑコΑプ キΑキィャや ヅΑケセャや
 ウΑェタャや キΑゎヱΑヤミヱΑルャゅよ ヮャキよゎシΑヱ めヅゅカャや キΑゎヱΑヤミヱΑルャや ゅヰよ ュヱボΑ ヶゎャや ヵヱピヤャや ペΑホキゎャや るΑヤョハ メΚカ ュΑコルΗや 

 
• ァゅゎェΑ  フハゅッゎ むコィ  メや    DNAヰミゅヘャや るよゅよクャ  ヅボプ ペもゅホキ ゐΚを ヶャま る .   

 ラョ ケをミぺ キヱィヱャ∝≡≡≡  ヮシヘル れホヱャや ヶプ フハゅッゎ るミヱセ 
 

•  フタヱゎ るΑヤョハ  フハゅッゎ チョェ DNA  コィャや ドプゅェョャや ( ドプゅェョャや フタル フハゅッゎ ゅヰルほよ ヶも  ) . 
 むコィ メミ ラΙDNA   ヵヱゎェΑ キΑキィヴヤハ ヶヤタぺ キェやヱ ヅΑケセヱ キΑキィ キェやヱ ヅΑケセ . 

 
 

サ∽≒   : ゅョ ワぺ: ヶヤΑ ゅョョ Κミ るΑョ-   
• フハゅッゎ  チョェ  DNA    ∨ 

Αコィ ラョ るボよゅヅゎョヱ るヤョゅミ るカシル ヴヤハ ヵヱゎェゎ フヱシ るィゎゅル るΑヤカ メミ ラぺ るΑヤョバャや ロクワ ラョッゎ  チョェ れゅもDNA 
 

•  ュΑコルぺ ΑヰャやΑヤ コΑミ   ∨ 
 るルΑバョ るヅボル キルハ ァヱキコョャや ゆャヱヤャや メタヘΑ ) フハゅッゎャや るミヱセ (    るヤョゅミゎョャや キハやヱボャや ヅよケゎ ヶゎャや るΑルΑィヱケキΑヰャや ヅよやヱケャや ケシミよ

 ¬ゅルをぺ  るΑヤョハ フハゅッゎ  チョェ DNA 
 

•  れゅョΑコルま   チョェ りケョヤよ  DNA  ∨ 
- ヤハ ポケェゎゎ ヴ   チョェ ヶヅΑケセ ラョ メミ メヱヅDNA ミョャや キハやヱボヤャ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル るヘΑッョ  ァやヱキコや ュゅドル ゆシェよ るプヱセ

 ラやキΑキィ ラゅィヱキコョ ラゅよャヱャ メミセゎΑ ュを キハやヱボャや 
  -   ヵヱピヤャや ペΑホキゎャや ヶプ ケヱキ ゅヰャ るャやコみよ  ゅヰャやキよゎシやヱ るもヅゅカャや れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャやよ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャゅ  るェΑェタャや . 
 

•  ( ドプゅェョャや フタル フハゅッゎャやドプゅェョャや  ヶもコィャや  .) 
  ドゅヘェャや ヴヤハ  ヅもやケセぺゅェ キ  チョェ ラョ るΑDNA    ゅヰヤボルヱメゅΑィΕ   ラョ りキΑキハ  ヵヱヤカャや ュゅシボルΙや メΚカ . 

 
   

サ∽≒   :メミ ラΑよ ラケゅホ   ラョヱぺ ゅΑΚカャやィャや ゆシェ りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカャやヱ りやヱルャや るΑャヶャゅゎャや メヱキ:-   
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ りやヱルャや るΑャヱぺ ゅΑΚカ )ゅΑケΑゎミよャや(  るΑボΑボェ ゅΑΚカ りやヱルャや 
  チョェ メミセDNA   ヵケもやキ  ヶヅΑカ 

 フハゅッゎャや れゅミヱセ キキハ  フハゅッゎ ヶゎミヱセ  りキハ フハゅッゎ ポやヱセぺ 

へや るΑャ フハゅッゎャ 

( ラぺキよゎ  ラΑバョ ラゅミョ ヶプ )フハゅッゎャや ヶゎミヱセ
 ラΑヘヤゎカョ ラΑワゅィゎや ヶプ ラゅミケェゎゎヱ ヴャま ぺ  ゅΑボゎヤゎ ラ

 チョェ ラョ ケカΕや フケヅャや ヶプDNA  
ヵケもやキャや 

 ( ぺキよゎ  ヅシヱャや ヶプ )フハゅッゎ ポやヱセや りキハ
  るをキェョ ラΑシミゅバゎョ ラΑワゅィゎや ヶプ ポケェゎゎヱ

 フハゅッゎ れゅハゅボプヴヤハ   むコィ メヱヅ
DNA 

   
 
 



 

 

 ラョゆΑミケゎャや ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや ヴャま ヶルΑィャや 
 

サ≒  : ゆゎミぺΙや ュシ ( ウヤヅタョャや ): ヶョヤバャや-   
≒-  るΑヤョハ   ュゎΑ  ゅヰΑプ るョィケゎ  ゆΑミケゎャや  ヶルΑィャや ラもゅミヤャ ャま ヴ  ヵケワゅドャや ゆΑミケゎャや          (   ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ るΑヤョハ       ) 

 
≪-  ノヅゅボョ  ラョ  チョェ DNA  ラョ れゅバよゅゎゎ ラョ るルヱミョ メミセΑヱ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや   りケヘセ ノよゅゎゎャや  やクワ  れゅルΑゎヱケよャや ノΑルタゎ

 るΑヤカャや ヶプ                                                                                     (            れゅルΑィャや        ) 
 

≫-  るΑヤョハ     ヅΑケセ ラョ るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョャや メボルDNA ャま ヴ     ヅΑケセmRNA             (          オシルャや          ) 
 

√-    ゅヰボΑケヅ ラハ ュゎΑ るΑヤョハ メヱェゎ キハやヱホ るピャ  チゅョェΕや  るΑヱヱルャやャま ヴ  れゅルΑゎヱケよャや         (         るョィケゎャや        )   
 

∽-  ヶョシゎ  るヤェケョャや  るΑプゅッΗや   ゅヰよ ケョΑ ヶゎャやmRNA  メよホ りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカャや ヶプラぺ   りやヱルャや ラョ ァケカΑへキよゎャ    るΑヤョハ
ヱワヱ るョィケゎャや   れゅルヱケゎルΙや ヶヤハ ヵヱゎェΑ   れゅルヱシミΙやヱ                       (    pre- mRNA        ヶャヱΕや  ) 

 
∝-  ヶョシゎ ¬やコィΕや ュィケゎゎ Ι ヶゎャや  Ι( )ケヘセゎ  ヶャま  れゅルΑゎヱケよ                                (        れゅルヱケゎルΙや      ) 

 
∵-  ヶョシゎ ¬やコィΕや ュィケゎゎ ヶゎャや  ( )ケヘセゎ ヶャま   れゅルΑゎヱケよ                                     (         Ιや れゅルヱシミ     ) 

 
サ≪  :やクゅョ    キタボΑ  チョェ ゆΑクセゎ るΑヤョバよRNA  ∨ 

 るャやコま¬やコィΕや ( ケヘセゎ Ι ヶゎャや れゅルヱケゎルΙや)  ヱ れゅルヱシミΙや ヅよケ  ケキゅピΑ ラぺ メよホ チバよよ ゅヰッバよmRNA  .りやヱルャや 
 

サ≫  :ぺ メョミョヤハ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや ⇔ ゅΑ :-   
•  ゆヤヅゎΑ  ノΑルタゎ ラΑゎヱケよャや  メョハ   ラョ Κミ     や-   ... ラΑィシミΙや ソヱボルョ ヵコヱよΑやケャや ヵヱヱルャや チョェャやDNA   .. 

                                                        ゆ-   ...ケャや ヵヱヱルャや チョェャや   ヵコヱよΑやRNA  ...... 
•  キィヱΑ   ゐΚを ネやヱルぺ   ラョ チョェRNAワ ヶ : 

                   .mRNA   (メヱシケャや) ..  ヱ. .tRNA  (メホゅルャや ) ..  ヱ ..rRNA (ケャややヶョヱシヱよΑ) . 
 

• ノルタゎ  れゅルΑゎヱケよャや   るヤェケョャや ラΑゎヤェケョ ヶヤハ  ヶョシゎ ヶャヱΕや  . .オシルャや るΑルゅをャや るヤェケョャやヱ ...   ヶョシゎ . . るョィケゎャや  . ... 
 

サ√  : ヶワ ゅョるΑョワぺ  :ラョ メミ 
• mRNA  メヱシケャや : 

 ュヱボΑ  よ メボルャや チョェ ラョ るΑをやケヱャや れゅョヱヤバョDNA  りやヱルャや メカやキ キヱィヱョャやャまヴ  ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎャ ュコΚよヱゎΑシャや 
 

•  ュΑコルま   チョェ りケョヤよRNA   : 
 ヱワ ュΑコルま   チョェ ヅΑケセャ るプヱセミョャや キハやヱボヤャ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル フΑッΑDNA   キハやヱボャや ァやヱキコや ュゅドル ゆシェよァゅゎルΗ   ヅΑケセ

 チョェmRNA ¬ゅルをま   . オシルャや るΑヤョハ 
 

サ∽  :ャや ゆよシャや ケミクぺるΑャゅゎャや れやケゅよバャや ラョ メミャ ヶョヤバ  ) メヤハ ( : 
•  ヮよセゎ るΑヤョハ  オシルャや るΑヤョハ フハゅッゎャや.   

 ヮルΕ  ヶプ キハやヱボャや メョバゎシゎぺ  チョェ ヶヅΑケセ キェDNA  チョェ ラョ キΑキィ むコィ ノルタャ ゆャゅボミRNA  . 
 

•  ケよゎバゎ  るΑヤョハ ゆΑクセゎャや チョェャ RNA  りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカャや ヶプ ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ るΑヤョハ ヶプ るョヰョ りヱヅカ . 
ゎΑ ヮルΕ れゅルΑゎヱケよ ヶャま ュィケゎゎ ヶゎャや ¬やコィΕや ヅよケヱ ) れゅルヱケゎルΙや( れゅルΑゎヱケよ ヶャま ュィケゎゎ Ι ヶゎャや ¬やコィΕや るャやコま ヮΑプ ュ  

(や ) れゅルヱシミΙ 



 

 

サ∝  :  りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカャや ラΑよ ラケゅホ るΑャヱぺヱ  ∨ れやキΑゎヱΑヤミヱΑルャや キヱィヱ ゐΑェ ラョ りやヱルャや 
 

 るルケゅボョャや ヮィヱ  りやヱルャや るΑボΑボェ ゅΑΚカャや  ゅΑΚカャやるΑャヱぺ  りやヱルャや 
 キヱィヱ ヱΑル  チョェ れやキΑゎヱΑヤミRNA  メカやキ りやヱルャや  ュコΚよヱゎΑシャや ヶプ 

 
サ∝  : メゅョゎミや キバよ ゐキェΑ やクゅョ るΑヤョハメミャ オシルャや  ラョ : 

• ュΑコルや  りケョヤよ  RNA: 
 メタヘルΑ ュΑコルΙや  ラハ  ヅΑケセ  チョェ DNA ∩   むコィ ペヤヅΑヱmRNA  ュコΚよヱゎΑシャや ヶャや . 

 
• ゅヅΑケセ チョェ :DNA     

  チョェ ゅヅΑケセDNA   ⇔やキキィョ ラゅヅよゎケΑ  ァヱキコョャや ゆャヱヤャや ラΑヱミゎ やキΑバΑャヶシゅシΕや . 
 

サ∵  :  ラハ ケΑよバゎャや ュゎΑ ヴゎョや ラΑィャ  ∨         
 ゅヰヤョェΑ ヶゎャや りケヘセャや ゆシェよ ラΑゎヱケよャや ノルタΑ ゅョキルハ  .ラΑィャや 

   
サ∫  : チョェ ゆクセΑ ラぺ キバよ ゐキェΑ やクゅョmRNA  ∨ 

ャま ヮィゎΑヱ りやヱルャや ラョ ァケカΑヴ  るョィケゎャや るΑヤョハ ュゎゎ ゐΑェ れゅョヱシヱよΑやケャや  .ュコΚよヱゎΑシャや メカやキ 
 
 

サ∬ : オシル るΑヤョハ メをョΑ ヵクャやヱ ヶャゅゎャや メミセャや サケキや チョェ     RNA   ゆヱヤヅョャやヱ : 
  

 ュホケャや) 1 ( ...ヴャま ケΑセΑ りケョヤよ ュΑコルまRNA  ..  

 
 ュホケャや) 2 ( ..ヴャま ケΑセΑmRNA  .. 

  

 ュホケャや) 3 ( ...ヴャま ケΑセΑT  ... 

  

 ュホケャや) 4 ( ...ヴャま ケΑセΑU  ...... 

  

 ュホケャや ( 5  ) ...ヴャま ケΑセΑC  ...  

  

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

) ラヱキヱミャや ( るΑをやケヱャや りケヘセャや 
 

サ≒  ゆゎミや :Ιや ュシ(ウヤヅタョャや) : ヶョヤバャや-   
≒- るハヱョィョ  ラョ るをΚを   れやキΑゎヱΑヤミヱΑル ヤハヴ  mRNA   ⇔ ゅッョェ キキェゎ ぺ ⇔ ゅΑルΑョ  ⇔ ゅルΑバョ .                 (    ラヱキヱミャや      ) 

 
≪-  るピャ  メカキゎ  ヶプ  ゆΑミケゎ  チョェ mRNA  れやク るピャ ヶワヱぺ るバよケ メをョゎ フヱケェぺ るヘヤゎカョ キハやヱホ るバよケ  ヶワ  

U,C,G,A                                                                                   るΑをやケヱャや りケヘセャや (  )   
 

≫-   ラヱキヱミ  キェやヱ  ヤハ ヴ  mRNA  をΑョャや ヶルΑョΙや チョェャや ¬ゅハキゎシや メΚカ ラョ ¬キよャや キキェΑ Α ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ ¬キよャ ラΑルヱ 
                                                                                                            ( ( AUG   

√-  ゐΚを  れゅルヱキヱミ  ヤハヴ mRNA Ε ュィケゎゎ Ι チョェ ヵ ぺヤハ メキゎヱ ヶルΑョ ヴ  フホヱゎャや  .((  UAA , UAG, UGA 
 

∽-   キキハ  れゅルヱキヱミャや りケヘセヤャ  るΑをやケヱャや  ヤハヴ  mRNA                                             (∝√  )     ラヱキヱミ 
 

∝-   キキハ  れゅルヱキヱミャや  ヶゎャや  キキェゎ  チョェャや  ヶルΑョΙや ラΑシヱΑヤャや   チョェャやヱ  ヶルΑョΙや ィケΙや ラΑル        (∝    )   れゅルヱキヱミ   
 

サ≪  :: るェΑェタャや るよゅィΙや ケゅゎカや- 
 

≒- やクま ラゅミ ラΑゎヱケよャや  プヶ  ラΑよヱヤィヱョΑヰャや  ラヱミゎΑ  ラョ  ∵  チゅョェぺ  るΑルΑョぺ ∩ ラみプ メヱシケャや  mRNA   ヵヱゎェΑ ヮよ ソゅカャや
 : ヵヱゅシΑ キハやヱボャや ラョ キキハ ヴヤハ 

  )    (≪√ りキハゅホ           )     (≪≒ りキハゅホ                   )     (∵   キハやヱホ               )     (≒√ りキハゅホ 
 

≪-  プヶ  プ るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや ノよゅゎゎ ラゅミ やクま ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ るΑョヤハ ヶ  チョェ ヅΑケセ ラョ ¬コィDNA   ヱワTACCG  
プ るΑルΑィヱケゎΑルャや キハやヱボャや ノよゅゎゎ ラみプ ヶ   ヅΑケセmRNA   : ヱワ ヮィゎルΑ ンクャや 

   (     )ATGGC             (     ) AUGGC         (     ) TACCG                (      )  CCGUA   
 

≫-  りキェやヱ   ラョ るΑャゅゎャや れゅΑをΚをャや  Ι   キキェゎ  ヵヱヱルャや チョェャや ヴヤハ ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ るΑヤョハ ¬ゅヰゎルやmRNA    : 
   (      )UAG       (     )  AUG                     (      )   UGA             )        )    UAA 

 
√- ュゎΑ   ¬ゅルよ ¬ヵコィ  mRNA   : ラョ 
 )     (   チョェ ¬ヵコィャ りキェやヱ るヤシヤシDNA       )       (             チョェ ヶゎヤシヤシDNA 

)      )   るΑルΑョΕや チゅョェΕや            (           ) t-RNA 
 

∽-  メミャ  チョェ ヶルΑョぺ   りケヘセ るタゅカ  ヮよ ヶプ  チョェ  DNA   るΑルΑィヱケゎΑル キハやヱボャ ノよゅゎゎ ラョ ラヱミゎゎ キキハ ゅワ: 
 (       )   りキェやヱ             (       )   ラゅゎルをや                          (        )ゐΚを       )            ) ノよケぺ 
 

∝-   チョェャや ヵヱヱルャや  ヵコヱよΑやケャや ヵクャや  メョェΑ   れゅョΑヤバゎ DNA   : ュヱシヱよΑやケヤャ りやヱルャや ラョ 
(     )  tRNA         (       ) mRNA                   (        ) rRNA             (           ) ペよシ ゅョ ノΑョィ 

 
∵-  フケヅャや ラョ  tRNA  プ るΑをΚをャや りケヘセャや ノョ メョゅミゎΑ ンクャやヶ  mRNA   : ヱワ 

 ョぺ チョェ )     (  ヶルΑ    メΑシやケヱΑ )      (                   ラΑゎヱケよ )     (              るヤョミョ りケヘセ  )      ( 
 

∫-  ぺキよゎ  るΑヤョハ ¬ゅルよ ラΑゎヱケよャや  りケヘセャゅよ    ............. ヴヤハ  チョェャや  ヵヱヱルャや  mRNA   : 
GUA  (     )             )       (AUG                    )        ( UAG           )        (UAU 

 
 



 

 

サ≫  : ゅョャ メヤハ ) ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺ ( ⇔ ゅョΑヤシ ⇔ゅΑョヤハ ⇔ΚΑヤバゎ ヶヤΑ :-   
• りケヘセャや るΑをやケヱャや りケゅよハ  ラハ  るピャ  ラョ ぺるバよケ フヱケェ   ヅボプ  . 

Ε キハやヱボャや メミ ラ るΑルΑィヱケゎΑルャや   ヶプmRNA   ヶワぺ  キハやヱホ るバよケA,U,C,G 
 

• キキハ れゅルヱキヱミャや  ∝√ ラヱキヱミ ゅョルΑよ  キキハ  チゅョェΙや るΑルΑョΙや  ≪≡  ヅボプ  . 
Ε ポゅルワ ラぺ チゅョェぺΑルΑョ キキェゎ る ケをミほよ   ゅョヰルョ メミャ ラΑルィケΙやヱ ラΑシヱΑヤャや チョェ メをョ ラヱキヱミ ラョ∝   ポゅルワヱ れゅルヱキヱミ

 Ι れゅルヱキヱミ   Ε ケヘセゎ チョェ ヵぺヤハ メキゎヱ ヶルΑョ ヴ フホヱゎャや . 
   

•  ラΑゎヱケよャや ラヱミョャや  ラョ  ∽  るΑルΑョぺ チゅョェぺ    ァゅゎェΑ ≒∫  りキハゅホ   るΑルΑィヱケゎΑル ヴゎェ   ラヱミゎΑ  . 
 ァゅゎェΑ ヶ⇒ルΑョぺ チョェ メミ ラΕ ヴャま ≫  ( キハやヱホ≫   x ∽    =≒∽   ) Ηゅよるプゅッ   ヴャや≫ セ キハやヱホフホヱゎ りケヘ . 

 
•  ケよゎバゎ ャや れゅルヱキヱミ るをΚをUAA    ,    UAG   ,    UGA           フホヱゎ れやケヘセ . 

ヰルΕ ゅ   Ιュィケゎゎ  Ε チョェ ヵ ぺ ヶルΑョ   ヵキぼΑ ゅョ フホヱゎャや ヶヤハ メキゎヱま ヴャ  ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ るΑヤョハ ¬ゅヰゎルや . 
   

• ァゅゎェル  メ  mRNA    メョェΑ≫∝  ¬ゅルよャ ラヱキヱミ ラΑゎヱケよャや  ラョ≫∽  チョェ .ヶルΑョぺ 
ヱミ メミ ラΕ  キェやヱ ヶルΑョぺ チョェャ ケヘセΑ ラヱキるプゅッΗゅよ まヴャ Η ュコヤΑ ヮルミャヱ ヶルΑョぺ チョェャ ケヘセΑ Ι ヵクャや フホヱゎャや ラヱキヱミヰゎル  ¬ゅ

 るΑヤョハ ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよヱ るョィケゎャや . 
   
 

サ√  : るΑャゅゎャや れΙゅェャや ヶプ ゐキェΑ ラぺ ノホヱゎゎ やクゅョ :-     
• やクま ュャ キィヱゎ セャや りケヘ AUG   チョェャや ヴヤハmRNA   るΑルΑゎヱケよャや れゅよミケョャや ¬ゅルよ キルハ∨        

Ι  ュゎゎ   ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ るΑヤョハ 
 

•  ケヱヰド ンキェま れゅΑをΚをャや るΑャゅゎャや   :UAG  ∩   UAA     ∩  UGA   ヴヤハmRNA   ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ キルハ .    
 ラΑゎヱケよャや ¬ゅルよ フホヱゎ ヴヤハ メキゎ 

 
サ∽  : チゅョェΕや ラョ ゅヰΑヤハ ゅルヤタェ ヮΑをやケヱ ロケヘセ ュミ るΑルΑョΕや  るヘセゎミョャや Γや ヴゎェ∨ ラ   

∝≒   ヴヤハ メキゎ りケヘセ≪≡  + ヶ⇒ルΑョや チョェ≫   ( フホヱゎ れやケヘセUAG,UGA,UAAΙ ゐΑェ  )    ゅヰルョ ∃ヵほよ ヅよゎケΑ
 . るΑルΑョぺ チゅョェぺ 

 
サ∝  :ケヘセャや ヮよ ュヱボゎ ∠やキェやヱ ∠やケヱキ ケミクぺ り Αをやケヱャや る  ∨ 

 ラΑバョ ヶ⇒ルΑョぺ チョェ れΑよをゎヱ メョェよ れゅΑをΚをャや ラョ るハヱョィョ メミ ュヱボゎ ラΑゎヱケよャや ノルタ るΑヤョハ ¬ゅルをぺ 
 

サ∵  : ∨ るΑルΑゎヱケよャや れゅよミケョャや ¬ゅルよ りキェヱ ヶワ ゅョ    
 るΑルΑョΙや チゅョェΙや 

 
 

サ∫  : ケミクぺ  ヶョヤバャや ゆよシャや ) メヤハ (  : 
• ュビケャゅよ  ラョ キキハ チゅョェΕや  るΑルΑョΕや  ヶゎャや メカキゎ   ヶプ ゆΑミケゎ  れゅルΑゎヱケよャや キヱキェョ  Ιま ラぺ キキハ   るΑルΑゎヱケよャや れゅよミケョャや

 ケΑよミ やキィ   . 
 . ケカΓ ラΑゎヱケよ ラョ るΑルΑョΕや チゅョェΕや ゆΑゎケゎヱ ネヱルヱ キキハ フΚゎカや ゆよシよ 

 
 
 
 
 



 

 

るョィケゎャや 
 

サ≒  ゆゎミや :Ιや ュシ(ウヤヅタョャや) : ヶョヤバャや-   
 
≒- ヘセャや ポプ  ヶプ りケmRNA  れゅョヱシヱよΑやケャや ヶプ ゐキェゎ るΑヤョハ ヶワヱ キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ ラΑヱミゎャ     (     るョィケゎャや        ) 
 
≪-   ゅヰヤョェΑ れやキΑゎヱΑヤミヱΑル ゐΚを ラョ るハヱョィョtRNA   ヮヤョェΑ ヵクャや ラヱキヱミャや ノョ るヤよゅボゎョ ラヱミゎヱ るョィケゎャや るΑヤョハ メΚカ ヶプ

mRNA                                                                                                       (  ラヱキヱミャや メよゅボョ     ) 
   
≫-   ュィケゎΑ Ιヱ ラヱキヱミ メよゅボョ ヮャ サΑャ ラヱキヱミヵΕ   チョェ ヶルΑョぺ                                      (   フホヱゎャや ラヱキヱミ     ) 
 
√-   ノΑョィゎ ゅヰΑプ ュゎΑ るΑヤョハ チゅョェΕや ゎャや るΑヤョハ メΚカ ヶプ キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ ヶプ るΑルΑョΙや るョィケ      (   ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ    ) 
 
∽-  れゅョΑコルま      ゅヰョドルゎヱ るΑもゅョΑミャや れΚハゅヘゎャや コヘェゎ                                                    (        れゅルΑゎヱケよャや     ) 
 

サ≪  : ケミクぺ  ヶョヤバャや ゆよシャや ) メヤハ (  : 
• メΚカ るΑヤョハ るョィケゎャや  ュキカゎシゎ るΑヤカャや  れゅョヱヤバョャや  ヶプ mRNA  . 

 キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ ノΑルタゎャ . 
 

• ヵヱゎェΑ  ュヱシヱよΑやケャや  ヶヤハ ラΑバホヱョ ヅゅよゎケΚャ  ラΑケヱゅィゎョ  ゅョワ P , A   .   
 るョィケゎャや るΑヤョハ ヶプ やケヱキ ラゅΑキぼΑ∩  ヮルΕ     ゅョヰルョ メミよ ヅよゎケΑtRNA   ⇔ ゅッョェ メョェΑ ぺ ⇔ ゅΑルΑョ   ⇔ ゅタゅカ  ロクワ メミセゎヱ ヮよ チゅョェΕや  

 . キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ 
 

サ≫  : メョミぺ  :⇔ ゅΑョヤハ ゅヰよシゅルΑ ゅョよ るΑャゅゎャや れやケゅよバャや 
• ケョゎ るョィケゎャや   ゐΚをよ メェやケョ  ワヶ    ....¬キよャや るヤェケョ ...  ,...   るャゅヅゎシΙや るヤェケョ...   ,  ...¬ゅヰゎルΙや るヤェケョ   ... 
• ¬コィ tRNA  メヱΕや ラヱキヱミャや メよゅボョ メョェΑ るョィケゎャや るΑヤョハ ヶプ...   UAC...   るヰィ ラョ  ヶルΑョΙや チョェャやヱ  .......

ラΑルヱをΑョャや    ........ ラョ   . るΑルゅをャや るヰィャや 
•  コミケョゎΑ  ラヱキヱミ ¬キよャや   キルハ ノホヱョ  ヅゅよゎケΙや    .......P......... ノホヱョャや キルハ フホヱゎャや ラヱキヱミ ゅョルΑよ ......A ....... 

 
サ√  : ∨ メバヘョャや ュヱシヱよΑやケャゅよ キヱタボョャや ゅョ 
      ヅゅよゎケやmRNA ョヱシヱよΑやケャや ラΑゎキェヱャや ノョ ラΑゎンケよミャや   ンケピタャやヱ   メヱぺヱ tRNA  . 

 
サ∽  : ヴゎョ   ∨ るャゅヅゎシΙや るヤェケョ ゐキェゎ 
    ラΑΑルョΙや ラΑッョェャや ヅよケ キバよメヱΕや  をャやヱ  むコィ メタヘルΑ , ヶルゅtRNA   ヶプ キヱィヱョャやP   , ヶルΑョΙや チョェャや ロ¬やケヱ ゅミケゅゎ

  むコィ ノプキルΑ ュをtRNA  ノホヱョャや ヶプ キヱィヱョャやA   ノホヱョャや ラゅミョ メェΑャP   ケビゅセャや . 
 

サ∝  : ヴゎョ  ∨ るョィケゎャや るΑヤョハ ヶヰゎルゎ 
    フホヱゎャや ラヱキヱミ メタΑ ラΑェ ヶヰゎルゎャま ヴ  ノホヱョャやA Ι ラヱキヱミ メよゅボョ ヮャ サΑャ ラヱキヱミ ヱワヱ    ュィケゎΑヵΕ  チョェ ヶルΑョぺ    ゅョ

 ヵキぼΑャまヴ  . ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ るΑヤョハ ¬ゅヰゎルや 
 

サ∵  :  ∨ れゅルΑゎヱケよャや ソもゅタカ キキェゎ やクゅョよ 
ゎゎ キΑゎよよャや キΑキハ るヤシヤシ ヶプ るΑルΑョΕや チゅョェΕや ネヱルヱ キキハヱ ゆΑゎケゎ ゆシェよ キキェ . 
 

サ∫  : :ラΑゎヱケよャや ノΑルタゎ メをョΑ ヵクャや ヶャゅゎャや メミセャや サケキや   

 ュホケャや ( 1  )  ケΑセΑ .ヴャまるヅよやケ  るΑキΑゎよよ  ..  ュホケャや( 2 )  ...ヴャま ケΑセΑ  ( ヶルΑョぺ チョェ)ヶルゅを  ...  

 ュホケャや ( 3  )  ..ヴャま ケΑセΑtRNA  .... ュホケャや ( 4  ) ...ヴャま ケΑセΑmRNA  . 


