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ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

メやぽジャや メヱΙや :ノッ るョΚハ   (√   )ュゅョや りケゅらバャや るエΒエダャや ヱや ョΚハる   (ゅ   )ュゅョや りケゅらバャや るゃヅゅガャや: 
1-  (ゅ  ) や ゥゲヅ ヶワ れゅヰイわヨャや ノヨィ るΒヤヨバャ るジミゅバヨャや るΒヤヨバャや  れゅヰイわヨャ      ソ25 

2- ( √ )  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワま ギレハ テボプ ゅヰルコヱ ゲΒをほゎ ろエゎ るΒよクゅイャや メゅイョ ヶプ るヘΑグボャや ポゲエわゎ.                            ソ31 
3- ( √ ) Ιや るΑヱやコ ゲΒピわよ るヘΑグボャや ケゅジョ ゲΒピわΑヶボプΕや ケヲエヨャや ヴャま るらジレャゅよ ベΚヅ .      ソ33 

4- ( √ )  ヘΑグボヤャ るΒボプΕや るらミゲヨャや ケやギボョ ラゅミ やクまゲΒピタ ウらダΑ るヘΑグボヤャ ンギヨャや ラみプ∩ ⇔やゲΒピタ る ⇔や                 ソ34 

5-  (ゅ )  ギレハまゅヰホΚヅや るハゲシ リハ チケΕゅよ ュやギトタΙや るヌエャ るヘΑグボャや るハゲシ ブヤわガゎ ポゅムわェΙや メゅヨワ                ソ 35 

メやぽジャや ヶルゅんャや : :モヨミや 
1- モΒヤエわャや リハ リΒわイゎゅレャや リΒわらミゲヨャや ンヱゅジわゎ  ヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ キゲヘョ ヮイわヨャ ギョゅバわヨャや  ヵヱゅジゎ リΒわらミゲヨャや ンギェま ヱ ヮイわヨャや リΒよ るΑ

........45  ....            ソ25   

2-   .........ヶワ れゅヰイわヨャや ノヨィ るΒヤヨバャ るジミゅバヨャや るΒヤヨバャや   ..........   ソ25 

3- ヲよ モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ りヲボャや りギェN   るΑヱやコ ノレダゎヱ .............. ヵヱゅジゎゅワケやキボョ   ..............ノョ  
ケヱェョャや  ゆィヱョャや  れゅルΑシヤャ 

4-  ユジィ るわヤわミ20 Kg   るΑヱやゴよ モもゅョ ンヲわジョ ヴヤハ ネヲッヲョ 060   ヵヱゅジゎ ラコヲヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや ラほプ
  りギェヲよN  ................... 

5-  ユジィ るわヤわミ20 Kg   るΑヱやゴよ モもゅョ ンヲわジョ ヴヤハ ネヲッヲョ 060  るらミゲヨャや ラほプるΒボプΙや  りギェヲよ ヵヱゅジゎ ラコヲヤャN  ................. 

6- Α ペヤトゎ ゅョギレハ めプゅムョ ノトホ ブダル ラヲムΑヱ ................... るΑヱやゴよ ペヤトゎ ゅョギレハ ヶシぺケ テカ モムセ ヴヤハ ヮヘΑグボャや ケゅジョ ラヲム
. るΑヱやゴよ............ . 

7-  るΑヱやゴよ ペヤトレゎ ヶわャや るヘΑグボャや ケゅジョ ラヲムΑ ヶプョ ヴヤハ るΒッケΕや るΒよクゅイャや メゅイ ..モムセ ....... ...     ソ30   
8- るヘΑグボャや るミゲェ ペプΙや ノョ るΑヱやゴよ  るミゲェ ラヲムゎ ヶシぺゲャや ケヲエヨャや ヴヤハ.....るヨヌわレョ るヤイバャや.....                ソ31 
9-  グホ フグボゎ ゅョギレハ るΑヱやゴよ ヮヘΑし  Ιや ケヲエヨャや ノョヶボプンギヨャや ................ ろバトホ ギホ ラヲムゎ ネゅヘゎケや ヴダホや ヴャま モダゎ ゅョギレバプ ∩ 

10-  ( るハゲジよ ヴャヱΕや ラゅわヘΑグホ ろボヤヅぺ やクまv ( るΑヱやゴよヱ )060  ( るΑヱやゴよヱ るハゲジャや ザヘレよ るΒルゅんャやヱ )030  ヶルギヨャや ラみプ ∩ )  ヶボプΕや
ヴャヱΖャ..... ............... .るΒルゅんヤャ ヶボプΕや ンギヨャや                                                    ソ34   

11-  ろプグホ りゲミ るΑヱやゴよ 045 ノョ ケヲエヨャや ヶボプΙや  Βもやギわよや るハゲジよヵヱゅジゎ る 20 m/s  ラヲムわプ∩ るヨΒホ   ヮハゲジヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや
 ...................... ヵヱゅジゎ ネゅヘゎケや ヴダホや ギレハ 

12- .................. るヘΑグボヤャ ヮΒボプΕや ヮハゲジャや るらミゲョ ラほプ ベΚヅΙや るΑヱやコ れキやコ やクや 

 メやぽジャやャゅんャやゑ :ぺカるエΒエダャや るよゅィΗや ゲわ: 

a.  リΒわらミゲヨャや ンギェぺ ヱ ヮイわヨャや リΒよ るΑヱやゴャや ラヲムゎ ゅョギレハ キゲヘョ ヮイわヨャ ギョゅバわヨャや モΒヤエわャや リハ リΒわイゎゅレャや リΒわらミゲヨャや ンヱゅジわゎ
ゅよれゅィケギャ  :ヵヱゅジゎ  ソ25 

 o60                o90      o45           o180 

b.  ( ヮイわョ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャやA( ケヲエヨャや ヴヤハ モΒヨΑ )x)   ( るΑヱやゴよはど待 クみプ ∩) ろルゅミ や ( るヨΒホA  )
 ヵヱゅジゎ10  unit) ( るらミゲヨャや るヨΒホ ラみプ )yA  りギェヲよ )units : ほらΑゲボゎ ヵヱゅジゎ ソ25  

5                       8.66              10                   20 
 

 



ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

c. ( りヲボャや ケやギボョF :るΑヱゅジョ ラヲムゎ リゎヲΒレャや りギェヲよ モよゅボヨャや モムゼャや ヶプ ) ソ25 
12                 6.93                                    6                                  3 

 
 
 

2. るハゲジよ ポゲエわゎ りケゅΒジャや るハゲジャや ヮイわョ モんヨΑ モよゅボヨャや モムゼャや  100km/h ヱ 
  ( ノレダΑ ロゅイゎゅよ030  ( ヶボプΕや ロゅイゎΙや ノョ )x( るハゲジヤャ るΒボプΕや るらミゲヨャや ラみプ ∩ )xv  ) 

 ( りギェヲよkm / h ゎ )ジ: ヵヱゅ  ソ26     
200                  115.5                       86.6                         50   

3. ヅゅボシや ギレハ   ネゅヘゎケや リョ りゲミ(20m)  ョや ラみプ チケΕや ウトシ リや リョゴャ( りギェヲよ チケΕや ウトジャ メヲタヲヤャ ベゲピわジヨャsヵヱゅジΑ ) 
ラゅよ ゅヨヤハ(2s\g=10m :)                                                                                   ソ31 

20                                 10                            2                     1  
 

4. ミ ろプグホやゴよ りゲ  るΑヱ 045    るΑヱゅジョ るΒボプΕや ヮハゲジャや るらミゲョ ろルゅミヱ ヶボプΙや ケヲエヨャや ノョ20 m/s   ヮハゲジャや りグワ るヨΒホ ラヲムわプ∩
 ネゅヘゎケや ヴヤハ2 m  りギェヲよm/s  : るΑヱゅジョ       ソ33 

20                                 10                            40                     0  

5.  ゆゅジエャ るャキゅバョ モツプぺジョ メヲヅ ケゅ : ヶワ るΒもやギわよや るハゲジよ るΑゅレよ ベヲプ リョ ろボヤヅぺ るヘΑグホ                        ソ33 

 

6.   るハゲジよ るヘΑグホ ろボヤヅや30 m/s    るΑヱやゴよ モΒヨΑ ロゅイゎや ヶプo30   ケヲエヨャや ノョ ラみプ ヶボプΙや ヴダホや ギレハ るハゲジヤャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや
 りギェヲよ ネゅヘゎケやm   : ヵヱゅジゎ  ソ35 

 1.5          15       ゲヘタ                    60 

 
7.   るハゲジよ るヘΑグホ ろボヤヅや0 m/s 2   るΑヱやゴよ モΒヨΑ ロゅイゎや ヶプo30   ケヲエヨャや ノョ ラみプ ヶボプΙや ネゅヘゎケや ヴダホや  るヘΑグボャや るΒャま モダゎ  りギェヲよ

m   : ヵヱゅジゎ  ソ35 
 5          34.64         ゲヘタ                    0.25 

8.   るハゲジよ るヘΑグホ ろボヤヅや0 m/s 2   るΑヱやゴよ モΒヨΑ ロゅイゎや ヶプo30   ケヲエヨャや ノョ ラみプ ヶボプΙやヤャ ヶボプΕや ンギヨャや るヘΑグボ  りギェヲよm  
 : ヵヱゅジゎ  ソ35 

 5           34.64          ゲヘタ                    0.25 

9. やロケやギボョ りヲホ ヮイわヨャ るΒボプΕや るらミゲヨャN  (8)  るΑヱやゴよ モΒヨΑo30  りギェヲよ ヶシぺゲャや ケヲエヨャや ノョ(N)  ヵヱゅジゎ:  ソ39 
4      4.5      5      6.92   

 



ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

 メやぽジャやザョゅガャやモヤハ : 
1.  ゅヰわハゲシ ヴボらゎ ポゅムわェΙや ユΑギハ ヶボプぺ ウトシ ヴヤハ りゲミ るィゲェキ ギレハるわよゅを∨                                     ソ30 

バャ キヲィヱ ュギるらミゲョ るΒボプぺ ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ るΒよクゅイャや りヲボャ . 
 

2. ラゅゎゲムャや モダゎ A , B  . チケΙや ヴャま るヌエヤャや ザヘル ヶプ モムゼャゅよ ラゅエッヲヨャや  

 ) るΒッケΙや るΒよクゅイャや るヤイハ ( るヤイバャや ザヘレよ ラゅトボジΑ ゅヨヰルΙ 

3.   るハゲジよ ユジィ フグボΑ ゅョギレハV   るΑケやゴよ ヶボプΙや ヴヤハ モΒヨゎし  ソ ∨ュゅヌわルゅよ ゲΒピわゎ ヮャ るΒシぺゲャや るハゲジャや るらミゲョ31 
ヮルΕ   わャや るΒよクゅイャや るヤイハ ょジわムΑ ヶャゅわャゅよヱ ヮャ チケΕや ゆグィ りヲボよ ゲをほわΑ .ュゅヌわルゅよ ヮわハゲシ ゲΒΒピゎ ょらジゎ ヶ 

 
4.  .ヴヤハΕ チケΕや リョ るヘΑグボャや ゅヰよ ろボヤヅぺ ヶわャや るハゲジャや ザヘル ヶワ チケΕゅよ るヘΑグボャや ュやギトタや ヮハゲシソ35 

 
  

5. ハゲジャや るヨヌわレョ ヶボプΙや りゅイゎΙゅよ るヘΑグボャや るミゲェ る 

 

6.  ュギハ るΑヱやゴよ フヱグボヨャや ユジイヤャ るΒボプぺ るヤイハ キヲィヱし  Ιや ケヲエヨャや ノョ ヶボプ 
 
 

7. や  ヅヲらヰャや ¬ゅレをや ゅヰらジわムゎ ヶわャや ゅヰジヘル ヶワ キヲバダャや ¬ゅレをや るヘΑグボャや ゅワギボヘゎ ヶわャや ヮハゲジャ 
 
  

8. ヴャま メヲタヲャや リョコ  ゅヰヅヲボシ リョコ ヵヱゅジΑ ネゅヘゎケや ヴダホや 

モヘシΕ ヅヲらヰャや ¬ゅレをぺ ネケゅジわャや るヤイハ ヵヱゅジゎ ヴヤハΕ キヲバダャや ¬ゅレをぺ ぽヅゅらわャや るヤイハ ラΕ  . 

ぽジャや メやわャやノシゅ:るΒャゅわャや れΙゅエャや リョ モミ ヶプ ゐギエΑ やクゅョ : 
1.  ゅヰヅゅボシや ギレハ りゲミ るハゲジャゅΒシぺケ モヘシΕ  ∨                                                                            ソ30 

ミ ゲらミぺ るΒシぺケ るプゅジョ るバヅゅホ モヘシΕ ネケゅジわゎュゅヌわルゅよ ゅヰわハゲシ ギΑやゴわゎ ヱぺ るΒルゅを モ 

2. ンギヨャ リΒわヘΑグホ ユわΑ ヰホΚヅまゅヨ ャゅよるハゲジ ゅヰジヘル ヱ  ヶわΑヱやゴよ  (030)  ( ヱ060)  るらジレャゅよ ヴャま ケヲエヨャや ヶボプΕや   チゲヘよ メゅヨワま  るョヱゅボョ  
∨¬やヲヰャや                                                                                                            ソ34 

ゐギエャや  :ラヲムΑ ゅヨヰャ ザヘル ギヨャやヵ . 

ぽジャや メやわャやノシゅ :キヲダボヨャや ゅョ: 
1- ンギヨャや 

2-   れゅプヱグボヨャや 

3-   るヘΑグボャや るミゲェ 

4- ケゅジヨャや るャキゅバョ 

A B 



ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

や メやぽジャノよやゲャや :ャや モェモもゅジヨ るΒャゅわャや: 
1. ヲわジョ ヶプ りキヲィヲヨャや ゐΚんャや ンヲボャや るヤダエョ ょジェぺン  れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ るョギガわジョ ギェやヱ

マョゅョぺ ヵグャや モムゼャや ヶプ: ソ28 
1-  るヤダエヨャや ケやギボョ        

 
 
 

2- やりゅイゎ るヤダエヨャや    

 

  (  (1- 7.025  N      &  2-  し=73.8°    
2. ラゅゎヲホ ゅヰΒヤハ ゲをぽゎ るΒルギバョ るボヤェ モよゅボヨャや モムゼャや ウッヲΑ (岫擦層蝦 噺 想宋錆┸ 擦匝蝦 噺 層宋錆 モΒヤエゎ ⇔ ゅョギガわジョ∩  れゅヰイわヨャや

: ょジェま ソ49∩55 

.1   りゲをぽヨャや ンヲボャや るヤダエョ ケやギボョ.るボヤエャや ヴヤハ   

 

 

 .2やロゅイゎ  るヤダエヨャや 

 

 

 

3. ムゼャや ヶプ るレΒらヨャや ンヲボャや ゲをぽゎボヤエャや ヴヤハ モよゅボヨャや モ るゆヲヤトヨャやヱ ゆゅジェ :ソ27 
1.  .れゅヰイわヨャや モΒヤエゎ るョギガわジョ りゲをぽヨャや ンヲボャや るヤダエョ ケやギボョ       

 
 
 
2. や ロゅイゎやるヤダエヨャ             

 

 

 

( 1. 156.2 N & 2. 曽 噺 惣操┻ 掻ソ ) 



ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

4.  ユシゲャゅよ るエッヲヨャや ンヲボャや るΒルギバョ るボヤェ ヴヤハ ゲをぽゎょジェや 

 1- るボヤエャや ヴヤハ りゲをぽヨャや ンヲボャや るヤダエョ 
 
 
 

2- ヨャや りゅイゎや .るヤダエ 
 
 

 
)o= 20.55  -= 8.54 N , 2 RF -(1 

1.  ゅワケやギボョ るハゲジよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ15 m/s  るΑヱやゴよヱo60 ヶボプΙや ケヲエヨャや ノョ  ワみよ ヱわハやヱ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨ るヤイハ ケゅら
 るΒよクゅイャや210 m/s :ヶヤΑ ゅョ ょジェぺ 

a.   :るヘΑグボャや るピヤらゎ ネゅヘゎケや ヴダホや ケやギボョ 月陳銚掴 噺  懸墜態 嫌件券態 肯に 訣  

 

 
b.  るヘΑグボャや るピヤらゎ ヵグャや ヶボプΙや ンギヨャや 
 迎 噺  懸墜態 sin に肯訣  

 
 

(a. 8.437 m, b. 19.4856 m) 
2. ョ るハゲジよ るヘΑグホ ろボヤヅぺゅワケやギボ m/s 30  るΑヱやゴよヱo30 ヨャや ノョ るヤイハ ケゅらわハやヱ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワみよ ヱ ヶボプΙや ケヲエ

 るΒよクゅイャや210 m/s :ヶヤΑ ゅョ ょジェぺ 
a.   :るヘΑグボャや るピヤらゎ ネゅヘゎケや ヴダホや ケやギボョ 
 
 
 
b.  :ネゅヘゎケや ヴダホや リョコ 

 
 
 

(a. 11.25 m, b. 1.5 Sec) 



ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

3. ( るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ045  るハゲジよ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ )m/s (ヂ匝50クみプ .)ろヨヤハ や ( ラや2(g=10m/s  るョヱゅボョ メゅヨワみよ ヱ
 ょジェや .¬やヲヰャや:ソ33 

.1 るヘΑグボャや ヮピヤらゎ ネゅヘゎケや ヴダホぺ. 
 
 
 

.2 トタや  ゅヰルほよ ゅヨヤハ(るヘΑグボャや ヮピヤらゎ ヵグャや ヶボプΕや ンギヨャや ヴヤハ ノボゎ るトボル ギレハ チケΕゅよ ろョギ )フグボャや るトボレよ ケゅヨャや テガャや 
 
 
 
 
 (500 m   1- 125 m & 2-  ) 
4.  ンヲわジヨャや ノョ ノレダΑ ロゅイゎゅよ るヘΑグホ ろボヤヅぺヶボプΕや ( ゅワケやギボョ るΑヱやコo30  ヵヱゅジゎ るΒもやギわよや るハゲジよヱ )s (30)\m . 

 )¬やヲヰャや るョヱゅボョ モヨワぺ( ソ35 

 :ヶヤΑ ゅョ ょジェや 
.1 .るヘΑグボャや ヮΒャま モダゎ ネゅヘゎケや ヴダホぺ 
 
 
 

.2ヨャや.るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ンギ                                    
 
 
 
(77.94 m   1- 11.25 m & 2-   ) 
5.  るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅや 030  エヨャや ノョΕや ケヲ るトボレャや リョ ヶボプ(0 , 0 )  るΒもやギわよや ヮハゲジよ= 30 m/s 0V  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワみよ

 :ヶヤΑ ゅョ ょジェぺ 

a.  るヘΑグボャや るピヤらゎ ヵグャや リョゴャや .ネゅヘゎケや ヴダホや ヴャま メヲタヲヤャ 
 

  

b.  ヶボプΕや ンギヨャや 

 
 
 
 

 (a. 1.5 s & b. 77.94 m ) 



ゲゼハ ヵキゅェ ブタ ノヨイョ メヱぺ ゲΒダホ 
    ヮΑよル ラシェ キョェや 

  サケキョセゅよャや : YouTube 
 

6.  ( るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ60°  るハゲジΑ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ )120m/s ヰャや るョヱゅボョ メゅヨワみよ . ¬やヲ:ょジェぺソ36 

1. . ネゅヘゎケや ヴダホぺ ヶャま メヲタヲヤャ るヘΑグボャや ヮピヤらゎ ヵグャや リョゴャや  

 
 
2. るヘΑグボャや ヮΒャま モダゎ ネゅヘゎケや ヴダホぺ      

 

 

3. プΕや ンギヨャやボよ ゅヨヤハ るヘΑグボャや ヮピヤらゎ ヵグャや ヶケΕゅよ ろョギトタや ゅヰルほ チケゅヨャや テガャや ヴヤハ ノボゎ るトボル ギレハ  フグボャや るトボレよ 

 

 (1. 10.392 s       & 2. 450m & 3. 1247.1m ) 
16.ょハΙ ヅ りゲミ りゲムャや るヤΒョゴャ ノプケ りゲもゅΕ  リハ ノヘゎゲΑ ヵグャや るムらゼヤャ ヵヲヤバャや ギエャや ンヲわジョ ギレハ ろルゅミ ゅョギレハ ヱ るムらゼャや ギレハ ヴヤハ

 チケΕや ウトシ2.5m ゅワケやギボョ るハゲジよ ゅΒボプぺ ゅヰプグホ 20m/s ... ゅヰわジョΚョ ユダガャや ペΑゲヘャや ヶらハΙ リョ ヵぺ りケギホ ュギハ チゲヘよ ヱ
ェや: ょジ 

1. ユダガャや ょバヤョ チケぺ りゲムャや メヲタヱ リョコ      .     

 

2. ョ ヶダホやモダゎ ンギ りゲムャや ヮΒャま .                        

 

 

3.   るハゲジャや ケやギボョ. チケΕゅよ りゲムャや ゅヰよ ろョギトタや ヶわャや      

 

 

(14m  & 3- 21.189 m/s  (1- 0.7s &  

17 .ヤョぺ モもゅョ ンヲわジョ ヴヤハ ゲボわジョ ユジィるΑヱやゴよ ペプΕや ヴヤハ モΒヨΑ ザ  030  ユジイャや ラコヱ ラゅミ やクゅプ50 N  リョ モミ ょジェぺ
ユジイヤャ ラコヲャや ヶわらミゲョ. 

 

 

ϭϴ .ヤェゎ ュやキカゎシほよ メミセャゅよ ヮェッヱョャや ンヱボャや ヮヤタェョ ゆシェぺ れゅワゅィゎョャや メΑ 


