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 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュシホ サΑもケやゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕ –      ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ                                       ≡ 

 

  

≫ 



 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュシホ サΑもケやゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕ –      ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ                                       ≒ 

 اأSاك(  2-1الوحدة الثانية                         الدرس ) 
 :مقدمة

  るハケシよ チミケャや ポΑヤハ ゆィΑプ ラゅシルま ネケシぺ ヵケゅよゎ ラぺ れキケぺ やクま 

 (≒≡ るΑルゅをャや ヶプ ラΑケゎョ るプゅショ ウよシゎ ラぺ ヱぺ ∩るΑルゅをャや ヶプ ケゅゎョぺ ). 

 ポョシ ゅョぺ  (ラΑャケゅョャや  ウよシΑ ラぺ ヮルミョΑ )るハケシよ  ヴャま メタゎケをミぺ 

 ⇔やケゎョ ラΑケセハ ラョ るΑルゅをャや ヶプ. 

 ロクヰャ れェョシ ヶゎャや れゅヘΑミゎャや ンキェま ヶワ るハケシよ ポケェゎャや ヴヤハ りケキボャや ポヤゎ 
ゅヰシヘル ラハ ネゅプキャやヱ ¬ゅョャや ヶプ スΑバャゅよ るミョシャや. 

 خصائص اأSاك:
  ポゅョシΕや ゆヤビぺュΑセゅΑカャやヱ ケヱセボャやヱ るィヱキコョャや フルゅハコャや キヱィヱよ コΑョゎゎ るΑもゅョ れゅΑケゅボプ. 

 よチバ  ポゅョシΕや サΑャケヱセホ ゅヰャ  メをョ (ヅボャや るミョシ ). 

 .⇔やキィ るヘヤゎカョ フもやヱヅ ヴャま ヶョゎルゎ れゅΑヤよェャや ロクワ ラぺ ヴャま キヱバΑ ポゅョシΕや ラΑよ メもゅヰャや ネヱルゎャや 

  ポョシ (スケボャや )  ヱポョシャや ラゅよバを  (ヵケよョΚャや ケカΓや ゅワやキェま ヮよセΑ Ι ). 

 تطور اأSاك:
 ヱ れケヱヅゎ ヶゎャや れゅΑケゅボヘャや ヴャヱぺ ラョ ポゅョシΕや ケよゎバゎキボゎバΑ  ゅヰルぺ 

 メョゎェョャや ラョ メよ れゅョΑヰシャやヱ れゅΑキΑシΕや ラョ りケセゅよョ ベケゎ ュャラヱミゎ 
 るΑケゅボプΙ フΚシぺ ラョ れケヱヅゎ キホりキΑキハ ゅヰャ れをキェヱ りキΑキハ れやケΑピゎ 

 るョヰョメをョ るィヱキコョャや フルゅハコャやヱ ポヱミヘャや ケヱヰド ゅワケヱヅゎヱ. 

 الشكل والوظيفة لدى اأSاك:
 .るヘヤゎカョ るΑもゅョ れゅもΑよ ヶプ スΑバゎャ ポゅョシΕや れヘΑミゎ 

  ゆΑャゅシぺ れゅヘΑミゎャや れヤョゎセや るィヱキコョ フルゅハコヱ れやコゅピャや メキゅよゎャ るタタカゎョ れゅよΑミケゎヱ るΑクピゎヤャ るヘヤゎカョ
.るミケェヤャ 

 التغذية:    -1
  ヅゅョルぺ メミ ポゅョシΕや ンキャや .るΑクピゎャ:⇔Κをョプ 

  ポゅョシぺ (りキヱミケよャや  ) ラョュヱェヤャや れΚミへ. 

  ( ポゅョシぺヶミヤィャや  ) ラョれゅΑヤΑヘヅャや れΚミへ. 

  ラョ ラΑバョ ネヱル ポョシ (やヅヱよセャ  ) ケヰドΑるΑクピゎャや ヶプ るヘヤゎカョ ⇔ ゅホケヅ メミほΑプ   ∩ るΑもゅョャや れゅゎゅよルャやヱ ∩ ゆャゅェヅャや
 ∩ れゅΑヱカケャやヱ ∩  ラやキΑキャやヱ れゅΑヤタヘョャやヱ.れΚッヘャやヱ るゎΑョャや ポゅョシΕやヱ 

  ( るミョシソセャや ヱよぺ  るボΑョバャや ケゅェよャや ヶプ スΑバゎ ) キィヱよ コΑョゎゎヱ りケゅルタ ゅヰシぺケ ヴヤハ キゅΑヅタΙもやケヘャやサ. 

 انتبه:

  ヅゅョルぺ メミ ポゅョシΕや ンキャや るΑクピゎャ ポゅルヰプ れΚミへゆゅセハΕや∩ れΚミへヱ ュヱェヤャや∩ ∩れゅΑヤΑヘヅャやヱ  れゅΑクピゎョャやヱ
ウΑセケゎャゅよ∩ るΑヱッバャや ゅΑゅボよャや れΚミへヱ. 
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∨るミョシャや ュシィ メカやキ ¬やクピャや るヤェケ ヶワ ゅョ 

 ケΑタホ ゆヱよルぺ ケよハ るミョシャや ュプ ラョ ¬やクピャや ケョΑ  ヴョシΑケョャや¬ヵ  ヴャまりキバョャや .れゎヘゎΑ ゐΑェ 

  ポゅョシΕや ラョ ケΑをミ ンキャュッワ るΑヤョハ ンケィゎ るΑプゅッま  ヶプヴョシゎ メミセャや るΑバよタぺ ゆヱΑィ ΑケヱハΕや ゆヱキケャやる. 

  コケヘΑヵケヱハΕや ゆキケャや ュッヰャ るタゅカ れゅョΑコルま  ∩¬やクピャやソゅタゎョゅよ ウョシΑヱ .ュキャや ヴャま るΑもやクピャや キやヱョャや 

  キよミャや コケヘΑれゅョΑコルま サゅΑケミルよャやヱ  るΑもゅΑョΑミ れゅよミケョヱゅヰヘΑッゎ るョッゅワ ルボャや ヶプ ロケヱケョ メΚカ ¬やクピャや ヴャま りゅ
.るΑョッヰャや 

 メョミゎ  ュッヰャや るΑヤョハ ¬ゅバョΕやソゅタゎョやヱ ∩ュッヰャや ラハ るィゎゅルャや るΑもやクピャや キやヱョャや キケヅゎヱ  ケΑビ キやヱョ ヵぺ
.ァケセャや メΚカ るョヱッヰョ 

 
 
 
 
 
 

 التنفس: -2
  ポゅョシΕや ュドバョ ンキャ ペΑケヅ ラハ れやコゅピャや メキゅよゎ ュゎΑュΑセゅΑカャや  

ュヱバヤよャや ヶよルゅィ ヴヤハ るバホやヱャや. 

 や ラヱミゎゎュΑセゅΑカャ ラョ  ヴョシゎ るΑセΑケ るΑヅΑカ れゅよΑミケゎ 

 (るΑョヱセΑカャや ヅヱΑカャや ). 

 ヵヱェΑ  るΑヱョキャや れやケΑバセャや ラョ るミよセ ヶョヱセΑカ ヅΑカ メミるボΑホキャや 

 ヶゎャやウョシゎ  .ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅをヱ ラΑィシミΕや ヵコゅビ メキゅよゎよ 
  ュΑセゅΑカャや ュやキカゎシゅよ れやコゅピャや メキゅよゎよ ポゅョシΕや ュヱボゎ メΚカ ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ¬ゅョャや ノプキよゅヰョプ∩ ッヱ ベヱプ ヮカ

 ゅヰヅヱΑカるΑョヱセΑカャや∩  ュをラΑィシミΕゅよ ケΑボヘャや ¬ゅョャや キケヅ  メΚカ ラョ ァケゅカャや ヴャまヶよルゅィ ヴヤハ ラゅバボゎ ラΑゎェゎプ 
ュヱバヤよャや∩  ヶプ ゅョミシャや ラゅよバを ( ポョ ヵケよョΚャや )スケボャやヱ. 

  ゅヰΑキャ ポゅョシΕや ュドバョ キΑキバャやるΑョヱセΑカャや れゅェゎヘャや ラョ. 

  るェゎプりキェやヱ ゆルゅィ メミ ヴヤハ ュシィャや ヶよルゅィ ラョ  ウョシゎケヱケョよ ァケゅカャや ヴャま ¬ゅョャや. 

  るェゎヘャや ロクワヱるもよゎカョ  れェゎ ∃ベやヱ ヶョドハ ¬ゅヅビ  ヴョシΑ (ヶョヱセΑカャや ¬ゅヅピャや ). 

 انتبه:

  メをョ ポゅョシΕや ラョ メΑヤホ キキハ フΑミゎるΑヱもケャや るミョシャや  れやク ペヅゅルョ ヶプ ヱぺ ラΑィシミΕや メΑヤホ ¬ゅョ ヶプ スΑバヤャ
るヤェッ ロゅΑョ .⇔やキィ 

  メョバゎ るタタカゎョ ¬ゅッハぺ キヱィヱよ ポゅョシΕや ロクワ コΑョゎゎラΑゎもケャゅミ ゐΑェよ ∩メボルゎΑ ケよハ ¬やヱヰャや ラョ ラΑィシミΕや 
¬ゅッハΕや ロクワ ヴャま メタΑャ ュヘャや. 

 ヴヤハ メヱタェャや ヴヤハ りケΑよミ るィケキよ るΑヱもケャや ポゅョシΙや キョゎバゎヱ .¬やヱヰャや ラョ ラΑィシミΕや 
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 ケミクぺるΑヱもケ るミョシャ ⇔Ιゅをョ∨ ∨サヘルゎャや ノョ れヘΑミゎ フΑミ ケミクぺ ュを 

 るΑボΑケプΙや るΑヱもケャや るミョシヤャ ロゅΑョャや ヶプ スΑバゎ ラぺ ゅヰャ ウョシΑ ヶシヘルゎ フΑミゎ 

.フゅヘィヤャ るッケバョャや るヤェッャや 

  るルョゅミ ウよタゎヱ ヅゅカョャゅよ ゅヰシヘル ヶヅピゎヱ ヶョヅャや ヶプ ゅヰシピル ラプキゎ ヶヰプ 

.ケゅヅョΕや ヅボシゎ ヴゎェ ケヱヰセ りキバャ 

  ュヘャや るヅシやヱよ るΑヱもケャや ポゅョシΕや サヘルゎゎ.ラΑゎもケャやヱ  
 

 الدوران:  -3
 りコヰィΕや れやク ポゅョシΖャ オッΑ ゆヤホ るボヤピョャや るΑヱョキャや ゅヰルョヱ ュΑセゅΑカャや ヴャま ュキャや ヶホゅよ ヴャま 

ラぺ メよホ ュシィャや ゆヤボャや ヴャま キヱバΑ.  
 Α.ゅヰよヤホ ゆΑミケゎヱ るミョシャや ンキャ りキケヘョ るボヤェ ヶプ ュキャや ケゅショ メよゅボョャや メミセャや ウッヱ 
 

ワ ゅョヱ ∨ポゅョシΕや ヶプ ゆヤボャや ゆΑミケゎ 
 ヶワ るバよケぺ ラョ ゆヤボャや ラヱミゎΑ:  

 
 
 
 

 ゆΑィャや:ヵキΑケヱャや サΑミ ラハ りケゅよハ  ヴャま ゆゅシルΑ ラぺ メよホ るミョシャや りキケヱぺ ラョ ュキャや ヮΑプ ノョィゎΑ ケやキィャや ペΑホケΑクΕやラ. 
:ラΑクΕや りケィェ  ヴャま キェやヱ ロゅィゎゅよ ュキャや ノプキゎ るΑヤッハラΑヅよャや. 
:ラΑヅよャや  るΑヤッハ りケィェるΑヤッハ るよヱよルぺ ヴャま ゆヤボャや ラョ ュキャや オッΑ ヵクャや ヶシΑもケャや ¬コィャや メミセゎ ケやキィャや るミΑョシ 

  ヴョシゎ りケΑよミるΑルゅΑケセャや るヤタよャや. 
 るヤタよャや:るΑルゅΑケセャや キルハ メタゎゎ  ヴョシΑ ケΑよミ ヵヱョキ ¬ゅハヱよ ヶョゅョΕや ゅヰプケヅ ラゅΑケセャやケヰよΕや∩ ャΚカ ュキャや ポケェゎΑヮ 
 .るミョシャや ュΑセゅΑカ ヴャま 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

るΑルゅΑケセャや るヤタよャや ヵキΑケヱャや ゆΑィャや ラΑクΕや 

 ゆΑミケゎポゅョシΕや ヶプ ゆヤボャや 

ラΑヅよャや 
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 اإخراج: -4
  ケよハ ゅΑルヱョΕゅミ るΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや ラョ ポゅョシΕや ュドバョ ソヤカゎΑラΑゎΑヤミャや. 

 .ゅヰよ るヅΑェョャや ロゅΑョャや ヴャま ュΑセゅΑカャや メΚカ ラョ ラヱよケミャや キΑシミぺ ヶルゅを メをョ ンケカΕや れΚッヘャや チバよ ケセゎルゎヱ 
 ゅヰョゅシィぺ ヶプ ロゅΑョャや るΑョミ ヅよッ ヴヤハ ポゅョシΕや ラゅゎΑヤミャや キハゅシゎ. 
 

 るΑョミ ヅよッ ヴヤハ ポゅョシΕや ラゅゎΑヤミャや キハゅシゎ フΑミゅヰョゅシィぺ ヶプ ロゅΑョャや∨ 
 るェャゅョャや ロゅΑョャや ヶプ ポゅョシΕや:  メΑョゎ ヴャま¬ゅョャや ラやキボプ  るヅシやヱよるΑコヱョシΕや .ゅワゅΑΚカ ケよハ 

 やメェャ:  るヤミセョャや ロクワラゅゎΑヤミャや ュヱボゎ ァやケカみよ ¬ゅョャや ラョ ラミョョ ケキホ ケよミぺ りキゅハまヱ れΚッヘャや ュシィャや ヴャま. 
 

 るよクバャや ロゅΑョャや ヶプ ポゅョシΕや:  メカキゎ¬ゅョャや ラョ りケΑよミ るΑョミ  ポゅョシΕや ュゅシィぺ ケやケョゎシゅよ るヅシやヱよるΑコヱョシΕや. 

 :メェャや .ァケゅカャや ヴャま フヘカョャや メヱよャや ノョ ロゅΑョャや ラョ りケΑよミ るΑョミ ラゅゎΑヤミャや ゥケヅゎ 

 انتبه:

 ゎ メをョ ポゅョシΕや チバよ ノΑヅゎシ (ラヱョヤシャや )  るよクバャや ロゅΑョャや ラョ メゅボゎルΙやま ペΑケヅ ラハ るェャゅョャや ロゅΑョャや ヴャ
.ゅヰゎΑヤミ るヘΑドヱ ヅよッ 

 

 ااستجابة: -5
  ヶよタハ コゅヰィ ポゅョシΖャヶミヱセャや メよェャやヱ パゅョキャや ラョ ラヱミョ ケヱヅゎョ 

 .ゆゅタハΕやヱ 
ポゅョシΕや キルハ パゅョキャや ラヱミゎΑ ュョ∨ 

  りキハ ラョ パゅョキャや ラヱミゎΑ¬やコィぺ .メよゅボョャや メミセャや ヶプ ゅョミ 

 りケゅよハ ヶワ るミョシャや パゅョキャ るΑョゅョΕや ¬やコィΕや  ラΑゎΑョセ ラΑゎヤタよ ラハ 

ゎ るシゅェ ヶプ ラゅョキカゎシ∩ュセャや ラゅゎヤタゎョ ゅョワヱ .ヶョゅョΕや オョャや ヶタヘよ 
 :オョャや  りケヱタよ ュセャや るシゅェ ラハ メヱもショるΑシゅシぺ .ポゅョシΕや キルハ 

ュドバョ ンキャ ゅョぺ ショプ れゅΑケゅボヘャやヱぼ るΑキやケΗや るヅセルΕや ラハ メャ.ュシィヤ 
  ラゅタヘャや:ラゅΑケタよャや ショぼラΙヱ .ラΑルΑバャや ラョ りキケやヱャや れゅΑヤョバャや ラハ 

  :オΑカョャや .ュシィャや れゅミケェ ペシルΑ 

 :メΑヅゎショャや ネゅカルャや ¬ゅッハΕや ラョ キΑキバャや フもゅドヱ ヅよッΑ るΑヤカやキャや. 

 りケヱヅゎョ るΑシェ ¬ゅッハぺ ポゅョシΕや ュドバョャるΑャゅハ るィケキよ:  
 プ ポゅョシΕゅヅセルゎ ヶゎャや  ヶプケゅヰルャや: ラやヱャΕや ゅヰよ ンケゎ ラヱΑハ ゅヰャ ゅヰルョ ケΑをミヤャヱ ∩シゎ るタタカゎョ れゅよΑミケゎ ヴョ

るΑもゅΑョΑミャや れΚよボゎショャや  ヶワヱショぼ.ュセャやヱ ベヱクゎャゅよ サゅシェΗや ラハ るャヱ 

  Ιま ゅヰシヱぼケ メカやキ ラやクへ ポゅョシΕや ュドバョャ ヮルぺ ラョ ュビケャゅよ.⇔やキΑィ れやヱタΕや ノョシゎ Ι ゅヰルぺ 

  ポやケキま ノΑヅゎシゎヱ ¬ゅョャや ヶプ れやコやコゎワΙやヱ れやケゅΑゎャやヴョシΑ ヶシェ メよボゎショ ペΑケヅ ラハ  コゅヰィャや ヅカャやルゅィヶよ. 

  ュキカゎシゎ  ポゅョシΕや コゅヰィャや やクワるミケェよ サゅシェΘャ  ポゅョシΕやサもやケヘャや ヱぺ ンケカΕや ゅヰルョ ゆケボャゅよ ウよシゎ ヶゎャや. 

   ポゅョシΕや チバよ ( メをョスヱケボャやヱ ヅΑョやケボャや  ) ゅヰャ れゅΑヱゎショャや ポやケキま ゅヰルミョΑ りケヱヅゎョ るΑシェ ¬ゅッハぺ
 るッヘカルョャやヶもゅよケヰミャや ケゅΑゎヤャ ロキャヱΑ ヵクャや  ポゅョシΕや ネやヱルぺ チバよ メをョヶもゅよケヰミャや ポョシャや ラゅよバを.. 

ヶもゅよケヰミャや ポョシャや ラゅよバを 
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 اUركة: -6
  ペΑケヅ ラハ ポゅョシΕや ュドバョ ポケェゎΑるィヱキコョャや れΚッバヤャ ヶャキゅよゎャや チゅよボルΙや  ヶよルゅィ ヴヤハ りキヱィヱョャや

 キヱョバャやヵケゅボヘャや. 

 アゎルΑ  ポャク ラハ ラョ るヤシヤシフケェ メミセ ヴヤハ るΑミケェャや れゅィヱョャや ( S )  サぺケャや ラョ メボゎルゎ ヶゎャや ロゅィゎゅよ
るヘルハコャや ヤΑクャやるΑュゅョΕや ヴャま るミョシャや ノプキャ フルゅハコャや ノョ ポやケゎセΙゅよ メョバゎ ノプキ りヱホ るルヱミョ ∩. 

  ラコやヱゎャや ドヘェ りコヰィぺ れやケもゅヅャや ゅヰΑプ ュキカゎシゎ ヶゎャや ゅヰシヘル るボΑケヅャゅよ ⇔ ゅッΑぺ ポゅョシΕや フルゅハコ ュキカゎシゎ
ドプゅェゎャ るプキャやヱ るェルィΙやヱ  ケΑシャや ロゅィゎや ヴヤハロゅィゎΙや ヅよッヱ. 

  ノシヱゎるミョシャや るハケシ ラョ キΑコΑ ゅョ メΑクャや ウヅシ るェゅショ るΑヤΑクャや るヘルハコャや りケΑよミ るィケキよ. 

  キハゅシゎるΑよゅΑシルΙや メゅミセΕや  ポゅョシΕや ュドバョ ュゅシィΕポゅミゎェΙや チヘカ ヶプ .¬ゅョャや ヶプ ゅヰゎミケェ ¬ゅルをぺ 

  ゅヰャ るΑョドバャや ポゅョシΕや ラョ キΑキバャやるΑもやヱワ るルゅをョ  ヴヤハ キハゅシゎ るΑヤョハ ヅよッ∩ヱヘヅャや  キヱョバャや メヘシぺ ノボゎヱ
.ヵケボヘャや 

 

 التكاثر: -7
  るボΑケヅよ ポゅョシΕや チΑよ ゆタカΑるΑィケゅカ  ヱぺるΑヤカやキ∩  ゆシェよポゅョシΕや ネヱル. 

  ポゅョシΕや ラョ りケΑをミ ネやヱルぺ ンキャ メよホ ラョ ゅヰよゅタカま ュゎΑプ ¬ゅョャや ヶプ チΑよャや ヴをルΕや ノッゎケミクャや ∩ヱョルゎヱ 
 ウョ ラョ ゅヰもやクビ ヴヤハ メタェゎヱ チΑよャや メカやキ るルィΕや るッΑよャやりキゅョャや (  .サボヘャや ラΑェ ヴャま ) るΑルΑゎΚΑィャや 

  ポゅョシΕやるッヱΑよャや:  ポゅョシΕや ヶワメをョ ュΕや ュシィ ァケゅカ ゅヰッΑよ サボヘΑ ヶゎャや ポゅョシぺ ( ラヱョヤシャや ). 
 りキヱャヱャや るッヱΑよャや ポゅョシΕや:  ヮよゅタカま キバよ ュΕや ュシィ ヶプ チΑよャや メドΑ∩⇔ ゅΑヤカやキ  メカやキ ラΑルィ メミ ヱョルΑヱ

 ウョャや ⇔ ゅョキカゎショ るッΑよャや∩るΑクピゎヤャ Αキをャや ュドバョ ンキャ ゐキェΑ ゅョヤをョ ヮゎキΙヱ ュゎゎ ュをΑれゅ メをョ ポゅョシぺ ( やヶよヱィャ ). 
 Εや ポゅョシャやりキヱャヱ:  ヶワヱ ゅヰΑプ ゅョよ ポゅョシΕや ラョ メΑヤホ キキハ (スヱケボャや ) カやキ ュェケャや ヶプ ラΑルィャや ヱョルΑメ ュシィ 

ュΕや  ゐΑェ.¬ゅョャや ヶプ りケセゅよョ ゅワケゅピタ ュΕや キヤゎ ュを ∩ ゅヰルョ りケセゅよョ るΑもやクピャや ヮゎゅィゅΑゎェや ヴヤハ メタェΑ 

 
 

 انتبه:

 .ヶィケゅカャや ゆゅタカΘャ ⇔Ιゅをョ ラヱョヤシャや ポゅョシぺ りゅΑェ りケヱキ キバゎ 
 

:ラヱョヤシャや りゅΑェ りケヱキ 
   

  
 
  

 

 
 



 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュシホ サΑもケやゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕ –      ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ                                       ∝ 

 

 بيئة اأSاك: 
  ヶプ ゅヰゎゅΑェ れやケゎプ ュドバョ ポゅョシΕや チバよ スΑバゎ れゅヅΑェョャやヱケゅェよャや  ゅヰルミャヱ ケィゅヰゎ ヴャまよクバャや ロゅΑョャやる 

メシゅルゎゎャ ポゅョシぺ メゅをョ ∩ラヱョヤシャや. 

  ヴャま ケィゅヰΑ ゅョ ラゅハケシ ラミャヱ るΑもゅョャや ヵケゅィョャや ヱぺ ケゅヰルΕや ヶプ ヮゎゅΑェ ラヱョヤシャや ぺキよΑケェよャや. 

  ラΑよ ゥヱやケゎゎ りケゎプ ¬ゅッボルや キバよヱケェよャや ヶプ れやヱルシ ノよケぺヱ るルシ るィッゅルャや キやケプΕや キヱバゎ ヱ ラゅミョ ヴャま ゅヰゎキΙ
チΑよャや ノッゎャ. 

  キホケヱヰセ りキハ るヤェケャや ロクワ ベケピゎシゎ  ゅヰャΚカ ウよシゎ ポゅョシΕや るプゅショ≫≪≡≡ ケボゎ ケゎョ ヱヤΑミゅよΑ キホヱ ∩
.ゅヰルョ ケΑをミャや れヱョヱ ケΑよミ ゆバゎ ゅヰヤヤカゎΑ 

 ラヱョヤシャや ポゅョシぺ フケバゎゎ  るィッゅルャや ペΑケヅ ラハ ヮΑプ れキャヱ ヵクャや ラゅミョャや ヴャま メタゎャ ヶもゅョャや ンケィョャや ヴヤハ
 るシゅェュセャや. 

 

 انتبه:

 .ケヰルャや ヶプ チΑよゎャ ケェよャや ラョ るバプゅΑャや ラヱョヤシャや ポゅョシぺ キヱバゎ 

  ケヰルャや ヴヤハぺ ヱェル ラヱョヤシャや ウよシΑコヘボΑ キホヱ ケゅΑゎャや キッ ノョ  ヅホゅショロゅΑョャや. 
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 ال<مائيات(  3-1الوحدة الثانية                         الدرس ) 
 :مقدمة

  ⇔ ゅよャゅビりケΑよミ れゅハヱョィョ ヶプ ァヱやコゎャや れホヱ ノョゎィゎ ゐゅルΗやヱ ケヱミクャや ラミャヱ ゅワキケヘョよ ネキゅヘッャや スΑバゎ.  

 .ラΑルシャや ラΑΑΚョ れゅもョ ヴャま れゅΑもゅョケよャや キヱィヱ キヱバΑ 

 ヶゎャや ラミゅョΕや メミ ヶプ キィやヱゎゎ .るよクバャや ロゅΑョャや ゅヰΑプ ケプヱゎゎ 

 .ネヱル フΙへ るバよケぺ ラョ ケをミぺ れゅΑもゅョケよャや るヘもゅヅ ラョッゎゎ 

 .るョΑキボャや れゅハヱョィョャや ラョ ンケカΕや るΑッケΕや れゅΑケゅボヘャや るプゅミ ヴャま れケヱヅゎ ヶゎャや りキΑェヱャや ヶワ れゅΑもゅョケよャや 
 

 :ヶョヤバャや ゆよシャや ケミクぺ ケミク ケキタΑ ネキヘッャや.⇔ ゅゎやヱタぺ 
  .ァヱやコゎャや りケゎプ メΚカ ゐゅルΗや ゆクィャ 
 

 خصائص اUيوان ال<مائي: 
 

  るョヤミ ヶルバゎ やクゅョ∨) れゅΑもゅョケよャや ( 
  るョヤミ ヶルバゎ ( れゅΑもゅョケよャや ) ヵぺ ∩ るィヱキコョャや りゅΑェャや れゅルやヱΑェャや ロクワ ラぺ ノΑヅゎシゎぺスΑバゎ ラ  ロゅΑョャや ヶプ

るシよゅΑャや ヴヤハヱ:ラヱミΑ ゐΑェよ ∩ 
 ヶホケΑャや ケヱヅャや:  サヘルゎΑ ヶもゅョ ラやヱΑェュΑセゅΑカャゅよ. 

  ゅョぺケヱヅャや ノプゅΑャや :ゅヰョドバョ ンキャ ぺ れゅもケャゅよ サヘルゎΑ ヶッケぺ ラやヱΑェ ヱヰプケよハ ヱ .ゆヅケャや キヤィャや 
  ラョ れゅΑもゅョケよャや ケよゎバゎ∩れゅΑケゅボヘャや  るィコャ りキゅョ コケヘゎ るΑヅゅカョ キキビ キヱィヱよ ゅワキヤィ コΑョゎΑヱ (メヤハ : ) 

 よΑヅケゎャヮ .ヮゎΑゅョェヱ 

 .ゆャゅカョャやヱ ケヱセボャや ヴャま れゅΑもゅョケよャや ケボゎヘゎ 
 

 الشكل والوظيفة عند ال<مائيات:
  るィケキ ヴャま るハヱルゎョ ゅヰルぺ Ιま ⇔ ゅΑよシル りケΑピタ キバゎ れゅΑもゅョケよャや るヘもゅヅ 

ゅヰルョ ヶィクヱョル ネヱル ヴヤハ フケバゎャや ゆバタャや ラョ メバィゎ. 
 フヱシ れゅΑもゅョケよヤャ るΑヱΑェャや フもゅドヱャや ヴヤハ フケバゎル ゅョキルハ ポャクャ 

 ンキャ りキヱィヱョャや れゅよΑミケゎャや ヴヤハ コΑミケゎャや ュゎΑネキゅヘッャや. 

 التغذية:  -1
  れやキゅハ ヴヤハ れゅΑもゅョケよヤャ るィヱキコョャや りゅΑェャや サミバルゎ.ネキゅヘッャや ンキャ るΑクピゎャや 

 ( ネキヘッャや ケΑピタ るよΑルク ヱよぺ  ) ヱぺ (フヱビケセャや )  ラョウΑセケゎャゅよ れゅΑクピゎョャや 

 ラョ ヱぺゆゅセハΕや れΚミへ  ヶルビ ヶもゅョ ヅシヱ ヶプ スΑバΑ ヮルΕゆャゅェヅャゅよ. 
  キハゅシΑフヱビケセャや ¬ゅバョΕ フゎヤョャやヱ メΑヱヅャや ゆΑミケゎャや ゅョ れΑゎヘゎ ヶプ ゆバタΑ .るΑゎゅよルャや キやヱョャや ラョ ヮョッワ 
  ヴャま フヱビケセャや メヱェゎΑ ゅョキルハ (ノプゅΑャや ケヱヅャや  ) れゅよΑミケゎ ヴャま るΑョッヰャや りゅルボャやヱ ¬やクゎビΙや りコヰィぺ メヱェゎゎ

 ヴヤハ ネキゅヘッャや キハゅシゎれやケセェャや メヱゅルゎ  ⇔ ゅよャゅビ. 
:メをョ  ¬ゅバョΕやヱ メΑヱヅャやヱ ァコヤャや ラゅシヤャやりケΑタボャや∩  ヶプ ゅョぺメィケΕや るョΑキハ れゅΑもゅョケよャや  ンヱシ ノΑヅゎシゎ Κプ

ウゎヘゎ ラぺ .るシΑケヘャや キΑタャ りほィプ ゅヰボよヅゎヱ ゅヰΑミプ 
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るΑミΑルゅミΑョ ( るΑャへ ウッヱ ∨ネキゅヘッャや ンキャ ュッヰャや ) 

ュッヰャや るΑミΑルゅミΑョ ネキゅヘッャや ンキャ: 
  ヴャま ュヘャや ラョ ュゅバヅャや ケョΑヵケョャや¬  ¬ゅバョΕや ヶプ メョミゎシΑヱ ヮョッワヱ ュゅバヅャや れΑゎヘゎ ぺキよΑ ゐΑェ りキバョャや ュを

.るボΑホキャや 

  ヶプ キハゅシゎ ヶゎャや れゅョΑコルΗやヱ キやヱョャや るΑヱやケヘタャや るヤタヱェャやヱ サゅΑケミルよャやヱ キよミャや コケヘΑるΑヤョハ ュゅョゎま や.ュッヰャ 

  ケョΑュゅバヅャや .ラヱャヱボャや ヱぺ るドΑヤピャや ¬ゅバョΕや ヴャま るボΑホキャや ¬ゅバョΕや ラョ ュヱッヰョャや 

  ヶプるドΑヤピャや ¬ゅバョΕや るΑゅヰル  ヴョシΑ ヶヤッハ フΑヱィゎ キィヱΑベケクョャや  ヱぺノョィョャや  ヮャΚカ ラョ ァケカゎ ヵクャや
 れΚップ∩ュッヰャや ∩メヱよャやヱ .ュシィャや ァケゅカ ヴャま るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ヱぺ れゅッΑヱよャやヱ 

 

 التنفس: -2
  ヶプ ゆヤビぺるΑホケΑャや ケやヱヅΕや  れゅΑもゅョケよヤャコゅピャや メキゅよゎ ュゎΑヵ  ケよハ キヤィャやぺヱ  メΚカュΑセゅΑカャや. 

  ヶプるバプゅΑャや ケやヱヅΕや  メェゎラゅゎもケャや  ュΑセゅΑカャや メェョケョゎシΑヱ  ゐヱキェ ケよハ ヵコゅピャや メキゅよゎャやキヤィャや るルゅヅよヱ 
ュヘャや フΑヱィゎ. 

 ラハ メップぺ りケヱタよ ネキゅヘッャや ンキャ れゅもケャや れケヱヅゎ キボャ  (れやケキルョヤシャや れゅもケャや るョΑキハ )ラゅゎもケ ヮャ サΑャ 
 ヶャゅゎャゅよヱ ベΚヅΙや ヴヤハ ュゎΑコゅピャや メキゅよゎれや  ケよハるボΑホケャや るルゅヅよャや ュヘャや フΑヱィゎャ  ケよハヱキヤィャや. 

 

 الدوران: -3
 フケバΑ ゅョ ラやケヱキャや りコヰィぺ メミセゎ ンケカΕや るバプゅΑャや れゅΑもゅョケよャやヱ ネキゅヘッャや ンキャ 

るィヱキコョャや るΑヱョキャや りケヱキャゅよ . 
 ヴャヱΕや りケヱキャや  メョェゎラΑィシミΕや メΑヤホ ュキャや キヤィャやヱ ラΑゎもケャや ヴャま ゆヤボャや ラョ∩ 

ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャやヱ .ゆヤボャや ヴャま キヤィャやヱ ラΑゎもケャや ラョ 
 るΑルゅをャや りケヱキャや  メョェゎラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャや  ¬ゅェルぺ ノΑョィ ヴャま ゆヤボャや ラョ∩ュシィャや 

ラΑィシミΕゅよ ケΑボヘャや ュキャやヱ  ラョ ノΑョィ ュシィャや ¬ゅェルぺ ⇔やキもゅハ.ゆヤボャや ヴャま 
 
 

 ∨ヶもゅョケよャや ラやヱΑェャや ゆヤホ ラヱミゎΑ ュョ  
 ラョ れゅΑもゅョケよャや ゆヤホ ラヱミゎΑ ヶワ るヤタヘルョ れやケィェ ゐΚを: 

 (ラΑクΕや ラョΑΕや ケシΑΕや ラΑクΕやヱ ラΑヅよャやヱ .) 
 

 ネキゅヘッャや ンキャ るΑヱョキャや りケヱキャや るΑャへ ヶワ ゅョ∨  
  ラΑクΕや ヴャま ュシィャや ラョ ラΑィシミΕや メΑヤホ ュキャや メボゎルΑ∩ラョΑΕや ヮシヘル れホヱャや ヶプヱ 

.ケシΑΕや ラΑクΕや ヴャま キヤィャやヱ ラΑゎもケャや ラョ ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャや メボゎルΑ 
  ュゎΑ ラゅルΑクΕや チゅよボルや キルハパやケプま  チよボルΑ ヵクャや ∩ラΑヅよャや ヶプ ュキ ラョ ラゅΑヱェΑ ゅョ 

ヵヱョキ ¬ゅハヱ ヶプ ァケゅカャや ヴャま ュキャや ⇔ ゅバプやキ ゅワキルハ  ケΑよミ キケヘョ.ケピタぺ るΑヱョキ るΑハヱぺ ヴャま ネケヘゎΑヱ ュシボルΑ 
 ヱ るΑハヱΕや ネケヘゎ りケワゅド ゆよシよゆワクゎ ∩るΑヱョキャや ケよミΕや るΑョミャや  メΑヤホ ュキャや ラョヴャま ラΑィシミΕや ∩ラΑゎもケャや  ゅョぺ

ラョ ケよミΕや るΑョミャや  ヶルピャや ュキャや.ュシィャや ¬ゅェルぺ ヶホゅよ ヴャや ヴャま ラΑィシミΕゅよ 
  ヴボよΑ ポャク ラョ ュビケャや ヴヤハヱ.ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャやヱ ラΑィシミΕや メΑヤホ ュキャや ラΑよ ヅΑシよ ヅΚゎカや ポゅルワ 
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 اإخراج: -4
  れゅΑもゅョケよヤャラゅゎΑヤミ  ウセケゎュキャや ラョ れΚッヘャや. 

  ヶィやケカΗや アゎゅルャや メボゎルΑ( ラΑゎΑヤミヤャ メヱよャや  ) ヴャま ラΑよャゅェャゅよ ラゅΑョシゎ ラΑゎよヱよルぺ ケよハ (ベケクョャや )  ラミョΑ ゐΑェ
ラぺ メヱよヤャ  ヶプ ラコカΑ ヱぺ ∩ベケクョャや ケよハ ァケゅカャや ヴャま ケセゅよョ ケョΑ (るΑャヱよ るルゅをョ  ).ベケクョャや ヱヤバゎ りケΑピタ 

 

 التكاثر: -5
 ケヱセボャや ラョ メゅカ ヮルほよ れゅΑもゅョケよャや ヶプ チΑよャや コΑョゎΑ 

    るΑィケゅカャや∩るよヤタャや ラョ ⇔ ゅプヱカ ⇔ ゅよヅケ ヴボよΑ ラぺ ゆィΑヱ 
   .ヮプゅヘィ 

 ヶプ チΑよャや れゅΑもゅョケよャや ュドバョ ンキャ ヴをルΕや ノッゎ 

  ∩¬ゅョャや  ゐΑェヮよタカΑ  ケミクャや ⇔ ゅΑィケゅカ. 

 ヶプ ゅョルΑよ れやケキルョヤシャや  ュゎΑゆゅタカま チΑよャや  ⇔ ゅΑヤカやキ . 
 

  ヶャやヱェ ネキゅヘッャや ヴをルぺ ノッゎ≪≡≡ るッΑよ. 

  ゅヰよゅタカみよ ケミクャや ュヱボΑ.⇔ ゅΑィケゅカ 

  チΑよャや るヤゎミ フヤピゎるプゅヘセヱ るィコャ るΑルΑゎΚΑィ りキゅョよ れゅルもゅミャや ラョ ゅヰゎΑゅョェヱ るΑもゅョャや れゅゎゅよルャゅよ ゅヰゎΑよをゎャ 
.るシケゎヘョャや 

  ヴャま チΑよャや サボヘΑ ヴゎェ るΑョゅルャや るルィΕや るΑルΑゎΚΑィャや りキゅョャや ヵクピゎ∩フヱビケセ  キバよ ゅョΑプ ケョΑよェゎ れΙヱ ウよタΑャ
.⇔ ゅバプゅΑ ⇔ ゅハキヘッ  

 انتبه:

 ケゎゎポ  ネキゅヘッャや れゅΑもゅョケよャや ゆヤビほミ キバよ チΑよャや.ヮバッヱ 

 ラョ るヤΑヤホ ネやヱルぺ れゅΑもゅョケよャや  ヴハケゎ ラョ ⇔Κミケゅピタャやヱ チΑよャやクま ∩  ラッゎェΑ ゅヰルョ チバよャや ケゅピタャやヶプ 
 ラゅッゎェΙや メをョ ⇔やキィ るよΑケビ ノッやヱョ.りキバョャや ヶプ ヱぺ ケヰドャや ヴヤハ ヱぺ ュヘャや ヶプ 

 

 اUركة: -6
 ゎ ゅョ ⇔ ゅよャゅビ ポケェゎれゅΑもゅョケよャや れゅホケΑ  ∩ポゅョシΕや メをョプウよシゎ プヶ  ュキカゎシゎヱ ¬ゅョャやウヅヤヘョャや メΑクャや プ ヶノプキャや. 

  ュキカゎシゎるバプゅΑャや れゅΑもゅョケよャや .るヘヤゎカョ ベケヅよ るミケェャや ヶプ るΑヘヤカャやヱ るΑョゅョΕや ゅヰプやケヅぺ 

  ケキルョヤシヤャノプゅΑャや  フやケヅぺヮョシィ ヶよルゅィ ヴヤハ ノプやキゎゎ  ヶセョャや ¬ゅルをぺ チケΕや ラハ ⇔やキΑバよ ノプキャや ヴヤハ ロキハゅシゎ
.ラゅΑケィャや ヱぺ 

 ンケカΕや れゅΑもゅョケよヤャ  ゅヰΑプ ゅョよネキゅヘッャや  フやケヅぺるΑヘヤカ  ヴヤハ りケキボャや ゅヰよシミΑ ゅョ ∩⇔やケヱヅゎ ケをミぺコヘボャや 
.るヤΑヱヅ れゅプゅショャ 

  コΑョゎゎケゅィセΕや ネキゅヘッ ぺ キヱィヱよソやケホ  メョバゎ ゅヰバよゅタぺ ヶプれゅタョョミ .ペヤシゎャや ヴヤハ ゅワキハゅシゎ 
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 ااستجابة: -7
 .ポゅョシΕや ンキャ りキヱィヱョャや ゅヰシヘル るΑシΑもケャや ¬やコィΕや ヶもゅョケよャや ラやヱΑェャや パゅョキャ 

 .メョゅミ ヶよタハ コゅヰィよ ポゅョシΕゅミ れゅΑもゅョケよャや ノゎョゎゎ 

  コΑョゎゎれゅΑもゅョケよャや ラヱΑハ  ゅヰルほよりケΑよミ  ポケェゎゎ ラぺ ゅヰルミョΑヱるΑケもやキ るミケェ .ゅワケィゅェョ メカやキ 

  ヶョェΑフゅヘセ スョやケ ¬ゅセビ  ウヅシ ラΑバャや∩¬ゅョャや ヶプ ラやヱΑェャや ラヱミΑ ゅョキルハ ケケッャやヱ ンクΕや ラョ ゅョミ  ドプゅェΑ
よヱヅケ ヴヤハる  ラΑバャや ウヅシるシよゅΑャや ヴヤハ ラやヱΑェャや ラヱミΑ ゅョキルハ. 

 .るバΑケシャやヱ るミケェゎョャや れやケセェャや キタケ ヴヤハ るΑャゅハ りケキボよ ネキゅヘッャや ノゎョゎゎ 

 ケバセゎ  れゅΑもゅョケよャやれやコやコゎワΙゅよ  メッヘよるヤよヅャや ¬ゅセビ ヴヤハ ノボΑ ヵクャや .サぺケャや ヶよルゅィ 
 

  れやコやコゎワΙゅよ れゅΑもゅョケよャや ケバセゎ フΑミ ウッヱ∨  
 .るヤよヅャや ¬ゅセビ メッヘよ れやコやコゎワΙゅよ れゅΑもゅョケよャや ケバセゎ 

  るヤよヅャや ¬ゅセビ コゎヰΑ ゅョキルハるΑゎヱタ れゅィヱョ メシケΑ  .るΑヤカやキャや ラクΕや ュを ヴヅシヱャや ラクΕや ヴャま ペョバよ 

  ュキカゎシゎ チバよ るバプゅΑャや ゅワケやヱヅぺヱ れゅΑもゅョケよャや れゅホケΑ ポゅョシΕや メをョヶよルゅィャや ヅカャや コゅヰィ  サゅシェΘャ
 るミケェよ.¬ゅョャや 

 

 بيئة ال<مائيات:
 .れゅバョゎィョャや チバよ ヶプ ⇔ ゅΑもやクビ ⇔やケキタョ メミセゎ 

 .ュヱΑャや ヴゎェ ⇔ΚΑヤホ メやコΑ Ι るΑボΑよヅゎャや ヶェやヱルャや ヶプ ゅヰルぺ Ιま メよボゎショャや ヶプ るΑよヅ りキもゅプ れやク ウよタゎ キホ 

  るシよゅΑャや ヴヤハ ケカΓや ¬コィャやヱ ¬ゅョャや ヶプ ゅヰゎゅΑェ ラョ ⇔や¬コィ れゅΑもゅョケよャや ヶッボゎヶャゅゎャゅよヱ Αもゅョケよャや メミセゎ れゅ
 ∩るヘヤゎカョャや るΑもやクピャや メシΚシャや ラョ るボヤェヶヰプ ヵキキバャや ヱョルャや ヅよッ ヴヤハ キハゅシゎプ れやケセェャや ヴヤハ ンクピゎゎ 

ケョキゎ ラぺ ラミョΑ ヶゎャや れやケセェヤャ  ¬やクピャや ケキゅタョ.チやケョΕや メボルゎ ラぺ 

  ゅョミ ゅヰルぺンケカΕや れゅルやヱΑェャやヱ ラやキΑキャや ヴヤハ ンクピゎゎ .りケΑピタャや 

  ∩ゅヰハやヱルΕ ⇔ ゅバよゎ れゅΑもゅョケよャや ケゅピタ ¬やクビ フヤゎカΑヱΑ ¬ゅョャや ヶヘプンクピゎ ュドバョ  ゆャゅェヅャや ヴヤハ フΑビやケセャや
れゅゎゅよルャやヱ るヤヤェゎョャや るΑルやヱΑェャや キやヱョャやヱ りケΑピタャや. 
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 الزواحف(  1-2الوحدة الثانية                     الدرس ) 
 :مقدمة

  スΑバゎ フェΚシケェよャや るヤΑヅ  ゅヰゎゅΑェ∩れゅヅΑェョャやヱ ケゅェよャや ヶプ ゅヰをゅルま ラミャ 

キヱバゎ  ヴャま ュやヱハぺ るをΚを ヱぺ ラΑョゅハ メミめヅゅセャや  れキャヱ ヵクャや ∩ヮΑプ 
ノッゎャ ゅヰッΑよ ∩ヮルプキゎヱ  ⇔ ゅもプやキ ヮドヘェゎャ メョケャや ヶプ .¬ゅョャや ヴャま キヱバゎ ュを ∩⇔ ゅよヅケヱ 

ケヱケョ キバよ∝≡  ヴャま∬≡ ァケカΑ ュヱΑ .るッΑよャや サボプ キバよ ケゅピタャや 
  ュヱボゎフェΚシャや ケゅピタ  ゅヰシヘル ¬ゅボヤゎ ラョりケヅカャや るヤェケャゅよ  るバシやヱャや メゅョケャや ケよハロゅΑョャや ヴャま メタゎャ. 
 

 ヶボΑケプΕや ラゅよバをャや  りケセボャや れやク チΑよャや ンヱシ メミほΑ Ι∩るよヤタャや 

チケハぺ れルゅミ ヱャヱ  ∩ヮョシィ ラョ ラΑゎケョペヤバゎャや るィヱキコョ ポヱミヘャゅプ  ウョシゎ 
るッΑよャや ネΚゎよや ラゅよバをヤャ ∩ キハゅシゎヱヮボヤェ ヶプ りキゅェャや ュゅドバャや  ゅワケシミ ヴヤハ 

∩ゅヰェゎプヱ  .ヶョッヰャや ロコゅヰィ ヴャま ゅヰゎゅルヱミョ ペャコルゎプ 
 ヴャま るヅヱピッョャや るッΑよャや りケセホ ノプキゎ ポャク キバよ.ヮョプ ァケゅカ ヴャま キケヅゎヱ ペヤェャや ヴヤハぺ 

 

 خصائص اUيوان الزاحف:
  フェやコャや ラやヱΑェャや ュシィャ るΑシゅシΕや れゅよΑミケゎャや ペよゅヅゎりキヱィヱョャや ポヤゎ 

 ンキャ るΑケゅボヘャや れゅルやヱΑェャやラョ るΑッケΕや: 
  るョィョィ∩るヤョゅミ  キヱョハ∩ヵケボプ ∩メΑクヱ  ラゅョやコェ ヱぺ∩フやケヅΖャ 

.フやケヅぺ るバよケぺヱ 
  ラョ ラΑハヱル ラΑよ ュシィャや るΑルよ ヶプ ヅΑシよ フΚゎカや ケヰドΑ∩フェやヱコャや  ヴャま ラΑよゅバをャや ケボゎヘゎ ゅョ ⇔ ゅよャゅピプや∩フやケヅΕ 

.るΑケヰドャや ゅヰゎやケボプ ノョ るィョキルョヱ るよヤタ ネヱケキ ゅヰΑキャ フェΚシャや ゅョルΑよ 
 

  ンケカΕや フェやヱコャやヱ フェΚシャやヱ ラΑよゅバをャや コΑョゎ ヶゎャや ソもゅタカャや ゅョ∨  
 

  ラやヱΑェャやフェやコャや  ラやヱΑェヵケゅボプ  ヮャ ヱク フゅィ キヤィフΑセやケェ∩  ノッΑヱ ⇔ ゅッΑよ  ⇔ ゅΑッケぺるΑセビぺ やク .りキΑキハ 
 

 ルミョれ .れゅΑもゅョケよャや サミハ ∩¬ゅョャや ラハ ⇔やキΑバよ るシよゅΑャや ヴヤハ スΑバャや ラョ フェやコャや ラやヱΑェャや ソもゅタカャや ロクワ 
  フゅィ フェやコャや ラやヱΑェャや キヤィゅョ ⇔ ゅよャゅビヱ .るルセカ ヱぺ ¬ゅシヤョ ラヱミゎ キホ ヶゎャやヱ ヮゎΑゅョェャ るミΑョシ フΑセやケェ ヮΑヅピゎ 

  ラやヱΑェャや ュシィ ¬ゅヅビ ノルョΑ フェやコャや ¬ゅョャや ラやキボプ ヮルョ.るプゅィャや れゅもΑよャや ヶプ 

 るΑヘセケェャや るボよヅャや  るΑヱボャや るプゅィャやヱョルゎ Ι  ュシィ ヶホゅよ ヱョル ノョ∩ラやヱΑェャや  やクャ ラぺ ゆィΑΑオヤシル ゎプ メミ ゅョキルハ りケ
.ラやヱΑェャや ュィェ キやキコΑ 

 ケセゎルゎ  ヵヱェゎヱ チケΕや ヴヤハ りケをミよ フェやヱコャやるΑもやヱゎシΙやヱ るャキゎバョャや ペヅゅルョャや  コΑョゎゎ ゅヰルョ りケΑよミ ⇔やキやキハぺ
.ゅヰゎゅΑェ ヅョルヱ ゅワケヰドョ フΚゎカゅよ 

  ゅョぺラミゅョΕや  ヶゎャや りキΑェヱャやノΑヅゎシΑ Ι  フェやヱコャや ュドバョゅヰΑプ スΑバャや  ヶワ ⇔やキィ りキケゅよャや ペヅゅルョャや. 
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 الشكل والوظيفة لدى الزواحف:
 .メョゅミャゅよ るΑケよャや りゅΑェヤャ フェやヱコャや ュドバョ れヘΑミゎ 

 .フェやヱコャや ケゅセゎルや ヶプ ケΑよミ キェ ヴャま ンケカΕや れゅヘΑミゎャやヱ ヶヘセケェャや ラΑゎョャや キヤィャや ュワゅシ キボプ 

 プ ∩ヶィやケカΗや コゅヰィャやヱ ∩ヵケヱキャや コゅヰィャやヱ ∩りケヱヅゎョャや れゅもケャゅ∩ヶヤカやキャや ゆゅタカΗやヱ ∩るΑヱボャや フやケヅΕやヱ 
∩りケセボャや ヱク チΑよャやヱ  ヴャま るプゅッΗゅよヴヤハ ゅヰゎケキホ  りケやケェ るィケキ ヅよッ∩ゅヰゎもΑよ ケΑピゎ ペΑケヅ ラハ ゅヰョシィ 

.ゅヰゎゅΑェ りケゎプ るヤΑヅ るシよゅΑャや ヴヤハ スΑバャゅよ フェやヱコヤャ れェョシ れゅヘΑミゎ ゅヰヤミ 
 

 ضبط درجة حرارة اTسم: -1
 ヱΑェャや ンキャ りコΑョ ュシィャや りケやケェ るィケキ ヅよッ ヴヤハ りケキボャや ケよゎバゎ.るヅセルャや れゅルや 

 .りケやケェャや りケΑピゎョ れゅルもゅミ ヶワ ラΓや ヴゎェ ゅヰゎシケキ ヶゎャや れゅルやヱΑェャや ノΑョィ 

 .ュシィャや りケやケェ るィケキ ュΑドルゎ ヶプ キハゅシゎャ ポヱヤシャや ヴヤハ りケやケェャや りケΑピゎョ れゅルやヱΑェャや キョゎバゎ 

  ラΑよゅバをャやヱ フェΚシャや ケよゎバゎ るΑャゅェャや フェやヱコャや ノΑョィヱりケΑピゎョ りケやケェ るィケキ れやク れゅルやヱΑェヶワヱ ∩ プゅェゎ ド
 るもプやキ ゅヰョゅシィぺ ヴヤハ.メΑヤャや ヶプ ¬ゅョャや れェゎ ヱぺ ケゅヰルャや メΚカ サョセャや ヶプ 

  ロゅィゎゅよ ポケェゎゎ フェやヱコャや ュゅシィぺ キΑケよゎャ∩メドャや  ヱぺ∩ウよシゎ .チケΕや れェゎ ケヱェィ ヴャま ヵヱほゎ ヱぺ 
 

 التغذية:       -2
 ヴヤハ フェやヱコャや ンクピゎゎ るΑクビΕや ラョ るハヱルゎョ るハヱョィョ. 
 るョカッャや ゅルやヱィΗや るΑヤェシ:  るヤミへゆゅセハぺ  ∩りケΑピタ ノヅホ ヴャま ゆゅセハΕや ノヅボゎ 

ノヤゎよゎヱ .メΑヱヅャや ヶョッヰャや ゅワコゅヰィ メッヘよ ゅヰョッヰゎヱ るよΚタャや りキΑキセ るΑヘΑヤャや ノヅボャや 
  フェやヱコ りケΑをミンケカぺ ヶワ ュヱェャ るヤミへ  メをョラΑよゅバをャや れゅルやヱΑェャや サケゎヘゎ ヶゎャや 

チΑよヱ りケΑピタャや ケヱΑヅャや ンケカΕや ラΑよゅバをャや ヴゎェヱ. 

 ウΑシゅョゎャや ヱ  れやケヱヅゅボャや) るΑミΑケョΕや ウΑシゅョゎャや ( ラやヱΑェ ヵぺヱ ポゅョシΕや メミほゎ 

ヶッケぺ ゅヰよ ポショゎ ラぺ ラミョΑ. 

 ¬ゅよケェャや  キΑタャ ァケゅカャや ヴャま ゅヰよヤボゎ ゅヰョゅシィぺ メヱヅよ るヤΑヱヅ るボタΙ るルシャぺ ゅヰャ 

.れやケセェャや 

 :      التنفس -3
  ラョぼゎるΑィルヘシΗや フェやヱコャや れゅもケ .れゅΑもゅョケよャや ンキャ ポヤゎ ラョ ケよミぺ ヵコゅピャや メキゅよゎヤャ るェゅショ 

  れゅΑもゅョケよャや サミハ ヴヤハ ゅヰルミャゅワキヤィ ケよハ れやコゅピャや メキゅよゎゎ ラぺ フェやヱコャや ノΑヅゎシゎ Ι. 

  ヴヤハ ゅワキハゅシゎ ゅヰハヱヤッ メヱェ れΚッハ フェやヱコャや ラョ キΑキバヤャヵケキタャや フΑヱィゎャや ノΑシヱゎ  メΚカペΑヰセャや 
ヮタΑヤボゎヱ  ¬ゅルをぺ ァケゅカャや ヴャま ¬やヱヰャや ノプキゎャケΑプコャや. 

  ラョ るヘヤゎカョ ネやヱルぺ ンキャウΑシゅョゎャや るΑキヤィ コィやヱェ  ラぺ ラミョΑ メタヘゎ ュヘャや ラハるΑヘルΕや れやケョョャやャ ウョシゎプ ∩ ロクヰ
 ウΑシゅョゎャや サヘルゎャゅよ れゅェゎプ メΚカ フルΕや ヴボよΑ ゅョルΑよ ュヘャや.⇔ ゅェヱゎヘョ 

  フェやヱコャや ゆヤビぺ キルハラゅゎもケ  ラョ るヤΑヤホ ネやヱルぺ ンキャヱ るΑィケゅカャや るもΑよャや ノョ ヵコゅピャや メキゅよゎヤャ ラゅゎャゅバプバをャやラΑよゅ 
りキェやヱ るもケ .ヅボプ 

 

 メミへ ラヱよゅィャや ラゅよバを
 ケほヘャや メミほΑ ヮルま .ュヱェャ
 りケΑピタャや れゅルやヱΑェャやヱ
 ヮョプ ウゎヘΑ クま ンケカΕや
.ヮゎシΑケプ ノヤゎよΑヱ ⇔ ゅバシやヱ 
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 :الدوران -4
  フェやヱコヤャ ヵケヱキャや コゅヰィャや メョセΑラΑゎケヱキ. 

 ヴャヱΕや りケヱキャや ヶプ .ラΑゎもケャや ヴャまヱ ラョ ュキャや メボゎルΑ 

 るΑルゅをャや りケヱキャや ヶプ  ヶホゅよ ヴャまヱ ラョ ュキャや メボゎルΑ 

.ュシィャや ¬やコィぺ 
 

  ゆヤホ ラヱミゎΑ ュョフェやヱコャや∨  
  ゆヤホ ラヱミゎΑフェやヱコャや ュドバョ  ラョラΑヅよヱ ラΑルΑクぺ  コィゅェ ヱク キェやヱ ケやキィ ヱぺメョゅミ ケΑビ ヶプ キハゅシΑ ∩メタプ 

 ラΑィシミΕや メΑヤホ ュキャや ラハ ラΑィシミΕゅよ ヶルピャや ュキャや ュキャや オッ りケヱキ メΚカ. 
 れやケヱヅゅボャやヱ ウΑシゅョゎャや  クま るΑホゅよャや フェやヱコャや ラョ ⇔やケヱヅゎ ケをミぺ ゆヱヤホ ゅヰΑキャ ラヱミゎΑゅヰよヤホ  ラョラΑルΑクぺ 

ラΑルΑヅよヱ∩ .れゅΑΑキをャやヱ ケヱΑヅャや ンキャ メゅェャや ヱワ ゅョミ 

  اإخراج: -5
  ンキャフェやヱコャや チバよ  ラヱミゎΑメヱよャや  ヶプラΑゎΑヤミャや  ヴャま りケセゅよョ ゆΑよゅルぺ メΚカ ゆゅシルΑ ュをベケクョャや ()ノョィョャや. 

  ンキャンケカぺ フェやヱコ ゎ ラコカるΑャヱよャや るルゅをョャや メヱよャや  ラョ キケヅΑ ラぺ メよホベケクョャや. 

  ヴヤハ フェやヱコャや メヱよ ヵヱゎェΑゅΑルヱョΕや ポΑャヱよャや チョェヱ. 

  ヶゎャや フェやヱコャや ァケカゎ スΑバゎ ヶシゅシぺ メミセよ¬ゅョャや ヶプ  メをョウΑシゅョゎャや  ゆヤビぺ るΑルΑィヱケゎΑルャや れΚッヘャや
 りケヱタ ヴヤハゅΑルヱョぺ るョゅシ れゅよミケョヱ. 

 ゆケセゎ  ウΑシゅョゎャや¬ゅョャや ラョ りケΑよミ るΑョミ  ヴヤハ メョバゎヘカゎΑフ  るよシル ゅΑルヱョΕやヴヤハ キハゅシゎヱ メヱよャや ヶプ 
 ゅワキケヅや ヴャま .ァケゅカャ 

  ラョ キΑキバャやフェやヱコャや  ンケカΕや ヶゎャやるシよゅΑャや ヴヤハ スΑバゎ  ァケカゎ ΙゅΑルヱョΕや りケセゅよョ ヮャヱェゎ ゅョルま  ヴャま
ポΑャヱよャや チョェ ) ゅΑルヱョΕや ラョ るΑョシ メホぺ ヱワヱ (∩  Ι やクャΑ ヴャま ァゅゎェΑ ラぺカヘ フりケΑよミ るィケキよ. 

  フェやヱコャや ロクワ ンキャソゎョΑ  ¬ゅョャやラョ ベケクョャや  ヴャま メヱよャや ⇔ΙヱェョポΑャヱよャや チョェ ラョ れやケヱヤよ  ヶゎャやヱ
 ンケカΕや れΚッヘャや ノョ メミセゎ¬ゅョャや ラョ メΑヤボャや ヴヤハ ヵヱゎェゎ るよヤタ ¬ゅッΑよ るヤゎミラやヱΑェャや ノΑヅゎシΑプ ∩ 

 ラぺ ヶャゅゎャゅよ フェやコャやヮョシィ ¬ゅョ ヴヤハ ドプゅェΑ. 

 ااستجابة: -6
 パゅョキ ヶプ キヱィヱョャや ゆΑミケゎャや フェやヱコャや パゅョキャ ヶシゅシΕや ゆΑミケゎャや ヮよセΑ 

.れゅΑもゅョケよャや 

 ケゅヰルャや メΚカ るヅセルャや フェやヱコヤャ  るよミケョ ラヱΑハ ラぺ ノΑヅゎシゎ ンケゎよラやヱャΕや ゅヰ 

  ラョ キΑキバャやラΑよゅバをャや  るシゅェ ゅヰャるΑヱホ ュセ. 

 ヱヴャま るプゅッΗゅよ  れゅェゎヘャやィヱキコョャや るΑヘルΕやる  フェやヱコャや ュドバョャラョ ァヱコ 

 フボシ ヶプ るΑシェャや ¬ゅッハΕやュヘャや  ゅヰよ フセミゎシゎるΑもゅΑョΑミャや キやヱョャやヱ ウもやヱケャや. 
 るョドハヱ るΑィケゅカ ラクぺ るヤよヅ ヵヱェゎ るヅΑシよ ラやクへ フェやヱコヤャ  メタヱゎ りキケヘョ 

.るΑヤカやキャや ラクΕや ヴャま れヱタャや 
  チバよるΑッケΕや れやコやコゎワΙや ヅボゎヤゎ ラΑよゅバをャや メΚカ ラョ .るョィョィャや ヶプ ュゅドハ 

  チバよ りケキホ ゅヰャ ラΑよゅバをャや るボもゅプるシΑケヘャや ュシィ りケやケェ るィケキ ヅゅボゎャや ヴヤハ. 
 



 ヶヤハ ュΑワやケよま ケシゅΑ /ぺ :キやキハま–  ュシホ サΑもケやゅΑィヱャヱΑィャやヱ ¬ゅΑェΕ –      ラΑルよ るΑヱルゅをャや るΑィクヱョルャや りゅィルャや るシケキョ                                       ≒√ 

  اUركة: -7
  コΑョゎゎメィケΕや れやク フェやヱコャや りケΑよミヱ るΑヱホ フやケヅぺ キヱィヱよ  ヱぺ ヵケィャや ヱぺ ヶセョャや ラョ ゅヰルミョゎ ヱぺ フェコャや

.ペヤシゎャや ヱぺ るェゅよシャや 
   ゅヰルほよ フェやヱコャや チバよ メィケぺ コΑョゎゎゅヰョシィ れェゎ ¬ゅルをルや ケをミぺ  ゅョ れゅΑもゅョケよャや メィケぺ ラョ メョェ ラョ ゅヰルミョΑ

ュシィャや ラコヱ.  

  ンキャるΑもゅョャや フェΚシャや  ヴャま メィケΕや れケヱヅゎフルゅハコ.  

 キハゅシΑ .るハヱルゎョヱ りケΑをミ れゅミケェよ ュゅΑボャや フェやヱコャや ヵケボヘャや キヱョバャや 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التكاثر: -8
 ケをゅミゎゎ  ペΑケヅ ラハ フェやヱコャや ノΑョィ ゆゅタカΗやヶヤカやキャや∩  ベケクョ メカやキ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや ケミクャや ノッΑ ゐΑェ

.ヴをルΕや 

  ヱッハ フェやヱコャや ケヱミク ュドバョャ ソゅカ るΑヱルョャや れゅルやヱΑェャや メボルよ ゅヰャ ウョシΑ ヴャま ベケクョ メカやキ.ヴをルΕや 

 .るΑキヤィ りケセボよヱ るヘヤゎカョ るΑセビほよ ラΑルィャや ヵヱをルΕや ヶヤシゅルゎャや コゅヰィャや ヶヅピΑ ゆゅタカΗや ゐヱキェ キバよ 

  フェやヱコャや ュドバョるッヱΑよ∩  チΑよャや ノッゎ ヵぺ ラΑルィャや ヮΑプ ヱョルΑ ヵクャやュΕや ュシィ ァケゅカ. 

 

  ケヘェゎ ヴをルぺネケキャや れやク りゅヘェヤシャや  ゅヰセハ ノルタゎャ チケΕや ヶプ りケヘェるΑゅルバよ ュを 

 ヅゅボシみよ ュヱボゎ チΑよャや りキェやヱ りキェやヱるョキカゎショ るΑよゅΑシルゅよ りケヘェャや ヶプ ヮャやコルまヱ 
 るΑヘヤカャや ゅヰヤィケぺ ヶヰゎルゎ ゅョキバよ フヱシ スバャや ヶヅピゎ ュをロケィヰゎ. 

 

  ノッゎれやケヱヅゅボャや  ヶプ ゅヰッΑよ スゅセハぺサボヘΑ ヴゎェ ヮシケェゎヱ サボヘャや キバよ るΑゅハケャや チバよ ケゅピタャや ヶャヱゎヱ. 
  チバよ メをョ ンケカΕや フェやヱコャやヱ ラΑよゅバをャやれゅΑヤェシャや∩  るッヱΑよ れゅルやヱΑェりキヱャヱ∩  チΑよャや ヴをルΕや ヶョェゎ クま

.ゅヰョシィ メカやキ ヮヤョェ ペΑケヅ ラハ ⇔ ゅもプやキ ヮドヘェゎヱ 

  れゅΑもゅョケよャや サミハ ヴヤハ フェやヱコャや チΑよ ラヱミゎるΑセビΕやヱ りケセボャや  ラぺ ラΑルィャや ノΑヅゎシΑ ゐΑェ るΑホやヱ るもΑよ
.チΑよヤャ るルヱミョャや キやヱョャや フィゎ ラぺ ラヱキ ヱョルΑ 

 よャや ラョ ネヱルャや やクワ ヴョシΑΑよ チ (⇒ヶヤワケャや チΑよャや  ) ヴャま るよシルメワケャや ¬ゅセビ キェぺ ヱワヱ ∩るバよケΕや るΑセビΕや 

  .ロケヱヅゎ ¬ゅルをぺ ラΑルィャゅよ るヅΑェョャや 
 ヶワ ンケカΕや るをΚをャや るΑルΑルィャや るΑセビΕや (  ウョャや サΑミヱラヱΑケヱミャや ヱコΑヱゎルャΕや ). 

  キバΑヶヤワケャや チΑよャや  キェぺ ケヱΑヅャや ンキャ ⇔ ゅッΑぺ ロやケゎシ ヵクャやヱるシよゅΑャや ヴヤハ りゅΑェヤャ れゅヘΑミゎャや ュワぺ. 
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  りケセホヱ るΑセビぺ りキハ ヴヤハ るΑヤワケャや るッΑよャや ヵヱゎェゎ.るΑィケゅカ 

 .ゅヰャΚカ ラョ れやコゅピャや ケヱケョよ ウョシゎ ゅヰルぺ Ιま ¬ゅョヤャ りクヘルョ ケΑビ りケセボャや ラぺ ュビケ 

  フェやヱコャや るッΑよ りケセホ ラヱミゎ ゅョ りキゅハ¬ゅシヤョヱ るΑキヤィ. 

 .りケヱシミョャや りケセボャや ポケゎゎ ヶゎャや りゅヘェヤシャや サボプ りケヱタャや ウッヱゎ 
 

 بيئة الزواحف: 
  フェやヱコャや メミセゎサもやケプ ケヱΑヅャや ラョ キΑキバヤャ ヶワ ゅヰョドバョ ラぺ Ιま ∩ れゅルやヱΑェるシケゎヘョ. 

 れゅΑヤェシャやヱ ラΑよゅバをャや .りケヅョョャや れゅよゅピャやヱ ヵケやケよャやヱ るΑよセバャや ヶッやケΕや ヶプ れゅシケゎヘョャや コケよぺ ラョ 

 るΑキキバャや りキゅΑコャや ヅよッ ヶプ ⇔ ゅΑシΑもケ ⇔やケヱキ ラΑよゅバをャや ヵキぼゎ ネケやコョャや ヶプ ャ ラやケもヘヤ チケやヱボャやヱクぼゎ ヶゎャや ヵ
.メΑタゅェョャや 

 キィゎ りケゅェャやヱ るΑもやヱゎシΙや ペヅゅルョャや ラョ キΑキバャや ヶプ りケΑピタ れゅΑヤェシ  ペヤシゎゎ ヱぺ フΑタケャや ヴヤハ フェコゎ
 ヶワヱ メコゅルョャや メカやキ ラやケキィャやれやケセェャや ラョ ケΑよミ キキハ ヴヤハ ンクピゎゎ りケゅッャや. 

 ゎ フェやヱコャや ゆバヤぺヱキや ⇔やケ るョゅワるΑもやクピャや るヤシヤシャや れゅΑヱゎショ ノΑョィ ヶプ:メをョ .  

ゅルやヱィΗや るΑヤェシ  るョカッャやるハヱルゎョャや ¬やケッカャや るΑゎゅよルャや ベやケヱΕや メミほゎ. 
 ヴヤハ フェやヱコャや ュドバョ ンクピゎΑヱ  るェゅゎョャや るΑルやヱΑェャや サもやケヘャやΑキをャやヱ ラやキΑキャやヱ ノホやヱボャやヱ れやケセェャや メをョΑれゅ. 

  ヶワヱサもやケプ ゅワケヱキよ メミセゎ  メをョ ケヱΑヅャや ラョ キΑキバヤャ ケΑコゅルカャや メをョ れゅΑΑキをャや ラョ キΑキバヤャヱ ケヱボタャや
.ヅヅボャやヱ 

  ュゎΑ ゅョ ⇔ ゅよャゅビフェやヱコャや ケゅピタ サやケゎプや  ヶゎャや ポヤゎ るタゅカ チΑよャや ラョ ゅヰィヱケカ ゆボハ ラョ メミセ ヵぺ メゅルゎ Ι
Αゅョェャや メゅミセぺるΑヱよΕや るΑゅハケャやヱ る. 


