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ΑゴΒプ ヵキゅエャや ¬ゅゼハ   ゲ                るバィやゲョ  ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや2202-3202                  ギヨエョ / ぺ キやギハま   ギらハ ゴΑゴバャや 

 ギヨエョ / ぺ キやギハまゴΑゴバャや ギらハ        1 
 

 

 るヘΑグボャや れΚΒヤバゎ 
 

1-  ウトシ ヶヤハ りゲミ るィゲェキ ギレハ∨ ) るわよゅを るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ ヴボらゎ ( るわよゅを ゅヰわハゲシ ヶボらゎ ∩ ポゅムわェΙや ユΑギハ ヶボプぺ 
-.  ) るヤイハ キヲィヱ ュギハ ヶャゅわャゅよヱ るΒボプぺ りヲホ キヲィヱ ュギハ ( るΒよクゅイャや りヲボャ るらミゲョ キヲィヱ ュギバャ 
 

2-    (  るΑヱやゴよ フヱグボヨャや ユジイヤャ るΒボプぺ るヤイハ キヲィヱ ュギハ  ∨ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ )      . るΒボプぺ りヲホ キヲィヱ ュギバャ / ⇒ィ 
3-  ∨  ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶャま るらジレャゅよ ベΚヅΗや るΑヱやコ ゲΒΒピわよ るヘΑグボャや ケゅジョ ゲΒピわΑ 

- ケゅジヨャや るャキゅバョ リョ     検 噺 tan 肯 捲 伐 直態蝶ソ鉄頂墜鎚鉄提  捲態  
  モムセ ラヲムΑ ゲヘダャや るΑヱやゴャや ろルゅミ やクみプ  ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶャま るらジレャゅよ ベΚヅΗや るΑヱやコ ゲΒΒピわよ ゲΒピわΑ るヘΑグボャや ケゅジョ ラぺ ギイル

 ∩ めプゅムョ ノトホ ブダル ケゅジヨャや(   るΑヱやゴャや ろルゅミ やクま ゅョぺ90 °  ⇔ ゅΒシぺケ ⇔ ゅトカ るヘΑグボャや ケゅジョ ウらダΑ ) . 
 

4- ¬ゅレをぺ るヘΑグボャや ゅワギボヘゎ ヶわャや るハゲジャや ∨ ヅヲらヰャや ¬ゅレをぺ ゅヰらジわムゎ ヶわャや ゅヰジヘル ヶワ キヲバダャや 
- ヵヱゅジΑ ヶヤハΕ るヘΑグボャや キヲバタ リョコ ( モヘシΕ ヅヲらヰャや ギレハ ネケゅジわャや るヤイハ ヵヱゅジゎ ヶヤハΕ キヲバダャや ギレハ ぽヅゅらわャや るヤイハ ラΕ

 .) モヘシΕ ヅヲらヰャや リョコ 
5-  ゅヨヰわヤわミ ラゅわヘΑグホ ろボヤヅぺ (m( ∩  )m2 )    ( るΑヱやゴよ ヱ ∩ ゅヰジヘル るΒもやギわよΙや るハゲジャゅよ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ )    ラヲムΒプ

  ( るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ンギヨャやm  ( るヘΑグボヤャ ヶボプΕや ンギヨャや ヵヱゅジΑ )m2   )∨ 
-   ンギヨャや るャキゅバョ リョ 三 噺 惨ソ   匝 慧兄契 匝飼            賛           . るヤわムャや ケやギボヨャ キヲィヱ Ι ヮルぺ ギイル 
6-  ラゅわヘΑグホ ろボヤヅぺ  るΑヱやゴよ ヶャヱΕや リΒわヘヤわガョ ベΚヅま ヶわΑヱやゴよ ヱ ∩ ゅヰジヘル るΒもやギわよΙや るハゲジャゅよ°(30)  るΑヱやゴよ  るΒルゅんャやヱ° (60)  

 るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラみプ ヮジヘル ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶャま るらジレャゅよ° (60)  . ゲらミぺ ネゅヘゎケや ヶャま モダゎ 
 -   るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラΕ°(60 るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや マヤゎ リョ ゲらミぺ るΒシぺケ るらミゲョ ゅヰャ )° (30  リョヱ  ) 
   るャキゅバヨャや

g

v
h

2

sin22
0

max


=   るΑヱやゴよ ろボヤヅぺ ヶわャや るヘΑグボャや ラぺ ギイル  ° (60 )   . ゲらミぺ ネゅヘゎケや ゅヰャ 

7- フグボャや るΑヱやコ ラヲムゎ ゅョギレハ リムヨΑゅョ ゲらミぺ ヶボプΕや ンギヨャや ラヲムΑ °( 45  ∨ ヶボプΕや ケヲエヨヤャ るらジレャゅよ ) 
-   ンギヨャや るャキゅバョ リョ三 噺 惨ソ   匝 慧兄契 匝飼            賛   ラヲムΑヱsin ( 2 x 45 ) = 1  栗 噺  勲宋匝傾  

   )  リムヨΑ ゅョ ゲらミぺ ( 
 

 ゐギエΑ やクゅョ  :1-   るハゲジャゅよ ユヰホΚヅま ユわΑ ラゅわヘΑグホ ケゅジヨャ  ヶャヱΕや リΒわヘヤわガョ ベΚヅま ヶわΑヱやゴよ ヱ ∩ ゅヰジヘル るΒもやギわよΙや 
 るΑヱやゴよ° (30)  るΑヱやゴよ  るΒルゅんャやヱ °(60) ヶボプΕや ケヲエヨャや ヶャま るらジレャゅよ  ¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワや チゲヘよ 

プヮジヘル ヵギヨャや リΒわヘΑグボヤャ ラヲムΒ. 
2- るΑヱやゴよ ろボヤヅや るヘΑグホ るハゲシ ケやギボヨャ王 ¬やヲヰャや ノョ ポゅムわェΗや るイΒわル  ∨ 

ケゅジヨャや モムセ ゲΒピわΑヱ ゅヰわハゲシ ほヅゅらわゎ 
 

 
 
 
 
 
 

 や るらミゲョるヘΑグボヤャ るミゲエャ  ヶボプΕや ロゅイゎΗや ヶプ や るらミゲョるヘΑグボヤャ るミゲエャ ヶシぺゲャや ロゅイゎΗや ヶプ 
 りゲをぽヨャや りヲボャや  ゲヘタ ( チケΕや ゆグィ りヲホユジイャや ラコヱ) 
るミゲエャや るヤイハ  ゲヘタ  るΒよクゅイャや るヤイハ るΒッケΕや 
 るミゲエャや ネヲル  るハゲジャや るヨヌわレョ  るヤイバャや るヨヌわレョ 

   ベΚヅΗや るΑヱやコ れキやコ ゅヨヤミ王 
  るΒシぺゲャや るハゲジャや るらミゲョ   ギΑゴゎ 

ネゅヘゎケΗや  ギΑゴΑ 
 るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ  モボゎ 
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 るΑヱやゴよ フヱグボヨャや 

 るヘΑグボャや リΒルやヲホ 
 

 
                                     -  : ケゅジヨャや モムセ        めプゅムョ ノトホ       

                                                  - チケΕや ウトシ ノョ るΑヱやゴャや     岫 宋 隼 飼 隼 操宋 岻 柑   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
や リョ モミ ゅヰΒヤハ ブホヲわΑ ヶわャや モョやヲバャや ゲミク 

1-  るΑヱやゴよ フヱグボヨャ ケゅジヨャや るャキゅバョ- るΑヱやゴよ フヱグボヨャ ネゅヘゎケま ヶダホぺ-  るΑヱやゴよ フヱグボヨャ ヶボプΕや ンギヨャや 
   るヘΑグボャや るハゲシ(v -   ベΚヅΗや るΑヱやコ王  -   るΒッケΕや るΒよクゅイャや るヤイハ.) 

2-  るΑヱやゴよ フヱグボヨャや ケゅジョ モムセ 
    ベΚヅΗや るΑヱやコ(王 -  .)¬やヲヰャや るョヱゅボョ 

                                                                                                
 
 ⇒よ キヲダボヨャや ゅョ)   ) ケゅらわカΗや ケゅヅま ァケゅカ 

1  チケΕや るΒよクゅィ りヲボャ チゲバわゎヱ ¬やヲヰャや ヶプ ペヤトゎ ヱぺ フグボゎ ヶわャや ュゅジィΕや  れゅプヱグボヨャや 
2  . リョゴャや ゲΒピわョ リョ るΒャゅカ るΒシぺゲャや るミゲエャや るらミゲョヱ るΒボプΕや るミゲエャや るらミゲョ リΒよ るホΚハ  ケゅジヨャや るャキゅバョ 
3  ヶわャや るΒボプΕや るプゅジヨャや  ヶボプΕや テガャや ヶヤハ メヲタヲャや るトボルヱ ベΚヅΗや るトボル リΒよ るヘΑグボャや ゅヰバトボゎ

 ベΚヅΗや るトボレよ ケゅヨャや 
 ンギヨャや 

4  ¬やヲヰャや ノョ ポゅムわェΗや ゆゅΒピよヱ ∩ テボプ ヮルコヱ ゲΒをほゎ ろエゎ るΒもやギわよや るハゲジよ ポゲエわョ ユジィ  るヘΑグボャや 
5   ヮレョ るわよゅを るプゅジョ ヶヤハ るヌプゅエヨャや ノョ ∩ ラやケヱキ ゴミゲョ メヲェ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジイャや るミゲェ  るΑゲもやギャや るミゲエャや 
6  ネヲトボヨャや サヲボャや メヲヅ ヶプ . リョゴャや りギェヱ  るΒシゅヨヨャや ヱぺ るΒトガャや るハゲジャやV 

7  リョゴャや りギェヱ ヶプ ゲトボャや ブダル ゅヰエジヨΑ ヶわャや ラゅΑキやゲャゅよ るΑヱやゴャや ケやギボョ  . 
 ヱぺ . リョゴャや りギェヱ ヶプ れやケヱギャや キギハ るΑヱやゴャや ヱぺ るΑゲもやギャや るハゲジャや   の 

1--  るΒもやギわよΗや るハゲジャや 携ソ景 噺 携ソ  卦形慧曽 携ソ桂 噺 携ソ 慧兄契 曽 
 

2-るヌエャ ヵぺ ギレハ ユジイャや ノホヲョ . ッ姉 噺 携ソ 算伺史飼 ┻ 嗣 ッ姿 噺 携ソ 史餐仔飼┻ 嗣 伐 層匝 賛嗣匝 

 
3-  ゅヰワゅイゎまヱ るハゲジャや ケやギボョ

 るヌエャチケΕゅよ ュやギトタΗや 携姉 噺 携ソ  卦形慧曽 携桂 噺 携ソ 慧兄契 曽 伐 傾嗣ｄ  携 噺 謬携姉匝 髪 携桂匝 曽 噺 憩軍契貸層岫携桂携姉岻 

4-  - ケゅジヨャや るャキゅバョ 姿 噺 憩軍契 飼 ┻ 姉 伐 賛匝惨ソ匝  算伺史匝飼 ┻ 姉匝 

 
5-  ネゅヘゎケま ヶダホぺ 酸仕珊姉 噺 携ソ匝 史餐仔匝飼匝賛  

 
6- ヵギヨャや 三 噺 携ソ匝 史餐仔 匝飼賛  

 
8-  リョコネゅヘゎケま ヶダホΕ メヲタヲャや 嗣 噺 携ソ  慧兄契曽 賛  

8-  ペΒヤエわャや リョコ 嗣ｄ 噺 匝嗣 
 
 

  ヶボプΕや フヱグボヨャや 
-ケゅジヨャや モムセ :   ノトホ ブダル

めプゅムョ 
- チケΕや ノョ るΑヱやゴャや: 岫飼 噺   宋ソ岻 

1-  るΑボプΕや るプゅショャや 姉 噺 携姉 ┻ 嗣 
2- るΑボプΕや るハケシャや 惨散 噺 姉嗣 

 
3- )ヅヱボシャやるプゅショ( ネゅヘゎケΗや ッ姿 噺 層匝 賛嗣匝 

4-  るΑシぺケャや るハケシャや 惨 噺 賛嗣  惨讃匝 噺 匝賛姿 
5-   フキヰヤャ メヱタヱャや ラョコ 嗣 噺 俵匝姿賛 噺 姉惨散 

 
6-    ケやキボョ ゅヰワゅィゎまヱ るハケシャや

 チケΕゅよ ュやキヅタΗや るドェャ 携 噺 謬携姉匝 髪 携桂匝 曽 噺 憩軍契貸層岫携桂携姉岻 

 

 

m 

刑仕珊姉 

 リΒよ るホΚバャやネゅヘゎケま ヶダホぺ 
るヘΑグボャや るヤわミヱ 

 

m 

R 
 

リΒよ るホΚバャや ャやヨボプΕや ヵギヶ 
るヘΑグボャや るヤわミヱ 
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 るΒトガャや るハゲジャや 

  るΑゲもやギャや るミゲエャや れΚΒヤバゎ 
1-  りケやヱギャや りギツレヨャや  ¬やゴィぺ モムャ ラヲムΑメギバョ  ラやケヱギャや   ヮジヘルるΑゲもやギャや るハゲジャや ヱぺ ∨ ゅヰジヘル )るΑヱやゴャや ( 

 リョゴャや りギェヱ ヶプ ヮジヘル れやケヱギャや キギハ ヱぺ ∩ ゅヰジヘル るΒレョゴャや りゲわヘャや ヶプ ゅワケヲエョ メヲェ ケヱギゎ りギツレヨヤャ るらヤダャや ¬やゴィΕや モミ ラΕ . 
 

2- るハゲジャゅよ ヵゲもやキ ケゅジョ メヲヅ ヶヤハ ポゲエわΑ ヵグャや ユジイャや るハゲシ ヶヨジゎ  ∨ るΒシゅヨヨャや 
りゲもやギヤャ ⇔ ゅシゅヨョ ⇔ ゅヨもやキ ラヲムΑ るミゲエャや ロゅイゎま ラΕ  . 

3-ィケゅガャや フゲトャや リョ ょΑゲボャや ラゅダエヤャ るΒシゅヨヨャや るハゲジャやゲらミぺ ラヲムゎ モΒガャや りケやヱキ るらバャ ヴプ ヶ ∨ケヲエヨャや リョ ょΑゲボャや ラゅダエヤャ ゅヰレョ 
ゲトボャや ブダル ノョ ⇔ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ るΒシゅヨヨャや るハゲジャや ラΕ . 

4-    ∨ )ケヲエヨャや( ラやケヱギャや ゴミゲョ ギレハ )るΒシゅヨヨャや( るΒトガャや るハゲジャや ュギバレゎ 
るΑゲトボャや ブダル るプゅジヨャや ラぺ ゅヨよ r  ンヱゅジわプ ラやケヱギャや ゴミゲョ ギレハ ゲヘダャや ヵヱゅジゎ 

 るホΚバャや ょジェ ゲヘダャや るΒシゅヨヨャや るハゲジャや  V =  . r 
5-  るΒシゅヨヨャや るハゲジャや れキやコ るΒヰΒプゲわャや るレΑギヨャや ヶプ りケやヱギャや るΒホゅジャや るらバャ ラやケヱキ るハゲシ れキやコ ゅヨヤミ∨ 

. ラやケヱギャや ケヲエョ リョ るΑゲトボャや ブダル るプゅジヨャやヱ るΑゲもやギャや るハゲジャや ノョ ⇔ ゅΑキゲヅ ょシゅレわゎ るΒシゅヨヨャや るハゲジャや ラΕ 
 

 :るΒゎΓや れΙゅエャや ヴプ ゐギエΑ やクゅョ - 
1- リΒヤんヨヤャ キやキゴゎ  ∨ リΒヤんヨヤャ ゲトボャや ブダル りキゅΑコ ギレハ るΒトガャや るハゲジヤャ 

2- るΑヱやゴャや るハゲジヤャ リΒヤんヨヤャ ゲトボャや ブダル りキゅΑコ ギレハ  ゲΒピわゎΙ    ∨ 
 

 リΒルやヲホ るΑゲもやギャや るミゲエャや 
 

1- るΑやゴャや るェやコΗや 王 
 
 

 
 
 

2-るハゲジャや   るΒシゅヨヨャやVヱ るハゲジャやるΑヱやゴャや の 
 
 
 
 
 

3 
ゅヰΒヤハ ブホヲわゎ ヶわャや モョやヲバャや 

1 ) るΒシゅヨヨャや ( るΒトガャや るハゲジャや   るΑヱやゴャや るハゲジャや(の -  ゲトボャや ブダルr ) 
 サヲボャや メヲヅ( s-   リョゴャやt  ) 

2  るハゲジャや るΑヱやゴャや  るΑヱやゴャや るェやコΗや王 -  リョゴャやt 
 

 るΒルゅΒらャや れゅΒレエレヨャや 
         

                                  ャやるΑヱやゴャや るハゲジ                                                                   
 
 
 
 

王 

s 

r 2

の 

王 

t の 

V 

r V 

S 

t 

V 
 

  r 
 

 V 
 

r 
 

ΑゴΒプ ヵキゅエャや ¬ゅゼハ   ゲ                るバィやゲョ  ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや2202-3202                  ギヨエョ / ぺ キやギハま   ギらハ ゴΑゴバャや 

 ギヨエョ / ぺ キやギハまゴΑゴバャや ギらハ        4 
 

 

     ( ァクヲヨル1 ) 
/ ょャゅトャや ユシや                ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや                           るΒよゲわャや りケやコヱ 

  (        .......るボトレヨャ るョゅバャや りケやキΗや るΒシやケギャや りゲわヘャや) ヴャヱΕや               /  ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや 
                   ......................るΑヲルゅを2022   -2023                     ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

メヱΙや メやぽジャや 
ぺ-  るョΚハ ノッ)✓(  ( るョΚハ ヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ:るゃヅゅガャや りケゅらバャや ュゅョぺ )-  (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層)     

1-  )    ( .るハヲトボヨャや るプゅジヨャや キやキゴゎ ヶャゅわャゅよヱ ∩ るハゲジャや るヨヌわレョ るミゲェ ラヲムゎ ヶシぺゲャや ロゅイゎΙや ヶプ るヘΑグボャや るミゲェ 
2-  ゅヨヰホΚヅま ギレハ ヮジヘル ンギヨヤャ ラΚダΑ リΒわヘΑグホ モミ ラみプ ¬やヲヰャや るョヱゅボョ ゆゅΒビ ギレハヱ∩ ゅヰジヘル るハゲジャゅよ リΒわヘΑグホ ベΚヅま ギレハ

 ゅヨヰハヲヨイョ リΒわΑヱやゴよ)90(                                                                                            )    ( 
 
 
ゆ-   ゲわカやるΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや                     : (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 
1-  るΑヱやゴよ ヶャヱΕや ∩ るΑヱゅジわョ るΒもやギわよや るハゲジよ ラゅわヘΑグホ ろボヤヅぺ (30  ) るΑヱやゴよ るΒルゅんャやヱ (60  )   るΒシぺゲャや るらミゲヨャや ラヲムわプ

 :  ヶャヱΕや るヘΑグボャや るハゲジャ 
          .るΒルゅんャや るヘΑグボャや るハゲジャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや るΑヱゅジョ  .るΒルゅんャや るヘΑグボャや るハゲジャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや ヶヤんョ 
        . るΒルゅんャや るヘΑグボャや るハゲジャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや リョ ゲらミぺ  .るΒルゅんャや るヘΑグボャや るハゲジャ るΒシぺゲャや るらミゲヨャや リョ ゲピタぺ 

 
 
2-  りギェヲよ るΑヱやゴャや ヮわハゲシ ラみプ るΒルゅを モミ りギェやヱ りケヱキ モヨバよ ュヲボΑ ゑΒエよ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ユジィ ポゲエわΑ (rad/s) 

ヵヱゅジゎ      : 
   慈                    匝慈                       惣慈                      想慈 
 

 
や メやぽジャやヴルゅんャ:-    ギエΑ やクゅョゐ ヶプ :ヮΒゎΕや れΙゅエャや-                    (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 

1-  ∨ リΒヤんヨヤャ ゲトボャや ブダル りキゅΑコ ギレハ るΑヱやゴャや るハゲジヤャ 
 
 
 
2- るΑヱやゴよ ろボヤヅや るヘΑグホ るハゲシ ケやギボヨャ王 ¬やヲヰャや ノョ ポゅムわェΗや るイΒわル ∨ 
 
 
 

 
 ゆ- ジヨャや モェるャほ  るΒャゅわャや                                                     (層 抜 匝 噺 匝) 
-  るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ (45)   るハゲジよ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョsm/)25( :¬やヲヰャや るョヱゅボョ メゅヨワみよ . - 

  るヘΑグボヤャ ケゅジヨャや るャキゅバョ ょわミぺ  . س 1        
 
 
 
 
 ネゅヘゎケや ヴダホぺ ヶャま メヲタヲヤャ るヘΑグボャや ヮピヤらゎ ヵグャや リョゴャや ょジェぺ . س 2    

 
 
 
 



ΑゴΒプ ヵキゅエャや ¬ゅゼハ   ゲ                るバィやゲョ  ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや2202-3202                  ギヨエョ / ぺ キやギハま   ギらハ ゴΑゴバャや 

 ギヨエョ / ぺ キやギハまゴΑゴバャや ギらハ        5 
 

 

      ( ァクヲヨル2 ) 
/ ょャゅトャや ユシや                ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや                           るΒよゲわャや りケやコヱ 

  (        .......るボトレヨャ るョゅバャや りケやキΗや るΒシやケギャや りゲわヘャや) ヴャヱΕや               /  ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや 
                   ......................るΑヲルゅを2022   -2023                     ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

メヱΙや メやぽジャや 
ぺ-  るョΚハ ノッ)✓(  ( るョΚハ ヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ:るゃヅゅガャや りケゅらバャや ュゅョぺ )-  (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層)    

1--.るハヲトボヨャや るプゅジヨャや キやキゴゎ ヶャゅわャゅよヱ ∩ るハゲジャや るヨヌわレョ るミゲェ ラヲムゎ ヶシぺゲャや ロゅイゎΙや ヶプ るヘΑグボャや るミゲェ  )    ( 
2- ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよ ユジィ フグホ やクま  )    (岫匝宋岻仕【史  ゅワケやギボョ るΑヱやコ ペプΕや ノョ ノレダΑ ロゅイゎや ヶプ (30  ラみプ )

   ヶシぺゲャや ロゅイゎΙや ヶプ るΒもやギわよΙや ヮわハゲシ るらミゲョ岫層想岻仕【史. 
 
ゆ-   るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや                    : (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 
1-  ネゅヘゎケや リョ ゲイェ  フグホ80m  ( るΒボプぺ るハゲジよ チケΕや ウトシ リハv ルゅミヱ ) ヵヱゅジゎ るΒボプΕや ユジイャや るェやコま ろ40m 

   りギェヲよ るΒボプΕや るハゲジャや ケやギボョ ラみプ .sm/    : ヵヱゅジゎ 
               5                10                   20                 40 

 
2- ゲワやヲヌャや リョ ゲΒんミ ゅヰレハ アわレΑ るヨもやキ るミゲェ ヶプ ヲワヱ ∩ チケΕや ょミヲミ ヲワヱ るΒジヨゼャや るハヲヨイヨャや ょミやヲミ ギェぺ ヶヤハ ズΒバル

チケΕや るミゲェ ゅヰららジゎ ヶわャや ケゅヰレャやヱ モΒヤャや ょホゅバゎ りゲワゅド モんョ るΒバΒらトャや   : 
               るΒルやケヱギャや              るΑコやゴわワΙや             るΑケやギヨャや                   るΒャゴピヨャや 

 
: ヴルゅんャや メやぽジャや- (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 

 
 ヮィヱ るルケゅボヨャや  ゲヘタ 90 

るΑヱやゴよ ペヤトゎ ゅョギレハ るヘΑグボャや ケゅジョ モムセ 王 
   

 
  
 

 ゆ- ジヨャや モェるャほ るΒャゅわャや                                                      (層 抜 匝 噺 匝 
 
-  ゅワゲトホ りゲもやキ ヴプ テΒガよ ヅヲよゲョ ユジィ ケヱギΑ(240) cm    モヨバゎ ゑΒエよ るΑヱやコ るハゲジよ(30) : るボΒホギャや ヴプ りケヱキ 

1- るΒトガャや ヮわハゲシ ょジェま 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΑゴΒプ ヵキゅエャや ¬ゅゼハ   ゲ                るバィやゲョ  ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや2202-3202                  ギヨエョ / ぺ キやギハま   ギらハ ゴΑゴバャや 

 ギヨエョ / ぺ キやギハまゴΑゴバャや ギらハ        6 
 

 

                                                 ( ァクヲヨル3 ) 
/ ょャゅトャや ユシや                ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや                           るΒよゲわャや りケやコヱ 

  (        .......るボトレヨャ るョゅバャや りケやキΗや るΒシやケギャや りゲわヘャや) ヴャヱΕや             ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや/     
                   ......................るΑヲルゅを2022   -2023                     ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

 
:メヱΙや メやぽジャや  ぺ- れゅヨヤミ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ :                      (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層 )   

1- るハゲジよ りゲミ ろプグホゅワケやギボョ るΒもやギわよやsm/)30(( ゅワケやギボョ るΑヱやコ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ ノレダΑ ロゅイゎゅよ60  ヶャま ろヤタヲプ )
 ギバよ ゅヰャ ネゅヘゎケや ヶダホぺs)3(   りギェヲよ ネゅヘゎケΙや マャク ギレハ るΒシぺゲャや ゅヰわハゲシ ラヲムわプ ∩sm/  .............. 

 
2- (  るΑヱやゴよ フグホ ユジィ60   るΑヱやゴよ リムャヱ ゅヰジヘル るハゲジャゅよ ヮホΚヅま ユゎ やクま ヮΒャま モダΑ ヵグャや ヮジヘル ンギヨャや ヶャま モダΑ ヮルみプ )

   ..............  ゅワケやギボョ 
                       

ゆ-  : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや                                (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 
      1-ヶボプぺ ヵギョ ゲらミぺ ヶヤハ メヲダエヤャ   フグボャや るΑヱやコ  ラヲムゎ ラぺ ょイΑ ∩ ノプギョ リョ ペヤトゎ るヘΑグボャ リムヨョ  (    )  ケヲエヨャや ノョ

             :   れゅィケギャゅよ るΑヱゅジョ ヶボプΕや 
  0                 30                45                        60  

2- ゅワケやギボョ るΑヱやコ ロゲトホ ブダル ウジョヱ ∩ ヵゲもやキ ケゅジョ ヶヤハ ユジィ ケやキ やクま( )30       るΑヱやゴャや ログワ ケやギボョ ラみプ ∩              
                                        : ヵヱゅジΑ ) ラゅΑキやゲャゅよ (                                                                         

       8



                     6



                     4



                2



  
 

 
 

ぺ ヴルゅんャや メやぽジャや- モヤハ                                (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層 ) 
1-∨ ) るわよゅを るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ ヴボらゎ ( るわよゅを ゅヰわハゲシ ヶボらゎ ∩ ポゅムわェΙや ユΑギハ ヶボプぺ ウトシ ヶヤハ りゲミ るィゲェキ ギレハ 

 
 
 
2  - や∨ ヅヲらヰャや ¬ゅレをぺ ゅヰらジわムゎ ヶわャや ゅヰジヘル ヶワ キヲバダャや ¬ゅレをぺ るヘΑグボャや ゅワギボヘゎ ヶわャや るハゲジャ 
 
 

  ゆ- ジヨャや モェるャほ るΒャゅわャや                                                      (層 抜 匝 噺 匝) 
- るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ30°   るΒもやギわよま るハゲジよヱ ヶボプΕや ノョ(30) m/s  : ょジェま ¬やヲヰャや るョヱゅボョ モヨワぺ- 

 
ぺ- ネゅヘゎケま ヶダホぺ.  るヘΑグボャや ヮピヤらゎ 

 
 
ゆ- ヵギヨャや  . ヶボプΕや 
 

 
 
 
 
 



ΑゴΒプ ヵキゅエャや ¬ゅゼハ   ゲ                るバィやゲョ  ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや2202-3202                  ギヨエョ / ぺ キやギハま   ギらハ ゴΑゴバャや 

 ギヨエョ / ぺ キやギハまゴΑゴバャや ギらハ        7 
 

 

    ( ァクヲヨル4 ) 
/ ょャゅトャや ユシや                ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや                           るΒよゲわャや りケやコヱ 

  (        .......るボトレヨャ るョゅバャや りケやキΗや るΒシやケギャや りゲわヘャや) ヴャヱΕや              ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや/    
                   ......................るΑヲルゅを2022   -2023                     ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

 
ぺ :メヱΙや メやぽジャや-  れゅヨヤミ リョ ゅヰらシゅレΑ ゅヨよ るΒャゅわャや れゅビやゲヘャや モヨミぺ (                     :匝 抜 宋┻ 捜 噺 層   )   

1- ( ヵヱゅジゎ ヶボプΕや ケヲエヨヤャ るらジレャゅよ るヘΑグボャや ベΚヅま るΑヱやコ ろルゅミ やクま90  ..........ウらダΑ るヘΑグボャや ケゅジョ ラみプ ) 
 
 
 

2-  ∩ケヱゅイヨャや モムゼャゅよ ゅヨミ ヵキヲヨハ ケヲエョ メヲェ ヵゲもやキ ウトジョ ケヱギΑ ゅョギレハ 
  . ロゴミゲョ ギレハ ュギバレゎ  ذذذ....ذ るハゲジャや ラゅプ 
 
 
     
ゆ-  : るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや                              (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 
1-ヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ るΑ (45  )  ゅワケやギボョ るΒもやギわよや るハゲジよヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョsm/)220(   るヘΑグボャや るハゲシ ケやギボョ ラみプ

 りギェヲよ チケΕや ウトジよ ゅヰョやギトタや るヌエャsm/ ヵヱゅジゎ やヲヰャや ノョ ポゅムわェΗや モヨワぺ()¬  : 
       14.14                 20                28.28                 56.56  
 

2- Α ポゲエわモヨバよ ュヲボΑ ゑΒエよ るヨヌわレョ るΑゲもやキ るミゲェ ユジィ  るΒルゅを モミ りギェやヱ りケヱキ りギェヲよ るΑヱやゴャや ヮわハゲシ ラみプ (rad/s) 
ヵヱゅジゎ      : 

   慈                       匝慈                       惣慈                     想慈 
 

 
 

ぺ ヴルゅんャや メやぽジャや- リΒよ ラケゅホ  :                                                      (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層) 
 るルケゅボヨャや ヮィヱ   ) るΒャゴピヨャや( るΑケヲエヨャや るΑゲもやギャや るミゲエャや    るΑケやギヨャや るミゲエャや 

 メゅんョ   
 

 
 
 

  ゆ- ジヨャや モェほるャ るΒャゅわャや:                                                                       (層 抜 匝 噺 匝) 
- るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ60°   るΒもやギわよま るハゲジよヱ ヶボプΕや ノョ(20) m/s  : ょジェま ¬やヲヰャや るョヱゅボョ モヨワぺ- 

. ネゅヘゎケま ヶダホぺ リョコ )ぺ 
 
 
 

.チケΕゅよ るヘΑグボャや ュやギトタま るヌエャ るハゲジャや ヮイわョ )ゆ 
 
 
 
 
 

ケヲエヨャや 

ΑゴΒプ ヵキゅエャや ¬ゅゼハ   ゲ                るバィやゲョ  ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや2202-3202                  ギヨエョ / ぺ キやギハま   ギらハ ゴΑゴバャや 

 ギヨエョ / ぺ キやギハまゴΑゴバャや ギらハ        8 
 

 

G 

C 

       ( ァクヲヨル5 ) 
/ ょャゅトャや ユシや                ヶルゅんャやゲΒダボャや ケゅらわカΗや                           るΒよゲわャや りケやコヱ 

  (        .......るボトレヨャ るョゅバャや りケやキΗや るΒシやケギャや りゲわヘャや) ヴャヱΕや               /  ゲゼハ ヵキゅエャや ブダャや 
                   ......................るΑヲルゅを2022   -2023                     ¬ゅΑゴΒプ : りキゅヨャや 

 
:メヱΙや メやぽジャや 

 ぺ-  るョΚハ ノッ)✓(  ( るョΚハ ヱ るエΒエダャや りケゅらバャや ュゅョぺ:るゃヅゅガャや りケゅらバャや ュゅョぺ )-  (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層)       
1-ヶボプΕや ンギヨャや ブバッ ろバトホ ギホ ラヲムゎ ∩ ネゅヘゎケや ヶダホぺ ヶャま るヘΑグボャや メヲタヱ ギレハ       .   )    ( 
 

リョ ょΑゲボャや ラゅダエヤャ るΑゲもやギャや るハゲジャや ヵヱゅジゎ ヶィケゅガャや ゴィゅエャや リョ ょΑゲボャや ラゅダエヤャ るΑゲもやギャや るハゲジャや ゴィゅエャや  س 1
.るΒらゼガャや モΒガャや りケやヱキ るらバャ ヶプ ヶヤカやギャや                                                                        )        ( 

 
 
ゆ-  るΒャゅわャや れやケゅらバャや リョ モミ ヶプ るエΒエダャや りケゅらバャや ゲわカや      : (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層)  
1-  ( るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ030   るΒもやギわよや るハゲジよヱ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ )sm/)40(  るヘΑグボャや ヮホゲピわジゎ ヵグャや リョゴャや ラみプ ∩

     : ヵヱゅジΑ るΒルゅんャや りギェヲよ ネゅヘゎケや ヶダホぺ ヶャま メヲタヲヤャ 
  2                     1.732                   3.46                  4 

 
 
 るΑヱやゴよ るヘΑグホ ろボヤヅぺ)(  ケヱゅイヨャや モムゼャや ヶプ ゅヨミ ヶボプΕや ケヲエヨャや ノョ   س2

( るトボル ギレハ るヘΑグボヤャ るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ ラヲムわプc  . ) 
❑     ( るトボル ギレハ るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ るΑヱゅジョG .  )        

 ❑   ( るトボル ギレハ るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ リョ ゲらミぺG  .  )  
❑    ( るトボル ギレハ るΒボプΕや るハゲジャや るらミゲョ リョ ゲピタぺG .  )        
❑       .  ゲヘダヤャ 

 
 

ぺ ヴルゅんャや メやぽジャや- : ヶゎほΑ ゅヨャ モヤハ                                   (匝 抜 宋┻ 捜 噺 層 )  
1-  めシゅィ ュゅヌル ヵぺ ヶプ るΒトガャや るハゲジャや ラぺ リョ ユビゲャや ヴヤハ ゅヰジヘル るΑゲもやギャや るハゲジャや ¬やゴィΕや ノΒヨイャ ラヲムゎ ∨ゲΒピわゎ  

                      
 
2-   ∨ ) ケヲエヨャや ( ラやケヱギャや ゴミゲョ ギレハ ) るΒシゅヨヨャや ( るΒトガャや るハゲジャや ュギバレゎ 
 
 

  ゆ- ジヨャや モェるャほ るΒャゅわャや                                          (層 抜 匝 噺 匝) 
 ゅヰわヤわミ りゲミ ろトよケ(200)g    ヮャヲヅ テΒカ フゲヅ ヶプcm (50 ( モヨバゎ ゑΒエよ ュゅヌわルゅよ れゲΑキぺ ユを )30 りケヱキ )  るボΒホキ  メΚカ 

 ょジェぺ りゲムャや るミゲエャ るΒトガャや るハゲジャや 
 

 
 
 
 
 

 
 


