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ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (1) 

 

1- ΔϗΎτϟ΍ φϔΣ ΕϼϴϠόΗ 
1- ˮΔυϮϔΤϣ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗ ΔϟϭΰόϤϟ΍ ΔϤψϧϷ΍ ϲϓ 

ςϴΤϤϟ΍ ςγϮϟ΍ ϊϣ ΔϗΎτϟ΍ ϝΩΎΒΘϳ ϻ ϝϭΰόϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ϥϷ 
2- ϰϟ΍ ϲόΟήϣ ϯϮΘδϣ Ϧϣ ϢδΟ ϊϓήϟ Ϟϐθϟ΍ έ΍ΪϘϣ ήϴϐΘϳ ϻ·  Ϟϴϣ Δϳϭ΍ί ήϴϐΘΑ  Ϟ΋Ύϣ ϯϮΘδϣ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ Ϧϴόϣ ωΎϔΗέ

 ϲϓ ϯϮΘδϤϟ΍ˮ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΏΎϴϏ-ϙΎϜΘΣϷ΍ ΏΎϴϏ ϲϓ ςϘϓ ϲγ΃ήϟ΍ ωΎϔΗέϷ΍ ϲϠϋ ϒϗϮΘϳ Ϟϐθϟ΍ ϥϷ 
3-ωΎϔΗέ΍ ΔΟέΩ ˯΍ϮϬϟ΍ϭ ΔϠψϤϟ΍ Γέ΍ήΣ ςϴΤϤϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ρϮΒϫ  ˮ  ΔϠψϤϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ϲϠψϤϟ΍ 

 ϲϠψϤϟ΍ Ϟμϳ ϪρϮΒϫ ˯ΎϨΛ΃  )ΔΘΑΎΛ ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ( ΔΘΑΎΛ ΔϳΪΣ Δϋήγ ϲϟ·ϭ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ )ϊοϮϟ΍( ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ κϗΎϨΘΗ  ϲΘϟ΍ϭ
ϲϟ· ϝϮΤΘΗ ςϴΤϤϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ϭ ΔϠψϤϟ΍ Γέ΍ήΣ ΔΟέΩ ωΎϔΗέ΍ ϲϟ· ϱΩΆΗ Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ. 

4- ϲϟ· ϲϠψϤϟ΍ ϝϮλϭ Ϧϣ ϢϏήϟΎΑ ˬ ΔυϮϔΤϣ ςϴΤϤϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ϭ νέϷ΍ϭ ϲϠψϣ Ϧϣ ϒϟΆϣ ϝϭΰόϣ ϡΎψϨϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍
 ˮ  ρϮΒϬϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΔΘΑΎΛ ΔϳΪΣ Δϋήγ 

 Ϟμϳ.Δϳέ΍ήΣ ΔϗΎρ ϲϟ· ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ νΎϔΨϧϹ΍ ϝϮΤΘϳϭ )ΔΘΑΎΛ ΔϴϛήΣ ΔϗΎρ( ΔΘΑΎΛ ΔϳΪΣ Δϋήγ ϲϟ· ϪρϮΒϫ ˯ΎϨΛ΃ ϲϠψϤϟ΍ 
 

ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ΕϼϴϠόΗ 
2- ϡΰϋ ΓϮϘϟ΍ ˮ ϪϬΠΘϣ ΔϴϤϛ 

  .  ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϤϟ ϲϫΎΠΗϹ΍ Ώήπϟ΍ Ϧϋ ΞΗΎϧ ϡΰόϟ΍ ϥϷ 
3-  ˮ  ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΕΎΒΛ ϢϏέ ΓϮϘϟ΍ ϡΰόϟ ΓΩΪόΘϣ Ϣϴϗ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϦϜϤϳ 

ϑϼΘΧ· ΐΒδΑ ΰϟ΍ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϭ ΓϮϘϟ΍ ϲϬΠΘϣ ϦϴΑ Δϳϭ΍  ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϝϮρ ϑϼΘΧ·ϭ ૌ ൌ   ࣂ࢔࢏࢙ ࢊ ࡲ
4-  Ε΍Ϋ ΔϴΒϠΨϣ Δϗήτϣ ϡΪΨΘγ· Ϟπϔϳ ˮΐθΧ Δότϗ Ϧϣ έΎϤδϣ ΐΤδϟ ΔϠϳϮρ ω΍έΫ 
- ˮ  ήϴμϗ ξΒϘϣ ϱΫ ςΑέ ΡΎΘϔϣ Ϧϋ ϞϳϮρ ξΒϘϣ ϱΫ ςΑέ ΡΎΘϔϣ ϡ΍ΪΨΘγ· Ϟπϔϳ 

ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϊϣ ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘϳ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϥϷ    ϡΰόϟ΍ ϥΈϓ ΍ήϴΒϛ ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϥΎϛ ΎϤϟϭ ˬ ˱΍ήϴΒϛ ϥϮϜϳ Ϟόϓϭ Ϟϗ΃ ΪϬΟ ϝάΒΘϓΔόϓ΍έ  ήΒϛ΃ . 
5-  ϑήτϟ΍ ΪϨϋ ΏΎΒϟ΍ ξΒϘϣ ϊοϮϳ ˮ  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϋ ΪϴόΒϟ΍ 

  ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ ΓΪ΋ΎϔΑ ΎϧΪϤϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ήΒϜϟϲϠϋ΃ ΔΒδΘϜϣ . Ϟϗ΃ ΪϬΠΑ ήΒϛ΃ ϥ΍έϭΩ ϰτόϴϓ 
6-  ˮ  ήϴϐλ ΡΎΘϔϣ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΔϟϮϣΎλ Ϛϓ ΐόμϳ 

ϟϮϣΎμϟ΍ Ϛϔϟ ΓήϴΒϛ ΓϮϗ ϡΰϠϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ˬ΍ήϴϐλ ϥϮϜϳ ΎϬϣΰϋ ϥΈϓ ΍ήϴϐλ ϡΰόϟ΍ ω΍έΫ ϥΎϛ ΎϤϟϭ ˬΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϊϣ ΎϳΩήρ ΐγΎϨΘϳ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϥϷ .Δ 
7- ˮ  Ϟϗ΃ ΪϬΠΑ ήΜϛ΃ ϥ΍έϭΩ ϰτόϳ ΏΎΒϠϟ ϱΩϮϤόϟ΍ ΐΤδϟ΍ ϭ΃ ϊϓΪϟ΍ 

ϥϮϜΗ ΔϟΎΤϟ΍ ϩάϫ ϰϓ  (ી ൌ ૢ૙ι ( ϥϮϜϴϓ ) ࢙ૢ࢔࢏૙ ൌ ૚ )ϲϟΎΘϟΎΑϭ ( ૌ ൌ  ( ϦϜϤϣ ϡΰϋ ήΒϛ΃ ΍άϫϭ. ࢊ ࡲ
8- ˮϪϴϣΪϗ ϊΑΎλ΃ βϤϟ ϪΘϟϭΎΤϣ ΪϨϋ ς΋ΎΤϠϟ ϥΎϘλϼϣ ϪϴϣΪϗ ΎΒόϛϭ ϩήϬυϭ ϒϗ΍ϭ κΨη ΏϼϘϧ· 

-κΨθϟ΍ ΏϼϘϧϹ ϱΩΆϳ ΓϮϗ ϡΰϋ ϚϟΫ Ϧϋ ΞΘϨϴϓ ϪϤδΠϟ ΔϠϣΎΤϟ΍ ΔΣΎδϤϟ΍ ΝέΎΧ ϥϮϜϴγ ϞϘΜϟ΍ ΰϛήϣ ϥϷ 
-ΔϴΗϵ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϰϓ ΙΪΤϳ΍ΫΎϣ  

1-  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϤΑ ήϤΗϭ ΍ΪΟ ΓήϴΒϛ ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ ϞϔϘϣ ΔϓήϏ ΏΎΒϟˮ  . ΏΎΒϟ΍ ΢Θϔ˵ϳ Ϧϟ 
2-  ΍ΪΟ ΓήϴΒϛ ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄Θϟ΍ ΪϨϋ ϞϔϘϣ ΔϓήϏ ΏΎΒϟ ϱί΍ϮΗϭ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ˮ . ΏΎΒϟ΍ ΢Θϔ˵ϳ Ϧϟ 

3-  ϪΗϼμϔϣ ΪϨϋ ΩϮΟϮϤϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ ˱ΎΒϳήϗ ΏΎΒϟ΍ ξΒϘϣ ϊοϭ ΪϨϋ . ΏΎΒϟ΍ ΢Θϓ ΐόμϳ ˮ 

 

 
 
 

 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ ϟ΍  ϡΰόϟ΍ΐΟϮϤ ϟ΍ ϡΰόϟ΍ΐϟΎδ 
 ϲϟ· ϱΩΆϳϥ΍έϭΩ ϢδΠϟ΍       βϜϋ  ΏέΎϘϋ      ΔϋΎδϟ΍ ϊϣ   ΏέΎϘϋΔϋΎδϟ΍ 

ϡΰϋ  ϩΎΠΗ·  ΓϮϘϟ΍ ΔΤϔμϟ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤϋ  ΝέΎΨϠϟ ΔΤϔμϟ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤϋ ϞΧ΍ΪϠϟ 

 ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو œƌƄƀś ʚ ʙؕʸǺ ʙʸǻ œƌƄʸŵ ȊŤ ةʦƀǺ ةʙؕ Ȇ œƌƄƀś ʚ  رؕ ʙؕʸǺ ʙʸǻƙ œƌƄʸŵ ȊŤ ةʦƀǺ ةʙؕ Ȇ  رؕ
 έϭΪΗ ϻ  έϭΪΗ  دوران اʙؒƃة 

ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (2) 

 

Ϧϴϧ΍ϮϘϟ΍ ΕΎϴϨΤϨϤϟ΍ϭ Ϟϣ΍Ϯόϟ΍ϭ 
ϝϭΰόϣ ϡΎψϧ ϰϓ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ φϔΣ 

ࢌࡱࡹ   ൌ ࢌࡱࡷ    ࢏ࡱࡹ ൅ ࢌࡱࡼ ൌ ൅  ࢏ࡱࡷ    ࢏ࡱࡼ
 

 

 

ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ      
 ሬ࣎Ԧ ൌ ၧ ሬሬሬሬሬԦࡲ  ൈ ሬԦࢊ  ൌ  ࣂ࢔࢏࢙ ࢊ ࡲ

ϳΘ ϲϠϋ ϒϗϮ 
1- ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍(F ) 
2-(  ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫd ) 
3-(ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫϭ ΓϮϘϟ΍ ϦϴΑ Δϳϭ΍ΰϟ΍ી) 

 
 

΍ ΔϧΰΘϤϟ΍ ϡϭΰόϟ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 ෍ ሬ࣎Ԧ ൌ  ήϔλ ෍ ૌܟ  ܋ ൌ ૌۯ Ǥ۱ Ǥ܅ 

 
 
 
 
 
 

 

 ϡΎυϧ ϲϓ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ υϔΣ ϡΩϋ ϝϭίόϣ οࡱࡹ ൌ െࢌࢃ οࡱࡹ ൌ െࢊࡲ 

 ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϪΟϭ  ϝϭΰόϣ ϡΎψϧ 
 ϲϠψϣ(- νέ΃-   )ϙΎϜΘΣϹ΍ ϢϳΪϋ 

 ϝϭΰόϣ ϡΎψϧ 
 ϲϠψϣ(- νέ΃-  )ϙΎϜΘΣϹ΍ ΩϮΟϭ ϲϓ 

  ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍E     ΔΘΑΎΛ οࡱ ൌ ૙ 
    ΔΘΑΎΛ οࡱ ൌ ૙ 

   ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ KE  Ω΍ΩΰΗ  
 ) ΔϳΪΤϟ΍ ΔϋήδϠϟ Ϟμϳ ϪϧϷ(  ΔΘΑΎΛ 

 ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρPE  ϞϘΗ  ϞϘΗ 
 ) ϞϘϳ ωΎϔΗέϹ΍ ϥϷ ( 

 ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ME    ΔΘΑΎΛ οࡱࡹ ൌ ૙   ϞϘΗ 

   ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϟ΍U    ΔΘΑ΍ΎΛ οࢁ ൌ ૙ 
 Ω΍ΩΰΗ 

 
 )έΎΒΘΧϻ΍έΎρ΍ ΝέΎΧ( Ϧϣ ϞϜΑ ΩϮμϘϤϟ΍ Ύϣ 

                               

1  ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ωϮϤΠϣU   ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ϭME  ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍E 
2  ϊϣ ΔϗΎτϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ΕΎϤϴδΟ Ϫϴϓ ϝΩΎΒΘΗ ϻ ϡΎψϧ ΔυϮϔΤϣ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗϭ ΎϬτϴΤϣ  ϝϭΰόϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ 
3  ϥ΃ ϝϭΰόϣ ϡΎψϧ ϱ΃ ϞΧ΍Ω ϦϜϤϳϭ , ϡΪϋ Ϧϣ ΙΪΤΘδΗ ϻϭ ϰϨϔΗ ϻ ΔϗΎτϟ΍ 

 ήϴϐΘΗ ϻ ΔΘΑΎΛ ϡΎψϨϠϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟΎϓ , ήΧ΁ ϰϟ΍ ϞϜη Ϧϣ ϝϮΤΘΗ 
  )˯ΎϘΑ( φϔΣ ϥϮϧΎϗ

ΔϗΎτϟ΍ 
4   ϥϮϜϳ ΔυϮϔΤϣ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ΔϟϭΰόϤϟ΍ ΔϤψϧϻ΍ ϲϓ 

  ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ϟ΍ΔϗΎτ  ΔϨϣΎϜϟ΍  (ϊοϮϟ΍) ϳϱϭΎδ ΔϛήΤϟ΍ ΔϗΎρ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ αϮϜόϣሺοࡱࡼ ൌ െοࡱࡷሻ    
 ΔϗΎτϟ΍ φϔΣ ϥϮϧΎϗ

 ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ 
5  ΪϘϣ Ϧϋ ήΒόΗ Δϴ΋Ύϳΰϴϓ ΔϴϤϛΓέ  ϰϠϋ ΓϮϘϟ΍·ΪΣ έϮΤϣ ϝϮΣ ϢδΠϠϟ Δϴϧ΍έϭΩ  ΔϛήΣ Ι΍ ϥ΍έϭΩ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ 

) ϥ΍έϭΪϟ΍ ϡΰϋ ( 
6 ΓϮϘϟ΍ ήϴΛ΄Η ΔτϘϧ ϲϟ· ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍  Δόϓ΍ήϟ΍ ω΍έΫ 

࣎    
F 

 

࣎    
d 

 

ME 

h 
 ϥϣο ϡγΟϟ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍

 ρϘγϳ ϝϭίόϣ ϡΎυϧ ωΎϔΗέϹ΍ϭ ΃έ˱Σ ˱ΎρϭϘγ
) ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϹ΍ ϝΎϣϫΈΑ( Ϫϧϣ ρϘγ ϱΫϟ΍ 

ME 

t 
 ΎϬρϭϘγ ˯ΎϧΛ΃ Γέϛϟ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍
) ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϹ΍ ϝΎϣϫΈΑ( ϥϣίϟ΍ϭ ΃έ˱Σ ˱ΎρϭϘγ 



ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (3) 

 

                                                ( ΝΫϮϤϧ1 ) 
 /ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍                    ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

     ........ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ (ϰϟϭϷ΍   )                     / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
                   ..................ΔϳϮϧΎΛ2022  -2023                          ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

 ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   )2 g = 10 m/s ) 
ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍: ΃- ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1- 1-  ϪΘϠΘϛ ή΋Ύρ( 0.3 ) kg   ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ήϴτϳ( 50 ) m   Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϋήδΑ νέϷ΍ ΢τγ Ϧϣ( 12 ) m / s   ϥΎϓ
  ϱϭΎδΗ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ϪΘϗΎρJ    .  ......... 

 
 
2- .................... Δϴ΋Ύϳΰϴϔϟ΍ ΕΎϴϤϜϟ΍ Ϧϣ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ήΒΘόϳ 

  
Ώ  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :       : (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1- : ϥϮϜϳ ΔυϮϔΤϣ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗ ΚϴΣ ΔϟϭΰόϤϟ΍ ΔϤψϧϷ΍ ϲϓ 

                 ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ αϮϜόϣ ϱϭΎδϳ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 
    ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ αϮϜόϣ ϱϭΎδϳ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 
                 ΔϴϛήΤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍  ϱϭΎδϳ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍ 
    ϟ΍  ϱϭΎδϳ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘϟ΍     ΔϴϠΧ΍Ϊϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϓ ήϴϐΘ 

 
2- ΓϮϘΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ϝΎϜηϷ΍ ϰϓ ϦϴΒϤϟ΍ ϒμϟ΍ ΏΎΑ ϲϓ ήΛ΃  ሺࡲሬሬԦሻ   ϲϓ έϭΪϳ ΏΎΒϟ΍ ϥΈϓ Ϣγήϟ΍ ϲϠϋ ΔϨϴΒϤϟ΍ ΕΎϫΎΠΗϹ΍ ϲϓ ϞϤόΗ

 : ϲϫϭ ςϘϓ ΓΪΣ΍ϭ ΔϟΎΣ 

 
 

 ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍΃- ϦϴΑ ϥέΎϗ                                                                   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
 ŗƈرœƀʸƃا ƊŞو œƌƄƀś ʚ ʙؕʸǺ ʙʸǻ œƌƄʸŵ ȊŤ ةʦƀǺ ةʙؕ Ȇ œƌƄƀś ʚ  رؕ ʙؕʸǺ ʙʸǻƙ œƌƄʸŵ ȊŤ ةʦƀǺ ةʙؕ Ȇ  رؕ
   دوران اʙؒƃة 

 
 δϤϟ΍ ϞΣ :  Ώ΄Δϟ ΔϴϟΎΘϟ΍                                                      (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 

(AB)   ϞϘΜϟ΍ ϖϠϋ ˬίΎϜΗέ· έϮΤϣ ϲϠϋ ΎϬϔ˰μΘϨϣ ΪϨϋ ΰϜΗήΗ )ϥίϮϟ΍ ΔϠϤϬϣ( Δδ˰ϧΎΠΘϣ Γήτδ˰ϣࢃ૚ ൌ ሺૢ૙ሻࡺ  ΪόΑ ϲϠϋ
(0.2)m   ϞϘΜϟ΍ ϖϠϋϭ ίΎϜΗέϹ΍ έϮΤϣ Ϧϣࢃ૛ ൌ ሺ૟૙ሻࡺ  ΪόΑ ϲϠϋሺࢊ૛ሻ   ΖϧΰΗΈϓ ϱήΧϷ΍ ΔϬΠϟ΍ ϰϓ ίΎϜΗέϹ΍ έϮΤϣ Ϧϣ

:ΐδΣ·. ΓήτδϤϟ΍ 
1- ϞϘΜϠϟ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ έ΍ΪϘϣࢃ૚. 
 
 
2-  ϞϘΜϟ΍ ΪόΑࢃ૛  ίΎϜΗέϹ΍ έϮΤϣ Ϧϋ.  
                    

 
 
 
 

ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (4) 

 

 
                                                 ( ΝΫϮϤϧ2) 

            ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ         ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍ / 
ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ ........     ΓήΘϔϟ΍ ( Δϴγ΍έΪϟ΍ϰϟϭϷ΍   )                      / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 

                   ..................ΔϳϮϧΎΛ2022  -2023                           ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 
 ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   )2 g = 10 m/s ) 

ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍: ΃- ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1- Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϴτϘϧ ΔϠΘϛ(10)g   ΔτϘϨϟ΍ Ϧϣ ϲϠϋϷ ˱Ύϴγ΃έ ΖϘϠρ΃O   Δϴ΋΍ΪΘΑ· ΔϋήδΑ ˬ ) ϲόΟήϤϟ΍ ϱϮΘδϤϟ΍ ήΒΘόΗ ϲΘϟ΍(

 ΎϫέΪϗ(10)m/s ˬΈΑϤϫΎ ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ΔϠΘϜϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥΈϓ ˬ ˯΍ϮϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϜΘΣϹ΍ ϝO ..................ϱϭΎδΗ   
 
2-  ήϴΛ΄Η ΔτϘϧ ϲϟ· ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ ΔϳΩϮϤόϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ϲϤδΗϢδΟ ϲϠϋ ΓήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ 
 ΖΑΎΛ έϮΤϣ ϝϮΣ  ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ  Ώ ................. 

 
Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :       :(૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-ΔϳΪΤϟ΍ ϪΘϋήγ ϲϟ· ϲϠψϤϟ΍ Ϟμϳ ΎϣΪϨόϓ ϪΑ ςϴΤϤϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ϭ νέϷ΍ϭ ϲϠψϣ Ϧϣ ϒϟΆϣ ϝϭΰόϣ ϡΎψϧ ϥΈϓ ϪρϮΒϫ ˯ΎϨΛ΃ 
 

 
 
 
 
 
 

2-: ϥϮϜϳ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ βϜϋ ϢδΠϟ΍ ϥ΍έϭΩ ϲϟ· ϱΩΆϳ ϱάϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϩΎΠΗ· 
                      ΝέΎΨϟ΍ ϮΤϧ ΔΤϔμϟ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤϋ                     ϞΧ΍Ϊϟ΍ ϮΤϧ ΔΤϔμϟ΍ ϲϠϋ ϱΩϮϤϋ 

                        ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ· βϜϋ    ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ· ϰϓ 
 

  ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
΃-    ΎϬϨϣ Ϟϛ Ϟϔγ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ ϲϠϋ Δϟ΍Ϊϟ΍ ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ρϮτΨϟ΍ ϭ΃ ΕΎϴϨΤϨϤϟ΍ Ϣγέ· ˬ ΔϴΗϷ΍ έϭΎΤϤϟ΍ ϲϠϋ(૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄ ΔϟΔϴϟΎΘϟ΍ :                                                           (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
 ΎϬϟϮρ ΔδϧΎΠΘϣ ϕΎγ ϞΜϤϳ έϭΎΠϤϟ΍ ϞϜθϟ΍(6)m  ΎϬϧίϭϭ(100)N ΎϬϴϓ ήΛΆΗϭ ˬ ϲϧΪόϣ ΰΟΎΣ ϲϠϋ ΰϜΗήΗϭ  ϥΎΗϮϗ

  ϞϔγϷࡲ૚ ൌ ሺ૝૙૙ሻࡺ ϭ ࡲ૛  ϥ΍ΰΗ· ΔϟΎΣ ϰϓ ϡΎψϨϟ΍ ϥΎϛ ΍ΫΈϓ ˬ ΔϟϮϬΠϣ: ΐδΣ· .- 
1- ΓϮϘϠϟ ϥ΍έϭΪϟ΍ ϡΰϋࡲ૚ . 

 
 

2- ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣࡲ૛ .  
 

ME 

h 

 ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ρϘγϳ ϝϭίόϣ ϡΎυϧ ϥϣο ϡγΟϟ 
ϭ ΃έ˱Σ ˱ΎρϭϘγϪϧϣ ρϘγ ϱΫϟ΍ ωΎϔΗέϹ΍ ) ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϹ΍ ϝΎϣϫΈΑ( 

ૌ 

d 

 ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ έ΍ΪϘϣ Δόϓ΍ήϟ΍ ω΍έΫϭ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ
ω΍έάϟ΍ ΍άϫ ϲϠϋ ˱ΎϳΩϮϤϋ ήΛΆΗ ΔΘΑΎΛ ΓϮϘϟ 



ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (5) 

 

                                                 ( ΝΫϮϤϧ3 ) 
 /ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍                    ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

     ........ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ (ϰϟϭϷ΍   )                     / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
 ϧΎΛ                  ..................ΔϳϮ2022  -2023                          ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

 ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   )2 g = 10 m/s ) 
ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍: ΃- ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃ (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1- Ϸ΍ ϝΎΠϣ ϲϓ ΍ήΣ ςϘδϳ ϢδΟ ϊϣ ϙΎϜΘΣϻ΍ ϝΎϤϫΈΑ( νέ˯΍ϮϬϟ΍ Ύϣ ΔψΤϟ ϲϓ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρϭ )(40) J   ΖμϘϧ΃ ΍ΫΎϓ
 έ΍ΪϘϤΑ Ϫόοϭ ΔϗΎρ(10) J     .........ΔϳϭΎδϣ ΢ΒμΗ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϥΎϓ 

 
2- Ϛϓ ϦϜϤϳ  ................. ωέΫ΃ Ε΍Ϋ ΢ϴΗΎϔϣ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ΪϨϋ ΔϟϮϬδΑ ϲϏ΍ήΒϟ΍ 
 
Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :       :(૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1-   ϪϟϮρ ςΑέ ΡΎΘϔϣ ϡ΍ΪΨΘγΈΑ ϙήΤϣ ϰϓ ΔϟϮϣΎλ ςΑήϟ(0.2)m  ϩέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ϡΰϋ ϲϟ· ΝΎΘΤΗ(40)N.m  ϥΈϓ‘
 ϦΗϮϴϨϟ΍ ΓΪΣϮΑ ΔϟϮϣΎμϟ΍ ςΑήϟ ΎϬϟάΑ ΐΠϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ(N)   : ϱϭΎδΗ 

 0.005     8  40.2  200   
 

        
2-      : ϥΎϓ , νέϷ΍ ΢τγ Ϧϣ ΍ήΣ ΎρϮϘγ ςϗΎδϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΏήΘϗ΍ ΎϤϠϛ 
        ϞϘΗ Ϫόοϭ ΔϗΎρ          ϞϘΗ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ  ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ           ήϴϐΘΗ ϻ           ήϴϐΘΗ ΔϴϠϜϟ΍ ϪΘϗΎρ 

 
 

΃ ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍-   ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ                                   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ ) 
      1- ˮ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϋ ΪϴόΒϟ΍ ϑήτϟ΍ ΪϨϋ ΏΎΒϟ΍ ξΒϘϣ ϊοϮϳ    

 
 
 

        2-  ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄ΘϟΎΑ ϞϔϘϣ ΔϓήϏ ΏΎΑ ΢Θϓ ϚϨϜϤϳϻ ˮ  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϱί΍ϮΗ 
 
 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄Δϟ ΔϴϟΎΘϟ΍  :                                           (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
-  ΔΘϠΘϛ ήϴϐλ ϕϭΪϨλ(100) kg  ΔτϘϨϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜγ Ϧϣ ΖϠϓ΃A  ϦθΨϟ΍ Ϟ΋ΎϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϰϠϋAB = 4m) ϯάϟ΍ )

 Ύϫέ΍ΪϘϣ ϰϘϓϷ΍ ϊϣ ϪϠϴϣ Δϳϭ΍ί ϊϨμϳ030  ϰϟ· ϕϭΪϨμϟ΍ Ϟλϭ Ύϣ ΍Ϋ· Ϟ΋ΎϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϙΎϜΘΣϻ΍ Γ΍Ϯϗ έ΍ΪϘϣ ΐδΣ· .
 ΔτϘϨϟ΍B   Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϋήδΑ Ϟ΋ΎϤϟ΍ ϯϮΘδϤϟ΍ ΔϳΎϬϧ ΪϨϋ= 6 m/s)  BV) . ΔΘΑΎΛ ΓϮϗ ϙΎϜΘΣϻ΍ ΓϮϗ ϥ΃ ήΒΘϋ΃ ˬ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (6) 

 

                                                 ( ΝΫϮϤϧ4 ) 
 /ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍                    ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

     ........ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ (ϰϟϭϷ΍   )                     / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
 ϧΎΛ                  ..................ΔϳϮ2022  -2023                          ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

    ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ)2 g = 10 m/s ) 
 

΃ :ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍-  Δϣϼϋ ϊο)✓(  ( Δϣϼϋ ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃:ΔΌρΎΨϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )-  (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)   
1-   ϥϮϜϳ ΔυϮϔΤϣ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ΔϟϭΰόϤϟ΍ ΔϤψϧϷ΍ ϲϓοࡱࡼ ൌ െοࢁ       )         ( 
 
2-ςΑέ ΡΎΘϔϣ ϡ΍ΪΨΘγ· ΪϨϋ ήΒϛ΃ Δόϓ΍έ Ϟόϓϭ Ϟϗ΃ ΪϬΠϟ΍ ϝάΑ ϥϮϜϳ έϭΎΠϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ  ΔϟΎΤϟ΍ ϲϓ(A)  ΔϟΎΤϟ΍ Ϧϋ(B) 

)                                                          )      
 

 
 
 
 
 
Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :   :                          (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-   ϪϟϮρ ςΑέ ΡΎΘϔϣ ϡ΍ΪΨΘγΈΑ ϙήΤϣ ϰϓ ΔϟϮϣΎλ ςΑήϟ(0.2)m  ϩέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ϡΰϋ ϲϟ· ΝΎΘΤΗ(40)N.m  έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ‘

 ϦΗϮϴϨϟ΍ ΓΪΣϮΑ ΔϟϮϣΎμϟ΍ ςΑήϟ ΎϬϟάΑ ΐΠϳ ϲΘϟ΍ ΓϮϘϟ΍(N)   : ϱϭΎδΗ 
 0.005     8  40.2  200   

 
2- ΓΎΘϔϟ΍ ϥίϭ ϥΎϛ ΍Ϋ· ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ(300)N   ΪϟϮϟ΍ ϥίϭ ϥΈϓ ΡϮϠϟ΍ ϥίϭ ϝΎϤϫΈΑϭ ϥ΍ΰΗ· ΔϟΎΣ ϰϓ ϡΎψϨϟ΍ ΢Βμϳ ϲϜϠϓ

 ΓΪΣϮΑ ϥϮϜϳ ϥ΃ ΐΠϳ(N)  ϱϭΎδϳ 
 150     300 

 
 
 

450  600   

 
 

  ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ 
΃- ΔϴΗϵ΍ ΕϻΎΤϟ΍ ϲϓ ΙΪΤϳ ΍ΫΎϣ                                                  (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

      1-  ΔϗΎτϠϟ ˮ  ΔϳΪΤϟ΍ ΔϋήδϠϟ ϪϟϮλϭ ΔψΤϟ Ϧϣ ΔϠψϤϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΈΑ ςΒϬϳ ϱάϟ΍ ϲϠψϤϠϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ϊοϮϟ΍ ΔϗΎρϭ ΔϴϛήΤϟ΍ 
 

2- ˮ  ϪΗϼμϔϣ ΪϨϋ ΩϮΟϮϤϟ΍ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ ˱ΎΒϳήϗ ΏΎΒϟ΍ ξΒϘϣ ϊοϭ ΪϨϋ 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ                                                                                   : (૚ ൈ ૛ ൌ ૛ ) 
 ωΎϔΗέ΃ ϰϠϋ ΓΩϮΟϮϣ Γήϛ2)m ϙΎϜΘΣϻ΍ ΏΎϴϏ ϰϓ ϥϮϜγ Ϧϣ ΖτϘγ ΎϴόΟήϣ ϯϮΘδϣ ήΒΘόϳ ϯάϟ΍ νέϷ΍ ΢τγ Ϧϣ )

 φϔΣ ϥϮϧΎϗ ϡΪΨΘγ΃ ˬ νέϷΎΑ ϡΪτμΘϟ(˯ΎϘΑ ) ΔϗΎτϟ΍ . ϡ΍ΪτλϷ΍ ΔψΤϟ ΓήϜϟ΍ Δϋήγ ΏΎδΤϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟ΍ 
 

 



ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (7) 

 

 ( ΝΫϮϤϧ5 ) 
 /ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍                    ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

     ........ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ (ϰϟϭϷ΍   )                     / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
                   ..................ΔϳϮϧΎΛ2022  -2023                          ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

 ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ   )2 g = 10 m/s ) 
 Δϣϼϋ ϊο:ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍)✓(  ( Δϣϼϋ ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃:ΔΌρΎΨϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )-   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)     

1- Ϫϧίϭ ήΠΣ(10)N    ωΎϔΗέ΍ ϲϠϋ ϊοϭ(5)m   ωΎϔΗέ΍ ϲϠϋ ΢Βμϳ ΎϣΪϨϋ ˬ νέϷ΍ ΢τγ Ϧϋ(3)m    ΢τγ Ϧϋ
 νέϷ΍ϥΈϓ  ΎϫΪϘϔϳ ϲΘϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έ΍ΪϘϣϳ ϱϭΎδ(80) j                                                  )    ( 

   2-  ϥΎϓ ˬ ΔϋΎδϟ΍ ΏέΎϘϋ ϩΎΠΗ΍ ϲϓ Ύϣ ΓϮϗ ήϴΛ΄ΘΑ ϢδΟ έ΍Ω ΍Ϋ·. ˱ΎΒϟΎγ ϥϮϜϳ ΓϮϘϟ΍ ϩάϫ ϡΰϋ )    (        
                 

Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :    :                             (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-      : ϪΘϋήγ ϥ΃ ϲϨόϳ ΍άϬϓ  ΎϬϟΎΜϣ΃ ΔόΑέ΃ ϰϟ΍ Ύϣ ϢδΟ ΔϛήΣ ΔϗΎρ ΕΩ΍ί ΍Ϋ΍ 

                                           ΎϬϟΎΜϣ΃ ΔόΑέ΃ ϰϟ΍ ΕΩ΍ί                         ΎϬϴϠΜϣ ϰϟ· ΕΩ΍ί 
            ϪϴϠϋ ΖϧΎϛ Ύϣ ϊΑέ ϰϟ΍ ΖμϘϧ                        ϪϴϠϋ ΖϧΎϛ Ύϣ ϒμϧ ϰϟ· ΖμϘϧ 

 
2-       : ϥΎϓ , νέϷ΍ ΢τγ Ϧϣ ΍ήΣ ΎρϮϘγ ςϗΎδϟ΍ ϢδΠϟ΍ ΏήΘϗ΍ ΎϤϠϛ 
             ϞϘΗ Ϫόοϭ ΔϗΎρ          ϞϘΗ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ                     ήϴϐΘΗ ϻ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ   ήϴϐΘΗ ΔϴϠϜϟ΍ ϪΘϗΎρ 

 
 
  
΃- ΎϬϨϣ Ϟϛ Ϟϔγ΃ ΏϮϠτϤϟ΍ ϲϠϋ Δϟ΍Ϊϟ΍ ΔϴϧΎϴΒϟ΍ ρϮτΨϟ΍ ϭ΃ ΕΎϴϨΤϨϤϟ΍ Ϣγέ· ˬ ΔϴΗϷ΍ έϭΎΤϤϟ΍ ϲϠϋ   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄Δϟ ΔϴϟΎΘϟ΍  :                                                                                (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
1-  ϲϓ ΢οϮϤϟ΍ ΢Οέ΄ΘϤϟ΍ ΡϮϠϟ΍ ϲϠϋ ϦϴδϟΎΠϟ΍ ΪϟϮϟ΍ϭ ϩΎΘϔϟ΍ ϲϧίϭ Ϧϣ ϞϜϟ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ έ΍ΪϘϣ ΐδΣ΃  ϥίϭ ϝΎϤϫΈΑ  ϞϜθϟ΍

. ΡϮϠϟ΍ 
 
 

2-  ΔδϟΎΠϟ΍ ϩΎΘϔϟ΍ ϦϴΑ ϞμϔΗ ϥ΍ ΐΠϳ ϲΘϟ΍ ΔϓΎδϤϟ΍ ΐδΣ΃ ΎϨϴϤϳ 
Οέ΄ΘϤϟ΍ ΡϮϠϟ΍ ίΎϜΗέ΍ έϮΤϣϭ ϩΎΘϔϟ΍ ϥίϭ ϱϭΎδϳ ΎϣΪϨϋ ΢N(400 ) 

 ϥ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϡΎψϨϟ΍ϭ 
 
 
 
 
 
 
 

ME 

t 

 ΎϬρϭϘγ ˯ΎϧΛ΃ Γέϛϟ ΔϳϛϳϧΎϛϳϣϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍
 ˱ΎρϭϘγ) ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϹ΍ ϝΎϣϫΈΑ( ϥϣίϟ΍ϭ ΃έ˱Σ 

ૌ 

d 

 ΓϮϘϟ Δόϓ΍ήϟ΍ ω΍έΫϭ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍
ω΍έάϟ΍ ΍άϫ ϲϠϋ ˱ΎϳΩϮϤϋ ήΛΆΗ ΔΘΑΎΛ 

ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (8) 

 

                                                ( ΝΫϮϤϧ6 ) 
 /ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍                    ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

     ........ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ (ϰϟϭϷ΍   )                     / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
 ϮϧΎΛ                  ..................Δϳ2022  -2023                          ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

    ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ)2 g = 10 m/s ) 
ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍: ΃-  ΕΎϤϠϛ Ϧϣ ΎϬΒγΎϨϳ ΎϤΑ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϏ΍ήϔϟ΍ ϞϤϛ΃(૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1- ( ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ ωϮοϮϣ ϢδΟh ϱϭΎδΗ ΔϴϠϗΎΜΗ ϊοϭ ΔϗΎρ ϚϠϤϳϭ , νέϷ΍ ΢τγ Ϧϣ )(200) J    ΔϓΎδϣ ςΒϫ ΍ΫΎϓ
ϝΩΎόΗቀ૚૝  .........  .   ቁ  ϱϭΎδΗ ωΎϔΗέϻ΍ ΍άϫ ϰϠϋ ϪΘϛήΣ ΔϗΎρ ϥΎϓ ,Jࢎ 

 
2- Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ϪϴϠϋ ΕήΛ΃ έϮΤϣ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϢδΟ(10)N   ΪόΑ ϰϠϋ(0.5)m  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϦϣϭΑΈ  ϩΎΠΗ

 ΓΪΣϮΑ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϥΈϓ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϤϟ ϯί΍ϮϣN.m  ................... ϯϭΎδϳ 
2Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :     :                          (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 

1 - :  ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ ϰϠϋ ϖΒτϨΗ ϻ ΔϴϟΎΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϯΪΣ· 
    ΔϴϤϛ   ΔϬΠΘϣ    ΔϴϤϛ ΔϴγΎϴϗ   ΔϴϤϛ ΔΒϟΎγ    ΔϴϤϛ  ΔΒΟϮϣ 
 
 
2-  ΎϬϟϮρ ΔδϧΎΠΘϣ  ϕΎγ(0.5)m  ΔτϘϧ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϠϟ ΔϠΑΎϗ(A)  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ΎϬϴϠϋ ΕήΛ΃ ΍ΫΈϓ(10)N   ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛ

 ΓΪΣϮΑ ϕΎδϟ΍ ϲϠϋ ήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ έ΍ΪϘϣ ϥΈϓ ϞϜθϟΎΑ(N.m) : ϯϭΎδϳ 
 

  2.5                           5 
 
 20                            40 
 
 

ϲϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍ ΃- ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ                                                 (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚ ) 

1-- ϝϮλϭ Ϧϣ ϢϏήϟΎΑ ˬ ΔυϮϔΤϣ ςϴΤϤϟ΍ ˯΍ϮϬϟ΍ϭ νέϷ΍ϭ ϲϠψϣ Ϧϣ ϒϟΆϣ ϝϭΰόϣ ϡΎψϨϟ ΔϴϠϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ ϲϟ· ϲϠψϤϟ΍
 ˮ  ρϮΒϬϟ΍ ˯ΎϨΛ΃ ΔΘΑΎΛ ΔϳΪΣ Δϋήγ 

 
 

2- ϳ ˮΐθΧ Δότϗ Ϧϣ έΎϤδϣ ΐΤδϟ ΔϠϳϮρ ω΍έΫ Ε΍Ϋ ΔϴΒϠΨϣ Δϗήτϣ ϡΪΨΘγ· Ϟπϔ 
 
 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ :                                                                      (૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
 ΎϤϫΪΣ΃ ϥίϭ ϥϼϔρ βϠΠϳN (300   ήΧϷ΍ ϥίϭϭ )N (450     ΎϬϟϮρ ΔΣϮΟέ΃ ϲϓήρ ϲϠϋ )m(3ΔϠΘϜϟ΍ ΔϠϤϬϣ ) 

 . ϲϧ΍έϭΩ ϥ΍ΰΗ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϡΎψϨϟ΍ ϞόΠϳ ϱάϟ΍ϭ ΎϤϫΪΣ΃ ϲϟ· ΔΒδϨϟΎΑ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ ϊϗϮϣ ΩΪΣ 
 
 
 
 
 

 
 



ϳϓϳί ϲϧΎΛϟ΍ ˯Ύηϋ         έ        ΔόΟ΍έϣ  ϲϧΎΛϟ΍έϳλϘϟ΍ έΎΑΗΧϹ΍  2202-3202                  ίϳίόϟ΍ ΩΑϋΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ· 

 ΩϣΣϣ / ΃ Ω΍Ωϋ·ίϳίόϟ΍ ΩΑϋ        (9) 

 

                                                ( ΝΫϮϤϧ7 ) 
 /ήθϋ ϰϧΎΜϟ΍ ϒμϟ΍                    ϲϧΎΜϟ΍ήϴμϘϟ΍ έΎΒΘΧϹ΍                          ΔϴΑήΘϟ΍ Γέ΍ίϭ 

     ........ΔϘτϨϤϟ ΔϣΎόϟ΍ Γέ΍ΩϹ΍ Δϴγ΍έΪϟ΍ ΓήΘϔϟ΍ (ϰϟϭϷ΍   )                     / ΐϟΎτϟ΍ Ϣγ΍ 
                   ..................ΔϳϮϧΎΛ2022  -2023                          ˯Ύϳΰϴϓ : ΓΩΎϤϟ΍ 

    ϡΪΨΘγ· ϡΰϟ ΎϤΜϴΣ)2 g = 10 m/s ) 
:ϝϭϻ΍ ϝ΍Άδϟ΍΃-  Δϣϼϋ ϊο)✓(  ( Δϣϼϋ ϭ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃:ΔΌρΎΨϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ϡΎϣ΃ )-   (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚)     

1-  Ύϫέ΍ΪϘϣ ΓϮϗ ΕήΛ΃(8)N  ϊϨμϳ ϩΎΠΗΎΑ ϥ΍έϭΪϠϟ ϞΑΎϗ ϢδΟ ϰϠϋ)o(30  ΪόΑ ϰϠϋϭ(1)m   ϥϮϜϴϓ ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϣ Ϧϣ
 ϥ΍έϭΪϟ΍ ϡΰϋ ϯϭΎδϳ 10) N .m )                                                                        )      ( 

 
1- ϞΑΎϘϤϟ΍ ϞϜθϟ΍ ϲϓ ˱΍ήϔλ ϱϭΎδϳ ϡϭΰόϟ΍ ϊϤΟ ϞλΎΣ ϥϮϜϳϝϮΣ  έϮΤϤϟ΍(A)                      )       ( 

 

 
  
 
Ώ-  ΔϴϟΎΘϟ΍ Ε΍έΎΒόϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϲϓ ΔΤϴΤμϟ΍ ΓέΎΒόϟ΍ ήΘΧ΍ :      :                           (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-  ΎϫέΪϗ ΓϮϗ ΕήΛ΃(20)N  ΔτϘϧ ϝϮΣ ϥ΍έϭΪϠϟ ΔϠΑΎϗ ΔδϧΎΠΘϣ ϕΎγ ϲϠϋ(A)  ϞϜθϟΎΑ ϦϴΒϣ Ϯϫ ΎϤϛˬ ΍ΫΈϓ   έ΍ΪϘϣ ϥΎϛ

 ϱϭΎδϳ ϕΎδϟ΍ ϲϠϋ ήΛΆϤϟ΍ ΓϮϘϟ΍ ϡΰϋ(25)N.m  ΓϮϘϟ΍ ω΍έΫ ϝϮρ ϥΈϓ(d)   :ϱϭΎδϳ ήΘϤϟ΍ ΓΪΣϮΑ 
0.4                                0.8 

 
 1.25                           2.5 
 
 
 
2-   ( ϥίϮϟ΍ ΔϠϤϬϣϭ ϊτϘϤϟ΍ ΔϤψΘϨϣϭ ΔδϧΎΠΘϣ ϕΎγA B   ΎϬϟϮρ )2 ) m  (  ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ έϮΤϣ ϰϠϋ ΪϨΘδΗϭ )O  )

 ϕΎδϟ΍ ϒμΘϨϤΑ  ϖϠϋ , ϞϜθϟΎΑ ΢οϮϣ Ϯϫ ΎϤϛሺ૛ࢍ࢑ሻ   ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋሺ࡮ሻ  ϭሺ૛ࢍ࢑ሻ ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ϯήΧ΃ሺ࡯ሻ     ϒμΘϨϤΑ
 ΔϓΎδϤϟ΍ሺ࡭ࡻሻ  ΔτϘϨϟ΍ ΪϨϋ ϖϴϠόϳ ϥ΃ ΐΠϳ ˱ΎϴϘϓ΃ ϕΎδϟ΍ ϥΰΘΗ ϲϜϠϓሺ࡭ሻ  :  ϡ΍ήΟϮϠϴϜϟΎΑ Ύϫέ΍ΪϘϣ ΔϠΘϛ 

 
 0.5                  1 

  
 1.5                 2 
 
 
 

΃ ϰϧΎΜϟ΍ ϝ΍Άδϟ΍-  ϲΗ΄ϳ ΎϤϟ ϞϠϋ:                                                                               (૛ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૚) 
1-  ˮ  ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ΕΎΒΛ ϢϏέ ΓϮϘϟ΍ ϡΰόϟ ΓΩΪόΘϣ Ϣϴϗ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϦϜϤϳ 

 
2- ΓϮϘϟ΍ έ΍ΪϘϣ ϥΎϛ ΎϤϬϣ  ϥ΍έϭΪϟ΍ έϮΤϤΑ ήϤΗ ΓϮϘΑ ϪϴϠϋ ήϴΛ΄ΘϟΎΑ ϞϔϘϣ ΔϓήϏ ΏΎΑ ΢Θϓ ϚϨϜϤϳ ϻ  ˮ 
 

  Ώ- δϤϟ΍ ϞΣ΄ΔϴϟΎΘϟ΍ Δϟ                                                                          :(૚ ൈ ૛ ൌ ૛) 
-ΐδΣ·  Ϫϧίϭ ήΠΤϟ ΔϴϠϗΎΜΘϟ΍ ΔϨϣΎϜϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έ΍ΪϘϣ(8)N   ωΎϔΗέ· ϲϠϋ ϊοϭ(6)m  ˬνέϷ΍ ΢τγ Ϧϋ 
 
 

 ΐδΣ· ϢΛ ωΎϔΗέ· ϲϠϋ ΢Βμϳ ΎϤϨϋ ΎϫΪϘϔϳ ϲΘϟ΍ ΔϗΎτϟ΍ έ΍ΪϘϣ(4.5)m  .νέϷ΍ Ϧϋ 
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