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ヶヤハ ゅルバよゅゎ 
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ュΑェケャや ラョェケャや 聴 ュシよ 
 

 偽ク⌒ま ∠キ 偽バ∠よ ュ⊥ミ⌒ゎｚヤ ⌒ョ ｇ⌒プ ゅ∠ル 偽キ⊥ハ 偽ラ⌒ま ゅ⇔よ ⌒ク∠ミ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ ゅ∠ル 偽Α ∠ケ∠ゎ 偽プ下 ⌒キ∠ホ ぴ ゅ ∠ョ ∠ヱ 起ゅ ∠ヰ 偽ル ⌒ョ ⊥ ｚ牟下 ゅ∠ル 音鴬 ｚィ∠ル
 起ゅ ⇔ョ 偽ヤ ⌒ハ ∃¬ 偽ｇ∠セ ｚメ⊥ミ ゅ∠ルぁよ ∠ケ ∠ノ ⌒シ ∠ヱ 起ゅ∠ルぁよ ∠ケ ⊥ ｚ牟下 ∠¬ 宜ゅ∠セ∠Α ラ∠ぺ 宜 ｚΙ⌒ま 宜ゅ ∠ヰΑ⌒プ ∠キヱ⊥バｚル ラ∠ぺ 宜ゅ∠ル∠ャ ⊥ラヱ⊥ミ∠Α

 ⌒ ∂ペ ∠ェ 偽ャ化⌒よ ゅ∠ル ⌒ョ 偽ヱ∠ホ ∠ラ 偽Α∠よ ∠ヱ ゅ∠ル∠ル 偽Α∠よ 偽ウ∠ゎ 偽プ下 ゅ∠ルｚよ ∠ケ 起ゅ∠ル 偽ヤｚミ ∠ヱ∠ゎ ⌒ ｚ牟下 ヴ∠ヤ∠ハ  ⌒ゎ 音⇒∠ヘ 偽ャ下 ⊥ケ 偽Α ∠カ ∠れル∠ぺ ∠ヱ ∠ラΑ ⌒ェ  び
     ュΑドバャや 聴 ベキタ  

ヮボΑプヱゎヱ 聴 ラヱバよ 
 

 ヶヤハ ヵヱゎェゎ りケミクョャや 
  メもゅショ ノョ アヰルョヤャ ゥケセ. サケキ メミ るΑゅヰル キバよ 
 るャヱやキゎョャや るヤもシΙや ヅゅョルや ノΑョィ ゅヰよ サケキ メミ キバよ ヮバィやケョ . 

    . るャヱやキゎョャや るヤもシΖャ るΑィクヱョル れゅよゅィま 

 ゆヱΑゎヱΑャや りゅルホ ヶヤハ ゥケセ  

  りゅルホ ヶヤハ るΑヤハゅヘゎ ¬やコィぺュやケィΑヤゎャや  
  ァクゅョル チバよャるボよゅシャや れやヱルシヤャ ¬ゅΑコΑヘャや れゅルゅェゎョや .  

 ャ ソカヤョヤ ラΑルやヱボ . るΑルゅΑよャや れゅホΚバャやヱ れΚΑヤバゎャやヱ 

    るボよゅショャや キヱミケゅよ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ 

 

∩∩∩ケワゅよャや ゥゅィルャゅよ れゅΑルョΕや ゆΑヅぺ ノョ 
 
 
 



 

35 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
れゅ⇒⇒ハヱッヱョャや サケヰプ 

 
ュ    ネヱッヱョャや 

 るェヘタャや ュホケ 

1 サケヰヘャや 3 

2 ゥケセ りケケボョャや サヱケキャや 141 

3   ゅヰゎゅよゅィや ノョ るヤもシΕや ラョ  りキキバゎョ ヅゅョルぺ サケキ メミ  ゆボハ 

4 りケケボョャや れゅヘΑケバゎャや ュワぺ 142 

5 るΑルゅΑよャや れゅホΚバャや ュワぺ 147 

6 るョゅヰャや れΚΑヤバゎャや ュワぺ 149 

7 るボよゅシャや ュやヱハΕや れゅルゅェゎョや ラョ チバよ 160 

9  れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ りゅルホ るボよゅショ 195 
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 اｱ陥～【ﾝ  -:  اヅوゴﾝ   اｻ［ﾝ／ة

ぃ±ﾗﾝول  اゼا  :-  ｱﾙｭ“ﾝا                               
 اｱﾙｭ“ﾝاぃﾔ－ﾝ و ظ             2 – 1اﾝ／ثح ) 
 : ｱﾙｭ“ﾝا-  

  -ｸ［ｳ／ أｭそﾆل ｀「ﾐ／دة ｭﾙｭ“ﾞﾝت ｀＝ぃﾔﾆ.  : ｭヴ اｭ』ヱج ゴﾞﾏ اﾚ÷ﾝ／ثة

 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا K.E  

ぃﾔﾆ ヮ‖』＝ザ 〔＋』ﾝا ー「＋〈 カ」陥～ｻ . 
2m . v 

層匝 = K.E 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 

J ل［』ﾝا  ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝا  K.E 

kg ام～ｸ［ﾞ＜ﾜ  ｱﾞ」間ﾝا m  

m/S  ～」｀/ｱ書ヱｭｵ ｱﾏ～＋ﾝا v 

 ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴ」ﾝا ゛・［」ザ ｭヴ＜ﾞﾏ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا 

            ｱﾞ」間ﾝا - ｱﾏ～＋ﾝا ｱ書“】ﾝا . 

 ｭ｀ د［±ﾚ÷ﾝان ا ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا 〔＋』ﾝ100 J  

  いان ا 〔＋』ﾝل ا＼「ザ ぃﾔﾆ ヮاث／ﾚ｀100 J  ー「＋〈 カ」陥～ｻ 

 تヅｭｻ بｭ＋ｻ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا:  

-1 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا ｱﾞ」間ﾝ ｱ書“ﾚヱ : 
2m . v 

層匝=  K.E 

-2 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا 〔＋』ﾝ ーﾞﾈ : 
2M . v 

層匝=  K.E 
ｱﾙデﾐﾝا 〕＜ｯ ぃﾔ－ﾝو ا ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا 

 ｱﾙデﾐﾝا 〕＜ｯ ぃﾔ－ﾝو ا ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝن  ( ا［ヱｭﾙ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا ( 

1K.E – 2= K.E W 

W = ȟ K.E 

W = 
層匝 m 士匝匝 -  

層匝 m 士層匝 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 

J ل［』ﾝا  ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝا  ȟK.E 

J ل［』ﾝا  ぃﾔ－ﾝا W 

m/S  ～」｀/ｱ書ヱｭｵ ｱﾏ～＋ﾝا v 
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 〉ﾐ『ｭヴﾚｫｭﾄ 〕｀ ｭヴ」ﾏ～ﾄ 署±」ﾝｺ  20 m/s ｱﾞ جاد  ｭ書ﾄ ｭヴ」ﾞ」ﾜ2000 kg  ～＜＋ｳ ｱﾏ～＋〈5 m/sثة  1 ｀』ｭل

ｭケاث／ﾚ｀ 2m/s 10   ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ37ا ー＋ｻأ 

 .ｭ書＋ﾞﾝثة اｯヅ「／اｱ書ｫ اｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ - أ

 

 . ｭ書＋ﾞﾝثة اｱ書ｫｭヴ＝ﾝ اｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ – ب

  
 . ) اｭ書＋ﾝثة ゴﾖ ）‒～【ｳ اﾝ÷」＼ول اｭ書＋ﾞﾝ ) ぃﾔ－ﾝثة اゴﾖ ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ اﾔ」ﾝ＞～ – ج

  

 . اｭ書＋ﾝثة ｭヴ」ﾐ“ﾙ اゴ」ﾝ اｱﾖｭ＋÷ﾝ - ه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

〔 〉ﾖ ／ﾐ「］・゛ اﾗﾝ～ا｀ｭ書ﾄ ｭヴ」ﾞ」ﾜ2000 kg  ～＜＋ｳ ｱﾏ～＋〈 5 m/s ゃﾔﾊ ｭヴﾚｫｭﾄ ゴﾞﾏ ぃثةｭ『｀ 2ل  ｀～وث ج`

ヮث／ﾙ10 S       ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ37ا  ー＋ｻأ  

 . اﾗﾝ～ا｀ゴﾞﾏ ぃ اぃ「ﾙ ゃﾔ×ﾝ اｭ書＋ﾝثة ｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ - أ

 

 . اﾏ ｱ陥～【ﾝ〔 اｭ書＋ﾝثة ｭ｀／＝ﾏ ゛・［」ｳ اｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ – ب

 

 ｭ書＋ﾞﾝثة اゴﾖ ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ اﾔ」ﾝ＞～ – ج

 

 . اﾚﾗ÷ﾝ］دة اーケ＼ｳ ｱﾙｭ“ﾝ اザ〔 – د

 

 اｭ書＋ﾝثة ｱ書ﾞ÷ﾏ ゛書・［ｳ أｭ＝ｵط اﾝ÷」＼ول اぃﾔ－ﾝ – ه

  
 ｳ ｭ｀ｭ÷ｳ「］・゛ أن ﾙ」ｱﾖｭ＋｀20 M  ぃ اｭ書＋ﾝثة 陥～【ｳ― اتا اｭ書＋ﾝثة ا’ｭثات ｀ﾎ اｭ間」ｻヅك ﾙ］ة – و

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ｭ『｀ 3ل
 ﾗﾙ［ｳ 〔ｵ― اｭ書＋ﾝثة ﾚﾝ‖ヱｭﾖ― اﾗﾝ～ا｀ｳ30 m/s  ゃﾔﾊ ｭヴﾚｫｭﾄ ゴﾞﾏ ぃ「】～ك 〉＋～ｭ書ﾄ ｭヴ」ﾞ」ﾜ1200 Kg  ｱﾏثة 

         ｭ＋ｳ6000 Nوい  اｭ間」ｻヅك ﾙ］ة ان ﾞﾏ÷― اتا . اゼثش و اｭ’ヅثات ｯ＞〔 اｻヅ「ｭ間ك 〉＋」ｭ｀ｭ÷ｳ ー اｭ書＋ﾝثة
  :أー＋ｻ 37اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ 

 . اデｾ ｱ書ﾞ÷ﾏ ゛書・［」ﾝل اｭ書＋ﾝثة ゴﾖ ｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ اﾔ」ﾝ＞～ -أ
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 . اｭﾚ〉ヅف ゴﾖ ｱ書ﾞ÷ﾏ اﾝ÷」＼ول اぃﾔ－ﾝ -ب

  
 

  . ｳ「］・゛ ان ﾙ」ぃ اｭ書＋ﾝثة اｭヴ」ﾚﾝ‖ヱ اゴ」ﾝ اｱﾖｭ＋÷ﾝ -ج
 
 

 . اﾝ「］・ｱ書ﾞ÷ﾏ ゛書 أｭ＝ｵط اｭ書＋ﾝثة وجن  ｀〔 اﾝ÷」＼ول اぃﾔ－ﾝ -د
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  أﾚﾄ ｱﾏ～＋〈10 m/ s   ー＋ｻ“― ｀〔 اそ＋ﾝ］ن ｀〔 ｀」＝ｺ“ﾄ ―ﾞﾈ［ﾖ ゴ اゼثش 陥 ｭヴ」ﾞ」ﾜ 300 g～ة    ｭ『｀  4ل

 38اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ     . اゼثش 間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｺ“ﾄ～ة اｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ  -أ

  
 

 . اぉ［ﾚﾄ 〔＋』ﾝ أｭ＝ｵط اﾝ『＋〕 وجن  ｀〔 اﾝ÷」＼ول اぃﾔ－ﾝ -ب

  
 

 . اゴ＝「÷ﾝ اثｭﾗｳم -ج

  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ｭ『｀ 5ل

 اゼثش 〉＋“ｺ اﾈ“／｀― و   ﾚ｀ 5 m/s／اثｭケ اｯ「／اﾎﾗｳ～｀ ｱﾏ～＋〈 ｱ書ｫ ｀」＝ﾜ ｭヴ」ﾞ」ﾜ 300 g  ―“ﾚﾄ 〕｀ ゴ～ة 

ｱﾏ～＋〈 ｭケاث／ﾚ｀35 m/s        ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ38اー＋ｻأ :  

 . 間ﾞﾝ～ة اｯヅ「／اｱ書ｫ اｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ – ا

  
 〉ゼｭثش اﾈ“／ا｀間ﾞﾝ ｱ（【ﾝ ｭヴ～ة اｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝ – ب

  
 . ا間ﾝ～ة ぉ［ﾚﾄ أｭ＝ｵط اﾝ÷」＼ول اぃﾔ－ﾝ -ج

  
 . ا間ﾝ～ة ｀＝ﾚﾄ カ“― اい＼ﾝ اヅثｭﾗｳم -د
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 أM  ー＋ｻ 10 اثゴ＝「｀ カﾏｭﾗｳ ｀〔 اそ＋ﾝ］ن  ｀〔 陥  ｭヴ」ﾞ」ﾜ300 g ―“ﾚﾄ～ة    ｭ『｀ 6ل 

-1 ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝا 〔＋』ﾞﾝ ／＝ﾏ ｺ“ﾄ ثشゼــــ     . اﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ38ا 

  
 . اゼثش ﾏ ｺ“ﾄ＝／ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ -ب

   

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ｭ『｀  7ل

 اﾈ“／ا｀ｱ（【ﾝ cm 30  ｭヴ اثｭﾗｳم ｀〔 そﾄ］ن  ｀〔 ﾜ ―“ﾚﾄ～ة ｱﾏ～ﾄ أー＋ｻ اｱ書陥～【ﾝ اヱｭﾙ ｱﾙｭ“ﾝ］ن  〉ﾄｭ「【／ام

 39اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ    . 〉ゼｭثش

 

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ｭ『｀ 8ل

 اヴﾝ］اط اｭ間」ｻヅك ｀ﾙ ﾎ］ة 〉ｭ÷ケｨل カﾝ اثｭﾗｳم أゴ±ﾙ اゴﾝ ووm/s  ぃﾈ 5اｯ「／اﾙ 〔＋ｸ カ」ﾞ」ﾜ 300 g ｱﾏ～＋〈 ｱ書ｫ＼ف

ー＋ｻــــ   . اﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ39ا 

 فاﾏ ｱ“ﾚヱ ＼ﾚﾝ＝／ اｱ書陥～【ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ -أ
  

 . اثｭﾗｳم أﾏ ゴ±ﾙ＝／ اｱ書陥～【ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ -ب

  
 )  اﾙ 〔＋』ﾝ＼ف ﾏ〔 اｷｳｭ＝ﾝ اぃﾔ－ﾝ – ج

 

 

 . اﾝ『＋〕 اぃ±〉 カ書ﾝ اثｭﾗｳم اゴ±ﾙ – د
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ｭ『｀  9ل
 اﾎ｀ ヮｭ』ｳ اﾚﾝ］ة ヱｭﾜ ﾎ＝±ｳ― اتا  M 15اجاカ」ｻ و  ﾚ｀ 100 N ゴﾞﾏ 〔＋ｸ 〕ﾜｭﾄ カ」ﾞ」ﾜ20 Kg／اثﾙ ｭケ］ة أｵ～ت 

ｱｻاجا 〔＋』ﾝا ｱ‒جاو ｭケاث／ﾚ｀  060 ー＋ｻــــ  أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ39ا 

 اゴﾖ ）‒～【ｳ 〔＋』ﾝ اﾝ÷」＼ول اﾚ｀ ぃﾔ－ﾝ／اث 1-

 

-2 ｱﾏ～＋ﾝا ｱ書ｫｭヴ＝ﾝا 〔＋』ﾞﾝ  
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   ｭ『｀10ل  

 ｯ‖او‒グﾞﾏ ｱ اｱﾝ［’ 5 M ぃ＜÷〉 ゴﾚﾖゼ أ｀そﾄ グﾞﾏ  い［」＋｀ ｜ﾞ］ن  ｀〔 أﾈ ゴ「－ｾ カ」ﾞ」ﾜ 10 Kg けﾝ‖ヱ＝／وق 

ｭケاث／ﾚ｀)  030(  ー＋ｻــــ   :أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ39ا 

 اｳ 〔＋』ﾝ】～ك اゴ」ﾝ اﾚﾝ］ة -أ

  
 اぃｫｭ÷ﾝ اｭ｀／＝ﾏ けﾝ‖＝ザ グﾞﾏ  い［」＋÷ﾝ اﾝ±＝／وق  وجن  ﾏ〔 اｷｳｭ＝ﾝ اぃﾔ－ﾝ -ب

  
 .اぃｫｭ÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  أぃﾗﾄ اゴﾝ وｱ（【ﾝ カﾝ［ﾈ اﾝ±＝／وق  ｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ -ج

  
 

 . اぃｫｭ÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  أぃﾗﾄ اゴﾝ وｱ（【ﾝ カﾝ［ﾈ اﾝ±＝／وق  ｱﾏ～ﾄ -د

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 cm 〕ﾏ ｺ“ﾄ 50اثｭﾗｳم ｀〔 そﾄ］ن  ｀〔 ﾜ ―“ﾚﾄ～ة ダ ｱﾏ～ﾄ〈『ｭد اｱ書陥～【ﾝ اヱｭﾙ ｱﾙｭ“ﾝ］ن  أﾄ「【／م    11 ｀』ｭل

 40اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ      . اヴﾝ］اط اｭ間」ｻك اｭ÷ケل ｀ﾎ اゼثش

  
 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ｭ『｀  12ل
 ーﾏヅ ｷﾝ‖ｳ ゴﾞﾏ ／＜ﾞ』ﾝا カ」ﾞ」ﾜ Kg 60 を：〉 ゴﾞﾏ ｱ÷ﾙ ぃｳ ｱ‒جاو カﾞ＜｀ 030 ك～【ｳ ーﾏデﾝا ｭ÷ﾞﾏ ن［そ＋ﾝن ｀〔 اｭ〈 

 : أー＋ｻ 40اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ   m 100اぃ」ﾝ ’］ل

 . اｳ ーﾏデﾝ】～ك اｭ＝ｵط اﾝ÷」＼ول اぃﾔ－ﾝ -أ

  
 

 . اぃ」ﾝ أぃﾗﾄ اｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ ーﾏデﾝ -ب

  
 

 اぃ」ﾝ أぃﾗﾄ اーﾏデﾝ وﾈ］ل ｱﾏ～ﾄ -ج
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 ｭ『｀  13ل
 けﾝ‖ヱا 〔＋ｸ 〕｀  ن［そﾄ 〕｀ ゴﾞﾏأ  い［」＋｀ ぃｫｭ｀ ぃ＜÷〉 ｱ‒او‖ｯ 030 ﾎ｀  い［」＋÷ﾝا ゴﾚﾖゼا.  ぃ±書ﾝ ゴﾝا ぃﾗﾄا 

 い［」＋÷ﾝاتا ا ―÷ﾞﾏ م انｭﾗｳاث  い［」＋÷ﾝ3ا M ー＋ｻــــ                                 : أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ40ا 

 . اぃｫｭ÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  ’］ل -أ

  
 

 

 . اぃｫｭ÷ﾝ اい［」＋÷ﾝ  أぃﾗﾄ اｱﾏ～ﾄ 〔＋』ﾝ -ب

  
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا:  

 ｱﾙｭ’ ｭヴヱ‖」】〉 〔＋』ﾝا ｺ÷＋ｳو カﾝ جｭ』ヱｨ〈 ぃﾔﾆ ‥ﾞ】」ﾞﾝ ｭヴ＝｀ . 

 ／ｸ［ｳ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ゴﾖ 〔【ﾗﾝا  い～』【ﾝاط و ا＼ﾔﾝت و اｭ‒ثｭ“署ﾝا ｱ書】～ヴ間ﾝا . 

ｱﾙｭ“ﾝا ًヅأو ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱヱ～÷ﾝا ゴﾖ ك～「ヱ‖ﾝا:  
 ／＝ﾏ ／ﾆ أو ゃﾔﾊ ‘〈ｭ＝ﾝا カヱｭﾖ  ن‖」】〉 ｱﾙｭ’ ｱ＝｀ｭﾜ ｱ書ヱو～｀ 

 :اｱ書ﾝｭ」ﾝ اそ÷〉 ｭヴｯｭ＋ｻ 〕｀ ｱﾙデﾐﾝ〔 و
2xȟk 

層匝= eP.E 
‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 

J ل［』ﾝا  ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱヱ～÷ﾝا  P.Ee 

N/M   ～」｀ /〕ｳ［＜ヱ  ―ｯｭｵ ｱヱو～÷ﾝا  K  

M ～」｀ ヅاｱﾝｭ“」ﾄ x 

 ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴ」ﾝا ゛・［」ザ ｭヴ＜ﾞﾏ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱヱ～÷ﾝا ゴﾖ ك～「ヱج  

 . اｱﾝｭ“」ﾄヅ 3-اｭ÷ﾝدة                 ヱ］م -ｭ＝ﾞﾝ 2〉‘             اｱ書ﾄ／＝ヴﾝ اｭﾐ〈ヅد 1-
ゴ’ｭ“÷ﾝا ゃ書】ﾝا ゴﾖ ｱヱ‖」】÷ﾝا ｱヱ～÷ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا 

｀〔 وﾎﾊ اそ＋ﾝ］ن ゴﾖ ｭ÷陥 اぃそ－ﾝ اɅ∆  ぃｯｭﾚ÷ﾝجاو‒ﾚ｀ ｱ／اثｨ〈  ｭケجاｱｻأ｀ｭ متا ｳ〕 ｸ ゴﾝ＋〕 اゴ’ｭ“｀ ゃ書ｾ ゴﾝ ｀～ن 
 ー＋【ｳ ゴﾝوヅا カﾐﾊو ゴﾝدة ا［ﾐﾝｭ〈 مｭ（＝ﾞﾝ ｺ÷＋ｳ ゴ」ﾝوا ゴ’ｭ“÷ﾝا ゃ書】ﾝا ゴﾖ ｱヱ‖」】÷ﾝا ｱヱ～÷ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱﾙｭ“ﾝن اｭﾖ

 ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾙデﾐﾝｭ〈 :- 
PE e =

層匝 CȟɅ2 

 

 



 

42 
 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 
J ل［』ﾝا  ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱヱ～÷ﾝا  P.Ee 

N.M/ rad2  2 نｭ〉ثاد / ～」｀ . 〕ｳ［＜ヱ  ―ｯｭｵ ｱヱو～÷ﾝا  C 

rad  نｭ〉ثاد  ｱ‒او‖ﾝا ｱｻجاヅا ȟɅ 

 ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴ」ﾝا ゛・［」ザ ｭヴ＜ﾞﾏ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱヱ～÷ﾝا ゴﾖ   ن～÷ﾝا 〔＋』ﾝا  

-1             ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ‥ｫｭ±】ﾝ2 ا-                  ゃ書】ﾝ3-’］ل ا  ゃ書】ﾝا ｱﾜｭ÷ﾄ . 
 ً ｭ書ヱｭｵｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ﾙｭ『」ﾝاﾞｱ書 )  ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا( 

ぃﾔ－ﾝول ا＼「÷ﾝا ゴﾞﾏ 〔＋』ﾝا カﾐﾖ～ﾝ ゴﾝا ｱ“ﾚヱ ｭ｀ . 

= m g h gP.E 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 
J ل［』ﾝا  ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا  P.Eg 

Kg  ام～ｸ ［ﾞ＜間ﾝا  ｱﾞ」間ﾝا  m  

m/s2 2～」｀ /ｱ書ヱｭｵ ｱﾞ』ﾏ ｱ書ｯتｭ』ﾝا g  

M ～」｀ مｭﾗｳثヅا h 

 

 

 

 

 い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا:  

 い［」＋÷ﾝا い＼ﾝأ ا／「ヱ 〕｀ ヮ／＝ﾏ حｭ書・ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا . 

  い［」＋÷ﾝا い＼ﾝن  ا［間ｳ ヮ／＝ﾏ ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا  いوｭ＋ｳ ～ﾗﾈ . 

 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا ヅ ゃ署ｳ～ｳ ｱ書．書そ〈 ل［ﾈ［ﾝا ゴﾝم اｭﾗｳثヅا 〕間ﾝو ｱﾖｭ＋÷ﾝｭ〈 ｱ書ﾄأ～ﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝا 〕＜ｯ 

 い［」＋÷ﾝوا ゴﾐｸ～÷ﾝا . 

 ثｭ書」ｾا  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا ［ケ  いثｭ書」ｾا ―【〈 . 〕｀ 〕そ÷÷ﾝث اｭ書ｾا ｱ書ﾊاث ～「」】｀ ゴﾖ وث／ﾝا ゴヱｭ『ﾝا  い［」＋｀ 

ゴﾐｸ～｀ 

 ～ヴﾆأ ｱﾞ『｀ヅا ゴﾞﾏ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا ヮｭ書｀ تヅデ－ﾝا , ）ﾝ＼ﾝ ゴヴﾖ ل＼「ｳ ぃﾔﾆ ｭヴ＝そ÷〉 〕｀ ぉ［「ヴﾝا 
⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒ 

 اｱ＝｀ｭ間ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ أｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈 B ー＋ｻ اｭ÷ﾝث اゴﾚﾖゼ ا陥 ｭヴ」ﾞ」ﾜ0.1 Kg  ｱﾏ［ﾊ［｀ ゴﾞﾏ  い［」＋÷ﾝ～ة   ｭ『｀ 14ل

ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝة ا～間ﾞﾝ ｱ署＋＝ﾝｭ〈  い［」＋÷ﾞﾝ ゴﾐｸ～÷ﾝا B ゴﾖ تヅｭ【ﾝا ｱ書ﾝｭ」ﾝــــ      اﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ41ا 

-1 ／＝ﾏ  い［」＋÷ﾝا ゴﾚﾖゼث اｭ÷ﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈 B  

-2 ／＝ﾏ  い［」＋÷ﾝا ゴﾚﾖゼث اｭ÷ﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈 A い＼ﾝا ﾎﾗｳ～ザ 40cm 〕ﾏ  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا 

-3 ／＝ﾏ  い［」＋÷ﾝا ゴﾚﾖゼث اｭ÷ﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝｭ〈 C い＼ﾝا ‘ﾗ】＝ザ 40 cm 〕ﾏ  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا  
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ｱﾙデﾐﾝا 〕＜ｯ ぃﾔ－ﾝو ا ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ﾙｭ『」ﾝاｱ書ﾞ 

 ぃﾔ－ﾝا ［ケ س［ﾚ＝｀ ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝا 

W = - ȟ P.E 

2P . E - 1m g h = P . E 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 
J ل［』ﾝا   ぃﾔ－ﾝا  W 

J ل［』ﾝا  ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ȟ P.E 

J ل［』ﾝا   ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا P.E 

 ｭ『｀ 15ل

ｱﾞ」ﾜ ｭケاث／ﾚ｀  5 kg 〔ｳ ｭヴﾐﾖث ｭ書ﾄثأ 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝا A ゴﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝا B ー＋ｻأ 

-1 ぃﾔ－ﾝول ا＼「÷ﾝوجن  ｀〔 ا 〔＋』ﾝل اデｾ ｱｻجاダا 〕｀ A ゴﾝا B  

 -2 ～＜ﾔ」ﾝا ゴﾖ ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝل اデｾ ｱｻجاダا 〕｀ A ゴﾝا B 

 41اｭ〈ｭｸダت اﾈ ～（ヱــــ 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ﾈｭﾔﾖ ｭヴｯ― ثｾ］ة أثش M  〕ﾏ ｺ“ﾄ 15اثｭﾗｳم  A  ゴﾞﾏ اﾜ ｭヴ」ﾞ」ﾜ200 gm “ﾚﾄ― 〕｀ ｱ“ﾚ＝ﾝ～ة :  ｭ『｀16ل

ｱﾖｭ＋｀ 10 cm ات, ゴﾝأن ا ―ﾗﾙ［ｳ 〕ﾏ ｱ陥～【ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا C  ｭヱ～「」ﾏا ｺ“ﾄ ثشゼة ا［ｾ～ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا B  

［ケ  い［」＋÷ﾝا ゴﾐｸ～÷ﾝا ー＋ｻــــ    : أﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ41ا 

 -1 ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝو ا ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝة ا～間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا A  

  
. -2 ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝو ا ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝة ا～間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا B  

 

-3 ｱﾏ～ﾄ ة～間ﾝا ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا B  

  
 

-4 ｱﾙｭ’ ｱ陥～【ﾝو ا ｱﾙｭ’ ﾎﾊ［ﾝا ｱ書ﾞﾙｭ『」ﾝة ا～間ﾞﾝ ／＝ﾏ ｱ“ﾚ＝ﾝا C  

  
-5 ぃﾔ－ﾝول ا＼「÷ﾝة وجن  ｀〔 ا～間ﾝا ｭ｀／＝ﾏ ゃﾚ＋ｳ 〕｀ ゃﾚ＝ﾝا. Bゴﾝا ｱ“ﾚ＝ﾝا C  

  
 

 . اｾ～ﾝ］ة اゼثش ｭヴﾈ［ﾓ ゴﾖ اｭ＝ｵط ا間ﾝ～ة ｱ陥～【ﾝ اｱﾚ書　÷ﾝ اｭ間」ｻヅك ﾙ］ة 6-
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ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝاM.E  

 ｱﾙｭ“ﾝا ｱ  . カﾞザ／ﾐｳ او اﾔ」ﾝ ﾎﾊ［｀ 〔＋』ﾝ＞～ اヅج`

 م［÷』｀ ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝو ا ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا 〔＋』ﾞﾝ . 

M.E = K.E + P.E 

‖ اﾄヅ〕 وｻ／ة اｭ書：ﾝح وｻ／ة اｭ書：ﾝح ～`ﾝا 
J ل［』ﾝا  ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا   M.E 

J ل［』ﾝا  ｱﾙｭ“ﾝا ｱ書陥～【ﾝا K.E  

J ل［』ﾝا   ｱﾙｭ“ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا P.E 

       m(100)اゼثش ﾖ ぃ「ｸ ﾎﾗｳ～ザ 〕ﾏ ｺ“ﾄ］ق   ｭ書ﾄ ｭヴ」ﾞ」ﾜ 600 kg  ｱﾏ～＋〈 ～＜＋ｳ20 m/sثة  ｭ『｀ 17ل
ー＋ｻــــ  :-اﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ42ا 

 . اｭ書＋ﾝثة ｱﾙｭ’ ｱ陥～ｻ - أ

  

 . اｭ書＋ﾝثة وｱﾙｭ’ ﾎﾊ -ب

  
 . ｭ書＋ﾞﾝثة اｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝ اｱﾙｭ“ﾝ -ج

  
  : ヶャヱΕや りキェヱャやるミケェャや 

: メヱΕや メタヘャや                                                                                     るホゅヅャや 

  るヤもシぺ  (  サケキャやϭ – Ϯ .    るホゅヅャやヱ メピセャや  ) ــــﾈ ～（ヱت اｭ〈ｭｸダ42ا  

 

 ا〇＋ﾝال اゼول :   

    : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝثة ｀〔 اｭ署0 ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜأ   

ϭيى ぇﾖﾈ ثｯ】カإ ジ｀ﾑ تة～ﾜ≠ﾟيييييييييييييييييييي                                  ن(  ) 

Ϯيى  ヴ』館｜ｽ ‐『±《 ［±】ﾟن ケ…】＜ズ ぇﾖﾈ      ييييييييييييييييييييييي(  ) 

ϯيى  ｯギ＜ヱ ’｀－』｀ﾟ ぇﾖﾈ ثｯ】カｯ《 ヴﾟ ｼ≠±ｵو ［±】ﾟن ｯギカ…』－》 ｳﾛｯ”      يييييييييييييييييييي( ) 

ϰي          ى ｯヱ ｳ（ﾜカ ジﾟإ ヴﾒﾘ｜ﾟ ［±】ﾟن ジ｀ﾑ ول‖『≠ﾟن ぇﾖ×ﾟييييييييييييييييييييييي           ن( ) 

ϱى                                                             ｳﾛｯ” ض｛≠】ヱ えوｯ±ｵ ジガو ヴ｀ズ～ﾒｵ ظو ［±】ﾟن ﾐﾌ｛ヱ ｜≦≦ﾖ』ﾟ ｳヱثバﾟن ｳﾛｯ（ﾟن
 ( )ييييييييييييييييييييييي             نﾟ【±］ نｳ藷館｜＋ﾟ و”ヴ』ﾛｯ نｳ＜ヱｯ関ﾟ ي               
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   : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

          ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書÷ﾞﾐ 

 نｳﾛｯ（ﾟ نｯヱ ［±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟ ظｯ＜ｷط ｯ±ヱ ジ｀ﾑ ヴ』館｜ｽت ジ｀ﾑ ぃﾛ｛』ｵ ［藷？』±ヱ ييييييييييي و ييييييييييي  ي ى1
 نｳﾛｯ（ﾟ نズ ‐｀ﾊ ［±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟ～وت ｽ｝ل ヱ＋｝ت ジ｀ﾑ ぃﾛ｛』ｵ يييييييييييييييي و يييييييييييييييي  ي ى2

ثヱ ｳ藷＜ヱ＋～دة 《±ｯوえ                    نぇﾖ×ﾟ نﾑ ｹｵｯ＜ﾟ［ ｳ｀÷＋ヱ نﾜﾟ｝ة نｯ－ﾟتｳ藷ｺ نｷ―≠ﾟ｜ة ジﾘ نﾟ【±］ バﾀل ﾘ『｜ة ى3
 نジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟ ييييييييييييييي バﾀل نﾙﾟ『｜ة نｯギ±ﾙカ ｳ藷＜ヱ…ﾟ ي

      نｳﾛｯ（ﾟ نｳ＜ヱｯ関ﾟ نジﾘ ｳカ…』－≠ﾟ نｯ薯館｜≠ﾟت نﾙﾟｯ館 ｳ藷ｭｯ藷≠藷関ﾟ＋］ نえ｜】＋ﾟ وジﾘ نｯ（薯ﾟتｯをت نｳ藷ｭｯ｠｜ギ関ﾟ و ジﾘ نﾖﾟ‖نط ى4

 ｳ＜ヱｯ館 ｳﾛｯ” ジ≠±ｵ ييييييييييي ي     

 ي نｯ±ｺダم ونｳ薯±＜ﾟｯ《 ｯギﾒﾛ｛≠《 ｳ（薯ｵ｜≠ﾟ إｼ（ﾆ ジﾟ نダتس ｳ＜ヱｯ館 ｳﾛｯ” ジ≠±ｵ ييييي نｳﾛｯ（ﾟ نｳ＜ヱｯ関ﾟ نジﾘ ｳカ…』－≠ﾟ  ى5

 نｳﾛｯ（ﾟ نｳ＜ヱｯ関ﾟ نジﾘ ｳカ…』－≠ﾟ نｯ±ｺダم نｳカ｜≠ﾟ ونﾒﾟｯ《 ｯギﾟ ｼ≠±ｵ ジ』ﾟ｝دة إジﾟ وﾒ《 ｜ﾜ』±ヱ ﾐﾌ～ ظن ｯギ＜ヱ ’｀－』ｵ  ى6

 ｳ＜ヱｯ館 ｳﾛｯ” ジ≠±ｵ ييييييييييي ي    

 ～ケ ظو ヴ（ﾖﾌ ظو ジ｀ﾑ ぃﾛ｛』ｵ ヴ藷ﾟ ييييي                      ﾜヱ～نت نｳﾛｯ（ﾟ نｳ＜ヱｯ関ﾟ نｳカ｜≠ﾟ نﾈ ｳ】藷』カ ［±ｺ ジﾘ ｳカ…』－≠ﾟ ى7
 و  ييييي ي

 يييييي ينﾟ≠±『｝え نカ え‖ﾟ』～ظ ｯ藷； ヴ＜ヱج نｳﾛｯ（ﾟ نｳ＜ヱｯ関ﾟ نｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟ ونｯ±ｵ ジ』ﾟوﾙﾊ ( ケ～＜ﾑ え｜نً ( ジ≠±》 ［±ｺ えダ   ى8

 ﾜヱ～نت نｳﾛｯ（ﾟ نｳ＜ヱｯ関ﾟ نｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟ نジ｀ﾑ ぃﾛ｛』ｵ ［±ｺ ジﾘ ｳカ…』－≠ﾟ ييييييييييي و ييييييييييي ي  ى9
 〇＋ﾝال اﾝｭ『ﾝ‐ :ا

  (  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ  : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ظ- 

 :   نｳﾛｯ（ﾟ نｳ藷館｜＋ﾟ نヱ ‐±＋ｵ ｳ藷（ﾜカ ｳ｀』関ﾟ ｳ藷（－ﾟ［ نｳﾛバﾒﾟ  ى1
    mvKE

2

1
             2

2

1
mvKE          2mvKE                  vmKE

2

2

1
 

Ϯى   ｯガنت～ﾜヱ ｳ』ｱｯｷ ｳ藷（ﾀ ｳﾑ｜±《 ك｜＋』ｵ تةｯ藷ﾆ( v )  ／＋薯ﾊوظ ｯギ』ﾑ｜ﾆ ذن ثندتｪﾘ ،( 2 v ) ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن نｪﾘ ،  

                 ي ヴ藷｀ﾑ ／カｯ館 ｯヱ لｯ【ヱظ ｳﾒ｠ظت ジﾟإ ～を…ｵ ي ヴ藷｀ﾑ ／カｯ館 ｯヱ ジ｀【ヱ ジﾟإ ～を…ｵ 

   ヴ藷｀ﾑ ／カｯ館 ｯヱ ぃ÷カ ジﾟإ ぇﾜｵ ي                      ي ｜≦ﾖ』ｵ ド 

ϯ ى ｀≠ヱ ) ｜関＜ｵ ( ケｯ藷ヱ ぇﾜカ تةｯ藷ﾆ ｛ｳ藷（ﾀ ｳﾑ｜±《 ك｜＋』をط وｯ≠ﾟｯ《 ط ( v )  طｯ≠ﾟون ｳ｠｛ﾜ【ヱ طｯ≠ﾟن ｳをوｯｽ ／カｯ館 ذنｪﾘ ،
 ｯギ＜ヱ さﾘ～』ズ ظｯ＜ｷط ｳ館｜ｽ نｯ藷±ﾟتة ، وあﾘｯｽ نジ｀ﾑ さｭｯ±ﾟ نﾙ＜ｱ ｳ館｜＋ﾟ‥ نｪﾘ ｳﾑ｜±ﾟن نｳﾛｯ（ﾟ نｯ藷±｀ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟتة : 

   ｯ藷】をت～ｵ ぇﾜｵ               ｯ藷】をت～ｵ ～を…ｵ          ｜≦ﾖ』ｵ ド              ジﾈバ』ｵ ゴ』ｽ ｯ藷】をت～ｵ ぇﾜｵ 
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 JKE  

 Kgm  

ϰϴ 

ϲ 

ϯϮ 

ϭϲ 

Ϯ ϰ 

ϰ ى ( ［±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ぇ【≠》 ジカｯ藷ｱ ょﾀ ぇ＝ﾘظKE  ( ｳ藷（－ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆ ﾐ｠｜ヱو ، )2
v  ) 

                                                                           

ϱ ى  ｳ館｜ｽ ك｜＋』ヱ ［±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ｜≦ﾖｵ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن نｯ館 إذن
 ｯ±ｵوヴ』ﾑ｜ﾆ ｜≦ﾖ』ｱ ｳ藷（ﾀ Kg )   :え نｪﾘ ، ｳ藷（－ﾟن ガ ｳ｀』館‖ن نｽ｛ｱ ［±】ﾟ～ة 

   Ϭ͘Ϯ                          Ϭ͘ϰ 

   ϱ                             ϭϬ    

ϲ ى  ｳﾙ｀』－ヱ مｯ±ｺظ ｳﾑ｛≠】≠ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ｜≦ﾖｵ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن نｯ館 إذن
 ｯ±ｵوえ :   ( m/s )نｳ｀』関ﾟ و ﾙ＜ｱ ｳ藷（ﾀ ｳ館｜ｽ ｳ館｜＋』ヱ‥ نｳﾑ｜±ﾟ نｪﾘ ، ｳ藷（－ﾟن ケ‖ガ ｳﾑ｜ﾆ نｯ±ｺダم ｽ｛ｱ～ة 

   Ϭ͘ϭϮϱ                          ϰ 

   ϴ                               ϭϲ     

ϳ ى ｳ≠藷？』±ヱ ｳ藷（ﾀ ｳ館｜ｽ ｳﾙ｀』－ヱ تｯﾑ｜±《 ك｜＋』ｵ ｳﾙ｀』－ヱ ぇ』館 ぇ【≠ｵ ｳ藷ﾟｯ』ﾟل نｯちﾈダ 
  : ｯ≠ガو ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ‥ﾙカ ｯ≠ギﾟ ｯギ＜ヱ ょﾜﾘ نｯ』＜ｷن ، 

 a   وb                   a   وc                b   وc               a  وd 

ϴ ى : ｛ガ ジﾒｺ｜≠ﾟن え｛』±≠ﾟن ］ﾑ ケ～ﾒ《 ｜≦ﾖｵو ［±】ﾟ ｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟن ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ］≦ｱ ｳﾛバﾒﾟن ぇ【≠》 ジカｯ藷ｱ ょﾀ ぇ＝ﾘظ 

                                                                            

ϵ ى  ／ヱ～－』ﾆتنت نｯ±ヱ ة～ﾑ ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن
 ヴ』｀』館 ［±ｺ ﾐﾌ｛ﾟ( m )  ضｯﾙｵنت ジ｀ﾑ( h ) m 

 ｜『ﾞظ ‐±』ち》 ［±】ﾟون ، ジﾒｺ｜≠ﾟن え｛』±≠ﾟن ］ﾑ
 ”ｯヱ～＜ﾑ ｳ藷｀ﾛｯ【ｵ ｳ＜ヱｯ館 ｳﾛｯ 《±｀〔 نｯ±≠ﾟت : 

          a                           b 

KE 

2
v  

KE 

2
v  

KE 

2
v  

KE 

2
v  

 JKE  

 22
/

2
smv  

ϭϮϱ 

Ϯϱ 

m 
4m 

0.5m 1.5m 

a b c d 

v 
0.5v 

2v 

PE PE PE PE 

h h h h 

a b c 
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PE(J) 

h ( m ) 
400 

800 

2 4 

  c                         ｳ＋藷＋ﾊ ｳ《ｯｺإ ～ｺ｛ｵ ド     

ϭϬ ى  ヴ』｀』館 ًن｜】ｽ ｜ｭｯ” ょﾜﾆ( 100 )ظ gm    ضｯﾙｵنت ジ｀ﾑ نｯ館 ｯヱ～＜ﾑ ｜】＋ﾟن ｳﾑ｜ﾆ ／カｯ館 ذنｪﾘ ، ヴ《 ｯち±≠ヱ نｯ館( 

20 ) m   えوｯ±ｵ ) ジﾒｺ｜≠ﾟن え｛』±≠ﾟتس ) نダن ｼ（ﾆ ］ﾑ( 4 ) m/s ｀ﾟ ｳ藷｀関ﾟن ｳ藷ち藷カｯち藷≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن نｪﾘ ، ｜】＋ 

     ϮϬ͘ϰ                   ϮϬ͘ϴ                 Ϯϭ͘ϲ                ϮϬϴϬϬ  

  : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا 

 ( ｱ｀デﾏ 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ﾎﾊ  ( ｱ｀デﾏص و ｭً書÷ﾞﾏ ｱ【書【±ﾝثة اｭ署　ﾝم اｭ｀ظ أX ＜ﾓ ثةｭ署　ﾝم اｭ｀ظ أ ｱ【書【±ﾝا ～   

ϭ   (   ジ』ﾟن ｳ藷（－ﾟن ヴ』ﾑ｜ﾆو ［±】ﾟن ｳ｀』館 ジ｀ﾑ ［藷？』±ヱ تｯ±ヱ ジ｀ﾑ ك｜＋』ヱ ［±】ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ぃﾛ｛』ｵ  )  ك｜＋』ズ 

Ϯ  ｪﾘ ،، ヴ藷｀ﾑ ／カｯ館 ｯヱ ぃ÷カ ジﾟإ ｳ館｜＋』ヱ تةｯ藷ﾆ ｳﾑ｜ﾆ ／｀ﾛ إذن  )    ( ぃ÷＜ﾟن ジﾟإ ぇﾜｵ ｳ藷館｜＋ﾟن ｯギ』ﾛｯ” ن 

ϯ   ｬﾘｯ関ｵو ｳﾛｯ（ﾟون ぇﾖ×ﾟج نｯ藷？ﾟ ة～ｽل و｛】ﾟن  )    (( kg.m/s ) ي 

ϰ  (    ｯ〔＜｀ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن نｪﾘ، ／≠÷ヱ ［±ｺ ］ヱ ｜【ﾞظ ］ヱ ぃ ―゚ヱ مｯ〔カ نｯ館 ض    م(  إذن｛≠】ヱ えوｯ±ｵ 

 نｯﾛｯ（ﾟت نぇ関ﾟ ｳ藷館｜＋ﾟ نｯ±ｺダم نｳ』≠÷≠ﾟ نヴﾟ ｳカ｛ち≠ﾟ ي            

ϱ ة  ى｜ｷ―≠ﾟن ｳ藷ｺتｯ－ﾟة ن｛ﾜﾟن ｳ｀÷＋ヱ ］ﾑ ｹｵｯ＜ﾟن ぇﾖ×ﾟل )    (  نバﾀ ［±ｺ ジﾘ   えوｯ±》  دة～＋ヱ ｳ藷＜ヱة ث｜』ﾘ   

            ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟنヴ』館｜ｽ ｳ藷≠館 ｯギ±ﾙカ ة｜』ﾙﾟل نバﾀي 

ϲ ى   ｯギﾒﾌو ｜≦≦ﾖ』ﾟ ل‖ｱُ え‖ﾟن ぇﾖ×ﾟن えوｯ±ｵ ｳﾛｯ” ｯギ≦ﾟ ظو ｯギ（ﾖﾌ ظو ｯガ～ﾈ ～＜ﾑ ｳカ｜≠ﾟم نｯ±ｺダن ن…』－ｵ  )    ( 

 إジﾟ وﾐﾌ نｳﾟｯ（』ﾆド ظو نｯ≠関カドح ظو نジ｀ﾟ ي           

ϳ ى   ヴ』ｱｯｷ ن｜ヱ “《ｯカ  )    ((100 N/m ) （』ﾆｯﾘ ة｛ﾜ《 ～ﾈُ ｳﾘｯ±ヱ لｯ( 5 ) cm  ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳカ｜≠ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن نｪﾘ ، 

              ( えوｯ±ｵ ) ل｛】ﾟن ( ة～ｽ｛ｱ ヴ藷・ ｳカ…』－≠ﾟنϭϮ͘ϱ ) ي 

ϴ ى  ｳ藷ｱذｯ】ﾟل نｯ】ヱ ジﾘ ジﾒｺ｜≠ﾟن え｛』±≠ﾟن ］ヱ ］≦ﾒヱ ضｯﾙｵنت ジ｀ﾑ ﾐﾜ》 ［±】ﾟ ｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟن ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن )    ( 

 نダتｳ藷：藷館 ジ｀ﾑ ぃﾛ｛』ｵ ｳ藷ﾌ نﾊ｛ﾟ｝ل إガ ジﾟ‖ن نドتｯﾙｵض ي             

ϵ ى  ジﾘ ｜≦ﾖ』ﾟن ぇ【≠》 ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟن )    ( ｜≦ﾖ』ｱ  ［±】ﾟ ｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟن ｳ＜ヱｯ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن 

  ］ﾑ ヴﾑｯﾙｵنت ) ジﾒｺ｜≠ﾟن え｛』±≠ﾟتس ) نダن ｼ（ﾆ  ة～ｽ｛ｱ ［±】ﾟن وثن ن｛ち》 ヴ＜ヱو( N )  ( ｯًをوｯ±ヱϮϬ  ).    
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ﾝال ا〇＋ﾝا｜｀ｭ】 :-  

   اﾞ“÷ﾝ］ب ゴﾖ اﾝ『／ول اー＋ｻｱ :  ゴﾝｭ」ﾝ وカｸ اｭﾚ÷ﾝثｭﾙ ヱثن ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯظ  أ)     

   :ｭً÷書ﾞﾄ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ   ظ : ج)  

 ϭة ى｜館 ］ヱ ぃﾛ｛』ｵ ظن ぇ『ﾛ ｜『ﾞن ｳﾘｯ±ヱ ﾐ（ﾜｵ ظن ﾐ藷（』±ｵ ジﾜﾘظ え｛』±ヱ ジ｀ﾑ ة｜≦『館 ｳ藷？ﾘظ ｳﾑ｜±《 ｳﾘو‖ﾜ≠ﾟة ن｜関ﾟن 

     ぃﾛ｛』ｵ ظن ぇ『ﾛ ぇﾛظ ｳﾑ｜±《 え｛』±≠ﾟن ‥ﾙカ ジ｀ﾑ ／ﾘ‖ﾛ ｯギﾟ ｳ｀ｷｯ≠ヱ ي 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   

Ϯ ى  ぇﾛن نｯちヱ ］ヱ ｯギ”ｯﾜﾆｪ《 ｳカتｯﾜヱ ｜『ﾞظ ｳﾘｯ±ヱ تｯ≠±≠ﾟث ن｜ﾖ＜ズ ، ﾐﾙｵ｜ヱ نｯちヱ ］ヱ تｯ≠±ヱ ジ｀ﾑ ｳﾛ｜（ヱ ／（ﾜﾆإذن ظ
 ｯﾑｯﾙｵينت  

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي       

 ϯ– ｯ＜≦ｱ ت｛』ﾟإدنتة ن ｯギ＜ち≠》 تドバ×ﾟن ］ヱ ｳ（ﾛｯ±ﾟن ケｯ藷≠ﾟي تن ｳ藷ｭｯ｠｜ギ関ﾟن ｳﾛｯ（ﾟن ～ ｛゚ｵ ジ』ﾟن 

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

ϰة ى｛ﾜ《 ジ”ｯ（≠ﾟن ょ藷－ﾟن ～ﾈ ‐】》 ة～≦ﾒ《 ｳﾘｯ±≠ﾟ ぇｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛≠ﾟن ｜】＋ﾟن さ｀（＜ズ ジ関ﾟ
 ﾞ』≧｜ة ぃ｀－｀ﾟ ي

 ﾝال ا〇＋ﾝدحاｭ＋ :-  

   : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ-    : ～「」ﾏأ ～｀ゼم ا‖ﾝ ｭ÷『＜ｻ   

ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو 

 〔＋』ﾝ ｱ書陥～【ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا
 ｱ陥～ｻ ك～【」ザ ーﾞﾈ

ｱ÷書：」＋｀ ｱ書“ｾ 

 ｱヱ～÷ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا
カ書ﾞﾙｭ『」ﾝا 

 ｱヱ～÷ﾝا ｱ＝｀ｭ間ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا
‘〈ｭヱ ゴﾖ ｱヱ‖」】÷ﾝا 

    ｀ｭﾐدｱﾝ اｭ＋【ﾝب

 ゛・［」ｳ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا
ｭヴ＜ﾞﾏ 

 

 

 

 ゛・［」ｳ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا
ｭヴ＜ﾞﾏ 

 

 

 

ヶヅゅヅョ ヅΑケセ 

ケィェ 

F 
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h  = 4 m 

W = 500 N 

a 

b 

c 

h  = 2 m 

  ゴﾐｸ～÷ﾝا い［」＋÷ﾝثش اゼا ｺ“ﾄ    -      2( g ) = 10 m/s  ｱ書ﾊثゼا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ 

 ｯギ』｀』館 ｳ  )ｼ（ﾆ ］ﾑ ظتس تﾀ｝ة ヱ ／（ﾜﾆ( 15 ) m  ｳﾘｯ±ヱ ｯギｱ ／ﾊｯﾖﾘ［ نتｯﾙｵض  gm (200 )) ظ ( 館｜ة ｯ” ‥＜ｵو゚

10 ) cm     : ‐±ｽظ 

ϭى ｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟن ﾐﾌ｛ﾟن ｳﾛｯ”و ｳ館｜ｽ ｳﾛｯ”تي｛館‖≠ﾟض نｯﾙｵتドن ～＜ﾑ ة｜関｀ﾟ 

Ϯة يى｛ﾀ｜ﾟتس نダن ｼ（ﾆ ｳ±ヱバヱ ｳ〔＋ﾟ ة｜関ﾟن ｳ館｜ｽ ｳﾛｯ” 

 

ϯة ى｛ﾀ｜ﾟتس نダن ジﾘ ｯギﾊ｛ﾕ طｯ＜ｷظ } ｳ』ｱｯｷ ة｛ﾛ ｯギカس ظ｜ﾙ《 { ة｜関ﾟن ｳ館｜＋ﾟ ｳﾜ藷。≠ﾟك نｯ関』ｽドة ن｛ﾛي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ｯギカة وث｜館 ) ( 500 )) ب N ﾆ ジ｀ﾑ さ…゚＜ｵ｀ヱظ ｼ（｀ｱｯﾜ≠ﾟن ぇち×ﾟｯ《 ｼﾌ｛ヱ ｯ≠館 ‥ : بｯ±ｽ ب｛｀（≠ﾟن｛ 

 ϭى ｳ（ﾜカ ～＜ﾑ ة｜関｀ﾟ ｳ藷｀ﾛｯ【』ﾟن ﾐﾌ｛ﾟن ｳﾛｯ”( a )   

 

Ϯى  ｳ（ﾜ＜ﾟｯ《 ｯガوت｜ヱ ｳ〔＋ﾟ ة｜関ﾟن ｳﾑ｜ﾆ( b )ي 

 

ϯ  ｳ（ﾜカ ジﾟإ ｯギ ｛゚ﾊو ～＜ﾑ ة｜関ﾟن ｳﾑ｜ﾆ ي( c ) ي 

 ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

نﾑ ｯガ～ｭｯﾛ ～≠ﾒｵ ،  ジ｀ﾑ ょﾖ＝ﾟ～م ｵ( 30 ) m/s『＋｜ك ジ｀ﾑ ظتس ｯ藷ﾆ( 800 ) kg  ｳﾑ｜±《 ｳ＜×ﾀتة ｯギ』｀』館  ) ج ( 
 ｳﾘｯ±≠ﾟ ｳ館｜＋ﾟن ジﾘ ت｜≠』ﾆｯﾘ ｼ《ن｛関ﾟظو ن ］を…＜『ﾟن ｳﾆ( 100 )دون m ي ｳ館｜＋ﾟن ］ﾑ ｯヱｯ≠ｵ ぃﾛ｛』ｵ ظن ぇ『ﾛ ｛｀（≠ﾟبون  

   نｳﾛｯ（ﾟ نｳ藷館｜＋ﾟ نｱド『～نｯ藷±｀ﾟ ｳ藷ｭتة ي ي1

  

 ぇﾖ×ﾟ نﾟ≠』‖ول ヱ［ نダتس ジ｀ﾑ نｯ藷±ﾟتة ي  ي2

  

 ﾛ｝ة نｯ関』ｽドك نｳ館｜＋ﾟ ｳﾜ藷。≠ﾟ نｯ藷±ﾟتة ي ي3
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 れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ るボよゅショ 

 
 
 

 : るボよゅショャや ヅヱケセ Ιヱぺ- 
 

  ノΑョィ ラハ るよゅィΗや ヶルヱケゎミΑャΙや ケゅよゎカΙゅよ りキケやヱャや るボよゅショャや るヤもシぺ . 

  ュキボゎャや ンケカΕや メェやケョヤャ コヱィΑ Ιヱ るΑヱルゅをャや るヤェケョャゅよ キΑボョ るよャゅヅャや ヱや ゆャゅヅャや ラヱミΑ ラぺ
 . るボよゅショヤャ 

  . ペよゅシゎョヤャ ヅボプ キェやヱ るよゅィま ァクヱョル メゅシケや ュゎΑ 

 ヱャや れゅよヤヅャや ヶャや れヘゎヤΑ ラャ キバよ りキケや ュヱΑ オΑケゅゎ15 ケよョプヱル ケヰセ ラョ 2022 .  ュ 
 

   ヶャゅゎャや キヱミケゅよャや ペΑケヅ ラハ るボよゅショャや ヶャや メヱカキャや ュゎΑ 
 
 
 

  ケヰセ るΑゅヰル るゎΑゅビ キハヱョ ヶプ ラΑコもゅヘャや ラハ ラΚハΗや ュゎΑ フヱシケよョプヱル . ュキゅボャや 
 

 : ゅΑやキヰャやヱ コもやヱィャや ⇔ ゅΑルゅを-  
   るャヱョェョ フゎやヱワ 
   るΑキボル ゅΑやキワ 
  コゅヰィャ れゅヰΑキΑシPlaystion 5 

  ゐヱゎヱヤよ れゅハゅョシAirpods  

  メヱΕや ヶシやケキャや メタヘヤャ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ れやケミクョ2022 / 2023  ュ ゅルゅィョ 

 ヶルゅをャや ヶシやケキャや メタヘヤャ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ れやケミクョ 2022 / 2023  ュ ゅルゅィョ 

  ⇔ ゅルゅィョ メよボョャや ュゅバャや れやケミクョ メカやキ コもゅヘャや ュシや ヮハゅよヅ 
りキキバゎョ ヵケカぺ ゅΑやキワヱ 

 
 

 ノΑョィヤャ ヶルョゎゎ れΑヱミャや ¬ゅΑコΑプ りゅルホ りケシやペΑプヱゎャや ∩∩∩∩∩∩∩ 
 

 
      聴 ギヨエよ ろヨゎ 

 
¬ゅハギャや ウャゅタ リョ ヶルヲジレゎ Ι 
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