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 :   ( اماء الفراغات ي اěمل و العبارات التالية đا يناسبها أ

կ    Ɏɽɱ ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ ʏࡩ ɰݤݨ؈ȗɦȄ  ȆٕڈɦȄ ȲȆȼםȄ ʏڲȆȗɦȄ ȑɟȳםȄ ʏ3   ࡩCH –C  – 3CH   ɽɸبببب ببببببب ببببببببببببببببببببب ببببب 

հ    ʏڲȆȗɦȄ ʏڦȄȳɘɦȄ ɪɢȼɦȄ ɪȝɮʆ                                                    Ȇʊȁʈȵȡ ɣɨɗ   ʎɢɨɗ ɪȫȄȯȕ ɵɏ ՎȆȣȕȆɱب ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب   

ձ   ( ɰǷ șɮɨɏ ȄȰȄCl17H  ,  1  ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ɰ؈ȕȲȰ ɰ؈ȉ ȓɈȉȄȳɦȄ ɵʈɽɡȕ ʏࡩ ȓɨȫȄȯɦȄ ɞֺɗֿȄ Ɏɽɱ ɰǼɗ , ) 

          ǽȵݍݨȄ ʏࡩ ȲɽɨɢɦȄ ɼHCl  Ȇɮɸبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

ղ     ʅȆȉ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȓɈȉȄȳɦȄ Ւȥ Ւȗɴȕʌ   ɪȫȄȯȗɦȄ ɵɏببببببببببببببببببب بببببببببببببببببب 

ճ   ȓɈȉȄȲ ׿ܢȸȖ Ȇɮٔڈʊȉ ȓɱɽɡȗםȄ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȓɈȉȄȳɦȄ ɰǼɗ ȶǷȳɦ ՎȆȷǷȲ ɰ؈ɡɨɗ ɪȫȄȯȗʆ Ȇɭȯɳɏببببببببببببب بببببببببببببببببب 

մ    ʅȆȉ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȓɈȉȄȳɦȄʌ  ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب  Ȇɮȣʊȷ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȓɈȉȄȳɦȄ ˰   

յ   ȓɈȉȄȲ ɵɭ əɦǸȗȕ ȓʊɮɸȆȸȖ ȓɈȉȄȲ˰  ɰ؈ȗɈȉȄȲ ɼʌ  ׿ܢȸȖببببببببببب ببببببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببب 

ն   ɉȉȄ ɼȳɦȄ Ȯȯɏʌ  ǽȵݍݨȄ ʏࡩ   ʏڲȆȗɦȄ   N   ˬ      N   ʇ  ʅɼȆȸبببببببب ببببببببببببببببببببببببب ببببببببببببببببببببببب 

շ   ؄فȗɐ Ւʇɰ؈ɡɨɘɦȄ ɪȫȄȯȕ ȲɽȨɭ Ȇɮȣʊȷ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȓɈȉȄ ȳɦȄ ʏࡩ  ɽɸ  ȲɽȨɭ ببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببب 

կծ   ɰݤݨ؈ȗɦȄ ɆȆɮɱǷ ɵɭ3sp       ɼبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب          ɼبببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببب 

կկ   ɰ؈ȝʆַ Ȅ ǽȵ Ւȡ ʏࡩ ɉȉȄ ɼȳɦȄ ɰ؈ȉ ȓʈɼȄȵɦȄ ȓɮʊɛببببب ببببببببببببببببببببب  ɵʆȆȝʆׁ Ȅ ǽȵȡ ʏࡩ Ȇْڈɮʊɛ ɰɽɡȕ Ȇɮɳʋȉ ببببببببببببببببببببببببببب                         

կհ   ɾɽȗȸ Ւɭ ՓɪɢȻ ʏࡩ ɵʆق؇ȍɦȄ ǽȵ Ւȡ ʏࡩ ȓȗȸɦȄ ɰɽȋȳɡɦȄ ȔȄȲȰ ȑȕ؅فȕبببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

կձ     ɰݤݨ؈ȗɦȄ ɉɮɱ                                              ʏڲȆȗɦȄ ɪɢȼɦȄ Ւɪȝɮ Ւʆبببببببب بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب 

 

կղ    ʏࡩ ɰݤݨ؈ȗɦȄ ɉɮɱ3BF    ɽɸ   بببببببب ببببببببب ببببببببببببببببببببببببببب 

 

O 



 

 

 :  ( ي اĞربع اĞقابل لاجابة الصحيحة ي كل ģا يلي √ضع اشارة ) (  ب

1  ʌ 2N

  (y,   P  yP  )ɉɜɗ                                                                     (1S   ,   1S  ) 

  (x,   P   xP   )ɉɜɗ                                                                   (y,    P    yP  ( ɼ )z,   P   zP   ) 

2  3SP   
 o109.5                                 o180                                     o120                                             o107   

3     
 ʅȆȉ                    Ȇɮȣʊȷ               ȓʊɱɽʆǷ                     ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ   

4  SP 

 2= CH 2CH                                 CH    CH  

 NʆN                                         H – O – C – C – H  

5     
 Ȇɮȣʊȷ ɰ؈ȗɈȉȄȲ                                 ʅȆȉ ȓɈȉȄȲ ɼ Ȇɮȣʊȷ ȓɈȉȄȲ  
 ʅȆȉ ɰ؈ȗɈȉȄȲ                                     ȓʊɴʊȡɼȲȯʊɸ ɉȉȄɼȲ   

6  4CH 
 3 sp                                       2sp                                                         4sp                                                                     sp   

7   

  ՓȦɽɈ ՒȸɦȄ ʏڤȆȋȲ                    ՎȆʊɈȫ                                  ۙܣɨȝɭ ɾɽȗȸɭ                          ՎȆʈɼȳ Ւɟ 

8  

ʌ

  ȓɜɨݍݰȄ ɪɘȷǷ                      ȓɜɨݍݰȄ ʄڴɏǷ                            ȓɜɨݍݰȄ ɉȷɼ                                 ȓɜɨݍݰȄ ɪɘȷǷ ɼ ʄڴɏǷ 

O         O   



 

 

 : قارن بč كل ģا يليه ( 

 ȓɱȲȆɜםȄ ɻȡɼ  الرابطة سيجماɐ    الرابطة بايɎ 

 ɪȫȄȯȗɦȄ Ɏɽɱ   

 ȓɈȉȄȳɦȄ ɤɽɇ     

  ȓɈȉȄȳɦȄ Ȓɽɛ   

 ɪȫȄȯȗɦȄ ȲɽȨɭ   

 ȳȸɡɦȄ ȓɦɽɺȷ   

 ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ ȔֺɏȆɘȗɦȄ Ɏɽɱ   

 

 : حدد اĝطأ ي اěمل التالية و اعد كتابتها مرة اخرى بصورة صحيحةو ( 

  ɰȆȝʊםȄ ʏ4ࡩCH  ɣɨɗ ɑɭ ȓɐȌȲֿ Ȅ ȓɳםݤݨȄ ؈فɓ ɞֺɗֿȄ ɵɭ ɣɨɗ ɪɠ ɪȫȄȯȗʆ1S ب ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȒȲȱɦ 
.......................... .................................................................................................... ........................................................................... 

  ɵʆق؇ȍɨɦ ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓɔʊɀɦȄ6H6C ɦȄ ɪȫȄȯȕ ɵɭ ȓȉȆܥݰ ɰɽɡȗȕ ( ȓɈȉȄȳɦȄ ȔȆɱɼ؅فɡʌ  )ɉɜɗ ȓɜɨݍݰȄ ʄڴɏǷ   

.......................................................................................................................... ................................................................................ 

   ɰȆȝʊםȄ ʏࡩ ȓɐȌȲֿ Ȅ ɉȉȄɼȳɦȄ4CH  ȓɨțȆɮȗɭ ؈فɓ  
........................................................................................................................................................ ................................................... 

   ɎɽɳɦȄ ɵɭ ɰݤݨ؈ȗȉ ɬɽɜȕ ɵʆق؇ȍɦȄ ǽȵȡ ʏࡩ ɰɽȋȳɡɦȄ ȔȄȲȰ ɵɭ ȒȲȰ ɪɠ3SP  
............................................................... ....................................................................................................... ...................................... 



 

 

 

   čاط التهجĳأ čمقارنة ب   

sp 2Sp 3sp  ȓʊȿȆݍݵȄ ة ɰݤݨ؈ȗɦȄ Ɏɽɱ 

   
 ɤȆȝɭ 

 ȓʊȁʈȵݍݨȄ ȓɔʊɀɦȄ 

   
              ȓʊȎʊɟ؅فɦȄ ȓɔʊɀɦȄ

 ) ȓʊǾȆɳȍɦȄ ( 

   
  ʎɲɼ؅فɡɦׁȄ ɑʉȴɽȗɦȄ

  ǺɗȆɢȗɦȄ ɾɽȗȸɭ ȔȆɱɼ؅فɡɦׁ
 ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȱɦ 

    ʏࡩ ȓɭȯȬȗȸםȄ ɞֺɗֿȄ Ȯȯɏ
ɰݤݨ؈ȗɦȄ ) ȓɳםݤݨȄ ( 

    ɞֺɗǷ Ȯȯɏp  ȓɳםݤݨȄ ؈فɓ 

     ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏɐ 

     ɉȉȄɼȳɦȄ ȮȯɏɎ 

  
 

 ɉȉȄɼȳɦȄ ɰ؈ȉ ȓʈɼȄȵɦȄ 

H – C 

     ɞֺɗ׀ɦ ʏڦȄȳɘɦȄ ɪɢȼɦȄ
ȓɳםݤݨȄ 

   
 ɉȉȄɼȳɦȄ ɎȄɽɱǷ

 ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ɤɽȧ   ȒȲȰ
 ɰɽȋȳɡɦȄ 

 
 
 



 

 

 : قارن بč كل ģا يليه ( 

 

 ȓɱȲȆɜםȄ ɻȡɼ H – C    Ł     C – H  2C = CH2H 

 ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏ˰  ǽȵݍݨȄ ʏࡩ   

  ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏʌ  ɰɽȋȳɡɦȄ ʎȖȲȰ ɰ؈ȉ   

 ɰɽȋȳɡɦȄ ʎȖȲȰ ɰ؈ȉ ɰݤݨ؈ȗɦȄ Ɏɽɱ   

 

 

 ȓɱȲȆɜםȄ ɻȡɼ 
4CH   4H2C 

   ɰݤݨ؈ȗɦȄ Ɏɽɱ   

  ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏ˰   

  ʏڦȄȳɘɦȄ ɪɢȼɦȄ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 : أكمل ما يلي  ي (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اايثاين
  2H2C 

 

 البنزين 

  

 



 

 

O  

                         2C NH 3CH               لديك جزيء ااسيتاميد    
 
 

 و اĞطلوب : 
 

կ  Ȇɮȣʊȷ ɉȉȄɼȳɦȄ Ȯȯɏ ɐ   ȯʊɭȆʊȷַȄ ʏࡩ  

հ  ʅȆȉ ɉȉȄɼȳɦȄ ȮȯɏɎ   ȯʊɭȆʊȷַȄ ʏࡩ  

ձ  ɪʊɱɽȋȳɡɦȄ ȓɏɽɮȣɭ ɰɽȋȳɟ ȒȲȰ ʏࡩ ɰݤݨ؈ȗɦȄ Ɏɽɱ  

ղ  ɪʊȞʊםȄ ȓɏɽɮȣɭ ɰɽȋȳɟ ȒȲȰ ʏࡩ ɰݤݨ؈ȗɦȄ Ɏɽɱ  

ճ  ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ ɼ ɰ؈ȡɼ؅فʊɳɦȄ ȒȲȰ ɞֺɗǷ ɰ؈ȉ ɪȫȄȯȗɦȄ Ɏɽɱ    

˿ ֿȄ ȒȲȰ ɞֺɗǷ ɰ؈ȉ ɪȫȄȯȗɦȄ Ɏɽɱ ɰܦݨ؈ɟ   ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ ɼ  

յ ɦȄ ȒȲȰ ɞֺɗǷ ɰ؈ȉ ɪȫȄȯȗɦȄ Ɏɽɱ ɰ؈ȡɼȲȯʊɺ  ɼ  ɰɽȋȳɡɦȄ ȒȲȰ  

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 : أكمل خريطة اĞفاهيم التالية(  ه
 

 

 

 

 

 

 

 

 : استخدم اĞفاهيم التالية لرسم خريطة مفاهيم تنظم اافكار الرئيسية التي جاءت بهاي( 

 

 

  

 

 

 

 

  

 .................... 

 ................... 

 ................... 

 ................... 

 ................... 

 ................... 

 ȊǺواʙƃد اʗŵʌ 

  ȊǺواʙƃد اʗŵ˰ 

  ʥʻʱƌʯƃم اʦƈ 

 ƑŹاʙŽƃا ȆȜʵƃا 

  ŗʹʱƌʸƃا ȊǺواʙƃا ʥʻŕ ŗȂاوʚƃا 

   ŗʹʱƌʸƃك اƚżƙد اʗŵ 

                ʅȲɽȨɭ ɪȫȄȯȕ          ۗܣɱȆȡ ɪȫȄȯȕ            ʎɢɨɗ ɪȫȄȯȕS                              ɪȫȄȯȗɦȄ ɎȄɽɱǷ 

  ɣɨɗ ɪȫȄȯȕS  ɣɨɗ ɑɭP                       ʎɢɨɗ ɪȫȄȯȕP                                          ȑɳݍݨ ՎȆȍɳȡ ɰȆɢɨɗ ɪȫȄȯȕ 



 

 

 : ( اماء الفراغات ي اěمل و العبارات التالية đا يناسبها  أ

կ  ȑȎȸȊ Ȓȳɮȗȸɭ ȓɟȳȧ ȓɦȆȧ ʄࡩ ɰɽɡȕ ǴȆםȄ  ȔȆȀʈȵȡ ......................................................... 

 հ   ǴȆםȄ Ǵʅȵȡ ʏࡩ ȓʈɼȄȵɦȄ ȓɮʊɛ ʏۂ......................................................... 

ձ   H  -O  ................................ ......................... 

ղ   ɦȄ ȾȄɽݍݵȄ ɑȡȳȕȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ ɪȝɭ ǴȆɮɨɦ ȓɭȆɐ  ɰȆʊɨɔɦȄ ɼȮɽȡɽɦ ʏڍɈȸɦȄ ȳȕɽȗɦȄ  ................................ ......................... 

 ճ   ǴȆɮɨɦ ȓɭȆɺɦȄ ȾȄɽݍݵȄ ɵɭ. ...........................................................................      ɼ   ................................................................................      ɼ        ............................................................................ 

մ   ׿ܢȸʇ  ɤɽɨݝݰȄ ʄࡩ ȑʆȱםȄ ɉȷɽɦȄ .........................................................  

յ  ׿ܢȸȖ  ɤɽɨݝݰȄ ʄࡩ ȓȉȄȱםȄ ȔȆȀʈȵݍݨȄ......................................................... 

ն  .........................................................  ʏۂ ɼ ȓȸɲȆȣȗɭ ɉʊɦȆȬɭ   ȓȗȉȆț 

շ    ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ɰɽɡȗʆ(aq)NaCl ʄڲǻ ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɵɭ ȓʊɮɟ ȓɗȆɃǻ ȯɳɏ ......................................................... 

կծ Ȗ؄ɦȄ ɼ ȑɸȱɦȄ ɪȝɭ ɣǾȆȍȸɦȄ ؄فȗɐ ȵɱɼف ɪʊɦȆݝݰȄ ɵɭ........................................................ 

կկ   ؄فȗɐʇ  ǴȆםȄ ȠȄ؅قɭȄȄ ɤɽɱȆȝʆׁ ȆȉȡȄ؅قɭ ՎȆ  ......................................................... 

կհ   Ւʇ ՎȆȡȄ؅قɭȄ ف؆ʆȄ ɪʊȞʆȄ ʎǿȆɳț ɑɭ ǴȆםȄ ȠȄ؅قɭȄ Ւȯɐ......................................................... 

կձ   ַ ȸȖ ȳȫֽ׿ܢ ɦȄ ɪǾȄɽȸɦȄۘܣ  Ȅ ʏࡩ ȆɸȄȯȧȄ Ȉɼȱʆ ......................................................... 

  أمام العبارة الصحيحة و عامة   ( √)ضع عامة(x) صحيحة لكل من العبارات التالية Čأمام العبارة الغ  

կ   ǴȆםȄ ʏࡩ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȮȄɽםȄ ȓʊɱȆȋɼȰ əɨȗȬȕ       

հ   ɼ ( ) ɰȆȋɼȱɦȄ ȩʊܧݰ ( ʎȖȲȆȍɏ Ȇɮɺɦ ) Ȉɼȱʆ ַ ȔַȮȆɐםȄ ȓȉȆȗɟ ȯɳɏ ۚܢɐםȄ ȹɘɱ    ȓʊǾȆʊɮʊɡɦȄ 

ձ      

ղ       



 

 

 :  ( ي اĞربع اĞقابل لإجابة الصحيحة ي كل ģا يلي √ضع اشارة ) (  ب
կ      : 

  o120                                                 o109.5                                                      o180                                             o104.5       

հ      :          

   (aq)NaCl                             ɣʈȲȲɽɨɠɼȲȯʊɺɦȄ Ʌɮȧ                          ɤɼȳȸʋɨݍݨȄ                                ɬɽʊȷȆȕɽȍɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 

ձ              

   (aq)NaCl                                         ɣʊȘʆ؄فɡɦȄ Ʌɮȧ                      ɣʊȘʊȷַ Ȅ Ʌɮȧ                     ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʊȸɟɼȲȯʊɸ 

ղ     

 HBr                                         KCl                                                          2HgCl                                4SO2H          

ճ     : 

   ՎȆʊǾȵ Ւȡ                                            ՎȆɘʊɐɃ                                                  ɰȆȡ؅قɮʆ ַ                                    ՎȆʊɨ Ւɠ     

 : دول التايěأكمل ا  

ɪʊɦȆݝݰȄ ʄڴɏ ȓɨȝɭǷ  لولĮذاب  حالة اĞذيب  حالة اĞحالة ا 

   

   

   

   

   

   



 

 

  ركبات التالية اىĞوليتيهصنف اĈالك Čوليتيه و غĈالك  

                           HBr -    ȴɽɟɽɨݍݨȄ-    NaOH    -        ɵʈȳȸʋɨݍݨȄ-         3HNO 

 كĈوليتية لغČ إااĞركبات  اĞركبات اإلكĈوليتية 

 

   

 

 

 

 

  ا يليĞ ياً  تعلياً علمعلل 

 ɻȸɘɱ șɛɽɦȄ ʏࡩ ȓɭȆȕ ȓɛȯȉ ɻȗɏȳȷ ɼ ɰɼ؅فɡɦׁȄ ɰȆɢɭ ȯʆȯȨȕ ɵɡɮʆ ַ 

 ɉȉȄɼȲ ) ȓɨɭȆݍݵȄ ( ȓɨʊȎɳɦȄ ȔȄȴȆɔɦȄ Ւɰɽɡȕ ַ 

 

  ɪȝɭ ȔȆȀʈȵݍݨȄ ɅɐȊ ʏࡩ ɉȉȄ؅فɦȄ ؈فȸɘȗɦ ǺɗȆɢȗɦȄ ȓɈȉȄȲ ȓʈȳɌɱ ʄڴɏ ȮȆɮȗɏַ Ȅ ɵɡɮʆ ַ 4CH 
C

22P2 2S  2:  1S  C64CH

 ʏࡩ ɰݤݨ؈ȗɦȄ ɰȆȝʊםȄ 3SP   
3

SPS

 ȓɡȷȆɮȗɭ ɵʆق؇ȍɦȄ ȓɜɨȧ  ͘ 

ı

 ՎȄȳɜȗȸɭ ՎȆȀʈȵȡ ɵʆق؇ȍɦȄ ǽȵȡ ؄فȗɐʇ 

πZP



 

 

 

 ǴȆםȄ ǽȵȡ ؄فȗɐʇO2H   ՎȆʊȍɈɛ ՎȆǾȵȡ 

O - H 

 

 ȓʈɼȆȸȘɭ ȆٰڈǷ ɵɭ ɯɓȳɦȄ ʄڴɏ ȆɺɄɐȊ ʏڧɨȕ ַ  ǴȆםȄ ǽȵȡ ʏࡩ ɉȉȄɼȳɦȄ ȓʊȍɈɛ 

 ǴȆɮɨɦ ʅȲȆȬȍɦȄ ɉɔɄɦȄ ɂȆɘȬɱȄ ɼ ȓʊɏɽɳɦȄ ȓʈȲȄȳݍݰȄ ȓɐȸɦȄ ɼ ʏڍɈȸɦȄ ȳȕɽȗɦȄ ɼ ؈فȬȍȗɦȄ ȒȲȄȳȧ ɼ ɰȆʊɨɓ ȓȡȲȮ ɎȆɘȕȲȄ 

ɻɦ ȓ٭ڈȆȼםȄ ȔȆȍɟȳםȄ ɵɏ  Ϳ  ϞΜϣSe2S   ,    H2H  ; 

 ȓȉȄȰׁȄ ʄڴɏ ȒȲȯɜȉ ǴȆםȄ ؈قɮȗʆ 

 

  ȳɨȍȗɦȄ ǴȆɭ ɰɽɡȕ 

 

 ȱɘɳʆ ȓɨǾȆȸɦȄ ɪʊɦȆݝݰȄ ʏࡩ ȔֺɏȆɘȗɦȄ ɵɭ ؈فȝɡɦȄ ɰɽʊǾȆʊɮʊɡɦȄ 

 

 ȓʊɜɱ ȒȲɽȿ ʏࡩ ՎȆʊǾȆʊɮʊɟ ǴȆםȄ ȯȡɽʆ ַ 

Ȓȳɮȗȸɭ ȓɟȳȧ ȓɦȆȧ ʏࡩ ǴȆםȄ ȔȆȀʈȵȡ 

 : ɤȆȝɭ ( ȓʊɱɽʆַ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ4BaSO  , 3CaCO ǴȆםȄ ʏࡩ  Ȉɼȱȕ ַ  ) 



 

 

 ɼ șʈȵɦȄ ȔȆȀʈȵȡ ɤɽɨȨɭ ɰɽɡȗʆ ɼ ɵʆق؇ȍɦȄ ʏࡩ șʈȵɦȄ Ȉɼȱʆ ɣɦȰ ɑɭ ɼ , ȓʊȍɈɛ ؈فɓ ɵʆق؇ȍɦȄ 

 ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ȔȆȍɟȳɭ ʏۂ ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɑʊɮȡ 

 ɪȝɭ ( ȓʊɱɽʆֿ Ȅ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ4CaSO  ,4BaSO Ȇɺɨȿɽȕ ַ  ɼ ȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ )  ʎǿȆםȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ 

ʏࡩ ɼǷ ʎǿȆםȄ ɤɽɨݝݰȄ ʏࡩ ՎǴȄɽȷ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ַ  ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ؈فɓ ȔȆȍɟȳɭ ) ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ( ؄فȗɐȖ ȒȳɺɀɳםȄ ȓɦȆݍݰȄ 

   ȓɨȿɽɭ ȩȍɀȕ Ȇٔڈɡɦ ɼ ȓʊɜɳɦȄ ȆْڈɦȆȧ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽȕ ַ  ɻʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ؈فɓ ȓʊɮɸȆȸȘɦȄ ȔȆȍɟȳםȄ ɅɐȊ 

        ɤȆȝɭ ( ǴȆםȄ ʏࡩ ɪȨɳȕ Ȇɭȯɳɏ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɨɦ3(g)NH  ,(g) HCl   ) 

  Ȇʊɱɽɭֿ Ȅ ȴȆɓ3(g)NH  ՎȆʊȘʊɦɼ؅فɡɦǻ ȩȍɀʆ ǴȆםȄ ʏࡩ ɻȗȉȄȰǻ ȯɳɏ ɵɡɦ ɼ , ȓʊɜɳɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽʆ ַ 

+
4NH-OH

     -+  OH  +
4NH     ĺO      2+  H  3NH

 ɰ؈ȡɼȲȯʊɺɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ȴȆɓ(g) HCl  ַ ȩȍɀʆ ǴȆםȄ ʏࡩ ɻȗȉȄȰǻ ȯɳɏ ɵɡɦ ɼ , ȓʊɜɳɦȄ ȓɦȆݍݰȄ ʏࡩ ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ɪȿɽʆ  Վֺ ȿɽɭ          

-
Cl

+
O3H  

+O3+ H -Cl    ĺO    2+ H (g)HCl

  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɨɦ Ȇɺɨʊȿɽȕ Ȓɽɛ ʏࡩ ȔȆȗʊɦɼ؅فɡɦׁȄ əɨȗȬȕ 

 ɬɽʆȮɽɀɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ؄فȗɐʇ(aq)NaCl  ʈɽɛ ՎȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ ՎȆ  

ɝȍǾȵɦȄ ȯʈȲɽɨɠ ɤɽɨȨɭ ؄فȗɐʇ  (ȱȱ  ) ՎȆɘʊɐɃ ՎȆȗʊɦɼ؅فɡɦǻ 

 ȴɽɟɽɨݍݨȄ ɤɽɨȨɭ ɪȿɽʆ ַ6O12H6C   ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ ȲȆʊȗɦȄ ) ɬȆɐɈɦȄ ȳɡȷ ( 

 


