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 اｱヴｸ［÷ﾝ اﾞﾐﾞﾝ ｱ｀ｭﾐﾝ］م

 いثｭ±ヱゼا グ＝｀.أ 
 

 ぃｻ  ｱﾞ》ﾄأ ）＝ｯ 

 ｷヴ＝｀～ﾆｭﾐﾝا を±ﾞﾝ طｭ‒‖＜ﾗﾝا   

ゴヱｭ『ﾝا ゴﾄثا／ﾝا ぃ±ﾗﾝا 

0202-0202 

／ﾐ〈 〕ﾏ 〔ﾞﾐ」ﾝا ｱ“ｾ 〕÷ﾊ 
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 اｭｸ［÷ﾝت اｻ［ﾝ／ة اﾝ～ا〉ｱﾐ : اケヅ「‖اج و

 ( : اｱ陥～【ﾝ اﾝ「］اｱ書：ﾖ اｱ“書＋署ﾝ 2-2اﾝ／ثح ) 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : اゼال ا〇＋ﾝا 

2-                        ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ ～「ﾏ ｱ‒اج‖」ケヅا ｱ陥～【ﾝل اｭﾚ」ヱا                  (   ｱｸ［÷ﾝا ) 

0- ｱ‒وｭ＋」｀ ｱ書＝  (   اｱ陥～【ﾝ اﾝ／وث‒ｱ )     اｱ陥～【ﾝ ا間ｳ ゴ」ﾝ～ث ﾖ ゴﾖ ｭヴ＋ﾗヱ「～ات ج`

3- ｱｵدｭ【ﾝا ｱｻجاヅا ﾎ｀ ｭ〉م ’～دｭｸثヅة ا［ﾚﾝا ｭヴ＜ﾖ ーﾄｭ＝」ｳ ｱ‒اج‖」ケا ｱ陥～ｻ 

     ｭヴﾝ ｜ﾜｭﾐ｀ ヮｭ』ｳا ゴﾖ ｭ｀ن دو［間ｳو                      (ｱ“書＋署ﾝا ｱ書：ﾖا［」ﾝا ｱ陥～【ﾝا ) 

 (  اｱﾐ＋ﾝ   )      ﾜ」～ اجاカヱ［そﾄ ﾎﾊ［｀ 〕ﾏ 〔＋』ﾞﾝ ｱｻا -4

5- ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا ｭ÷ヴ＜ﾝا ぃ±〉 〕＜」“ﾚヱ ／ﾐ〈ا 〕＜ｯ ぃ±ﾗｳ ゴ」ﾝا ｱﾖｭ＋÷ﾝا を±ヱ  (   ｱﾐ＋ﾝا  ) 

 (  اﾝ「～دد   )     ﾏ／د اケヅ「‖اجات اｱﾞ｀ｭ間ﾝ اｭ【ﾝدゴﾖ ｱｵ اｱ書ヱｭ『ﾝ اﾝ］اｻ／ة -6

7- ﾝاｱﾞ｀ｭ陥 دوثة ぃ÷ﾐﾝ جمデﾝا 〕 ‖`                    ( 〕 ‖`ﾝا いوث／ﾝا ) 

 ( اｱﾏ～＋ﾝ اﾝ‖او‒ｱ)         ｀ﾚ／اث اﾝ‖او‒ｱ اを±ヱ ｭヴ【＋÷〉 ゴ」ﾝ اゴﾖ ～“ﾚﾝ اｱ書ヱｭ『ﾝ اﾝ］اｻ／ة -8

9- カﾝ［’ د／÷」ﾞﾝ ぃｯｭﾙ ～＜ﾓجن و［ﾝا ぃ÷ヴ｀ ゃ書ｾ ｱ〉ｭヴヱ ゴﾖ けﾞﾐ｀ ぃﾚｵ        (ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾝا ) 
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: ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書÷ﾞﾐﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

 اﾝ「～دد اｱﾞ｀ｭ間ﾝ اゴ」ﾝ 〈】／ｭヴｵ اﾝ『＋〕 ゴﾖ اﾝ』ｱ書ヱｭ اﾝ］اｻ／ة ﾏ  ［ケ／د اｯ＼ﾝ＼〉ｭت  -2
0-    ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾙデﾐﾝل اデｾ 〕｀ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا グ“ﾐ〉 

＝カ اﾝ／وث  ｯ ‖」ヴザ 〔＋ｸHz ( 100「～دد  -3 そ書， ) い  0.01 S 桑］ن ج` 噺 層係 噺 層層宋宋 噺 宋┻ 宋層 慧 

4-  ｱ“書＋署ﾝا ｱ書：ﾖا［」ﾝت اｭ陥～【ﾝا ｱﾞ『｀و   ｀〔 أ／＝「ﾝاゃ書＋署ﾝو    ل ا   ‘〈ｭ＝ｯ けﾞﾐ｀ 〔＋ｸ  
5-  いوｭ＋〉 ゃ書＋〈 ول／＝「ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝن اｭ陥 متاs ( 12  いوｭ＋〉 ول／＝「ﾝا ゃ書ｾ ن ’］لｨﾖ )36.4 m   

桑 噺 匝粗 俵靴傾                             層匝 噺 匝粗 俵 靴層宋                        靴 噺 惣掃┻ 想 型       
6- ｳ ｱ陥～ｻ 〔＋』ﾝك ا～【」ザ ｭ｀／＝ﾏ ｭً署ﾄｭ＝ｳ مｭｸثダة ا［ﾙ ーﾄｭ＝」ｳ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［  いد～’   ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا ｱｻاجا ﾎ｀ 

      ヮｭ』ｳا ゴﾖو  ｜ﾜｭﾐ｀   كｭ間」ｻヅل اｭ÷ケا ／＝ﾏ ｭヴﾝ 
7-  ｱ陥～ｻ ｱ“書＋署ﾝا ｱ書：ﾖا［」ﾝا ｱ陥～【ﾝا ～「」ﾐｳ     ｱ‒و دوث  ｱ‒اج‖」ケا 
8- 「ﾝاج ا‖」ケا ｱ‒جاو ／‒‖ｳ ヅ ان ー』〉 ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ول／＝「ﾝا ｱ陥～ｻ ن［間ｳ ゴ間ﾝ〕ﾏ ول／＝   o10    
9- グﾞﾏ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا ゛・［」ザ    ゃ書】ﾝو    ’］ل ا    ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ 

      グﾞﾏ ゛・［」ザ ヅو   ｱﾞ」ﾜ 〔＋』ﾝاجة   و   ا‖」ケヅا ｱﾐﾄ 
22-   ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ザ ول／＝「ﾞﾝ ゴﾖ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝاゃ書】ﾝل ا［“ﾝ ゴﾐ書】～」ﾝث ا＼』ﾝا 
22- “書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」ザ ゃ書＋〈 ول／＝ｯ いوث／ﾝا カ＝  ( ｨﾖتا أｱﾐﾄ ―±ﾚヱ اケヅ「‖اجة ｱT ) カ書ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ｀ を±ヱ ج`

          いوث／ﾝا カ＝  ﾔ」ザ ヅ＞～وج‒／ت カ」ﾞ」陥 اゴﾝ أث【ﾎ أ｀』ｨﾖ ｭヴﾝｭن ج`
20 -  ( ぃ÷ﾐｳ ｱヱｭヱث ｱ陥［ﾆ 1200  あوｭ＋〉 ｭケدد～ｳ ن［そ書， ة／ｻوا ｱﾚ書・ل دデｾ اجة‖」ケا )20 Hz 係 噺 窪憩 噺 層匝宋宋掃宋 噺 匝宋  屈渓 

23 - ぃﾚ〉 ゴ間ﾝ    グﾝم カﾝ［’ ‥ﾚ＝ザ أن ー』〉 カ」÷書・ を±ヱ グﾝم ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝاﾎ】～ﾝا   
  

参 噺 匝獅俵鯖賛 
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ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا   (√ : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ【｀ ｭヴｯ ぃ÷間」ﾝ ｱ〈ｭｸا ー＋ヱゼ ｱﾞｯｭﾚ÷ﾝة ا～ｫا／ﾝا ゴﾖ ) 

1-  いوث／ﾝا ｭヴ＝  〈そ］ن ｳ～ددｻ［ｯ ｭケ／ة 〉ｱｸ［｀( 3 ) s  : ‖ｳ～ヴﾝｭ ج`

      0.3               30               3                        0.03 係 噺 層桑 噺 層惣 噺 宋┻ 惣 屈渓 

2-  ―‒［間ﾝｭ〈 ｱ書ﾊثヅا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ 2( 9.8 ) m/s  ぃ』ﾄ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ゃ書＋〈 ول／＝ｯ ‖」ヴザ 
     ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝاカ ( 4.89 ) s ～」÷ﾝｭ〈 ول／＝「ﾝا ان ’］ل ا＼ケ ゴ＝ﾐ｀ : 
     5.94                    11.9                     24                  37.3 

桑 噺 匝粗 俵靴傾                             想┻ 掻操 噺 匝粗 俵 靴層宋                        靴 噺 捜┻ 操想  型       
3– : ゴ÷＋〉 ｱﾞ｀ｭ間ﾝاجة ا‖」ケヅوث ا／ｻ 〕  ج`

      いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا   دد～」ﾝا            اجة‖」ケヅا ｱﾐﾄ       ｱｻجاヅا 
4- : ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ザ ／ｻا［ﾝن اｭそ÷ﾝا ゴﾖ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا 

     けﾞﾐ÷ﾝا ぃﾚ『ﾝا ｱﾞ」ﾜ   ゃ書】ﾝل ا［’                 ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ      カ“書ｾ ل［“ﾝ ゴﾐ書】～」ﾝث ا＼』ﾝا 
5-  ‐＜ｻ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ن～｀ ‘〈ｭ＝ﾝ ～ｻ ف～’ ゴﾖ けﾞﾐ｀ 〔＋ｸ ك～【」ザ ‘〈ｭ＝ﾞﾝ ة［ﾚﾝا ―ｯｭｵ( k = 80 ) N/m 

〔 اﾝ／وثケデﾝ い「‖اجة        ‖`ﾝ( 0.628 )وا S   ( ة／ｻ［ｯ 〔＋』ﾝا ｱﾞ」陥 نｨﾖ kg ) : 
     0.4                0.6             80.               1    桑 噺 匝粗 謬型沓                             宋┻ 掃匝掻 噺 匝粗 謬 型掻宋                        型 噺 宋┻ 掻  沓傾       

6-  ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱﾙデﾐﾝｭ〈 カ」ｻمجا ぃ＜『÷ｳ 〕そ÷〉 ‐＜【〈 ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」ザ 〔書＋ｸy = 5 sin ( 200  t ) 
そ書，Hz :                                                桂］ن ｳ～دد اｻ［ｯ ｱ陥～【ﾝ／ة       噺 寓 慧兄契 岫 創 憩 岻  
       20                   200               50                        100 創 噺 匝粗係                    係 噺 創匝粗  噺 匝宋宋 粗匝粗 噺 層宋宋 屈渓      
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7- グﾝم カﾝ［’ ～＜＜ﾔｳ ー』〉 カ書ﾞ『｀ グﾝم ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا ｱﾗﾏｭ×÷ﾝ カ書ﾞﾏ نｭ陥 ｭ｀ ........: 
         `  ゙『  ゴ     ｱﾐ】ل أثｭ『｀أ     を±ヱ     ﾎ】ث 

 ｀ﾚ／اث اﾝ‖او‒ｱ اを±ヱ ｭヴ【＋÷〉 ゴ」ﾝ اゴﾖ ～“ﾚﾝ اｱ書ヱｭ『ﾝ اﾝ］اｻ／ة : -8
    ｱﾏ～＋ﾝا      いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا          ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا  ｱ‒وث／ﾝا ｱ陥～【ﾝا 
9-  いوث／ﾝا カ＝  : ，そ書］ن ｳ～ددｭヴｸ( 0.1 ) s  ‖ｳ～ヴﾝｭ〈 ヮج و｀ｭش い［ﾊ ج`

   0.01               0.1             10      100 係 噺 層桑 噺 層宋┻ 層 噺 層宋 屈渓 

10-  ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ 〔＋ｸ ك～【」ザy = 10 sin ( 5 t )    نｨﾖｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝا : あوｭ＋ｳ 
    5                           22                       0.8                 2      

11-  ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ 〔＋ｸ ك～【」ザy = 10 sin ( 5 t )   : あوｭ＋ｳ اجة‖」ケヅا ｱﾐﾄ نｨﾖ 
                       ～ﾗﾈ     5                       10                      50 
13-  ｭケاث／ﾚ｀ ｱﾞ」陥( m = 3 Kg )  ‐＜ｻ ن～｀ ‘〈ｭヱ ف～’ ゴﾖ( k = 200 N/m )   ｱﾞ」間ﾝا ｱｻمجا ／＝ﾏ 

      ﾎﾊ［｀ 〕ﾏ  و／ﾝا 〕 ‖`ﾝن ا［そ〉 ‖」ヴ」ﾝ ان‖ｳヅا: ｭ署‒～ﾚｳ ｱ書ヱｭ『ﾝｭ〈 ة／ｻ［ｯ ｱ陥～【ﾞﾝ いث 
   0.5                        0. 77             1.2                   2 

桑 噺 匝粗 謬型沓                             桑 噺 匝粗 俵 惣匝宋宋                        桑 噺 宋┻ 挿掃操 蛤 宋┻ 挿挿 繰       
14- ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」ザ 〔書＋ｸ カ」陥～ｻ ｱﾝدｭﾐ｀ ｱ“書＋〈 ｱ書：y = 20 sin ( 31.4 t )  حｭﾚｳ ‐＜ｻ د صｭﾐ〈ゼا 

＝ｻ［ｯ ｱ／ة )ｻ［ｯcm／ة )         : (.ｨﾖن ｳ～ددｻ［ｯ ヮ／ة )اｭ＋ｳ )‖ｳ～ヴﾝوrad  い( واﾝ‖وا〈ｻ［ｯ ｭ／ة ) s( واゼج`
   2               3              4              5 創 噺 匝粗係                    係 噺 創匝粗  噺 惣層┻ 想匝粗 噺 捜 屈渓      
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15- : ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」ザ 〔＋』ﾝ ｱｻجاダم واｭｸثヅة ا［ﾙ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 ゴヱｭ書ｯ ゃｾ ぃ×ﾖأ 
F                                     F                            F                        F 

x                        x                               x                    x    
 

                                                                                           

   
16- : ｱﾙデﾐﾝا 〕｀ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾝا ｱ陥～ｻ ／＝ﾏ مｭｸثダة ا［ﾙ بｭ＋ｻ 〕そ÷〉 

                                                                                         

17- ‖」ヴｳ ｭヴﾐ書÷ｸ ة～＜【署ﾝط اｭ｀ تｭ》‒‖ｸ ن･ﾖ ة～＜【〈 ヮｭ書｀ ゴﾖ ～』ｻ ゴﾚﾞザ ｭ｀／＝ﾏ : 
    ／ｻأن وا ゴﾖ ｱ書．書間ﾝا ｜ﾗ＝ｯ 

    ｱ書「＜ｸ ｱﾝا／ﾝ ｭヴ」陥～ｻ ゴﾖ ﾎ×】ｳ ‐＜【〈 ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا 〕｀ اط／」ｯا ﾎ〈ｭ」」ﾝوا ｱ書．書間ﾝا ｜ﾗ＝ｯ 
    ا／」ｯا ﾎ〈ｭ」」ﾝوا ｱ書．書間ﾝا ｜ﾗ＝ｯｱ書“ｾ ｱﾝا／ﾝ ｭヴ」陥～ｻ ゴﾖ ﾎ×】ｳ ‐＜【〈 ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا 〕｀ ط 

    ｀ ｱ書．書そ〈】～』【ﾝا ぉ［ﾚﾄ ﾎﾊ［｀ تｭ》‒‖ｸ 〕ﾏ ｭ｀ｭ÷ｳ ｱﾗﾞ」 
 ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة ﾓ＞～ ا : ｱ【書【±ﾝ( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｱ【書【±ﾝ وｱ｀デﾏ )  ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : )  اﾝ～ا〉ﾎا〇＋ﾝال 

〔 اﾝ／وثx  いاﾝ「～دد  -2 ‖`ﾝ1 =ا                                                             (√  ) 

0-  ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ｳ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾝا ゴﾖ مｭｸثダة ا［ﾙけﾞﾐ÷ﾝا ぃﾚ『ﾝا ｱﾞ」陥  ヮｭ』ｳヅا ゴﾖ ｭヴ＋ﾜｭﾐｳو) ｱｻجاヅا (        (X  ) 

3-  ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ザ ｭ÷ヱ【و けﾞﾐ÷ﾝا ぃﾚ『ﾝا ｱﾞ」陥 グﾞﾏ ／÷」ﾐ〉 ヅ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝاカ“書ｾ ل［’ (ヂ靴  ) (  X  ) 

4- ﾎ書÷ｸ  ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ن［間ｳ ｱ‒اج‖」ケヅت اｭ陥～【ﾝا (ﾎ書÷ｸ ―＋書ﾝ )                                       ( X  ) 

5-  ( いوｭ＋ｳ ｱﾞ｀ｭ陥 اجة‖」ケل اデｾ ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا ｭヴﾐ“ﾚ〉 ゴ」ﾝا ｱﾖｭ＋÷ﾝ2اA )   (4A )                          (  X  ) 

6- 」ザ ゃ書＋〈 ول／＝「ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝدة اｭ‒‖ﾝدةｭ‒ج ー』〉 〕＜ﾞ『÷ﾝا グﾝم ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【 カ“書ｾ ل［’ 

     カ書ﾞﾏ نｭ陥 ｭ｀ لｭ『｀أ ｱﾐ】أث グﾝن  )  مヅ ﾎ｀ ｭً〉د～’ ーﾄｭ＝」ザ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝث ا＼ｸカ“書ｾ ل［’  )   (  √  ) 

7-  ( ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾝا ｱ陥～ｻ ～「」ﾐｳS.H.M  ) ًｭ÷ｫدا  ) ｭً÷ｫدا ―＋書ﾝ (         (  X  ) 

〔 اﾝ／وثい أو 〈ぃﾚ اﾝ「～دد ｭ‒‖ｯدة ’］ل اザ ( ゃ書】ﾝ‖داد   اﾝ」＝／ول اｭ‒‖ｯ ゃ書＋署ﾝدة ’］ل اザ ゃ書】ﾝ‖داد ｳ～دد -8 ‖`ﾝا)       (  X  ) 

  

兼訣 嫌件券 肯 伐兼訣 嫌件券 肯 兼訣 潔剣嫌 肯 伐兼訣 潔剣嫌 肯 
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9-  (                                                ｭヴヱｭそ｀ 〕｀ ぃﾚ」＝ｳ ヅ ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ ن･ﾖ تｭｸ［÷ﾝوث ا／ｻ ／＝ﾏ √  ) 

10-  ［」ﾝت اｭ陥～【ﾝا ﾎ書÷ｸ ｱ‒اج‖」ケت اｭ陥～ｻ ن［間ｳ ｱ“書＋署ﾝا ｱ書：ﾖا                                          ( √  ) 

11-  いوث／ﾝا ｭヴ＝  (  √ )                            そ〉( 25 ) Hz］ن ｳ～ددｭ＋｀ ｭケو‒s   ｭ ( 0.04 )｀～وｱ書ｫｭ】～ヴ陥 ｱｻ ج`

係 噺  層桑 噺 層宋┻ 宋想 噺 匝捜 屈渓 

12- 〔＋』ﾝا ｱﾞ」陥 دةｭ‒ج ／＝ﾏ けﾞﾐ÷ﾝا ‘〈ｭ＝ﾝｭ〈 カ書ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ｀ لｭ『｀أ ｱﾐ】أث グﾝن مｨﾖ 〕＜ﾞ『÷ﾝا グﾝداد م‖ザ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا  ( √  ) 

   :: ｭ【書【ﾈ ｭ書÷ﾞﾏ デ＜ﾞﾐｳ ゴｳ･〉 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏ اｭ】ﾝ｀｜ا〇＋ﾝال 

2- ～ｾا グﾝط اい‖ｸ 〕｀ طｭ÷ﾝا ｺ“ﾄ グﾞﾏ ｱｵدｭ【ﾝا カｸ［÷ﾝا ～－」＝ｳ.  

  ー「＋〈                              ～ｾ ｀～وｭ》‒‖ｸ ｱヱت اｭ÷ﾝط ぃﾚ＝」ﾖ اｱﾙｭ“ﾝ اい‖ｸ 〕｀ ｱ書陥～【ﾝط اい‖ｸ グﾝط ا     

0-  カ書， けﾞﾐ÷ﾝا ぃﾚ『ﾝا ｱﾞ」陥 グﾞﾏ ゛・［」ザ ヅ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا.                                      

      ／ｻا［ﾝن اｭそ÷ﾝا ゴﾖ ｱ“書ｾ ل［“ﾝ ゴﾐ書】～」ﾝث ا‖』ﾝا ﾎ｀ ｭ〉د～’ ーﾄｭ＝」ザ ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝن اヅ  

3- 書＋署ﾝول ا／＝「ﾝا ｱ陥～ｻ ة～＜ﾔﾈ ｱ‒او‖ﾝك واｭ間」ｻا いب أｭ書、 ゴﾖ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ゃ. 

                               ヮｭ』ｳヅا ゴﾖ ｭヴﾝ ｱ＋ﾜｭﾐ｀ 〕間ﾝو ｱｵدｭ【ﾝا ｱｻجاヅا ﾎ｀ ｭ〉د～’ ーﾄｭ＝」ｳ مｭｸثヅة ا［ﾙ نヅ  

4– ＝ﾏ ا／＜ﾐ〈 カ」ｻأجا ／＝ﾏ ヮاث～ﾚ」ﾄا ﾎﾊ［｀ グﾝا ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝد ا［ﾐ〉カ . 
    ﾄｭ＝」ｳ ゴ」ﾝم اｭｸثヅة ا［ﾙ ー「＋〈                   ヮｭ』ｳヅا ゴﾖ ｭヴﾝ ｱ＋ﾜｭﾐ｀و ｱｵدｭ【ﾝا ｱｻجاヅا ﾎ｀ ｭ〉د～’ ー 

 ゴﾞﾏ اｭ【÷ﾝوث واｻダ／اｭ書ｵت اﾝ÷「ｭﾐ｀／ة اثﾄ〕 اｭﾙデﾐﾝت اﾝ」ｱ書ヱｭ書 اｱ書ﾝｭ」ﾝ : : اｭ＋ﾝدحا〇＋ﾝال 
 
 
 
 
 
 
  

〔 اﾝ／وثﾞﾝ い」＝／ول  ‖`ﾝثا＼』ﾝوا 

ゃ書】ﾝل ا［“ﾝ ゴﾐ書】～」ﾝا 

ヂ詣 

T 

 いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا ﾎ】～｀ 

 و’］ل ゃ書ｾ اﾝ」＝／ول

詣 

 2
T 

‘〈ｭ＝ｯ ｱﾚﾞﾐ｀ ｱﾞ」間ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا 

‘〈ｭ＝ﾝا ―ｯｭ『ﾝ ゴﾐ書】～」ﾝث ا＼』ﾝب ا［ﾞﾚ｀و 

なヂ倦 

T 

 ‘〈ｭ＝ｯ ｱﾚﾞﾐ｀ ｱﾞ」間ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا
‘〈ｭ＝ﾝا ―ｯｭ『ﾝ ゴﾐ書】～」ﾝث ا＼』ﾝوا 

ヂ計 

 

 T 
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ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا : ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃそ〈 د［±ﾚ÷ﾝا ｭ｀ : 
2- ｱｸ［÷ﾝا 

      ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ ～「ﾏ ｱ‒اج‖」ケヅا ｱ陥～【ﾝل اｭﾚ」ヱاゃﾄ 
0- ｱ‒وث／ﾝا ｱ陥～【ﾝا 

       ｱ‒وｭ＋」｀ ｱ書＝  اｱ陥～【ﾝ ا間ｳ ゴ」ﾝ～ث ﾖ ゴﾖ ｭヴ＋ﾗヱ「～ات ج`

3- ｱ“書＋署ﾝا ｱ書：ﾖا［」ﾝا ｱ陥～【ﾝا 
      ｭヴﾝ ｜ﾜｭﾐ｀ ヮｭ』ｳا ゴﾖ ｭ｀ن دو［間ｳو ｱｵدｭ【ﾝا ｱｻجاヅا ﾎ｀ ｭ〉م ’～دｭｸثヅة ا［ﾚﾝا ｭヴ＜ﾖ ーﾄｭ＝」ｳ ｱ‒اج‖」ケا ｱ陥～ｻ 

 ﾙ］ة اダثｭｸم -4
      ﾄｭ〈 ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا ／＜ﾐｳ ゴ」ﾝة ا［ﾚﾝا ｱｻجاダا ヮｭ』ｳヅ ｜ﾜｭﾐ｀ ヮｭ』ｳا ゴﾖ ｭً÷ｫن دا［間ｳو カヱا‖ｳا ﾎﾊ［｀ グﾝاث م～÷」 

5-  ｱﾐ＋ﾝا 
      カヱ［そﾄ ﾎﾊ［｀ 〕ﾏ 〔＋』ﾞﾝ ｱｻاجا ～「ﾜأ 

 اﾝ「～دد   -6
 ﾏ／د اケヅ「‖اجات اｱﾞ｀ｭ間ﾝ اｭ【ﾝدゴﾖ ｱｵ اｱ書ヱｭ『ﾝ اﾝ］اｻ／ة    

7-   いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا 
    ｱﾞ｀ｭ陥 دوثة ぃ÷ﾐﾝ جمデﾝا 〕  ج`

8-  いوｭ＋ｳ اجة‖」ケヅا ｱﾐﾄ4 m 
     いوｭ＋ｳ カヱ［そﾄ ﾎﾊ［｀ 〕ﾏ 〔＋』ﾞﾝ ｱｻاجا ～「ﾜ4أm   

9-  ‖」ヴ｀ 〔＋ｸ دد～ｳ20 Hz  
   いوｭ＋ｳ ة／ｻا［ﾝا ｱ書ヱｭ『ﾝا ゴﾖ ｱｵدｭ【ﾝا ｱﾞ｀ｭ間ﾝاجات ا‖」ケヅد ا／ﾏ20    اجة‖」ケا 
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〕｀ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا : 

 〈】／ث ゴﾖ اヅｭ【ﾝت اﾝ「ﾎ｀ ｱ書ﾝｭ ت陥～ اﾝ＋」ｱﾝｭｻ ぃ陥 ゴﾖ ー : أ ( ｀ｭتا

〔 اﾝ／وثﾝ い」＝／ول 〉＋ゃ書 متا جاد  -2 ‖`ﾞﾝ. لｭ『｀أ ｱﾐ】ثゼ カ“書ｾ ل［’ 

 ザ‖داد ’］カﾝ اグﾝ اヅ  〕＜ﾞ『÷ﾝن   

0- . ～÷ﾚﾝا ｺ“ﾄ ゴﾞﾏ ول／＝「ﾝا ｜ﾗヱ ‖」ヴザ ｭ｀／＝ﾏ ثشゼا ｺ“ﾄ ゴﾞﾏ ‖」ヴザ ゃ書＋〈 ول／＝ｯ دد～」ﾝ 

    〕｀ ぃﾙا ～÷ﾚﾝا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ نヅ دد～」ﾝا ぃﾚ〉ثشゼا 

: ゛・［」ザ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ～陥ب( أت 

2-  〕 ‖`ﾝا ｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا いوث／ﾝا ﾞﾝ: ‘〈ｭ＝             ｱﾞ」間ﾝاm                  ‘〈ｭ＝ﾝا ―ｯｭｵk     

0- : ゃ書＋署ﾝول ا／＝「ﾝا ゴﾖ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا                           ゃ書】ﾝل ا［’L              ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏg    

 

  

劇 苅 ヂ詣 
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: ｱ書ﾝｭ」ﾝا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ : ﾎﾄｭ」ﾝال ا〇＋ﾝا 

2-   ｭケاث／ﾚ｀ ｱﾞ」陥(0.25) kg ة［ﾚﾝا ―ｯｭｵ ‘〈ｭヱ ﾎ｀ ｱﾞ±」｀  カﾝ(25) N/m   تاｨﾖ ط صｭ＋ﾞ｀ ｱﾝوｭ’ グﾞﾏ ｭ書：ﾖا ﾎﾊو 
  ｱﾖｭ＋｀ ｱﾞ」間ﾝا ―「【ﾄ(8) cm : ー＋ｻأ .｜ﾞ｀ゼا ｺ“＋ﾝا グﾞﾏ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」」ﾝ ―陥～ｳان و‖ｳヅا ﾎﾊ［｀ 〕＜÷〉 
〔 اﾝ／وثい : أ (  ‖`ﾝا 

 
 
 : ｱ陥～【ﾞﾝ ｱ‒او‖ﾝا ｱﾏ～＋ﾝب( ا 
 

2- ｳ 〕 ‖`ﾝا ﾎ｀ ～＜ﾔ」ｳ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」ザ 〔＋ｸ ｱｻمجا : ｱﾝدｭﾐ÷ﾞﾝ ｭﾐ署y = 10  sin (  t  ) 
     : ー＋ｻص ا ゴヱا［『ﾝｭ〈 〕 ‖`ﾝوا ～」÷書」＝＋ﾝｭ〈 ｱｻجاダا ―ヱｭ陥 تاｨﾖ 

 ｱﾐﾄ اｱ陥～【ﾝ : أ ( 
 
 ب( اﾝ「～دد : 
 
 : いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝج( ا 

3-  ぃ÷ﾐ〉 ゃ書＋〈 ول／＝ｯ150  ة／ｻا［ﾝا ｱﾚ書・／ﾝا ゴﾖ ヮاج‖」ケا.: ー＋ｻا 
〔 اﾝ／وثい  )أ   ‖`ﾝا : 
 
 ب( اﾝ「～دد :  
 
 ﾞﾏ ج( متا あوｭ＋ｳ ｱ書ﾊثゼا ｱ書ｯتｭ』ﾝا ｱﾞ』ﾏ (9.8)2÷― أن m/s : ول／＝「ﾝل ا［’ ー＋ｻ･ﾖ ص 

 

  

参 噺 匝慈謬仕暫 噺 匝 抜 惣┻ 層想 抜 俵宋┻ 匝捜匝捜 噺 宋┻ 掃匝掻史 

 噺 匝慈参 噺 匝 抜 惣┻ 層想宋┻ 掃匝掻 噺 層宋 司珊纂【史 

参 噺 嗣錆 噺 掃宋層捜宋 噺 宋┻ 想 史 

讃 噺 層参 噺 層宋┻ 想 噺 匝┻ 捜 殺子 

参 噺 匝慈俵鯖賛 宋┻ 想 噺 匝慈俵 鯖層宋                  鯖 噺 宋┻ 宋想  仕 

 噺 匝慈讃    馨       慈 噺  匝慈讃 讃 噺 宋┻ 捜 殺子 

参 噺 層讃 噺 層宋┻ 捜 噺 匝 史 

冊 噺 層宋 算仕 
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4-  カﾝ［’ ゃ書＋〈 ول／＝「ﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا ー＋ｻا( 30 cm )   ( ن･〈 ｭً÷ﾞﾏ2g = 10 m/s : ー＋ｻا ) 

  
 

 

5-  カ」陥～ｻ ｱﾝدｭﾐ｀ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ ك～【」ザ 〔書＋ｸy = 20 sin ( 31.4 t  ) حｭﾚｳ ‐＜ｻ ص ( ة／ｻ［ｯ دｭﾐ〈ゼاcm ) 

＝ｻ［ｯ ｱ／ة )       ( اrad : ー＋ｻ( واﾝ‖وا〈ｻ［ｯ ｭ／ة ) sواヅج`
 ( اｱﾐ＋ﾝ :أ  

 
 ب( اﾝ「～دد : 

 
: いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝج( ا 

 
6-  カ」ﾞ」陥 〔＋ｸ けﾞﾏُ(200) gm   ぃ÷ﾜ･ﾖ ي ‖」ヴ＜ﾝ ك～ｳ 〔ｵ ー【ﾄٌ 〔＋』ﾝن ا‖ｳا ｭ÷＝＜ｻي و ｭً書ﾄثأ けﾞﾐ｀ ‘〈ｭ＝ｯ(40)  

 ا2m/s g = 10  .: ー＋ｻ  ( ｵ］ان اتا ﾞﾏ÷― ان4اケ「‖اجة デｾل )    
 : ‘〈ｭ＝ﾝدد ا～ｳ ) أ 
 
 : ‘〈ｭ＝ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝب( ا 
  
 : ‘〈ｭ＝ﾝا ―ｯｭｵ )ج 

 
  

 噺 匝慈讃    馨     惣層┻ 想 噺 匝慈讃 讃 噺 捜 殺子 

桑 噺 層係 噺 層捜 噺 宋┻ 匝 慧 

寓 噺 匝宋 卦型 

桑 噺 層係 噺 層層宋 噺 宋┻ 層 慧 

桑 噺 匝粗謬型圭  宋┻ 層 噺 匝粗俵宋┻ 匝沓                 沓 噺 挿掻操┻ 捜 窪【型 

係 噺 窪憩 噺 想宋想 噺 層宋 屈渓 

参 噺 匝慈俵鯖賛 参 噺 匝慈俵宋┻ 惣層宋 噺 層 史 
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7-  カ“書ｾ ل［’ ゃ書＋〈 ول／＝ｯcm ( 50 カｳ～陥 ｱﾞ」陥و )(100 ) g  .: ー＋ｻا 
〔 اﾝ／وثｱ陥～【ﾝ い اﾝ」＝／ول : أ  ‖`ﾝا ) 
 
 : 〕＜ﾞ『÷ﾝا グﾝة ا～間ﾝا ｱﾞ」陥 ول اتا جادت／＝「ﾞﾝ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝب( ا 

／÷」ﾐ〉 ヅ いوث／ﾝا 〕 ‖`ﾝا  ｱﾞ」間ﾝا グﾞﾏ و―ｯｭｵ ぃ（‒T = 1.4 S    
〔 اﾝ／وثﾞﾝ い」＝／ول اتا وー陥［陥 グﾞﾏ ﾎﾊ ظﾏ ～ｾ『ｭｸ ｱﾞتデｵ カ」＜ｯث ا｀』ｭل ｭｸ ｱﾞ』ﾏتー陥［陥 ｱ書ｯ اヅثش :  ‖`ﾝج( ا 
 
  

 

  

桑 噺 匝粗俵靴傾 桑 噺 匝粗俵宋┻ 捜層宋 噺 層┻ 想 慧 

桑 噺 匝粗俵靴傾 桑 噺 匝粗俵 宋┻ 捜惣 抜 層宋 噺 宋┻ 掻層  慧 
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 اｭｸ［÷ﾝت اｻ［ﾝ／ة اﾝ～ا〉ｱﾐ : اケヅ「‖اج و
 اｱ陥～【ﾝ اｱ書ｸ［÷ﾝ و اﾝ±］ت :(  0 -2اﾝ／ثح ) 

÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : اゼال ا〇＋ﾝاｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“± : 
1- ｱｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا ヮｭ』ｳا グﾞﾏ ｱ〉د［÷ﾏ ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ ｱ陥～ｻ ｭヴ＜ﾖ ن［間ｳ ゴ」ﾝت اｭｸ［÷ﾝا     (ｱﾊ～ﾐ」＋÷ﾝت اｭｸ［÷ﾝا ) 
2-       ｱｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا ヮｭ』ｳا ｜ﾗヱ ゴﾖ ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ ｱ陥～ｻ ｭヴ＜ﾖ ن［間ｳ ゴ」ﾝت اｭｸ［÷ﾝا    ( ｱ書ﾝ［“ﾝت اｭｸ［÷ﾝا ) 
3- ｭｻدد～」ﾝا ゴﾖ ゴｸ［÷ﾝل ا［“ﾝب ا～ﾊ ぃﾈ      (     ｱｸ［÷ﾝا ｱﾏ～ﾄ ) 

4- ぉ［ﾚ＋ﾝا ｱ“ﾚヱ 〕｀ مｭﾚ÷ﾝد ا［÷ﾐﾝوا ｜そﾐ＝÷ﾝا ゴｳ［±ﾝم اｭﾐ－ﾝوا ゃﾙｭ＋ﾝا ゴｳ［±ﾝم اｭﾐ－ﾝا 

     ﾜｭﾐﾝا ｺ“＋ﾝا グﾞﾏ いد［÷ﾏ ／ｻوا あ［」＋｀ ゴﾖ ｭヴﾐ書÷ｸ ﾎﾚｳ ｜ﾜｭﾐﾝا ｺ“＋ﾝا グﾞﾏ｜    ( حｭそﾐヱデﾝ ولヅن ا［ヱｭﾚﾝا) 
 (اヱｭﾚﾝ］ن اｭそﾐヱデﾝ ゴヱｭ『ﾝح)      ‒ｱ اｭそﾐヱヅحجاو‒ｱ اｭ＋ｳ ぉ［ﾚ＋ﾝوい جاو  -5
6- ヮاج‖」ケا ｱ』書」ヱ ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ ぃﾚ」＝ザ اب～“ﾊا       (       ت［±ﾝا  ) 
7- ｭ＋ﾜｭﾏ ｭ【“ﾄ ぃｯｭﾚ〉 ｭ｀／＝ﾏ ت［±ﾝاد ا／ｳاث           (ت［±ﾝح اｭそﾐヱا  ) 
8- ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝح اｭそﾐヱヅ ｱ』書」ヱ ゴﾞﾈヅت ا［±ﾝم اｭ÷ﾄ اث～間ｳ   (      ت［±ﾝا い／ﾈ    ) 
 (  اｭ＋間ヱث اﾝ±］ت)            ｭ＋｀ ゴﾖ ～＜＜ﾔ」ﾝث اｭｸ［÷ﾝت اﾏ ｱ書ｳ［±ﾝ＝／ اｯ ｭヴﾝｭﾚ」ヱ＞〔 وゴﾗﾞ」】｀ 〕＜“ﾄ اｱﾖｭ『間ﾝ   ا -9

22- カ＋ﾗヱ دد～」ﾝا ｭヴﾝو ／ｻم وا［ヱ 〕｀ تｭｸ［÷ﾝا 〕｀ ｱﾏ［÷』｀ 〕＜ｯ ーﾜا～」ﾝا ｱ』書」ヱ         (تｭｸ［÷ﾝا ぃｾا／ｳ  ) 
22-  ～＜ﾔﾈ ｱ【」ﾖ ゴ」ﾖｭｻ ل［ｻ أو ‖ｸｭｻ ｱﾖｭｻ ل［ｻ تｭｸ［÷ﾝط اｭ＝【ヱة ا～ケｭ”ة   (      تｭｸ［÷ﾝد ا［＜ｻ   ) 
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: ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書÷ﾞﾐﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 
2-  ｱｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا ｱﾏ～ﾄ    いوｭ＋ｳ    دد～」ﾝا    ゴﾖゴｸ［÷ﾝل ا［“ﾝا 
 ぃﾚヱ اﾝ±］ت 〉ー＜ｯｭヱゼｭ و  اﾝ±］ت 陥～ｳ＞‖و     اﾝ±］ت  ｭﾚ書「“ｳ 〕｀   い／ﾈت اｭそﾐヱح اﾝ±］ت  -0

3- ／ヴｯ ー＜ｯｭヱゼｭ〈 ت［±ﾝا ぃﾚヱ 〔」ザ ام／】」ﾄｭ〈 ｭヴﾞﾚヱو ｱ書ｳ［±ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ﾎ÷ｸ ف ヮ～＜ﾔﾈ سｭ±」｀ت اデ｀ｭﾐ｀ تات ー＜ｯｭヱأ 
4-  カヱゼ ثشヅا ｺ“＋〈 ゃ書【〉 い＼ﾝاط ا［ヴﾝا ゴﾖ ثｭ＋間ヱヅة ا～ケｭ” ث／【ｳ اثة～【ﾝا ｜ヱｭ』」｀ ～＜ﾓ 
5-    ｭ÷ケ ぃｾا／」ﾝن ｀〔 اｭ“÷ヱ كｭ＝ケゴｫｭ＝「ﾝو        ا｀／ヴﾝا グ 
 ぃﾚｳ    اｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝ＞〔 ﾙ÷〕 اｭｸ［÷ﾝت  ｳ ｭ｀／＝ﾏ‖داد ﾏ／د اケヅ「‖اجات اｭ【ﾝدゴﾖ ｱｵ اｨﾖ ｱ書ヱｭ『ﾝن -6
7-    ｺ“ﾄ 〕ﾏ ت［±ﾝا ｜そﾐ＝ザ ｭ｀／＝ﾏ～ﾐﾚ｀      〕｀ ／‒‖ザ ）ﾝثة وت〇ｯ ゴﾖ ﾎ÷』」ザ カヱｨﾖت［±ﾝة ا／ﾆ 

 ぃﾚヱ اﾝ±］ت 〉ﾐｳー＜ｯｭヱゼｭ「÷／ 間ﾖ～ة ｱﾏｭ÷ﾄ ぃ÷ﾏ اﾝ“」＞ケｭ” グﾞﾏ ー～ة    -8
9-   ゴケ مｭ＋ﾙأ ｱｵデｵ ゴﾝم ぃﾈｭﾗﾝا ｺ“＋ﾝا ／＝ﾏ ｱ書ｳ［±ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا 〔＋ﾚ＝ｳط‖ｸ ｜そﾐ＝｀    طو‖ｸ ～＋間＝｀   ط ｀÷「‥و‖ｸ 

 ゴﾖ اﾄ［ﾝ“＞〔 . ا間＝ザ   ｱﾖｭ『間ﾝ＋～ اﾝ±］ت ｱ』書」ヱ اデ」ｾف    -22

  ا間＝ザ〕｀ ～「ﾜ＋～ اｭﾐ－ﾝم اｭ】～」ﾚ｀ ゃﾙｭ＋ﾝ ｀〔 اﾐﾝ÷］د اｭﾚ÷ﾝم 間ｳ ｭ｀／＝ﾏ］ن ｱﾏ～ﾄ اﾝ±］ت ゴﾖ اゃﾄ［ﾝ اゼول    -22
       . ゴヱｭ『ﾝا ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ カ」ﾏ～ﾄ 

20- 間ｳ ｭ｀／＝ﾏ مｭﾚ÷ﾝد ا［÷ﾐﾝا 〕ﾏ ا／ﾐ」「｀ ゃﾙｭ＋ﾝم اｭﾐ－ﾝا ～＋間＝ザ ولゼا ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ ت［±ﾝا ｱﾏ～ﾄ ن［〕｀ ～ﾔﾈا  
      . ゴヱｭ『ﾝا ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ カ」ﾏ～ﾄ 

23-  ヮدد～ｳ ｭｳ［ﾈ ة～－ｻ ث／±ｳHz  120 ) カ」ﾏ～ﾄو )   (340 m/s )  ة～－【ﾝت ا［±ﾝ ゴｸ［÷ﾝن ’］ل ا･ﾖ 
ｭ＋〉   2.8 疏وい (  ゴﾖm اヴﾝ］اط ｻ［ｯ／ة )        噺  勲係 噺  惣想宋層匝宋 噺 匝┻ 掻 型 

 اﾝ「～اﾏ［ヱ  ーﾜ＞〔 ｀【「け＜ﾚ【ｳ ｭ÷ヴ＝そ÷〉 デﾖ 〕＜ﾗﾞ ｀」／أ اتا ヱｭ陥― اｭ」ｸ［÷ﾝن ｀〔  -24
25- ゴﾖ    あوｭ＋ｳ ｱ“ﾚヱ ／＝ﾏ ｱ書ﾞ間ﾝا ｱｻجاヅن ا［間ｳ ゴｫｭ＝「ﾝا ぃｾا／」ﾝا〕＜」ｻجاヅم ا［÷』｀ 
26-  あوｭ＋ｳ ｱ“ﾚヱ ／＝ﾏ ｱ書ﾞ間ﾝا ｱｻجاヅن ا［間ｳ ゴ｀／ヴﾝا ぃｾا／」ﾝا ゴﾖ  〕＜」ｻجاヅق ا～ﾖ 
27- ｱ【」ﾗﾝم اｭ＋ｳن أｭ陥 ｭ÷ﾞ陥 تｭｸ［÷ﾝط اｭ＝【ヱداد ا‖ザ   ～ﾔﾈأ 〕｀   ゴｸ［÷ﾝل ا［“ﾝا 

 ｻ＞］د ｀］ｭｸت اｭ÷ﾝط ”ケｭ～ة ｻ    ｺ書ﾊ［ｳ ゴﾖ］ش اｭｸ［÷」ﾝت  〈＋「【／م  -28

29-    いوｭ＋〉 ｭ÷ヴ＝＜ｯ ～＜＋÷ﾝق ا～ﾖ نｭ陥 متا 〕＜」ｸ［｀ 〕＜ｯ ゴｫｭ＝ｯ ぃｾا／ｳ ث／【〉  

02-   いوｭ＋〉 ｭ÷ヴ＝＜ｯ ～＜＋÷ﾝق ا～ﾖ نｭ陥 متا 〕＜」ｸ［｀ 〕＜ｯ ゴ｀／ケ ぃｾا／ｳ ث／【〉 志傘 噺 岫匝仔 髪 層岻 似匝 

志傘 噺 仔似 
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: ゴﾞザ ｭ｀ ぃ÷ﾜأ ぃｯｭﾚ÷ﾝول ا／』ﾝا ゴﾖ 

 

 

00- : ゴﾞザ ｭ｀ ぃ÷ﾜأ ぃｯｭﾚ÷ﾝول ا／』ﾝا ゴﾖ 

 
  

 
 

 

2-    ぃｾا／」ﾝم ا［ヱゴ｀／ケ 
 ｭﾙم｀ｱ÷ﾙ  ﾎ  〈】／ث ｱ』書」ヱ اｭﾚ」ﾝط   -0
3 -  いوｭ＋ｳ ｱ書ﾞ間ﾝا ｱｻجاダن ا［間ｳ〕＜」ｻجاヅق ا～ﾖ 

         ゴﾝم いد〇‒توｭｸ［÷ﾝام ا／ﾐヱا 
4 - カｵو／ｻ ぉو～ﾆ ث［“ﾝا ｱﾚﾗ」｀ تｭｸ［÷ﾝا 

 
 

 

2-    ぃｾا／」ﾝم ا［ヱطｭ＝ｯ 
 ﾎ｀ ｱ÷ﾙ  ｱ÷ﾙ  〈】／ث ｱ』書」ヱ اｭﾚ」ﾝط -0
3 -  いوｭ＋ｳ ｱ書ﾞ間ﾝا ｱｻجاダن ا［間ｳ  〕＜」ｻجاヅم  ا［÷』｀ 

        ゴﾝم いد〇‒توｭｸ［÷ﾝا ｱ‒［ﾚｳ 
4 - カｵو／ｻ ぉو～ﾆ   ث［“ﾝا ｱﾚﾗ」｀ ～＜ﾓ تｭｸ［÷ﾝا 

 
 
 
 

 
／‒‖ザ مｭ＋ｳن أ［間ｳ ｭ｀／＝ﾏ ) د［＜【ﾝط ) اｭ＝【ヱヅا 

  ｱ【」ﾗﾝا   〕｀ ～ﾔﾈاｸ［÷ﾝل ا［’ｱ 

 
 
 
 

 
 〈ぃﾚ اｭ＝【ヱヅط ) اﾝ】＞］د ( 間ｳ ｭ｀／＝ﾏ］ن  أｭ＋ｳم

 ｱ’］ل اｸ［÷ﾝأｱ【」ﾗﾝ  〕｀ ～「ﾜ  ا
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ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا   (√  )ゴﾖ ة～ｫا／ﾝا ｱﾞｯｭﾚ÷ﾝا ー＋ヱゼ ｱ〈ｭｸا ぃ÷間」ﾝ ｭヴｯ ぃ【｀ 〕｀ ثاتｭ署　ﾝا 書ﾝｭ」ﾝاｱ : 

2- : ー「＋〈 تنヅا ゴﾝاب ا～“ﾊヅت ｀〔 ｀±／ث ا［±ﾝا ぃﾚ」＝ザ 
                                 اط［ヴﾝا ゃﾔﾊ ～＜＜ﾔｳ             ヴ間ﾝت اｭｸ［÷ﾝاｱ書＋書’ｭ＝ﾔ｀و～ 
                                اط～÷【ﾝا ―【ｳ تｭｸ［÷ﾝا          ثｭｳوヅك أو اデﾄヅا ゴﾖ اج‖」ケヅا 

0- : 〕｀ ｱ書ﾝ［“ﾝت اｭｸ［÷ﾝن ا［間」ｳ 
          ゃﾚﾖ تｭ“ﾓｭ×ｳ          ゃﾚﾖ تデ】ﾞ】ｳ        ت وｭ“ﾓｭ×ｳ   تデ】ﾞ】ｳ      ゃﾚﾖ 〔÷ﾙ 

3- : 〕｀ ｱﾊ～ﾐ」＋÷ﾝت اｭｸ［÷ﾝن ا［間」ｳ 
       ゃﾚﾖ 〔÷ﾙ       ゃﾚﾖ نｭﾐ書・          ゃﾚﾖ تｭ“ﾓｭ×ｳ              نｭﾐ書・و 〔÷ﾙ 

4-  ［ケ ゴｳ［ﾈ ث／±｀ ｭケث／±〉 ゴ」ﾝا ｱ書ｳ［±ﾝا ｱｸ［÷ﾝن ’］ل اｭ陥 ( 2 )متا m  ［ケ ｱ÷ﾔ＝ﾝدد ا～ｳ( 165 )و Hz 
 ( : ｨﾖm/sن ｱﾏ～ﾄ اｭ－」ヱث اﾝ±］ت ゴﾖ اヴﾝ］اط ｻ［ｯ／ة )     
      330                        336             332           334 勲 噺 係 景 疏 噺  層掃捜 景 匝 噺 惣惣宋  型【慧 

 〉ﾝｭ「～دد ﾝ÷±／ث ｭｸ［｀ ／ﾝ［ザت ゴﾖ وゃﾄ ｀～ن ｀「『ケ ｜ヱｭ］ : اゴｸ［÷ﾝأﾐ〉 ゴヱｭ書ｯ ゃｾ ぃ×ﾖ」～ ｱﾙデﾏ 〕ﾏ اﾝ“］ل  -5
 

 
                                                                                           

6-  ｱﾏ～＋〈 ｱ書＋書’ｭ＝ﾔ｀و～ヴ陥 تｭｸ［｀ ～－」＝ｳm/s ( 810 x 3 ゴｸ［÷ﾝا ｭヴﾝ［’و )) m  7-10 x ( 6  ｭケدد～ｳ نｨﾖ〈‖ｳ～ヴﾝｭ:  

        15-10 x 2                  1610 x 2.6           1410 x 5        180 

係 噺  勲疏 噺  惣 景 層宋掻掃 景 層宋貸挿 噺 捜 景 層宋層想 屈渓 

7- : ゴﾖ 〕間ـ÷〉 ｭ｀ ～「ـﾜن أ［間ｳ  ت［±ﾝا ｱﾏ～ﾄ 
       ـ～انﾗﾝا                         い［ـ』ﾝـ］اط اヴﾝا          ぃｫــ］ا＋ﾝا              ｱ署ﾞـ±ﾝاد ا［÷ﾝا 

8- : ゴｸ［÷ﾝل ا［“ﾝب ا［ﾞﾚ｀و ～ｳ［ﾝدد ا～ｳ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 ゴヱｭ書ｯ ゃｾ ぃ×ﾖأ 
 
 
 

                                                                                                  

f f f 
f 

 /1  /1  /1  /1 

f f f 
f 

Ȝ Ȝ Ȝ Ȝ 
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 そﾐ＝ｳ｜ اゼ｀］اج ﾄ ／＝ﾏـﾄ グﾞﾏ ｭヴ’［ﾚـ“ﾜｭﾏ ｺ｜ 〉】ـ＞‐ : -9
       حｭそﾐヱヅا ｱ‒جاو いوｭـ＋ｳ ヅ ぉ［ﾚ＋ﾝا ｱ‒جاو              حｭそﾐヱヅا ｱ‒جاو 〕｀ ～「ﾜأ ぉ［ﾚ＋ﾝا ｱ‒جاو  

      حｭそﾐヱヅا ｱ‒جاو いوｭ＋ｳ ぉ［ﾚ＋ﾝا ｱ‒جاو                  حｭそﾐヱヅا ｱ‒جاو 〕｀ ぃــﾙأ ぉ［ﾚ＋ﾝا ｱ‒جاو   
 ﾐｳـ「」～ ｀］ｸـｭت اﾝ±ـ］ت ｀］ｸـｭت : -22
    ｱـ＜ﾝ［’– ｱـザدｭ｀ヅ           ｱـ＜ﾝ［’–         ｱـザدｭ｀  ｱـﾊ～ﾐ」ـ＋｀–   ｱـザدｭ｀ヅ       ｱـﾊ～ﾐ」ـ＋｀– ｱـザدｭ｀ 

 ﾐｳ「÷／ 間ﾖ～ة ｱﾏｭ÷ﾄ ぃ÷ﾏ اﾝ“」＞ケｭ” グﾞﾏ ー～ة : -22
      ث اｭ－」ヱا               ｱ÷書：」＋｀ ぉ［“ｾ ゴﾖ ت［±ﾝ  ت［±ﾝح اｭそﾐヱا 

                                   ت［±ﾝث اｭ＋間ヱا         ت［±ﾝا ぃｾا／ｳ 
20-  ゴｸ［÷ﾝا ｭヴﾝ［’ ｱ書ｳ［ﾈ ｱｸ［｀(1) m  ｭヴ」ﾏ～ﾄ(340)و m/s ‖ｳ～ヴﾝة ا／ｻ［ｯ ｭケدد～ｳ ن［そ〉 : 
                 ～ﾗﾈ                                   1                     340 係 噺  勲疏 噺  惣想宋層 噺 惣想宋  屈渓 

 : ｀〔 ｫｭ±ｾ‥ اｭｸ［÷ﾝت -23
                      ｱ÷書：」＋｀ ぉ［“ｾ ゴﾖ ثｭ－」ヱヅا          تｭケｭ』ｳヅا ﾎ書÷ｸ ゴﾖ ثｭ－」ヱヅا 

                      د［＜【ﾝوا ぃｾا／」ﾝث واｭ＋間ヱヅح واｭそﾐヱヅا  ÷ｸけ「ﾄ ｭ｀ ﾎ書 
 : ｀］ｭｸت اﾝ±］ت 〈÷ｭヴ＝そ أن -24

  ー“ﾚ」＋ｳو ぃｾا／」ｳ             ／＜【ｳو ぃｾا／」ｳ           ぃｾا／」ｳ ヅ ｭヴ＝間ﾝو ー“ﾚ」＋ｳ ｱ【書【ﾈ ｱ〈ｭｸم ／ｸ［ｳ ヅ 
 

25- : ゴｸ［÷ﾝا ｭヴﾝ［’ نｨﾖ لｭ『｀ا ｱｵデｵ グﾝا ｱ書ｳ［ﾈ ｱｸ［｀ دد～ｳ اتا جاد 
    を　×ﾝا グﾝداد ا‖ザ            を±＝ﾝا グﾝا ぃﾚ〉  ﾝا ぃﾚ〉       ‐ﾞ『ﾝا グ            ثデｵ グﾝداد ا‖ザلｭ『｀أ 

  

層惣想宋 
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26-  ｭケدد～ｳت وｭｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا ｱﾏ～ﾄ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｺﾊ［ザ ゴヱｭ書ｯ グ＝【＝｀ ぃ×ﾖاゴﾖ : اط［ヴﾝا 
 
 
 

                                                                                                

27- ｯ ｱ‒～－署ﾝتن اヅا ‖＜÷ｳｱ書ヱｭ『ﾝｭ〈 ｭケث／ﾙ ｱ書＝  : ＞〔 اﾝ±］ت واデｾ カ書ﾞザ い＼ﾝل ﾖ「～ة ج`

        0.1                    1                      1.5                        1.7 
 : ｻ［ｯ／ة اデｾ( 0.1 ) s  ～」÷ﾝل  m/s ( 340 )  اｱﾖｭ＋÷ﾝ اﾈ ｱｸ［｀ ｭヴﾐ“ﾚｳ ゴ」ﾝ］ت ゴﾖ ｭヴ」ﾏ～ﾄ اヴﾝ］اط  -28

       10                      17                      34                        1         袈 噺 勲 景 憩 噺  惣想宋 景 宋┻ 層 噺  惣想 型 

29- : ｱ書ﾈｭ】ﾝ ｭﾚ署’ ات～－【ﾝد اｭ書“ﾈヅ ｱ書ｳ［±ﾝاج ا［｀ヅخ اｭﾗ】ﾝم ا／】」＋〉 
      د［＜【ﾝا                                   ぃｾا／」ﾝا              حｭそﾐヱヅا     ثｭ＋間ヱヅا 

 ( 〈そ］ن ’］ｭヴﾝ اゴｸ［÷ﾝ 〉Hz : ～」÷ﾝｭ 4 ( وｳ～ددｭケ ) m/s 2 متا ｱﾏ～ﾄ ―ヱｭ陥 اｭ－」ヱث اゴﾖ カｸ［÷ﾝ اヴﾝ］اط ) -02
     0.5                       2                       6                          8                         疏 噺 勲係 噺 匝想 噺 宋┻ 捜  型     
 ぃﾚ」＝ザ ｭ｀／＝ﾏ اﾝ±］ت : -21

                 ت［±ﾞﾝ ぃﾙｭ＝ﾝا ゃﾄ［ﾝت اｭ書ｫ‖ｸ ぃﾚ」＝ｳ  ﾎ｀ｭ＋ﾝأتن ا ゴﾝت م［±ﾝث ا／±｀ ぃﾚ」＝ザ 
             ت［±ﾞﾝ ぃﾙｭ＝ﾝا ゃﾄ［ﾝت اｭ書ｫ‖ｸ ぃﾚ」＝ｳ ヅ   ت［±ﾝا ゴﾝم ﾎ｀ｭ＋ﾝا ぃﾚ」＝ザ 

22- : ゴﾖ ｱ＋そﾐ＝÷ﾝا 〕ﾏ ｱ“ﾙｭ＋ﾝت ا［±ﾝت اｭｸ［｀ をﾞ」】ｳ 
                 دد～」ﾝا        ثｭ－」ヱヅا ヮｭ』ｳا                             ｱﾏ～＋ﾝا  ゴｸ［÷ﾝل ا［“ﾝا 

 ﾎ書÷ｸ اｭｸ［÷ﾝت اｭｸ［｀ ｱ書ﾝｭ」ﾝت ｀ﾏ ｱ書そ書ヱｭそ書／ا واｻ／ة : -23
   ヮｭ書｀       ～【署ﾝا                                ت［±ﾝا  ［ザاد～ﾝا                    ثｭｳوヅا 

24- ゴﾖ ～－」＝ｳ ｱ書ﾝｭ」ﾝت اｭｸ［÷ﾝا ﾎ書÷ｸ : ة／ｻا وا／ﾏ ان～ﾗﾝا 
       ط［×ﾝت اｭｸ［｀                           ت［±ﾝا   ［ザاد～ﾝا              ｱ書＝＜＋ﾝا ｱﾐﾆヅا 

  

v 

f 

v 

f 

v 

f 

v 

f 
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25-  ～』ｻ ゴﾚﾞザ ｭ｀／＝ﾏゴﾖ ヮｭ書｀ ‖」ヴｳ ｭヴﾐ書÷ｸ ة～＜【署ﾝط اｭ｀ تｭ》‒‖ｸ ن･ﾖ ة～＜【〈 : 
      ／ｻأن وا ゴﾖ ｱ書．書間ﾝا ｜ﾗ＝ｯ 
     ＋』ﾝاط ｀〔 ا／」ｯا ﾎ〈ｭ」」ﾝوا ｱ書．書間ﾝا ｜ﾗ＝ｯｱ書「＜ｸ ｱﾝا／ﾝ ｭヴ」陥～ｻ ゴﾖ ﾎ×】ｳ ‐＜【〈 ‖」ヴ÷ﾝا 〔 
     ｱ書“ｾ ｱﾝا／ﾝ ｭヴ」陥～ｻ ゴﾖ ﾎ×】ｳ ‐＜【〈 ‖」ヴ÷ﾝا 〔＋』ﾝا 〕｀ اط／」ｯا ﾎ〈ｭ」」ﾝوا ｱ書．書間ﾝا ｜ﾗ＝ｯ 
     ｀ ｱ書．書そ〈】～』【ﾝا ぉ［ﾚﾄ ﾎﾊ［｀ تｭ》‒‖ｸ 〕ﾏ ｭ｀ｭ÷ｳ ｱﾗﾞ」 

 

06-  ｭヴ」ﾐﾄ ｱｸ［｀( 0.75 ) m  ｭヴ」ﾐﾄ い～ｾأ ｱｸ［÷ﾝ ゴｸ［÷ﾝل ا［“ﾝا いوｭ＋〉 ゴｸ［÷ﾝا ｭヴﾝ［’( 0.53 ) و m  
       ｾا／」ｳ ぃ: ゴケ ゴｫｭ＝ｯ ぃｾا／ｳ ｭヴ＜ﾖ ث／【〉 ｱ“ﾚヱ ／＝ﾏ ｱﾞ±【÷ﾝا ｱｻجاヅن ا･ﾖ . نｭ」ｸ［÷ﾝا 

      0.22                         0.53                    0.75                     1.28 繰 噺 繰層 髪 繰匝 噺 宋┻ 挿捜 髪 宋┻ 捜惣 噺 層┻ 匝掻  型 

 : ヅجاｱｻ اｱﾞ±【÷ﾝ اتا ｭ陥ن اﾝ「／اケ ぃｾ／ام  〉ゴﾖ～」÷ﾝｭ ا〇＋ﾝال اｭ｀ けｯｭ＋ﾝ ا -07
       2                              0.22                    0.53                    0.75  繰 噺 繰層 伐 繰匝 噺 宋┻ 挿捜 伐 宋┻ 捜惣 噺 宋┻ 匝匝  型 

08- ヱ ｱ‒［」＋｀ ｱ書ｫｭ｀ ｱｸ［÷ﾝ ｱｵدｭ【ﾝات ا～＜ﾔ」ﾝا ｺﾊ［ザ ｱ書ﾝｭ」ﾝل اｭそﾆゼا ／ｻأｱ』書」  ش～」ﾐ〉 ‖ｸｭｻ ゴﾖ ｱﾚ書ﾊ ｱ【」ﾖ ｭケث［「ﾏ 

       : ｭケثｭ－」ヱا け‒～’  
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 اｱ【書【±ﾝ :( أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة   ～＜ﾓ(  أ｀ｭم اｭ署　ﾝثة اｱ【書【±ﾝ وｱ｀デﾏ )   ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : )   اﾝ～ا〉ﾎا〇＋ﾝال 

〔 اﾝ／وثx  いاﾝ「～دد  -2 ‖`ﾝ1 =ا                                                                  (√  ) 

0-  ｭً署ﾄｭ＝ｳ ～ｳو ｭケث／±〉 ゴ」ﾝا ｱ書ﾄｭﾄゼا ｱ÷ﾔ＝ﾝدد ا～ｳ ーﾄｭ＝」ザ ًｭ〉د～’ ～ｳ［ﾝل ا［’ ﾎ｀ ) ｭً書＋そﾏ (                      (X  ) 

3-  ヅأ ーـ］ت 〈『ـ±ﾞﾝ あ／ـﾈ ث／【〉 ゴ間ﾝ｜ـﾜｭﾐﾝا ｺ“ـ＋ﾝت وا［±ﾝث ا／±｀ 〕＜ｯ ｱﾖｭـ＋÷ﾝا ぃـﾚｳ  〕ﾏm (17 )        (√  ) 

4-  ｱ〉دｭ÷ﾝا ぉｭﾄوゼا ゴﾖ ت［±ﾝا ぃﾚ」＝ザان～ﾗﾝا ゴﾖو   (ان～ﾗﾝا ゴﾖ ت［±ﾝا ぃﾚ」＝ザ ヅ )                                (X  ) 

5-                    ｱ書ｳ［ــ±ﾝت اｭـｸ［÷ﾝا ゴﾖ ぃـｾا／」ﾝح واｭそﾐヱヅا ゴｳ～ケｭ” けﾚ【」ｳ                                 (√  ) 

6- ｱـ＜ﾝ［ت ’ـｭـｸ［｀ ｱ》＜ـケ グﾞﾏ ／ا｀ـ［』ﾝوا ぃｫـ］ا＋ﾝا ゴﾖ ـ］ت±ﾝت اｭｸ［｀ ～ـ－」＝ｳ                                    (√  ) 

ﾝال ا〇＋ﾝا｜｀ｭ】  : 
 ｭ÷ﾝ ぃﾞﾏゴｳ･〉 ｭ【書【ﾈ ｭ書÷ﾞﾏ  デ＜ﾞﾐｳ  : 

 .ｭｸت ｭｸ［｀ ｱ書そ書ヱｭそ書｀ ～＜ﾓت اｭ÷ﾝط ｀］ｭｸت ｀ｭｸ［｀ ｭ÷＝＜ｯ ｱ書そ書ヱｭそ書ت اﾝ±］ت ｀］  -2

     ～－」＝ｳ ゃﾄو ゴﾝج اｭ」【ｳ طｭ÷ﾝت اｭｸ［｀ نヅカ書， ヅ ت［±ﾝت اｭｸ［｀ ｭ÷＝＜ｯ  ～－」＝ｳ ゃﾄ［ﾝ جｭ」【ｳカ書，                 

0- ヅ  ت［±ﾝا あ／ﾈ ث／【〉ゴﾖ  〕ﾏ ｭヴﾝ［’ ぃﾚ〉 ｱﾏｭﾙ( 17 ) m .                                          
 m / s ( 340 )اヴﾝ］اط  ゴﾖوｱﾏ～ﾄ اﾝ±］ت   あ／ ゴﾖ ( 0.1 ) sاヅ ±ﾝن اヅتن ｯ ‖＜÷ｳ＞〔 اﾝ±］ت اゴﾞﾈヅ و   

                .ザ「〕 ｳ‖و‒／ اｭ＋÷ﾝثح واｭﾏｭﾚﾝت ا間ﾝ」＞～ة 〉『／ثان ﾐﾚ｀ ｱ書．ﾞｾ～ة  -3
   ｭヴヱゼ  ｱﾏｭﾚﾝا 〕｀ ／ｳ～ｳ ゴ」ﾝات ا［ﾈヅا ｜そﾐｳ ثة〇「ﾝا ゴﾖ ح［ﾊو ／‒‖ｳو ‖＜陥～ｳة و／ﾆتو［±ﾝا 

                                                   .〈＋「【／م اﾝ【ｭﾗخ い／ﾈ اﾝ±］ت ゴﾖ اｭ書“ﾈد اﾝ】－～ات  -4
   ぃﾄ～ザ カヱゼ  ゴﾖ ｱ書ｳ［ﾈ تｭｸ［÷ﾝاヮｭ』ｳا ｭケدｭ書“ﾈا ｱ書ﾞﾏ ぃヴ＋‒و ｭヴヱｭそ｀ د／【書， ｭヴﾄｭそﾐヱا ／ﾐ〈 ｭヴﾝｭ署：」ﾄات وا～－【ﾝا 

5-  ー＜ｯｭヱヅام ا／】」ﾄｭ〈 ت［±ﾝا ぃﾚヱ 〔」ザ. 

  ｱ اデ｀ｭﾐ｀          ｱ書ｳ［±ﾝت ا｀「±ｭس ﾔﾈ＞～ة ぃﾞﾚｳ ｀〔 ا｀「±ｭس ｸ／ثاｭヴﾝﾙｭ“ﾞﾝ ｭヴヱ اゼ ー＜ｯｭヱヅن    

6-  ぃﾈｭﾗﾝا ｺ“＋ﾝا グﾞﾏ مｭﾚ÷ﾝد ا［÷ﾐﾝا 〕｀ ｭ】～」ﾚ｀ ゃﾙｭ＋ﾝم اｭﾐ－ﾝا ～＋間＝ザ. 

                       ゴﾖ اゃﾄ［ﾝ اﾏ～ﾄ  ゴヱｭ『ﾝ「カ اﾜ」～ ｀〔   ｱﾏ～ﾄ اﾝ±］ت ゴﾖ اゃﾄ［ﾝ اヅول ゼن    

7-  ぃﾈｭﾗﾝا ｺ“＋ﾝا グﾞﾏ مｭﾚ÷ﾝد ا［÷ﾐﾝا ｀〔 ا／ﾐ」「｀ ゃﾙｭ＋ﾝم اｭﾐ－ﾝا ～＋間＝ザ. 

 أゴﾖ カ」ﾏ～ﾄ  〕｀ ぃﾙ اゃﾄ［ﾝ اﾝ                         ゴヱｭ『ﾝ±］ت ゴﾖ اゃﾄ［ﾝ اヅولゼن ｱﾏ～ﾄ ا    
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 .ｸ グ“ﾔｳ／ثان اﾄ「］دｭケ［ザت اﾝ±］ت 〉“ｱﾚ署 ｀〔 اﾝ±］ف او اｭ÷ﾚﾝخ  -8
   ｳت و［±ﾝا ‥」÷ｳ ｭヴヱゼوث／ｻ ﾎ＝÷  ت［±ﾝا い／ﾈ 

9-  ｭ＝＜ﾐ｀ ا／ｻ ～ﾐﾚ÷ﾝا ｺ“＋ﾝا ｱｻｭ＋｀ وجｭ』」ｳ ヅا ー』〉 ت［±ﾝا ‖＜陥～」ﾝ. 
   …‒［－」ﾝوث ا／ｻ ﾎ＝÷ﾝ  カﾄｭそﾐヱا ｱ』書」ヱ ت［±ﾞﾝ  

22-  〕＜“ﾄو 〕＜ｯ ｭケوث～｀ ／＝ﾏ ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝث اｭ＋間ヱوث ا／ｻ. 
   〕＜“ﾄ［ﾝا ゴﾖ ت［±ﾝا ｱﾏ～ﾄ فデ」ｾا ｱ』書」ヱ 

22-  ‖ｸｭｻ ｱ＝ﾏ ）ﾞ±ﾗ〉 ت［ﾈ مｭ÷ﾄ ）＝そ÷〉. 
 〉＋」ｻ ー／وث ”ケｭ～ة اﾝ】＞］د ゴﾖ اﾝ±］ت    

20- ＜ヱت ث［ﾈ ﾎ÷＋ヱ ヅ ｭ＝ヱｨﾖ اط［ヴﾝن ｀〔 ا～ﾗ｀ ゴｸｭｸح ج［ﾙｭヱ ―【ｳ ح～ｸ ﾎﾊح .متا و～』ﾝا 〕 
   ヅ ｱ書そ書ヱｭそ書｀ تｭｸ［｀ ت［±ﾝن اヅ ｳ」＝     カﾝデｾ ぃﾚ」＝ザ ゴ間ﾝ ゃﾄ［ﾝ جｭ」【〉 ぃｯ ان～ﾗﾝا ゴﾖ ぃﾚ 

23- ー＜「“ﾝأتن ا グﾝم ーﾞﾚﾝت اｭ×署ヱ ぃﾚヱ ゴﾖ ー＜「“ﾝا ｱﾏｭ÷ﾄ ام／】」ﾄا . 
   ﾔﾈ＞～ة  ا｀「±ｭستات ｀デ｀ｭﾐت  間」ｳ］ن ｀〔 اヅー＜ｯｭヱن     

24- ＋〈 ゃ書【〉 い＼ﾝاط ا［ヴﾝا ゴﾖ ت［±ﾝث اｭ＋間ヱة ا～ケｭ” ث／【ｳثشゼا ｺ“ . 
 ヅن اヴﾝ］اط ヱｭ』」｀ ～＜ﾓ｜ اﾝ】～اثة        
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 ا〇＋ﾝال اｭ＋ﾝدح : 
: 〕｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭﾙ 

ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ｱﾊ～ﾐ」＋÷ﾝت اｭｸ［÷ﾝا ｱ書ﾝ［“ﾝت اｭｸ［÷ﾝا 

゛‒～ﾐ」ﾝا 
 ‖」ヴｳ تｭｸ［｀ ｭヴ＜ﾖいد［÷ﾏ ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ  グﾞﾏ

ヮｭ』ｳا ｱｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا 
 ‖」ヴｳ تｭｸ［｀ ｭヴ＜ﾖ｜ﾗヱ ゴﾖ ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ 

 ヮｭ』ｳا ｱｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا 
 デ】ﾞ】ｳت و  ｭ“ﾓｭ×ｳت ・ｭﾐ書ن و  間」ｳ ｭ÷｀ 〔÷ﾙ］ن 

ｱﾞ『｀ط    أ［×ﾝط   -اｭ÷ﾝت ا［±ﾝا 
 

ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝت اｭｸ［÷ﾝا ｱ書＋書’ｭ＝ﾔ｀و～ヴ間ﾝت اｭｸ［÷ﾝا 

いدｭ÷ﾝا ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ ｭケثｭ－」ヱا ～－」＝ｳ ～－」＝ｳ ヅ 
ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸة 〉“〔 و／ﾚﾏ 

゛‒～ﾐ」ﾝا 
ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ اج‖」ケا ｱﾐﾄ 

 〕そ÷〉 ｭ｀ ～「ﾜأ ヮ／＝ﾏ 
ケا ｱﾐﾄ ゃﾄ［ﾝت اｭ》‒‖ｸ اج‖」 

～ﾗﾈ ヮ／＝ﾏ 
ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸــــ］ت و±ﾝــــ］ط ا×ﾝا 
ｱｸ［÷ﾝم ا［ヱ ｱ書そ書ヱｭそ書｀  -   カ書ﾝ［’ ｱ書＋書’ｭ＝ﾔ｀و～ヴﾜ - ｱﾊ～ﾐ」＋｀ 

 

 

  

ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ゴｫｭ＝「ﾝا ぃｾا／」ﾝا ゴ｀／ヴﾝا ぃｾا／」ﾝا 
゛‒～ﾐ」ﾝن  ا［そ〉 ﾎﾊ［｀カ書， 〕そ÷〉 ｭ｀ ～「ﾜت أ［±ﾝن  ا［そ〉 ﾎﾊ［｀カ書， م／ﾐ＝｀ ت［±ﾝا 

 اｭﾚ」ﾝط ゃﾓｭ×ｳ  ﾎ｀ ゃ ぃ】ﾞ】ｳ ﾎ｀ ゃﾓｭ×ｳ او ﾞ】ｳ ﾎ｀ ぃ】ﾞ】ｳ【ぃاｭﾚ」ﾝط ゴ」｀ ﾓｭ×ｳ 〈】／ث ط

 ～＜＋÷ﾝق ا～ﾖ  
 
 

カｵو／ｻ ぉ～ﾆ  ث［“ﾝا ｱﾚﾗ」｀ تｭｸ［÷ﾝث ا［“ﾝا ｱﾚﾗ」｀ ～＜ﾓ تｭｸ［÷ﾝا 
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: ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｱ書ヱｭ書「ﾝت اｭﾙデﾐﾝا 〔ﾄة اث／｀ｭﾐ」÷ﾝت اｭ書ｵا／ｻダوث واｭ【÷ﾝا ゴﾞﾏ : 
 
 
 
 
 
 

ｭ÷｀ ぃそ〈 د［±ﾚ÷ﾝا ｭ｀ : 〕｀ｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا : ゴﾞザ 
 اｭそﾐヱح اﾝ±］ت -2
   ｭ＋ﾜｭﾏ ｭ【“ﾄ ぃｯｭﾚ〉 ｭ｀／＝ﾏ ت［±ﾝاد ا／ｳاث  

 اヱｭﾚﾝ］ن اヅول ｭそﾐヱデﾝح اﾝ±］ت -0
   ／ｻوا あ［」＋｀ ゴﾖ ｭヴﾐ書÷ｸ ﾎﾚｳ ぉ［ﾚ＋ﾝا ｱ“ﾚヱ 〕｀ مｭﾚ÷ﾝد ا［÷ﾐﾝوا ｜そﾐ＝÷ﾝا ゴｳ［±ﾝم اｭﾐ－ﾝوا ゃﾙｭ＋ﾝا ゴｳ［±ﾝم اｭﾐ－ﾝا 
  ｜ﾜｭﾐﾝا ｺ“＋ﾝا グﾞﾏ いد［÷ﾏ 

 اヱｭﾚﾝ］ن اｭそﾐヱデﾝ ゴヱｭ『ﾝح اﾝ±］ت -3
  جاو‒ｱ اｭ＋ｳ ぉ［ﾚ＋ﾝوい جاو‒ｱ اｭそﾐヱヅح  

 あ／ﾈ اﾝ±］ت -4
  ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝح اｭそﾐヱヅ ｱ』書」ヱ ゴﾞﾈヅت ا［±ﾝم اｭ÷ﾄ اث～間ｳ  

 اｭ＋間ヱث اﾝ±］ت -5
  ｱﾖｭ『間ﾝا ゴﾗﾞ」】｀ 〕＜“ﾄو 〕＜ｯ ｭヴﾝｭﾚ」ヱا ／＝ﾏ ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝث اｭ＋｀ ゴﾖ ～＜＜ﾔ」ﾝا  

 ｳ／اぃｾ اｭｸ［÷ﾝت -6
    ［ヱ 〕｀ تｭｸ［÷ﾝا 〕｀ ｱﾏ［÷』｀ 〕＜ｯ ーﾜا～」ﾝا ｱ』書」ヱカ＋ﾗヱ دد～」ﾝا ｭヴﾝو ／ｻم وا  

 ｻ＞］د اﾝ±］ت -7
   ﾖｭｻ ل［ｻ أو ‖ｸｭｻ ｱﾖｭｻ ل［ｻ تｭｸ［÷ﾝط اｭ＝【ヱة ا～ケｭ”ｱ ة～＜ﾔﾈ ｱ【」ﾖ  

v 

似
f  ゴｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱヅا ｱﾏ～ﾄ

ｱｸ［÷ﾝو’］ل ا 

v 

f 

 ゴｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱヅا ｱﾏ～ﾄ
ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ دد～」ﾝوا 
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 : اヅｭ【ﾝت اﾝ「ﾎ｀ ｱ書ﾝｭ ت陥～ اﾝ＋」ｭ｀ゴﾖ ｱﾝｭｻ ぃ陥 ゴﾖ ーتا 〈】／ث اﾎﾄｭ」ﾝ : ا〇＋ﾝال 
  اｭﾚ」ヱل ｀］ｱ書ｳ［ﾈ カｸ ｀〔 اヴﾝ］اط مゴﾝ اｭ÷ﾝط  -2

    ＋ﾝا ｱ‒جاو 〕｀ ～「ﾜث أｭ＋間ヱا ｱ‒او‖ｯ ～＋間＝ｳ ت［±ﾝا ｱﾏ～ﾄ نヅ ぉ［ﾚゴﾖ اط［ヴﾝا グﾖ ت［±ﾝا ｱﾏ～ﾄ 〕｀ ～「ﾜط اｭ÷ﾝا 
 ｺ“ﾄ اザ／【ﾝ／ أو اｭｸ［｀ ぉ［ﾚﾄ ／＝ﾏグﾞﾏ ー－】ﾝت اﾝ±］ت  -0

     ーﾞ±ﾝا ｺ“＋ﾝا ／＝ﾏ ／ｳ～ｳ ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝن اヅ ｜そﾐ＝ｳ   
 : ～ﾆｭﾐﾝال ا〇＋ﾝا ぃ｀ا［ﾐﾝا ～陥أتゴ」ﾝا ゛・［」ザ : 

2-  ｱｸ［÷ﾝث اｭ－」ヱا ｱﾏ～ﾄ: 

                ゃﾄ［ﾝم ا［ヱ      ｱﾖｭ『ﾜ     ゃﾄ［ﾝاثة       ا～【ﾝا ｱｸدث 
 : ～－ﾏ いدｭ【ﾝال ا〇＋ﾝاゴﾞ÷ﾏ ぉｭ－ヱ : 

2-  ｺﾊ［ザ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝاあ／ｻم ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝاس ا［ｾ 
 ** ｱ書ﾈｭｾ ゴケ:  ت［±ﾝث اｭ＋間ヱا 
** ＼ケ ث／【ｳヮ ー「＋〈 ة～ケｭ（ﾝا :  

 اヴﾝ］اط اｭﾚ署’ 〕＜ｯ  ｱﾗﾞ」】÷ﾝت اデ」ｾف ｱﾏ～ﾄ اﾝ±］ت    
**  〔ﾙث ｱﾝｭ【ﾝث ا／【ｳ( 1 )     ゴﾖﾝاヴ＝  ثｭ و 〔ﾙ( 2 )ث   ゴﾖ  ぃ＜ﾞﾝا 
** 〔ﾙث ｱﾝｭ【ﾝا ゴﾖ ة／＜ﾐ署ﾝات ا［ﾈヅم اｭ÷ﾄ ﾎ書“」＋ヱ  ( 2 ) 

0- ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝت ا［±ﾝت اｭｸ［｀ ゴﾖ ぃｾا／」ﾝة ا～ケｭ” ｺﾊ［ザ : : 
  **  ぃｾا／」ﾝｭ〈 م［＝ﾝا ا＼ケ ゴ÷＋〉طｭ＝「ﾝا 
  **  〕＜」ｸ［÷ﾝن ا［そ〉 ｭ｀／＝ﾏ ن   〈】／ثｭ」ﾚﾗ」｀ゴﾖ ث［“ﾝا 
  **／ｻ ぃｾا／」ﾝم ｀〔 ا［＝ﾝا ا＼ケ 〕ﾏ ｷ」＝ザ   توث［±ﾞﾝ ｱ‒［ﾚｳ 
 ات陥～ اヱｭﾚﾝ］ن اﾝ÷＋「【／م ﾝ】＋ｭب ﾖ～ق اヴﾝ ～＜＋÷ﾝ＼ا اﾝ＝］م**  

  

1 

2 
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3- ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝت ا［±ﾝت اｭｸ［｀ ゴﾖ ぃｾا／」ﾝة ا～ケｭ” ｺﾊ［ザ  : : 
  **   ぃｾا／」ﾝｭ〈 م［＝ﾝا ا＼ケ ゴ÷＋〉ام／ヴﾝا 
  **  〕＜」ｸ［÷ﾝن ا［そ〉 ｭ｀／＝ﾏ ث／【〉 〕＜」＋ﾜｭﾐ」｀   ث［“ﾝا ゴﾖ 
  اﾐヱ／ام ﾞﾝ±］ت  ケ 〕ﾏ ｷ」＝ザ＼ا اﾝ＝］م ｀〔 اﾝ「／اｻ ぃｾ／وث**  
  ات陥～ اヱｭﾚﾝ］ن اﾝ÷＋「【／م ﾝ】＋ｭب ﾖ～ق اヴﾝ ～＜＋÷ﾝ＼ا اﾝ＝］م **  
 

4- ｱ書ｳ［±ﾝت اｭｸ［÷ﾝا ～ケا［” い／ｻا ｺﾊ［ザ  : ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا : 
  ** ゴ÷＋ｳヮ＼ケ   ة～ケｭ（ﾝد ا［＜ｻ ت［±ﾝا 
 ｱﾚ書ﾊ ｱ【」ﾖاケｭ（ﾝ～ة ﾏ＝／ ｀～وث اﾝ±］ت デｾل    ｳヮ＼ケ】／ث  ** 
 ﾔﾈ＞～اｳ    ｱ【」ﾗﾝ‖داد ヮ＼ケ اケｭ（ﾝ～ة وｭ陥 ｭ÷ﾞ陥 ｭｻ［ﾊن اｭ＋ｳم ** 
 ｻ］ش اｭｸ［÷」ﾝت  〈÷そ〔 اヮ＼ケ 〕｀ けﾚ【」ﾝ اケｭ（ﾝ～ة ｭ書ﾞ÷ﾏ 〉ﾄｭ「【／ام  ** 

 
5- ）｀ｭ｀أ い＼ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ : 
  ** ゴ÷＋ｳ  ) أ ( カｸ［÷ﾝا  ｱ書ﾝ［’ تｭｸ［｀ 

      ｱｻجاヅن اゼ ）ﾝوت    ｜ﾗヱ ゴﾖ   ｱ陥～【ﾝة اｭ』ｳا 
 ｀］ｭｸت ｀＋「ｱﾊ～ﾐ   ( ゴ÷＋ｳ اｱｸ［÷ﾝ ) ب ** 

      ｱｻجاヅن اゼ ）ﾝد  وت［÷ﾏグﾞﾏ ｱ〉  ｱ陥～【ﾝة اｭ』ｳا 

 
6- : ゴﾝｭ」ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا 〔ﾄ～ﾝا   ｱｻجاヅا 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉y   ｱﾖｭ＋÷ﾝوا x   ゴﾖ ｱ“書＋〈 ｱ書：ﾖا［ｳ ｱ陥～ｻ : 
 ** ゴヱｭ書「ﾝا 〔ﾄ～ﾝا ｭヴﾞ『÷〉 ゴ」ﾝا ｱｸ［÷ﾝم ا［ヱ    ｱﾊ～ﾐ」＋｀ 
 ** いل  أ／ザ 〔ﾄ～ﾝا グﾞﾏ ف～ｻヅاグﾞﾏ ｱｸ［÷ﾝل ا［’  C   
 ** いل  أ／ザ 〔ﾄ～ﾝا グﾞﾏ ف～ｻヅاグﾞﾏ ｱ÷ﾚﾝا B    
 いل  ** أ／ザ 〔ﾄ～ﾝا グﾞﾏ ف～ｻヅاグﾞﾏ مｭﾚﾝا  A    
 ** いل  أ／ザ 〔ﾄ～ﾝا グﾞﾏ ف～ｻヅاグﾞﾏ اجة‖」ケヅا ｱﾐﾄ D   

  

志傘 噺 岫仔 髪 層匝岻似 

 

y 

t 

C B 

A 

D 
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7- ) 〔ﾄ～ﾝｭ〈 ）」ｯｭｸا ｺﾊو ( ぃｯｭﾚ÷ﾝا 〔ﾄ～ﾝا ゴﾖ : 
  **    ゴｳ［±ﾝم اｭﾐ－ﾝا ～＋間＝ザ    ｭ】～」ﾚ｀ثｭ＋間ヱヅد ا［÷ﾏ 〕｀ 
  ( ヅ1Vن ｱﾏ～ﾄ اｭﾐ－ﾝم اゴﾖ ゴｳ［±ﾝ اゃﾄ［ﾝ اゼول ) **  

            ～「ﾜأ 〕｀     ゴヱｭ『ﾝا ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ カ」ﾏ～ﾄ( 2V ) 

 
8- ) 〔ﾄ～ﾝｭ〈 ）」ｯｭｸا ｺﾊو ( ぃｯｭﾚ÷ﾝا 〔ﾄ～ﾝا ゴﾖ : 

 **    ゴｳ［±ﾝم اｭﾐ－ﾝا ～＋間＝ザ  ا／ﾐ」「｀ ثｭ＋間ヱヅد ا［÷ﾏ 〕｀ 
 (      ヅ1Vن ｱﾏ～ﾄ اｭﾐ－ﾝم اゴﾖ ゴｳ［±ﾝ اゃﾄ［ﾝ اゼول ) ** 
          ～ﾔﾈأ 〕｀     ゴヱｭ『ﾝا ゃﾄ［ﾝا ゴﾖ カ」ﾏ～ﾄ( 2V   ) 

 
 : ぃｻ اぃｫｭ＋÷ﾝ اｱ書ﾝｭ」ﾝ :اﾏ ゴヱｭ『ﾝ－～ ل ا〇＋ﾝا

2-  ｭケدد～ｳ ｱ書ｳ［ﾈ ｱｸ［｀ ―ﾐ“ﾙ( 200 ) Hz   ｱﾝ［’ م／ﾚﾝة ا～間ﾝ ーﾐﾞ｀( 91 ) m   〕  :اデｾ0.27 ) S ).  ー＋ｻل ج`
ｱﾏ～ﾄ : 勲 اｱｸ［÷ﾝأ (   噺 袈憩 噺 操層宋┻ 匝挿 噺 惣惣挿  型【慧 

疏 : ’］ل اｱｸ［÷ﾝ ب(  噺 携係 噺 惣惣挿匝宋宋 噺 層┻ 掃掻 型 

 〕 ‖`ﾝج( ا : いوث／ﾝا 桑 噺 層係 噺 層匝宋宋  繰 

  ｱｸ［÷ﾝدد ا～ｳ ｺ署ﾈاتا ا ｱｸ［÷ﾝ( 400 )د( ’］ل ا Hz : 疏 噺 勲係 噺 惣惣挿想宋宋 噺 宋┻ 掻想 型 

  

裃蝣蜃螫 衣亥裼裝 

 

逸茨蜃蜉 衣亥裼裝 

݊ 

衣亥裼裝 

衣蜃袰 

券 
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0-  けﾞ’ا‥】ﾆ ＝ﾏ ／ﾐ署ザ ゴﾄثا ゃｫｭｻ ヮｭ』ｳا ゴﾖ ｭ書ﾝｭﾏ ｭｳ［ﾈカ ( 450 ) m   ｭ【ﾊت وا［±ﾝا い／ﾈ ﾎ÷ﾄو  
  : اﾐ〈( 2.6 ) S  . ー＋ｻ／ ｀～وث      

勲  : اﾈ ｱﾏ～ﾄ  ‥】－ﾝ］ت ) أ  噺 匝袈憩 噺 匝 景 想捜宋匝┻ 掃 噺 惣想掃 型【慧 

 : ｳm  ( 0.750 )～دد ｀］ｱｸ اﾝ±］ت اتا ｭ陥ن اﾝ“］ل اｭ＋〉 ｱｸ［÷ﾞﾝ ゴｸ［÷ﾝوい  )ب 
 

〔 اﾝ／وثｱｸ［÷ﾞﾝ い )ج  ‖`ﾝا :  桑 噺 層係 噺 層想掃層 噺 匝 抜 層宋貸惣 繰 

3-  ゃ書【÷ﾝا ゴﾖ ｱｸ［÷ﾝن ’］ل اｭ陥 ( 12)اتا m  ぃ陥 ―ｯｭｵ ﾎﾙ［÷〈 〔」ｳ( 3) ص و s   .･ﾖー＋ｻ  ｱｸ［÷ﾝا ｱﾏ～ﾄ: 
 

 
 

 

 ( . أتا ﾞﾏ÷― أن ｱﾏ～ﾄ اﾝ±］ت ｭﾗｾ ぃﾄ～ザ1 Sخ ｭ×署ヱ をヴ陥 ゴﾖت ｱ書ｳ［ﾈ و‒＋ﾈ ぃ「ﾚ」／اデｾ ｭケل )  -4
 : (  .  أｸ ／ﾐ〈 ー＋ｻ／اث اﾏ をヴ間ﾝ〔 اｭﾗ】ﾝخ ゴﾖ340 m/s اヴﾝ］اط )      

 
  

惨 噺 似参 噺 層匝惣 噺 想  仕【史 

係 噺 携疏 噺 惣想掃宋┻ 挿捜宋 噺 想掃層 屈渓 

纂 噺 惨 抜 嗣匝 噺 惣想宋 抜 層匝 噺 層挿宋 仕 



 ｱ書】～」ﾝم  –وجاثة ا［ﾞﾐﾞﾝ مｭﾐﾝا ゴ＝ﾗﾝا カ書ｸ［」ﾝط  –اｭ‒‖＜ﾗﾝا ｱﾞ》ﾄأ ）＝ｯ- ～ﾆｭﾏ- ゴヱｭ『ﾝا ゴﾄثا／ﾝا ぃ±ﾗﾝ0202-0202 ا ／ﾐ〈 〕ﾏ 〔ﾞﾐ」ﾝا ｱ“ｾ 〕÷ﾊ. 

- 07 - 

5- ｸأو 〔ﾄ～ﾝا 〕｀ ｱﾊ～ﾐ」＋｀ ｱｸ［÷ﾝ 〕 ‖`ﾝو ا ｱｻجاダا ｺﾊ［ザ : ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ: ／ 
 
 
 
 
 

 
ｱﾐﾄ: 寓 اケヅ「‖اجة ) أ   噺 掻宋 卦型 噺 宋┻ 掻 型 

〔 اﾝ／وثい ب  ‖`ﾝا ): 桑 噺 憩窪 噺 層宋捜 噺 匝  繰 

係 :( اﾝ「～دد ج  噺 窪憩 噺 捜層宋 噺 宋┻ 捜  屈渓 

創 :( اｱﾏ～＋ﾝ اﾝ‖او‒ｱ د  噺 匝粗係 噺 匝粗 抜 宋┻ 捜 噺 惣┻ 層想  rad/繰 

疏 :( اﾝ“］ل اゴｸ［÷ﾝ ه  噺 袈窪 噺 想宋捜 噺 8 m 

ｱ: 勲 اｭ－」ヱث اﾏ～ﾄ ) ｱｸ［÷ﾝو  噺 係 抜 疏 噺 宋┻ 捜 抜 掻 噺 想  m/s 

  

y 

2 4 6 8 10 

t (s) 

 80 cm 

  40  m 
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 اｭ書」ﾝث اﾝ÷＋「÷～ اｻ［ﾝ／ة اｱ＋｀ｭ】ﾝ : اｭ】～ヴ間ﾝط اｱ＝ﾜｭ＋ﾝ و
 اい［ﾚﾝ اヴ間ﾝ～【ｱ書ｫｭ اﾝ－】＝ｭت و :(  2-2اﾝ／ثح ) 

ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : اゼال ا〇＋ﾝا : 
 (      اﾝ」～وｳ］ن      )                                                 .‒】÷ぃ اｱ＝【－ﾝ ا書＋ｸ ｱ署ｸ［÷ﾝ〕 داぃｾ اﾝ＝］اヮ و  -2

0-                  . ｱ書ｫｭ】～ヴ陥 ｱ＝【ﾆ いأ ぃ÷【〉 ヅ اة و［＝ﾝا ぃｾدا 〔書＋ｸ                          (      ون～ｳ［＜＝ﾝا     ) 

3-            . ｱ署ﾝｭ＋ﾝا ｱ＝【－ﾝا ぃ÷【〉 ثة و＼ﾝا ゴﾖ 〔書＋ｸ                                         (       ون～」間ﾝا      ) 

4-            . ～ｾظ グﾝم 〔＋ｸ 〕｀ تｭヱو～」間ﾝヅل اｭﾚ」ヱا ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕【ﾆ ｱﾚ‒～’                      (   ）ﾝ／ﾝｭ〈 〕【－ﾝا    ) 

5- ～ﾆｭ署÷ﾝا ｜｀デ」ﾝｭ〈 ～ｾظ 〔＋ｸ グﾝن م［【－｀ 〔＋ｸ 〕｀ تｭヱو～」間ﾝヅل اｭﾚ」ヱا ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕【ﾆ ｱﾚ‒～’    (  ｜÷ﾞﾝｭ〈 〕【－ﾝا) 

6-  〔＋』ﾝ ｱ＝【－ﾝا ー「＋〈 〔＋』ﾝا 〕｀ ط‖ｸ グﾝت مｭヱو～」間ﾝヅل اｭﾚ」ヱا ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕【ﾆ ｱﾚ‒～’ヅ カ＋｀デザ  (  ～＜ｵ･」ﾝｭ〈 〕【－ﾝا    ) 

 (  ょﾗｻ اｱ＝【－ﾝ ｀」／أ )    اｭ＝【－ﾝت اｱ”［ﾗ【｀ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ و مグﾝ أあ～ｾ اｭ＝【－ﾝت グ＝ﾗｳ ヅ وｳ ヅ＋「】／ث ｭ｀ 〕｀ ぃﾚ」＝ｳ ぃｯدة  -7

8-  ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾞﾈｭﾗﾝا ｱﾖｭ＋÷ﾝا グﾝم ｱ署＋＝ﾝｭ〈 ｭ÷ヴ÷』ｻ ぃ÷ヴ｀ 〕＜ヱ［【－｀ 〕＜÷＋ｸ 〕＜ｯ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا［ﾚﾝا 

      ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾞﾈｭﾗﾝا ｱﾖｭ＋÷ﾝا ﾎ】～｀ ﾎ｀ ｭ書＋そﾏ و 〕＜」＝【－ﾝب ا～ﾊ ぃﾈｭｻ ﾎ｀ ｭ〉د～’ ーﾄｭ＝」ｳ        (    م［ﾝ［陥 ن［ヱｭﾙ   ) 

9-  〔＋』ﾝا 〕ﾏ ا／＜ﾐ〈 ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝت اｭ＝【－ﾝل اｭﾚ」ヱا 〕ﾏ ｷｳｭ＝ﾝا ｱ＝ﾜｭ＋ﾝط اｭ】～ヴ間ﾝان ا／ﾚﾖ                ( ゴｫｭ】～ヴ間ﾝا ﾒ‒～ﾗ」ﾝا )   
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: ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

  ｭ』ｳتب  اｭ＝【－ﾝت اｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ اﾙ ｭヴ＝＜ｯ ／ﾝ［」ｳ ｱﾗﾞ」】÷ﾝ］ة  -2

0- ｯｭ－」÷ﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝت اｭ＝【－ﾝة ا［ﾙ ｭヴ＝＜ｯ ／ﾝ［」ｳ  ｱヴ  ～ﾖｭ＝ｳ  

   ｭ』ｳتب ｯ ／ﾝ［」ｳ＞〔 ا間ﾝヅ「～وｭヱت و اﾝ」～وｭヱ［ｳت  ゴﾖ اﾝ＼ثة ﾙ］ة  -3

4- ［ケ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝت اｭ＝【－ﾝا ﾎ｀ ～ﾖｭ＝」ザ ヅ ب و＼』＝ザ ヅ اة［＝ﾝا ぃｾدا 〔書＋ｸ    ون～ｳ［＜＝ﾝا   

 . ｭﾐ」｀   ｭ書ｫｭ】～ヴ陥دｱﾝ   اﾝ＼ثة -5

 .  ｀ﾚ／اث ｱ＝【ﾆ اﾝ」～وｳ］ن    〈＋ｭوﾚ｀    い／اث ｱ＝【ﾆ ا間ﾝダ「～ون  -6

    ｀］ﾚﾗｳ ｭ｀／＝ﾏ ーｸ／ اﾝ＼ثة أｻ／ ا間ﾝ「～وｺ署±ｳ ｭヴｳｭヱ أザ］ن  -7

  ー＋」間ｳ ｭ｀／＝ﾏ  ーﾝｭﾄ اﾝ＼ثة م間ﾝ「～ون أو أｺ署±ｳ ～『ﾜ أザ］ن  -8

 ﾏ／د اﾝ」～وｭヱ［ｳت ゴﾖ اﾝ＼ثة .   〈＋ｭوﾏ   い／د ا間ﾝヅ「～وｭヱت  -9

22-  ぉｭ“÷ﾝا ー＜×ﾙ ｺ署±〉 اط～ﾗﾝｭ〈 ゴ’ｭ“｀ ー＜×ﾙ كｭ間」ｻا ／＝ﾏ ーﾝｭﾄ    . ｱ＝【－ﾝا 

22- ＜×ﾙ كｭ間」ｻا ／＝ﾏجｭｸ‖ﾝا ー＜×ﾙ ｺ署±〉 ～‒～【ﾝｭ〈 جｭｸ‖ﾝا ー   ーｸ［｀   ｱ＝【－ﾝا. 

20-  ゴケ 〔＋ｸ いأ ｭヴﾞ÷【〉 ゴ」ﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ＝【－ﾝا ﾝ ｱ【書【ﾈ تｭﾗﾏｭ×｀     ـــ ／ｻا［ﾝون ا～」間ﾝダا ｱ＝【ﾆ  

23- 〕そ÷〉 グ÷＋ｳ ｱﾈｭｾ أداة ｱ“ﾄا［ｯ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ＝【－ﾝف اｭ－」ﾜا   ゴｫｭ】～ヴ間ﾝف اｭ－間ﾝب ( )  ا［そﾄو～」間ﾝヅا 

24- ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا［ﾚﾝثة  ا＼ﾝت اｭヱ［そ｀ 〕＜ｯ  ～「ﾜثة .   ｀〔  أ＼ﾝت اｭヱ［そ｀ 〕＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝا ｱ書ｯتｭ』ﾝا あ［ﾙ 
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  ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا    ( أو )X  : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 مｭ｀أ ) 

2-  ｱ‒وｭ＋」｀ ｱ署ｸ［｀ تｭ＝【ﾆ ｭヴﾝ تｭヱ［ｳو～「ﾝا ﾎ書÷ｸو ｱ署ﾝｭ＋ﾝا ｱ＝【－ﾝا 〕｀ カ＋ﾗヱ اث／ﾚ÷ﾝا ｭヴﾝ تｭヱو～」間ﾝヅا ﾎ書÷ｸ 

 ｱ÷書：ﾞﾝ ｱ                                                               (  ) اｱ＝【－ﾝ ｱﾚﾞ“÷ﾝ ا間ﾝヅ「～وｭヱت. و｀＋ｭو‒    

 (  X)                       اﾝ÷【「ｱﾗﾞ (  –) اｱヴｯｭ－」÷ﾝ   . اｱヴｯｭ－」÷ﾝوｭ』」ｳتب اﾝ－】＝ｭت  اﾝ÷【「ﾖｭ＝」ｳｱﾗﾞ～ اﾝ－】＝ｭت  -0

3-  いأ ｱ”［ﾗ【｀ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ＝【－ﾝاヅ  و グ＝ﾗｳヅ  . م／ﾏ 〕｀ けﾞ】ｳ                                               (  ) 

 陥 (                                     (X  )」＞～ة (   . اﾝ「～ا〉ｱﾞ＜ﾞﾙ ｭヴﾐ｀ ゃا間ﾝヅ「～وｭヱت اｳ ゴ」ﾝ／وث 〉ﾚﾝｭ～ب ｀〔 اﾝ＝］اة  -4

5-  ［＝ﾝｭ〈 ｭヴ“〈ا～ｳ ن［そ〉 ヮا［＝ﾝا 〕ﾏ ～ｫوا／ﾝا ／ﾐ〈أ ゴﾖ وث／ｳ ゴ」ﾝت اｭヱو～」間ﾝヅا   . ゛書　ﾊ اة                          (  ) 

6-  ぃﾈｭｻ ﾎ｀ ｭ〉د～’ 〕＜」＜ｫｭ】～ヴ陥 〕＜」＝【ﾆ 〕＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝا あ［ﾚﾝا ーﾄｭ＝」ｳ م［ﾝ［陥 ن［ヱｭﾚﾝ ｭﾚ署’ﾎ÷ｸ  ) ب～ﾊ ( 

      . ｭ÷ヴ＝＜ｯ ／ﾐ署ﾝا ﾎ】～｀ ﾎ｀ ｭ書＋そﾏو 〕＜」＝【－ﾝاث ا／ﾚ｀                                                           (X  ) 

7- ﾆ ( ة［ﾚ〈 نｭ〈تｭ』」ｳ نｭ」＜“ﾚヱ نｭ」＝【02  ( ｭ÷ヴ＝＜ｯ ／ﾐ署ﾝن ا［そ〉 ｭ｀／＝ﾏ 〕ｳ［＜ヱ )1 cm ／ﾐ署ﾝا ｺ署ﾈتا أｨﾖ ) 

     ( ｭ÷ヴ＝＜ｯ2 cm  ( ｭケاث／ﾚ｀ ة［ﾚ〈 نｭ〈تｭ』」ザ ｭ÷ヴヱｨﾖ )22 〕ｳ［＜ヱ ) .                                             (X    ) 

   釧匝釧層 噺 袈層匝袈匝匝                            釧匝匝宋 噺 層匝匝匝                                釧匝 噺 捜 窪   
8- ぃ｀ا［ﾐﾝا ｱ書：〈 تｭ署ｵ ／＝ﾏ カ書ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ｀ ‐ﾞｵ グﾝم 〕＜」“ﾚヱ 〕＜」＜ｫｭ】～ヴ陥 〕＜」＝【ﾆ 〕＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا ―±ﾚヱمتا أ 

     ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ｀ لｭ『｀أ ｱﾐ＋ｳ グﾝداد م‖ｳ ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝة ا［ﾚﾝن اｨﾖ. カ書                                             (  ) 

   釧匝釧層 噺 袈層匝袈匝匝                             釧匝釧層 噺 層匝岫層惣岻匝                                 釧匝 噺 操  釧層 

9- ｀ ｱ＝【ﾆ ｭ÷ケ／ｻأ ぃ÷【〉 〕＜÷＋ｸ ﾎ÷ｸ ／＝ﾏ ぃﾚ」＝ｳ  ｱ署ﾝｭﾄ ｱ＝【ﾆ ～ｾジو ا ｱ署ｸ［تｭヱ［ｳو～「ﾝت (  اｭヱو～」間ﾝヅا ( 

     . ｱ＝【－ﾝا ーｸ［÷ﾝا 〔＋』ﾝا グﾝم ｱ署ﾝｭ＋ﾝا ｱ＝【－ﾝا いت 〔＋』ﾝا 〕｀                                               ( X  ) 
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22- ｱ＝【－ﾝم ا［ヱ ｜ﾗヱ ｭ÷ヴﾝ نｭ【署±〉 نｭ÷＋』ﾝن اｨﾖ ن［【－｀ 〔＋ｸ ﾎ｀ دلｭﾐ」｀ 〔＋ｸ ｜｀デｳ ／＝ﾏ      .          (    ) 

22- ｱ署ﾝｭﾄ ｱ＝【－〈 ～‒～【ﾝوا ｱ署ｸ［｀ ｱ＝【－〈 〕【－〉 جｭｸ‖ﾝن اｨﾖ ～‒～【ﾝا 〕｀ ｱﾐ“ﾚ〈 جｭｸ‖ﾝق ｀〔 اｭﾄ ）ﾝد ／＝ﾏ .      (  ) 

02-  ｱ‒وｭ＋｀ 〔＋』ﾝا ｱ＝【ﾆ ن［間ｳ أن 〕そ÷〉 ヅ 400.6  . ون～」間ﾝم                                                (  ) 

32-  ［ヴ＋〈 تｭヱو～」間ﾝヅك ا～【」ｳ ة／＜』ﾝت اデﾈ［÷ﾝا ゴﾖ ｱﾝة／＜』ﾝاجل ا［ﾐﾝوا  .ヅ تｭヱو～」間ﾝヅاجل( )ا［ﾐﾝا ゴﾖ ك～【」ｳ    (  X  ) 

42-  ゃ〈ا～ｳ あ／｀ グﾞﾏ ／÷」ﾐ〉 ヅجｭﾏ أو デﾈ［｀ ｭヴヱ［陥 ‐＜ｻ 〕｀ دةｭ÷ﾝا ゛書＝±ｳتｭヱ［ｳو～「ﾝا . ｭヴﾞｾت( داｭヱو～」間ﾝヅا(  (  X  ) 

25-  〕｀ 〕＜ｳدｭ｀ 〕＜ｯ تｭヱو～」間ﾝヅل اｭﾚ」ヱا ｱ』書」ヱ ）ﾝ／ﾝｭ〈 〕【－ﾝث ا／【〉ﾗヱم［＝ﾝا ｜ . ) 〕＜ﾗﾞ」】｀ 〕＜ﾏ［ヱ (          (  X  ) 

26-  . ～ﾆｭ署÷ﾝل اｭ±ｳヅｭ〈 تｭヱو～」間ﾝヅل اｭﾚ」ヱا ／＝ﾏ ｜÷ﾞﾝｭ〈 〕【－ﾝث ا／【〉                                         (  ) 

 متا デｳ｀｜ ｀〔 اﾝ【ｭثج ｀］デﾈن ｀ﾐ‖وヅن و｀「÷デｵｭن مｻ／اｭ÷ケ ｀－】］ن واﾓ ～ｾジ＞～ ｀－】］ن  -27

       」ｳ ｱ＝【－ﾝن اｨﾖ いوｭ＋」ﾝｭ〈 ｭ÷ヴ＝＜ｯ جم［ ｭ÷ｫدا .                                                               (   ) 

28- . ～ﾆｭ署｀ لｭ±ｳن و｀〔 دون ا［【－｀ 〔＋ｸ د［ｸو ／＝ﾏ ) ‐【ﾝا ( ～＜ｵ･」ﾝｭ〈 〕【－ﾝث ا／【〉                        (  ) 
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  ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا  مｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱأ 
2-  ( ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝة ا［ﾚﾝن اｭ」＜“ﾚヱ نｭ」＝【ﾆ5 ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝة ا［ﾚﾝن اｨﾖ ｭヴ＜ﾞ『｀ グﾝم ゃﾚﾖ ｭ÷ケا／ｻص متا ج‒／ت م〕ｳ［＜ヱ ) 
    ) 〕ｳ［＜＝ﾝة ا／ｻ［ｯ (  : ｺ署±ｳ 
       0.5                 5                     22                   20  釧 苅 型                   釧匝 噺 匝  釧層 噺 匝 景 捜 噺 層宋 窪 

0- ( ／ﾐ〈 グﾞﾏ نｭ」＜“ﾚヱ نｭ」＜ｫｭ】～ヴ陥 نｭ」＝【ﾆ ―ﾐﾊو d )  ( ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝا ヮ［ﾚﾝا ―ヱｭ間ﾖ ｭ÷ヴ×ﾐ〈 〕｀92  〕ｳ［＜ヱ ) 
      ( ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا ―【署ﾈتا أｨﾖ d3 )  : いوｭ＋ｳ 〕ｳ［＜＝ﾝｭ〈 ة［ﾚﾝن اｨﾖ 
       32                 072                    62                   22    釧匝釧層 噺 袈層匝袈匝匝                            釧匝操宋 噺 層匝惣匝                                釧匝 噺 層宋  窪   

3- 」ﾄو～ヴ間ﾝة ا［ﾚﾝا 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 ゴヱｭ書ｯ ゃｾ ぃ×ﾖأ : ［ケ ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾖｭ＋÷ﾝا ﾎ】～  ｱ書そ書ｳｭ اｭ署」÷ﾝدﾆ 〕＜ｯ ｱﾝ】＝「＞〔 و`
         

 
                                                                                                 

4-  ｭ÷ヴ＝｀ ぃ陥 ｱ÷書・ نｭ」＜“ﾚヱ نｭ」＜ｫｭ】～ヴ陥 نｭ」＝【ﾆ( + q )   いوｭ＋ｳ ｱﾖｭ＋｀ あ～ｾゼا 〕ﾏ ｭ÷ケا／ｻم ／ﾐ署ｳو( 1 cm )   
      ｭケاث／ﾚ｀ ｱ＝【ﾆ 〕＜」＝【－ﾝا あ／ｻｨ〈 ل／「」ﾄتا أｨﾖ( - q )  : ｺ署±ｳ ｭ÷ヴ＝＜ｯ ｱﾝدｭ署」÷ﾝة ا［ﾚﾝن اｨﾖ 
        ～ﾗﾈ             カ書ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ÷｀ ～ﾔﾈأ    カ書ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ÷ﾝ ｱ‒وｭ＋｀    カ書ﾞﾏ ―ヱｭ陥 ｭ÷｀ ～「ﾜأ 

  

2d 2d 2d 2d 

  F                               F F F 
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: ｭً【書【ﾈ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ : ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا 
 ｀「ｭﾐدｭ書ｫｭ】～ヴ陥 ｱﾝ . اﾝ＼ثة -2

 ゼن ﾏ／د ا間ﾝヅ「～وｭヱت 〈＋ｭوﾏ い／د اﾝ」～وｭヱ［ｳت    
0-  ｭヴｳｭヱو～」間ﾝم ／ｻثة أ＼ﾝا 〕｀ ｭ＝ﾏ‖ヱ متاｭヴヱ･ﾖ . ｱ＝【－ﾝا ｱ署ｸ［｀ ｺ署±ｳ 

 أﾏ 〕｀ ～「ﾜ／د ا間ﾝヅ「～وｭヱت ةゼن ﾏ／د ｯ～وｭヱ［ｳت اﾝ＝］ا    

 . 〈±ーｸ［｀ ｺ署 اﾏｱ＝【－ﾝ＝／ اｭ間」ｻك ゴ’ｭ“｀ ー＜×ﾙ 〉ﾗﾝｭ～اط 〈±ー＜×ﾙ ｺ署 اーﾝｭﾄ ぉｭ“÷ﾝ اｭ÷＝＜ｯ ｱ＝【－ﾝ اﾗﾝ～اط  -3

 و‒±ｺ署 اーﾝｭﾄ ぉｭ“÷ﾝ اｱ＝【－ﾝ أ｀ｭ اﾗﾝ～اط ，ーｸ［｀ ｺ署±書 اｱ＝【－ﾝ . ｀〔 اﾗﾝ～اط مグﾝ اゼ ぃﾚ」＝ｳぉｭ“÷ﾝن ا間ﾝヅ「～وｭヱت     

4- . ｱ署ﾝｭﾄ ｱ＝【－〈 ～‒～【ﾝوا ｱ署ｸ［｀ ｱ＝【－〈 〕【－〉 جｭｸ‖ﾝن اｨﾖ ～‒～【ﾝا 〕｀ ｱﾐ“ﾚ〈 جｭｸ‖ﾝق ｀〔 اｭﾄ ）ﾝد ／＝ﾏ 

      〕｀ ぃﾚ」＝ｳ تｭヱو～」間ﾝヅن اゼﾝا グﾝج مｭｸ‖ﾝا～‒～【 . ｱ＝【－ﾝا ーﾝｭﾄ ～‒～【ﾝوا ｱ＝【－ﾝا ｱ署ｸ［｀ جｭｸ‖ﾝق اｭﾄ ｺ署±ｳو 
5-   ｱ＝【ﾆ دلｭﾐｳ ｱ＝【ﾆ د［ｸو 〕そ÷〉 ヅ100.5 e  . 

    . ／ｻا［ﾝون ا～」間ﾝヅا ｱ＝【－ﾝ ｱ【書【ﾈ تｭﾗﾏｭ×｀ ن［そ〉 〔＋ｸ いأ ｭヴﾞ÷【〉 ゴ」ﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ＝【－ﾝن اゼ 

6- ゴヱ／ﾐ÷ﾝا カﾈ～ﾙ 〕｀ ن［【－｀ 〔＋ｸ ｜｀デｳ ／＝ﾏ ゴｫｭ】～ヴ陥 فｭ－陥 ゴ」ﾙاج وث～ﾗヱا . 
 ｀－】］ｭヴ＋ﾗヱ ｱ＝【－ﾝｭ〈 〕＜ヱ وｭｸ～ﾗ＝ｳن . اﾝ］ثｭ【署±ｳ 〕＜」ﾙن ゼن    

7- ｱ＝【－ﾝم ا［ヱ ｜ﾗヱ ｭ÷ヴﾝ نｭ【署±〉 نｭ÷＋』ﾝن اｨﾖ ن［【－｀ 〔＋ｸ ﾎ｀ دلｭﾐ」｀ 〔＋ｸ ｜｀デｳ ／＝ﾏ 

    . ｱ＝【－ﾝم ا［ヱ ｜ﾗ＝ｯ نｭヱ［【－｀ نｭ÷＋』ﾝا 〕｀ ぃ陥 ｺ署±書， دلｭﾐ」÷ﾝا 〔＋』ﾝا グﾝت مｭ＝【－ﾝا ‘ﾐ〈 ぃﾚ」＝ｳ 
8- ／ﾐ｀ ｱﾞ＋ﾞ＋〈 ゃﾗ＝ﾝا ぃﾚ＝ﾝ ｱ＝ｻｭﾆ ‖ヴ』ｳ. ثشゼا ﾎ｀ حｭ÷ｳ グﾞﾏ ｭ÷ｫدا ぃﾗﾄゼا ｭヴﾖ～’ ゴﾚ署ザ ぃそ－〈 をﾞ】ﾝا 〕｀ グﾝ／」ｳ ｱ書ヱ 

      ｱ＝ｻｭ－ﾝا 〔＋ｸ グﾞﾏ ｱ÷ﾜا～」÷ﾝت اｭ＝【－ﾝا ﾒ‒～ﾗｳ グﾞﾏ ｱ書ヱ／ﾐ÷ﾝا ｱﾞ＋ﾞ＋ﾝا ぃ÷ﾐｳﾎ＝÷ﾝ . ｭヴﾙا～」ｻاثة وا～ﾆ وث／ｻ 

9- . ゴﾊأث ）ﾞ＋〈 ぃ±」ｳ 〔ヴ÷±ﾐ｀ ل［ｻ ｱ“】ون أث／ｳ～ザ و ｱﾝجｭﾏ دةｭﾄو グﾞﾏ 〕＜＜＝ﾗﾝا ‘ﾐ〈 を：〉 

    ／【〉 グ」ｻ. ثشゼا グﾝم 〔ヴ｀ｭ＋ｸأ 〕｀ ゴｫｭ】～ヴ陥 ﾒ‒～ﾗｳ ث 

22- . ｭ×〉اثة أ～【ﾞﾝو ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝت اｭ＝【－ﾝا ｱ陥～【ﾝ ة／＜ｸ تデﾈ［｀ ات‖ﾞﾗﾝا 

 ｻヅ「］اグﾞﾏ ｭヴｫ ا間ﾝ「～وｭヱت ｻ～ة    
 اﾝ÷］اد اｭﾐﾝجｱﾝ ثدｱ》ザ اヴ間ﾞﾝ ぃ＜ﾈ［」ﾝ～【ｭط و اﾝ】～اثة -22

          ｱ陥～【ﾝة ا～ｻ ～＜ﾓ تｭヱو～」間ﾝا グﾞﾏ ｭヴｫا［」ｻヅ 
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ﾙ : دحｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا: ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ｯ ثنｭ 
ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸون  و～」間ﾝヅن  ا［ｳو～「ﾝون  ا～」＜＝ﾝا 

ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ＝【－ﾝا ｱ署ﾝｭﾄ ｱ署ｸ［｀ دلｭﾐ」｀ 
 ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸت  وデﾈ［÷ﾝاجل  ا［ﾐﾝا 

 ﾙ ｱﾗ書　ﾊ ｱ‒［ﾙ］ة اثぉｭ署ｳ ا間ﾝヅ「～وｭヱت 〉ﾝｭ＼ثات
ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ）ﾝ／ﾝｭ〈 〕【－ﾝا ｜÷ﾞﾝｭ〈 〕【－ﾝا 

゛‒～ﾐ」ﾝا 
’～‒ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕【ﾆ ｱﾚ اｭﾚ」ヱل 

 ヅا～ｾظ グﾝم 〔＋ｸ 〕｀ تｭヱو～」間ﾝ 
 〉ｭ間」ｻヅｭك 

’～‒ｭヴ＜ﾖ 〔」ザ 〕【ﾆ ｱﾚ اｭﾚ」ヱل 
 ا間ﾝヅ「～وｭヱت ｀〔 ｸ＋〕 ｀－】］ن 

 ～ﾆｭ署÷ﾝا ｜｀デ」ﾝｭ〈 ～ｾظ 〔＋ｸ グﾝم 
 

 : ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا: ｱ書ｳゼا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ 
2-  ｱﾞｵｭ÷」｀ ات～陥 ثデｵ ）〉／ﾝ A و B وC ة～間ﾝا .A   ｱ＝【ﾆ ｭヴﾝ(+ 30 C)  ة～間ﾝواB  ｱ＝【ﾆ ｭヴﾝ(- 55 C)   ة～間ﾝواC    

    ヴ＜ﾞﾏ ／ｸ［ザ ヅة～間ﾝا ｜｀デｳ أن ／ﾐ〈 ｱｵデ『ﾝات ا～間ﾝا 〕｀ ぃ陥 ｱ＝【ﾆ ) أ  :  ー＋ｻأ . ｱ＝【ﾆ ｭC   ة～間ﾝاA  ة～間ﾝا 〔ｵ 〕｀و B 
   

- : ー＋ｻأ . ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ 

      0.3 m                      0.2 m                                  
 

( C )                                 ( B )               ( A )                          
                 2µc  -=  A= 5 µc         q Bq                 3 µc        -=  Cq 

  ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا［ﾚﾝأ ( ا ｱﾝدｭ署」÷ﾝة  ا～間ﾝا 〕＜ｯ (C  ( ة～間ﾝا ﾎ｀ )B : ) 釧隅遇 噺 沓 恵隅恵遇袈匝 噺 操 抜 層宋操 抜 惣 抜 層宋貸掃 抜 捜 抜 層宋貸掃岫宋┻ 惣岻匝 噺 層┻ 捜 窪 

  ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا［ﾚﾝب( ا ｱﾝدｭ署」÷ﾝة  ا～間ﾝا 〕＜ｯ (C  ( ة～間ﾝا ﾎ｀ )A : ) 釧隅寓 噺 沓 恵隅恵寓袈匝 噺 操 抜 層宋操 抜 惣 抜 層宋貸掃 抜 匝 抜 層宋貸掃岫宋┻ 捜岻匝 噺 宋┻ 匝  窪 
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ヱ るルミゅシャや ¬ゅよケヰミャや : るショゅカャや りキェヱャや ケョゎショャや ケゅΑゎャや 
 ( サケキャや2 -2    ):  やるョヱゅボョャ るΑもゅよケヰミャや ヱ ュヱぺ ラヱルゅホ 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃً陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : اゼال ا〇＋ﾝا 

2-  ‖ﾞﾗﾝتثات ا ﾎ   (     اｭﾚ÷ﾝو｀ｱ     )   .اｱﾙｭﾏダ اｳ ゴ」ﾝ］اｭヴヴｸ ا間ﾝヅ「～وｭヱت ゴﾖ اぃﾈ［÷ﾝ 〉＋」ｭ±ｳ ーد｀ｭヴ×ﾐ〈 ﾎ｀ ｭヴ و`

0- ﾖ～ﾐ÷ﾝ ج 〈＋「【／مｭヴｸ                        . ثｭ書」ﾝا グﾞﾏ ）ﾞ＋ﾝا ｱ  (      اゼو｀＞「～ )              ｭﾚ｀ ～＜ｵ･ｳ あ／｀ ｱو`

3-  カ書，～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ ن［そ〉 〕＜ｻ ぃﾈ［｀ ｱ｀وｭﾚ｀1V   カｳ／ﾆ ثｭ書ｳ カ書， い～＋‒1وA.           (       ومゼا       ) 

4- ｭ書」ﾝة ا／ﾆ ﾎ｀ ｭ〉د～’ ーﾄｭ＝」ザ ｱ」ｯｭｵ ｱ｀وｭﾚ｀ ف～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ . اثة～【ﾝا ｱｸت دثｭ署ｵ ／＝ﾏ ث    (     ن أوم［ヱｭﾙ   ) 

  ( ｀ｭﾚو｀ｭت أو｀ｱ書  )    .  ‒「ﾔ＞～ اｭ書」ﾝث اｭ÷ﾝث ﾖ ﾎ｀ ―ｯｭｵ ［【ヱ グﾞﾏ ｭヴ＜ﾖ～ق اヴ』ﾝ／و اｭﾚ÷ﾝو｀ｭت اヱｭﾙ けﾚ【ｳ ゴ」ﾝ］ن أوم  -5

ｭﾚ｀ｱ書و｀ ‒「ﾔ＞～ اｭ書」ﾝث اｭ÷ﾝث ﾖ ﾎ｀ ゴ“ｾ ～＜ﾓ ［【ヱ グﾞﾏ ｭヴ＜ﾖ～ق اヴ』ﾝ／)و اｭﾚ÷ﾝو｀ｭت اヱｭﾙ けﾚ【ｳ ヅ ゴ」ﾝ］ن أوم  -6  (ｭت ヅ أو`

  ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا√   )وأ   (X   : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 مｭ｀أ ) 

2- ／＝ﾏ . ثｭ書」ﾝا を　ﾊ グﾞﾏ ぃ±【ヱ ｭ＝ヱｨﾖ ｱ書ｫｭ】～ヴ陥 ة～ｫدا ゴﾖ ｱ」ｯｭｵ ｱ   ｱﾗﾏｭ×｀            (    ) اｯ ／ヴ』ﾝ＞〔 ’～ف ｀ｭﾚو`

ｳ ｱ‖داد -0  ｭヴﾗﾐﾊ. ) を±＝ﾞﾝ ぃﾚｳ (         (  X  )  مｱｻｭ＋｀ ﾚ｀カﾐ“ グﾝ جادت متا ｭヴﾗﾐﾊ مぃﾈ［｀ グﾝ اｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ اｭﾚ÷ﾝو`

ｭﾚｳ ｱح -3  ｻ［ｯ ) /mΩ ) .  . m )Ω  )                                            (  X  )／ة ｭ÷ﾞﾝدة اｱ書0［＝ﾝ اｭﾚ÷ﾝو`

ｳ ｱ‖داد -4  ｭ‒‖ｯ カﾝ［’ .   (～＜ﾔ」ｳ ヅ )                                            (  X  )دة ｀］ｭ÷ﾝ ぃﾈدة اｱ書0［＝ﾝ اｭﾚ÷ﾝو`

ｭ書・ ｱح وｻ／ة اゼوم -5  (  X  )                           أ｀」＞～ ( \) ﾝ［ﾖ―   . أ｀」＞～×  ﾝ［ﾖ― و‒ｪﾖｭそ اｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ اｭﾚ÷ﾝو`

6- ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ぃﾈ［÷ﾝ ーﾄｭ＝」ｳ ｭ書＋そﾏ ﾎ｀ ｱｻｭ＋｀ カﾐ“ﾚ｀ ／＝ﾏ ت［「ｵ ゴﾙｭ〈 ぃ｀ا［ﾐﾝا  .                   (    ) 

7- ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا ｭ】～ヴ間ﾝاｱ書ｫ ぃﾈ［÷ﾞﾝ ～＜ﾔ」ｳ ～＜ﾔ」ｯ ｱｸدث カｳاث～ｻ  .                                                    (    ) 

ｱ اｯ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ］اｭヴｸ ｱ“ﾄج -8  (    )                                                        اゼو｀＞「～ .  ｭﾚｳح اｭﾚ÷ﾝو`
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ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا  : ｭヴ「ﾄｭ＝ザ 

1-  グ÷＋ｳ ة／ｻ［ｯ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ  وم اｭﾚｳ   ゼح اｭﾚ÷ﾝو`

2- ゛・［」ｳ ｱ｀وｭﾚ｀ ぃﾈ［｀ グﾞﾏ   ｱｻｭ＋｀ ）ﾞ＋ﾝل  و   ا［’ ）ﾞ＋ﾝو  ا   ｱｸدثﾝدة   و  ة】～اث اｭ÷ﾝم ا［ヱ 

ｭﾚｳ ｱح -3   ｻ［ｯ   Ω.m／ة اｱ書0［＝ﾝ اｭﾚ÷ﾝو`

4- ｱﾐ書，～ﾝك اデﾄゼا ｱ｀وｭﾚ｀    〕｀ ～「ﾜأ  ｱそ書÷＋ﾝك اデﾄゼا ｱ｀وｭﾚ｀  . 

ｱ اデﾄゼك اｱﾞ‒［“ﾝ .  أｱ｀    〕｀ ぃﾙ اデﾄゼك اﾚﾝ±＞～ة｀ｭﾚو  -5  ｀ｭﾚو`

6-  カﾝ［’ ）ﾞﾄ(  L  )   カ」｀وｭﾚ｀و( R )   カﾝ［’ ｺ署ﾈأ グ」ｻ ー【ﾄ( 3 L )   ｺ署±ｳ カ」    ｭﾖ  3Rن ｀ｭﾚو`

7-  ーﾄｭ＝」ザ ة～ｫا／ﾝا ゴﾖ ثｭ÷ﾝث اｭ書」ﾝة ا／ﾆ  ｭ〉اثة .   ’～د～【ﾝا ｱｸودث ｱ  ｀ﾖ ﾎ～ق اﾏ ／ヴ』ﾝ」～ اﾝ／اｫ～ة ｭ署ｵ ／＝ﾏت اｭﾚ÷ﾝو`

 ｀ﾎ اｭﾚ÷ﾝو｀ｭ署ｵ ／＝ﾏ ｱت ﾖ～ق اヴ』ﾝ／ ودثｱｸ اﾝ】～اثة .    ｭ書＋そﾏ   اｭ書」ﾝث اゴｫｭ】～ヴ間ﾝ اｭ÷ﾝث ゴﾖ اﾝ／اｫ～ة ﾆ ーﾄｭ＝」ザ／ة -8

  

  



 ｱ書】～」ﾝم  –وجاثة ا［ﾞﾐﾞﾝ مｭﾐﾝا ゴ＝ﾗﾝا カ書ｸ［」ﾝط  –اｭ‒‖＜ﾗﾝا ｱﾞ》ﾄأ ）＝ｯ- ～ﾆｭﾏ- ゴヱｭ『ﾝا ゴﾄثا／ﾝا ぃ±ﾗﾝ0202-0202 ا ／ﾐ〈 〕ﾏ 〔ﾞﾐ」ﾝا ｱ“ｾ 〕÷ﾊ. 

- 37 - 

  ( ゴﾖ اﾎ】～÷ﾝ اﾝ］اﾎﾙ أ｀ｭم أー＋ヱ مぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸ ｀〔 اｭ署　ﾝثات اｱ｀デﾏ ﾎﾊ :√ : ｱ書ﾝｭ」ﾝ )  اﾝ～ا〉ﾎ ا〇＋ﾝال 

ｱ اｻ［ｯ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ／ة :  -2  ｭﾚｳح اｭﾚ÷ﾝو`

              ―ﾝ［ﾗﾝا                        ل［』ﾝا                             ～＜「｀ゼا ومゼا 

0-  ( ｱ書 ｱ أو`  ( ﾆ ～＜ﾔ」ｯ )I  ／＝ﾏ／ة اﾝ「ｭ書ث )  Vاグ＝【＝÷ﾝ اﾝ」ゴヱｭ書 اﾖ ～＜ﾔｳ ｺﾊ［ザ い＼ﾝ～ق اｭﾚ｀ ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝو`

      : ［ケ カｳاث～ｻ ｱｸت دثｭ署ｵ 

 
 

                                                                                            

3-  ( ｱ書｀أو ヅ ｱ  (  ﾆ ～＜ﾔ」ｯ )I／ة اﾝ「ｭ書ث )  Vاグ＝【＝÷ﾝ اﾝ」ゴヱｭ書 اﾖ ～＜ﾔｳ ｺﾊ［ザ い＼ﾝ～ق اｭﾚ｀ ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝو`
     ／＝ﾏ ـ : ［ケ カｳاث～ｻ ｱｸت دثｭ署ｵ 

 

 
                                                                                                 

4-  : ゴケ ن أوم［ヱｭﾙ け＜ﾚ【」ﾝ ｱ÷書ﾞﾄ ｱ書÷ﾞﾏ ｱﾚ‒～“〈 ｭヴﾞ＜ﾈ［ｳ 〔ｳ ゴ」ﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا～ｫا／ﾝا 

 
 
 
 
 

                                                                                                
5-  ｱ÷書・ ن［間ｳ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ : ومゼة ا／ｻ［ｯ ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا 

   22                                               24                                          
          12                                 48            栗 噺  勲掘 噺 匝想匝 噺 層匝 禅     

  

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 
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6- ｭ】～ヴ陥 ثｭ書ｳ ｭヴｯ ～÷〉 ｱ書ｫｭ】～ヴ陥 ة･ﾖ／｀ カｳ／ﾆ ゴｫ( 60 ) A   ｭヴ＜ﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ ن［そ〉 ｭ｀／＝ﾏ( 240 ) v   

ﾞﾄ ｱ（ اﾖ／÷ﾝ･ة ｻ［ｯ／ة اゼوم :        ｭﾖن ｀ｭﾚو`

     14400                      180                      300                   4 栗 噺  勲掘 噺 匝想宋掃宋 噺 想 禅 

7-  カ」  ｭﾖن ﾆ／ة اﾝ「ｭ書ث ｻ［ｯ／ة اゼ｀」＞～ ｭ＋ｳوv   : い ( 120 )وﾖ～ق اｭ署±｀( 10 ) ȳ  カ書，～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝح ｭﾚ｀ ゴｫｭ】～ヴ陥و`

     12                            1200                     130                  40 掘 噺  勲栗 噺 層匝宋層宋 噺 層匝 禅 

8-  ／＝ﾏ カﾝ［’ و ぃﾈ［÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 い＼ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا ゃ】ﾝا : ［ケ ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴﾙｭ〈 تｭ署ｵ 

 

 
 

                                                                                               

9- : ［ケ ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴﾙｭ〈 تｭ署ｵ ／＝ﾏ カﾐ“ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀ و ぃﾈ［÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ぃ『÷〉 い＼ﾝا ゴヱｭ書「ﾝا ゃ】ﾝا 
 

 
 

                                                                                               

10- ぃﾈ［÷ﾝا ｱ  ｭ署ｵ ／＝ﾏت 〉ゴﾙｭ اﾐﾝ］ا｀ぃ ( A/1 )و｀ﾞﾚ］ب ｀＋カﾐ“ﾚ｀ ｱｻｭ   ( R )اゃ】ﾝ اゴヱｭ書「ﾝ اぃ『÷〉 い＼ﾝ اｭﾚ｀ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝو`
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11- ぃ｀ا［ﾐﾝا ゴﾙｭ〈 تｭ署ｵ ／＝ﾏ カﾐ“ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀ و ぃﾈ［÷ﾝا ｱ書0［＝ﾝا ｱ   :اゃ】ﾝ اゴヱｭ書「ﾝ اぃ『÷〉 い＼ﾝ اｯ ｱﾙデﾐﾝ＞〔 اｭﾚ÷ﾝو`

 

 
                                                                                                   

12-  カﾝ［’ ぃﾈ［｀m  ) 0.5 (  カﾐ“ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀2 و) m 4-( 2 × 10  いوｭ＋ｳ ｱ書 「カ اヅو`   ) ȳ)  4 و ｀ｭﾚو`

        ｭ｀／＝ﾏ ة／ｻ［ｯ ｱ書0［＝ﾝا カ」｀وｭﾚ｀ نｭﾖ ゴｫｭ】～ヴ陥 ثｭ書ｳ カ〈 ～÷〉( ȳ.m )   : いوｭ＋ｳ 

        4-3 × 10              4-16 × 10               4-64 × 10             4-8 ×10 素 噺  栗┻ 寓靴 噺  想 景 匝 景 層宋貸想宋┻ 捜 噺 層掃  景 層宋貸想   禅┻ 型             
13-  ｭ÷ヴ＝｀ ぃ陥 م ’］ل［＝ﾝا ｜ﾗヱ 〕｀ نｭ間ﾞﾄ( L )   ）ﾞ＋ﾝا ﾎ“ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀و( A )   ）ﾞ＋ﾝا ﾎ“ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀ ゴﾞ『｀( B )  

        ）ﾞ＋ﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ نｭ陥 تاｨﾖ( B )   いوｭ＋ｳR    ）ﾞ＋ﾝا ｱ｀وｭﾚ｀ نｭﾖ( A )   : いوｭ＋ｳ 
      ½ R                      R   ¼                       R                         4 R     栗匝栗層  噺  寓層寓匝                           栗栗寓  噺   匝層                           栗寓 噺  栗匝  
14-  カﾝ［’ ）ﾞﾄ( L )   カﾐ“ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀و( A )  ﾚ｀ و カ」｀وｭ( R )   تاｨﾖカ＋ﾗヱ グﾞﾏ カﾗ±」＝｀ 〕｀ ゴ＝ｵ  ／ｻوا ）ﾞﾄ ｺ署ﾈوأ 

      : ｺ署±ｳ カ」 ｨﾖ                                               靴 噺ن ｀ｭﾚو`   宋┻ 捜               寓 噺 匝 
      ½ R                        ¼ R                        R                         4 R     栗 苅  靴寓                               栗匝 噺 宋┻ 捜 匝 噺  層想  栗 
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 : ｭً【書【ﾈ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا 

 اﾄ「【／ام اｭ」ﾄ［‒～ﾝت ゴﾖ داｫ～ة ヱｭﾙ］ن أوم .  -2

 ﾆ ～＜ﾔ」ﾝ／ة اｭ書」ﾝث اゴﾖ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝ اﾝ／اｫ～ة . ｭﾚ｀ ～＜＜ﾔ」ﾝو｀ｱ اﾝ／اｫ～ة      

0- ＝ﾏ . ة／－ﾝا ‘ﾗ】＝｀ ثｭ書ｳ ث～÷ヱ ｭ書ﾞ÷ﾏ ن أوم［ヱｭﾙ け＜ﾚ【ｳ ／  

     ヅ ｱ〉د～“ﾝا ｱﾙデﾐﾝا ｺ署±ｳو ｱ  ﾆ 〕＜ｯ ｱ書“ｾ／ة اｭ書」ﾝث و اﾎﾗｳ～ｳ ヅ グ」ｻ  ／ヴ』ﾝ دثｻ ｱｸ～اثة اｭﾚ÷ﾝو`

  : ｀ゴケ ｭ اﾐﾝ］ا｀ぃ اｭヴ＜ﾞﾏ ゛・［」ザ ゴ」ﾝ : اｭ】ﾝ｀｜ا〇＋ﾝال  

2- . ）ﾞ＋ﾝ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا 

  “ﾚ｀ ｱｻｭ＋｀           ）ﾞ＋ﾝا ﾎ ل［’         ）ﾞ＋ﾝاثة   ا～【ﾝا ｱｸدة               دثｭ÷ﾝم ا［ヱ 

0-   . ぃﾈ［÷ﾝ ｱ書0［＝ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا 

  دثｱｸ اﾝ】～اثة           ヱ］م اｭ÷ﾝدة                 
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: ｱ書ｳヅا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ : دحｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا 
2-  ）ﾞ＋ﾝا ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ نｭ陥 ثب أومｭ』ｳ あ／ｻا ゴﾖ( 12 ) v カ書， ثｭ書」ﾝة ا／ﾆ ―ヱｭ陥( 2 ) و A . : ー＋ｻا 
ｱ اﾞ＋ﾝ（ أ (   ｭﾚ｀: 栗و` 噺  勲掘 噺 層匝掃 噺 匝 禅 

mm :   素 ( 3 )2و｀＋m)  8-( 1.6 ×10  カﾐ“ﾚ｀ ｱｻｭ.’］ل اﾞ＋ﾝ（ اتا ｭﾚ｀ ―ヱｭ陥و｀「カ اｱ書0［＝ﾝ ب(   噺 栗 ┻ 寓靴                       層┻ 掃 景 層宋貸掻 噺  匝 景 惣景 層宋貸掃靴                      靴 噺 惣挿捜  型    
2-  カｳ／ﾆ ثｭ書ｳ カ〈 ～÷〉 ゴｫｭ】～ヴ陥 ぃﾈ［｀( 4 ) A ヮث／ﾙ 〕   :اｨﾖ. ( 8 J ) ー＋ｻتا ｭ陥ن اぃﾔ－ﾝ اﾝ÷」＼ول デｾ ( 2 ) sل ج`
ﾖ:  恵～ق اゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝ اぃﾈ［÷ﾝ  أ (  噺  掘 景 憩 噺 想 景 匝 噺 掻 隅 勲 噺 櫛恵 噺 掻掻 噺 層  勲  

ｭﾚ｀: 栗و｀ｱ اぃﾈ［÷ﾝ  ب(  噺  勲掘 噺  層想 噺 宋┻ 匝捜  禅 

3- カﾝ［’ 〔（」＝｀ ゴヱ／ﾐ｀ ）ﾞﾄ ام／】」ﾄｭ〈 ثｭ書」ﾝة ا／ﾆو ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝا ｱﾄثا／ﾝ ｱ】～』ｳ اط～ｸط مｭ＝ｵ( 4 )   أ m 

     ｱｻｭ＋｀و｀ カﾐ“ﾚ) m  6-( 2 × 10  : ｱ書ﾝｭ」ﾝا ｷｫｭ」＝ﾝا グﾞﾏ ｭ＝ﾞ±ｻ 
1 0.8 0.6 0.4 0.2 V ( v ) 

0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 I ( A ) 
  

 : －ぃそ اﾝ「ゴﾝｭ اｱﾙデﾐﾝ اﾝ」ｯ ｱ書ヱｭ書＞〔 ﾖ～ق اヴ』ﾝ／ وﾆ／ة اｭ書」ﾝث اヴ間ﾝ～【グﾞﾏ ゴｫｭ اﾝ÷】ｭوث ゴﾖ اﾝ اثﾄ〕أ (   
栗 أー＋ｻ اｭﾚ÷ﾝو｀ｱ اﾞ＋ﾞﾝ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ（ : (ب   噺  勲掘 噺  層宋┻ 捜 噺 匝 禅                                      

ｱ اﾞ＋ﾞﾝ ｱ書0［＝ﾝ（  (ج   素 :اー＋ｻ اｭﾚ÷ﾝو` 噺  栗┻ 寓靴 噺  匝 景 匝 景 層宋貸掃想 噺 層  景 層宋貸掃   禅┻ 型             
 

  
I 

V 
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ヱ るルミゅシャや ¬ゅよケヰミャや : るショゅカャや りキェヱャや ケョゎショャや ケゅΑゎャや 

 ( サケキャや2 -3   ): りケキボャや るΑもゅよケヰミャや 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃً陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : اゼال ا〇＋ﾝا 

2-   . 〕 ‖`ﾝة ا／ｻل وデｾ ول＼「÷ﾝا ぃﾔ－ﾝا                                                        (  ｱ書そ書ヱｭそ書÷ﾝثة ا／ﾚﾝا ) 
0-          . ) ｱ書ｫ［ﾊ ي ｱ‒اث～ｻ ي ｱ書そ書ヱｭそ書｀ ( あ～ｾل أｭそﾆأ グﾝم ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱﾙｭ“ﾝل ا［【ｳ ل／ﾐ｀)      ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝثة ا／ﾚﾝا) 
3-                            . ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ ث وｭ書」ﾝة ا／ﾆ ب～ﾊ ｷｳｭヱ                            ( ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝثة ا／ﾚﾝا  ) 

 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝ( أو )  √اX ) : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ陥 

2- ーﾄｭ＝」ｳ ثة／ﾚﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝا ｭ〉د～’ ﾎ｀ ة／ﾆ ثｭ書」ﾝث اｭ÷ﾝا ｭヴｯ ／＝ﾏ تｭ署ｵ  ق～ﾖ ／ヴ』ﾝا          .          ( ) 
0- ｭ｀／＝ﾏ ～÷〉 ثｭ書ｳ カｳ／ﾆ ( 2 ) A  ゴﾖ ）ﾞﾄ  ق～ﾖ ／ヴ』ﾝا 〕＜ｯ カ書，～’( 3 ) V   ن［間ｳ ثة／ﾚﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا  

    ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝا ゴﾖ ）ﾞ＋ﾝا ｱ‒وｭ＋｀  ( 6 ) W .                                                                  (   ) 隈 噺  掘 景 勲 噺 匝 景 惣 噺 掃  君 

ｭ＋｀  625) )  (   )             掘و‒ｭﾚ｀ カ」ﾞ＜」ﾖ ｱو｀間ｳ ｱ］ن (   V , 100W 250) جグﾞﾏ カ」ｸｭｸ اぃ』＋÷ﾝ اゴｫｭ】～ヴ間ﾝ اｭ署±÷ﾝح -3 噺 隈勲 噺 層宋宋匝捜宋 噺 宋┻ 想 寓                           栗 噺  勲掘 噺 匝捜宋宋┻ 想 噺 掃匝捜   禅 

  ﾙ  120 ) W )グ」ｻ ）ﾞヴ」＋〉 ｱﾙｭ’ ｱ書ｫｭ】～ヴﾜ       (1800 ) J／ثｳ ｭヴﾝデｾ  ًｭｻｭ署±｀ カｳ＋「【／م أن 〈『ー اゴ」ﾝ اﾝ÷／ة -4 

      ゴケs   10 ))                                                                                            ( X  )         憩 噺 櫛隈 噺 層掻宋宋層匝宋 噺 層捜  繰     
 ｱﾙ              ( X  ) () اJ  63.6 x 10 )  ｭ“ﾝ ( وｭ＋ｳوｱﾏｭﾄ  い (.  وات اﾞ＜間ﾝ］)  ゴケ اｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ اﾚﾝ／ثة وｻ／ة -5 

 
 : ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا ぃ÷ﾜأ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا 

2-  ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝثة ا／ﾚﾝات ا［ﾝｭ〈そ－ﾝｭ〈 ｱ【ﾊ［÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾞﾝ ぃ いوｭ＋ｳ   80        
                                   隈 噺  掘匝 景 栗 噺 想匝 景 捜 噺 掻宋  君 

 . ｸ］ل   x 10 63.6    و‒ｭﾐدل  اｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝ اｭ書： ｱﾙｭ“ﾝحﾝ ةوケ ／ｻ］(  ｱﾏｭﾄ . اﾞ＜間ﾝ］وات ) -0
 
 
 

R = 5 Ω 

I = 4 A  
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  ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا√ : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 
2- ( ｭヴｳث／ﾙ ｱ書】～ヴ陥 ｺ書ｯｭ±｀ ―》＜ﾊ2400 اتا ا ) ة／÷ﾝ وات ( 20  ｱﾙｭ“ﾝن اｭﾖ ｱﾏｭﾄ )ゴ」ﾝا  ｺ書ｯｭ±÷ﾝا ）ﾞｳ ｭヴ間ﾞヴ」＋〉 

 :  ｭ＋ｳوｻ［ｯ あ／ة اﾝ『］ل    
           51728×10                  48000                 120                4800   櫛 噺  隈 景 憩 噺 匝想宋宋 景 岫 匝宋 景 掃宋 景 掃宋 岻 噺 層挿匝掻宋宋宋宋宋    窟 

0-  カｳث／ﾙ ゴｫｭ】～ヴ陥 جｭヴｸ( 100 ) W  ة／÷ﾝ カﾞ＜ﾔ－ｳ 〔ｳ( 5 ) ， ص ｱﾞﾈت ｀「］اｭﾏｭﾄ カ書， ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝاث ا／ﾚ｀ ن［そ書 
      : ｭ‒وｭ＋｀  ) ｱﾏｭﾄ . وات［ﾞ＜間ﾝة ) ا／ｻ［ｯ 

          0.5                              5                         10                20        櫛 噺  隈 景 憩 噺 層宋宋 景 岫 捜 景 掃宋 景 掃宋 岻 噺 層掻宋宋宋宋宋   窟  閥 惣掃宋宋宋宋宋 噺 宋┻ 捜  沓君┻ 刑  

3- ゴケ ゴｫｭ】～ヴ陥 حｭ署±｀ ゴﾖ いاث～ｻ ぃそﾆ ゴﾖ ｱﾖو～±÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ―ヱｭ陥 ( 480 )متا J   ثｭ書ｳ ～÷〉 ｭ｀／＝ﾏ ｱﾚ書・ل دデｾ 

      カｳ／ﾆ ゴｫｭ】～ヴﾜ( 0.5 ) A    ة／ｻ［ｯ カ書，～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ ｱ÷書・ ن［間」ﾖ( v )   : 
          12                              14                       16                  18   櫛 噺  掘 景 勲 景 憩                  想掻宋 噺 宋┻ 捜 景 勲 景 掃宋                    勲 噺 層掃 勲 

4-  カ書ﾞﾏ ب［」そ｀ ゴｫｭ】～ヴ陥 حｭ署±｀  60 W ) ص( 240 V   : いوｭ＋〉 )～＜「｀ゼｭ〈 ( カｳ／ﾆ ثاｭ書ｳ ぃ÷【」ｳ حｭ署±÷ﾝا ｱﾞ＜」ﾖ نｭﾖ 

          4                                2                         0.25               0.5                    掘 噺 隈勲 噺 掃宋匝想宋 噺 宋┻ 匝捜   寓            
  



 ｱ書】～」ﾝم  –وجاثة ا［ﾞﾐﾞﾝ مｭﾐﾝا ゴ＝ﾗﾝا カ書ｸ［」ﾝط  –اｭ‒‖＜ﾗﾝا ｱﾞ》ﾄأ ）＝ｯ- ～ﾆｭﾏ- ゴヱｭ『ﾝا ゴﾄثا／ﾝا ぃ±ﾗﾝ0202-0202 ا ／ﾐ〈 〕ﾏ 〔ﾞﾐ」ﾝا ｱ“ｾ 〕÷ﾊ. 

- 44 - 

 : ｀ｭ اﾚ÷ﾝ±］د 〉ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃそ : اｭ】ﾝ｀｜ا〇＋ﾝال 
1- ﾝ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝثة ا／ﾚﾝحاｭ署±÷  ゴｫｭ】～ヴ陥 いوｭ＋〉 ( 1500 ) W . 

    ｭ“ﾝل ا［【ｳ ل／ﾐ｀ いوｭ＋〉 い～ｾل أｭそﾆأ グﾝم ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱﾙ1500 J  
2- カ」ﾞ＜」ﾖ グﾞﾏ ぃ』＋｀ ゴｫｭ】～ヴ陥 حｭ署±｀W   60 ) ) 120 ) V , . ) 

     ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا カｳث／ﾙ حｭ署±÷ﾝ(60) ا W  グﾞﾏ ぃ÷ﾐ‒و ／ヴｸ ق～ﾖ  ( 120 ) V . 
 : أゴﾞザ ｭ｀ ｷ」＝」ﾄ : اｭ＋ﾝدحا〇＋ﾝال 

2-  ゴｫｭ】～ヴ陥 جｭヴ』ﾝ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝثة ا／ﾚﾝا ｷ」＝」ﾄا : 

隈 噺 櫛憩  噺  恵勲憩  噺 掘憩 ┻ 勲憩 噺 掘 勲     
0-  ／ヴｸ ق～ﾖ グﾞﾏ ل［ﾈ［｀ جｭヴｸ ゴﾖ ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝا ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا ｷ」＝」ﾄا:    櫛 噺 隈憩                         隈 噺 掘勲                                櫛 噺 掘勲 ┻ 憩 
3-  ｱ書｀أو ｱ 櫛     :اｷ」＝」ﾄ اｱﾙｭ“ﾝ اｭﾚ｀ ゴﾖ ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝو` 噺 隈憩                         隈 噺 掘栗匝                                櫛 噺 掘栗匝┻ 憩 
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 : ぃｻ اぃｫｭ＋÷ﾝ اｱ書ｳヅ : اﾎ〈ｭ＋ﾝا〇＋ﾝال 
2- ｱﾝظ ｭヴ＜ﾞﾏ ー」陥 ｱ署ﾄｭｻ0.1 A )  ( 8 V, 〕＜」ﾏｭﾄ ة／÷ﾝ ―｀／】」ﾄتا ا【ط و ｱﾝジا ヮ＼ケ ｭヴ｀／】」＋ｳ ゴ」ﾝثة ا／ﾚﾝاث ا／ﾚ｀ ｭ｀  
     ｱ｀／】」＋÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝاث ا／ﾚ｀ ｭ÷ﾖ:  

E = I V t  =  0.1 x 8 × ( 2 x 60 x 60 )  =  5760  J 

0- ( ／ヴｸ ق～ﾖ グﾞﾏ ぃ÷ﾐｳو ／ｻوا 〕＜】＋ｳ をﾞ｀ ｭヴﾞｾدا ゴﾖ ة･ﾖ／｀ 220 V カｳ／ﾆ ثｭ書ｳ ｭヴ＜ﾖ ～÷‒و )( 4 A )   .: ー＋ｻأ 
 :أｭﾚ｀ ー＋ｻو｀ｱ اをﾞ÷ﾝ اﾝ］اｻ／  ( أ  

 栗 噺 勲掘 噺 匝匝宋想 噺 55 禅 

を: 隈 اﾝ］اｻ／ أー＋ｻ اﾚﾝ／ثة اﾏ ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝ＝／ اﾄ「【／ام اﾞ÷ﾝ (ب   噺 掘 抜 勲 噺 想 抜 匝匝宋 噺 掻掻宋 W 

ｭﾏｭﾄ : 櫛ت  5أー＋ｻ اｱﾙｭ“ﾝ اﾝｭ〈 ( ｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝ『］ل ( متا اﾄ「【／｀― اﾖ／÷ﾝ･ة ﾝ÷／ة  (ج   噺 隈 抜 憩 噺 掻掻宋 抜 岫捜 抜 掃宋 抜 掃宋岻 噺 層捜掻想宋宋宋宋  J 

 :ｱﾏｭﾄ (  متا اﾗ＝ﾝ ―｀／】」ﾄ｜ اﾝ÷／ة   –أー＋ｻ اｱﾙｭ“ﾝ اｱ間ﾞヴ」＋÷ﾝ  ) 〉ﾞ＜間ﾝｭ］ وات  (د  

櫛 噺 層捜掻想宋宋宋宋惣掃宋宋宋宋宋 噺 想┻ 想 KW.h 

 :ﾞﾖ｜ ( ヮ＼ケ ゴﾖ اﾝ÷／ة ｭ＋〉 10وい )  ( ｱﾏｭﾄ  –اﾞ＜間ﾝ］ وات ) أﾐﾄ ー＋ｻ～ اｱﾗﾞ間」ﾝ اカﾐﾖ／」ﾄ い＼ﾝ متا ｭ陥ن ケ)  ～ﾐﾄـ  

 ｱﾖو～±÷ﾝا ｱﾙｭ“ﾝا  =  ｱﾗﾞ間」ﾝا ～ﾐﾄX    = وات ［ﾞ＜間ﾝا ～ﾐﾄ4.4 X 22  =44 ｜ﾞﾖ 
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ヱ るルミゅシャや ¬ゅよケヰミャや : るショゅカャや りキェヱャや ショャや ケゅΑゎャやケョゎ 
 ( サケキャや2 -4   ): ケもやヱキャや るΑもゅよケヰミャや 

: ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃً陥 カ書ﾞﾏ ل／ｳ い＼ﾝا ゴ÷ﾞﾐﾝا ｺﾞ“±÷ﾝأو ا 〔ﾄヅا 〕＜ﾄ［ﾚﾝا 〕＜ｯ ー」ﾜول : اゼال ا〇＋ﾝا 

2-                               . カﾝデｾ بｭ＋＝ｳ ت أنｭヱو～」間ﾝヅا 〕そ÷〉 けﾞﾔ｀ ثｭ＋｀            (    ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ～ｫوا／ﾝا ) 
3- 書・       . ثة／ﾚﾝو ｀±／ث ا ｱ‒ثｭ“署ﾝا グﾞﾏ カ＋ﾗヱ ぃ÷【ﾝا ぃそ－ｳ ゴ」ﾝدة ا～ﾗ÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا ｱ÷       (   ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ    ( اｭﾚ÷ﾝو`

 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ゴヱｭ『ﾝال ا〇＋ﾝ( أو )  √اx ) : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃً陥 
 (   X)      اﾝ／اｫ～ة ｭﾚ｀ ）ﾞ」ｯو｀ｱ ةج‒ｭد ﾏ＝／ اﾝ「］اｭﾚ｀ ｱﾞ±」｀ グﾞﾏ ゴﾝو｀ｭت ﾏ／ة い［」【ｳ グﾞﾏ  داｫ～ة ゴﾖ اﾙ ～」＜｀ゼ～اطة ｳ‖داد -1
  (   √) ة ｭﾚ｀ ／ｻو｀ｯ ゴﾖ～’ ぃﾜ グﾞﾏ ｱ＞〔 اﾖ ／ヴ』ﾝ～ق  〈＋ｭوい  اﾝ「］اجｭﾚ｀ ｱﾞ±」｀ グﾞﾏ  いو｀ｭت ｱﾏ［÷』÷ﾝ اゴﾞ間ﾝ اﾖ ／ヴ』ﾝ～ق  -2
3- ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا ｱ》ﾖｭそ÷ﾝد ا／ﾐﾝ(3)  تｭ｀وｭﾚ｀ ｱ‒وｭ＋」｀ ｱ÷書・ ぃﾜ ｭヴ＝｀ (3) ȳ ｱﾞ±」｀ ｭﾐ｀ グﾞﾏ  いاج［」ﾝا  いوｭ＋〉  (1) ȳ ( ) 層栗祁恵 噺  層栗層 髪  層栗匝 髪 層栗惣 噺  層惣 髪 層惣 髪 層惣 噺 層                 栗祁恵 噺 層  禅          
4- ぃﾈ［ｳ ヅةا‖ヴｸ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝا ゴﾖ جلｭ＝÷ﾝا グﾞﾏ  いاج［」ﾝا  .                                                          ( ) 

  

ぃﾚｳ 
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っ = 2 
3

= ?     R 
2

っ        R 4 =
 1

R 

 ﾝا ぃ÷ﾜأ : ‐ﾝｭ『ﾝال ا〇＋ﾝا: ｭヴ「ﾄｭ＝ザ ｭ÷〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　 
2-  ゴﾝا［」ﾝا グﾞﾏ ｭﾐ｀ ｱﾞ±」｀ تｭ｀وｭﾚ｀ ｱﾏ［÷』÷ﾝ ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ ゴﾖ ｱ اｱﾏ［÷』÷ﾝ   ｀〔 أｭﾚ÷ﾝ ～「ﾜو`  . ・ｱ÷書 أｭﾚ｀ ～「ﾜو`

0-  ｭヴ＜ﾖ ثｭ÷ﾝث اｭ書」ﾝة ا／ﾆ ن［間ｳ ゴﾝا［」ﾝا グﾞﾏ تｭ  ﾎ書÷ｸ ゴﾖ اｭﾚ÷ﾝو｀ｭت .    ｀「＋ｭوﾏ ぃ＜ﾈ［ｳ ／＝ﾏ   い／ة ｀ｭﾚو`
3-  ［」ﾝا グﾞﾏ تｭ｀وｭﾚ÷ﾝا ぃ＜ﾈ［ｳ ／＝ﾏ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝا ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ ーﾄｭ＝」ザ ゴﾝا  ｭ〉د～’    . ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا ｱ÷書・ ﾎ｀ 
4-  いاج［」ﾝا グﾞﾏ ｭﾐ｀ ｱﾞ±」｀ تｭ｀وｭﾚ｀ ｱﾏ［÷』÷ﾝ ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا  ～ﾔﾈأ  〕｀   . ｱﾏ［÷』÷ﾝا ゴﾖ ｱ｀وｭﾚ｀ ～ﾔﾈأ ｱ÷書・ 
ｭت グﾞﾏ اﾝ「］اجそ〉 い］ن  -5  ｀「＋ｭوﾎ書÷』ﾝ い اｭﾚ÷ﾝو｀ｭت .     اﾏ ぃ＜ﾈ［ｳ ／＝ﾏ  ／ヴ』ﾝ／ة ｀ｭﾚو`
6- ﾏ ぃ＜ﾈ［ｳ ／＝ﾏ ｭヴ＝｀ ぃ陥 ゴﾖ ثｭ÷ﾝا ゴｫｭ】～ヴ間ﾝث اｭ書」ﾝة ا／ﾆ ーﾄｭ＝」ザ いاج［」ﾝا グﾞﾏ تｭ ｱ÷書・ ﾎ｀ ｱ اｭ書＋そﾏ  ｭﾚ÷ﾝ ／ة ｀ｭﾚو`  و`
7-  ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝن ا［間ｳ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ( 9 ) ȳ  

       ｱ÷書・ نｭﾖ 
2

R   いوｭ＋ｳ  ȳ  3                               栗祁恵 噺 栗層 髪 栗匝 髪 栗惣                                                                  操 噺 想 髪 栗匝 髪 匝                      栗匝 噺 惣 禅                  
8-  ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝن ا［間ｳ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝا ゴﾖ( 1 ) ȳ                                        

      ｱ÷書・ نｭﾖ 
2

R   いوｭ＋ｳ ȳ  2   層栗祁恵 噺  層栗層 髪 層栗匝               層層 噺  層匝 髪 層栗匝                  栗祁恵 噺 匝  禅          
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 ( ｱ｀デﾏ ﾎﾊ : ﾎ〈ا～ﾝال ا〇＋ﾝا√ : ｱ書ﾝｭ」ﾝثات اｭ署　ﾝا 〕｀ ぃ間ﾝ ｱ〈ｭｸم ー＋ヱم أｭ｀أ ﾎﾙا［ﾝا ﾎ】～÷ﾝا ゴﾖ ) 

2- 】～ヴ間ﾝا ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ ن［そ〉 ｱﾞｯｭﾚ÷ﾝة ا～ｫا／ﾝا ゴﾖ : ―ﾝ［ﾗﾝة ا／ｻ［ｯ ﾎ署＝÷ﾝا ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ゴｫｭ 

 12                         16            
          20                         30                                                    栗祁恵 噺 栗層 髪 栗匝 噺 層宋 髪 捜 噺 層捜 禅                                                勲祁恵 噺 掘祁恵 景 栗祁恵 噺 匝 景 層捜 噺 惣宋 勲 

 اｭ÷ﾝث ﾏ ゴﾖ／ة ｀ｭﾚو｀ｭت ｀「±グﾞﾏ ｱﾞ اﾝ「］اｭ“〈 ﾎ｀ ゴﾝث‒ｱ   ( I )أｺﾊ［ザ ゴヱｭ書ｯ ゃｾ ぃ×ﾖ اﾆ 〕＜ｯ ｱﾙデﾐﾝ／ة اｭ書」ﾝث -2

     ｱ  ケ］ :   ( R )و・ｭﾚ｀ ぃ陥 ｱ÷書و`

 

 

 

                                                                                                

3- : いوｭ＋ｳ ومゼة ا／ｻ［ｯ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝｭ〈 ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ｀وｭﾚ÷ﾝا 

3                           6              
            18                         2    層栗祁恵 噺  層栗層 髪 層栗匝 髪  層栗惣 噺  層掃 髪 層掃 髪 層掃 噺 層匝                栗祁恵 噺 匝  禅          

4-  〔ヴ＝｀ ぃ陥 ｱ÷書・ いاج［」ﾝا グﾞﾏ ｭﾐ｀ ―ﾞﾈو ｱ‒وｭ＋」｀ تｭ｀وｭﾚ｀ ثデｵR = 3 ȳ   ｷｳｭ＝ﾝا ゴﾞ間ﾝث اｭ書」ﾝة ا／ﾆ ―ヱｭ陥 تاｨﾖ 

      いوｭ＋ｳ ث／±÷ﾝا 〕ﾏ( 1.5 ) A   : いوｭ＋ｳ ｱ  ｭﾖن ﾆ／ة اｭ書」ﾝث اｭ÷ﾝث ｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖو`

         ( 0.5 ) A     いوｭ＋〉 ｱ｀وｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ( 1.5 )و V   
          ( 0.5 ) V   いوｭ＋〉 ｱ      A ( 1.5 ) وﾖ～ق اｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝو`

 ( 1.5 ) A            いوｭ＋〉 ｱ     V ( 1.5 )وﾖ～ق اｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝو`
 ( 0.5 ) A           ｭ＋〉 ｱ V   掘層 ( 0.5 )وい وﾖ～ق اｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖ～’ 〕＜ｯ ／ヴ』ﾝو` 噺  勲栗層 噺  層┻ 捜惣 噺 宋┻ 捜 寓           掘匝 噺  勲栗匝 噺  層┻ 捜惣 噺 宋┻ 捜 寓           掘惣 噺  勲栗惣 噺  層┻ 捜惣 噺 宋┻ 捜 寓    
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 : ｜｀ｭ】ﾝال ا〇＋ﾝا ｭً【書【ﾈ ｭً書÷ﾞﾏ デً＜ﾞﾐｳ ゴﾞザ ｭ÷｀ ぃ間ﾝ ぃﾞﾏ: 

2- ヅ  ゴﾖ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا‖ヴｸゼا ぃﾈ［ｳ. ゴﾝا［」ﾝا グﾞﾏ ل‖＝÷ﾝا 
 ゼن متا ｳ］・゛ أｻ／ اヴｸゼ‖ة ﾏ〔 اザ ぃ÷ﾐﾝ「］・゛ اｭ書」ﾝث ぃ陥 ゴﾖ اﾝ／اｫ～ة     

0- . いاج［」ﾝا グﾞﾏ جلｭ＝÷ﾝا ゴﾖ ｱ書ｫｭ】～ヴ間ﾝة ا‖ヴｸゼا ぃﾈ［ｳ 

 ｨتا ﾞ“ﾐｳ― اｻ／ اヴｸゼ‖ة ｳ＋「÷～ اゴﾖ ｱ書：署ﾝ اﾎ書÷ｸ ﾖぃ÷ﾐﾝ اヴｸゼ‖ة ｀±÷÷ﾖ グﾞﾏ ぃ÷ﾐﾞﾝ カ～ق ゼ―ｯｭｵ ／ヴｸن     
ｯ ثنｭﾙ : دحｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا: ゴｳ･〉 ｭ÷｀ ぃ陥 〕＜ 

ｱヱثｭﾚ÷ﾝا カｸو ゴﾝا［」ﾝا グﾞﾏ تｭ｀وｭﾚ÷ﾝا ぃ＜ﾈ［ｳ ا［」ﾝا グﾞﾏ تｭ｀وｭﾚ÷ﾝا ぃ＜ﾈ［ｳ いج 

〔ﾄة ث～ｫا／ﾝا 
 
 
 

 

ｱ》ﾖｭそ÷ﾝا ｱ ヱｭﾙ 321］ن ｭ＋ｻب اｭﾚ÷ﾝو` RRRReq  
321

1111

RRRReq

 

ｱ ﾆ ｱ／ة اｭ書」ﾝث اｭ÷ﾝث ｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖو`  و｀ザｱ書＋そﾏ ｭﾚ｀ ぃ陥 ﾎ｀ｱ「］جم ｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖ ―ｯｭｵ  ー＋＝ｯو`

ｱ ｭﾚ｀ ぃ陥 ﾎ｀ ｱو｀ｱ ’～د〈ザｱ「］جم ー＋＝ｯ  اヴ』ﾝ／ اｭﾚ｀ ぃ間ﾝ ゴｫｭ】～ヴ間ﾝو`  ｭﾚ｀ ぃ陥 ゴﾖ ―ｯｭｵو`
 

  

3V            2V           1V 



 ｱ書】～」ﾝم  –وجاثة ا［ﾞﾐﾞﾝ مｭﾐﾝا ゴ＝ﾗﾝا カ書ｸ［」ﾝط  –اｭ‒‖＜ﾗﾝا ｱﾞ》ﾄأ ）＝ｯ- ～ﾆｭﾏ- ゴヱｭ『ﾝا ゴﾄثا／ﾝا ぃ±ﾗﾝ0202-0202 ا ／ﾐ〈 〕ﾏ 〔ﾞﾐ」ﾝا ｱ“ｾ 〕÷ﾊ. 

- 52 - 

: ｱ書ｳヅا ぃｫｭ＋÷ﾝا ぃｻ : ﾎ〈ｭ＋ﾝال ا〇＋ﾝا 
 :  .اA ー＋ｻ (2)و‒＋～ｭ書ｳ ｭヴ＜ﾖ いث カｳ／ﾆ اﾝ／اｫ～ة اデｵ グﾞﾏ い［」【ｳ ぃそ－ﾝｭ〈 ｱ【ﾊ［÷ﾝث ｀ｭﾚو｀ｭت ｀「±グﾞﾏ ｱﾞ اﾝ「］اゴﾝ ص  -2

  :ｱﾏ اｭﾚ÷ﾝو｀ｱ اﾞﾝ ｱ》ﾖｭそ÷ﾝ÷『÷］ أ (   

  栗祁恵 噺 栗層 髪 栗匝 髪 栗惣 噺 匝 髪 掃 髪 想 噺 層匝 禅                

 . اゴﾖ～’ 〕＜ｯ グﾞ間ﾝ اﾝ／اｫ～ة  ﾖ～ق اヴ』ﾝ／( ب  

   勲祁恵 噺  掘祁恵  栗祁恵 噺 匝 景 層匝 噺 匝想  勲                                 
   ／ヴ』ﾝق ا～ﾖ )جゴｫｭ】～ヴ間ﾝا ゴﾖ～’ 〕＜ｯ  ｭヴ＝｀ ｱ｀وｭﾚ｀ ぃ陥:  勲層 噺  掘層  栗層 噺 匝 景 匝 噺 想  勲        勲匝 噺  掘匝  栗匝 噺 匝 景 掃 噺 層匝  勲   勲惣 噺  掘惣  栗惣 噺 匝 景 想 噺 掻  勲 

 

2-  いاج［」ﾝا グﾞﾏ ｭﾐ｀ ｱﾞ±」｀ ｱ書ｫｭ】～ヴ陥 نｭ｀وｭﾚ｀ ثデｵ ｺﾊ［ザ ぃｯｭﾚ÷ﾝا ぃそ－ﾝ( 80 )〉÷±／ث ا v . : ー＋ｻا 

層栗祁恵                   : اデ『ﾝث و｀ｭتｭﾚ÷ﾞﾝ اｱ》ﾖｭそ÷ﾝ اｭﾚ÷ﾝو｀ｱ أ (   噺  層栗層 髪 層栗匝 髪 層栗惣 噺  層匝宋 髪 層匝宋 髪 層想宋 噺 層掻       
       栗祁恵 噺 掻 禅                                                               

掘祁恵    : ثﾆ／ة اｭ書」ﾝث اゴﾞ間ﾝ اﾏ ｷｳｭ＝ﾝ〔 اﾝ÷±／ ب(   噺  勲祁恵栗祁恵 噺 掻宋掻 噺 層宋 寓                                                             
ﾖ ぃ陥 :    掘層～مﾆ／ة اｭ書」ﾝث اｭ÷ﾝث ゴﾖ  ج(   噺  勲層栗層 噺 掻宋匝宋 噺 想 寓 

        掘匝 噺  勲匝栗匝 噺 掻宋匝宋 噺 想 寓        
        掘惣 噺  勲惣栗惣 噺 掻宋想宋 噺 匝 寓     

-  ―ヴ」ヱاゼاｱﾞ》ﾄ- 
 


