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 اŗƌŞʦʸƃ اʦƄŶƄƃ ŗƆœŶƃم

 ȏثœʶƈƕا ƏʹƆ.أ 
 

 Ȇš  ŗƄʭŪأ ʣʹŕ 

 ŝƌʹƆʙŬœŶƃا ȄʶƄƃ طœȂʚʻŽƃا   
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 اœŞʦʸƃت اʗšʦƃة اʙƃاŗŶǺ : اʚʯƋƙاج و

ŗ اʦʯƃاŗॻɿż اŗʠॻʴॺƃ 2-2اʗƃثح )  ʙؕʲƃا : ) 

: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃا 

2-                        ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ ʙʮŵ ŗȂاجʚʯƋƙا ŗ ʙؕʲƃل اœƀʯƈا                  (   ŗŞʦʸƃا ) 

0- ŗȂوœʴʯƆ ŗॻʹƆات جʙʯż Ƒż œƌʴŽƈ ثʙؒř Ƒʯƃا ŗ ʙؕʲƃا     ( ŗȂوثʗƃا ŗ ʙؕʲƃا   ) 

3- ŗśدœʲƃا ŗšجاƙا ŴƆ œǻدʙʟ مœŞثƙة اʦƀƃا œƌʻż ʔŪœʹʯř ŗȂاجʚʯƋا ŗ ʙؕš 

     œƌƃ ʛƂœŶƆ Ɖœʱřا Ƒż œƆن دوʦؒřو                      (ŗʠॻʴॺƃا ŗॻɿżاʦʯƃا ŗ ʙؕʲƃا ) 

 (  اŗŶʴƃ   )      ʙʮƂ اجاƊƈʦȜŪ ŴŰʦƆ ʥŵ ʤʴʱƄƃ ŗšا -4

5- ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا œʸƌʻƃا Ȇʶǻ ʥʻʯʠƀƈ ʗŶǺا ʥʻŕ ȆʶŽř Ƒʯƃا ŗżœʴʸƃا Ȅʶƈ  (   ŗŶʴƃا  ) 

 (  اʙʯƃدد   )     ʗŵد اʚʯƋƙاجات اŗƄƆœؒƃ اœʲƃدƑż ŗś اŗॻƈœʰƃ اʦƃاʗšة -6

7- ƃاŗƄƆœؕ دوثة ȆʸŶƃ جمƚƃا ʥƆʚ                    ( ʥƆʚƃا ȏوثʗƃا ) 

 ( اŗŵʙʴƃ اʚƃاوŗȂ)         ʗƀƆاث اʚƃاوŗȂ اȄʶƈ œƌʲʴʸǻ Ƒʯƃ اƑż ʙʠƀƃ اŗॻƈœʰƃ اʦƃاʗšة -8

9- Ɗƃʦʟ دʗʸʯƄƃ Ȇŕœſ ʙʻŹجن وʦƃا ȆʸƌƆ ȊॻŤ ŗǻœƌƈ Ƒż ȖƄŶƆ Ȇƀś        (Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƃا ) 
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: œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃا ŗॻʸƄŶƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

 اʙʯƃدد اŗƄƆœؒƃ اœƌśʗʲǻ Ƒʯƃ اƑż ʤʴʱƃ اŗॻƈœʰƃ اʦƃاʗšة ʗŵ  ʦƋد اœǺʘŕʘƃت  -2
0-    ŗॻƃœʯƃا ŗſƚŶƃل اƚŤ ʥƆ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا ƏʠŶǻ 

܂ ȏ  0.01 S ( ʦȜॻɼن جƊʹƆ اʗƃوث  100 ) ʙʯŕ ʚʯƌƒ ʤʴŞHzدد  -3 ൌ ૚܎ ൌ ૚૚૙૙ ൌ ૙Ǥ ૙૚ ܛ 

4-  ŗʠॻʴॺƃا ŗॻɿżاʦʯƃت اœ ʙؕʲƃا ŗƄʰƆأ ʥƆ   وʗʹʮƃاȊॻʴॺƃو    ل ا   ʞǺœʹŕ ȖƄŶƆ ʤʴŞ  
5-  ȏوœʴǻ ȊॻʴǺ ولʗʹʮƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃن اœؕ متاs ( 12  ȏوœʴǻ ولʗʹʮƃا ȊॻŤ لʦʟ نŎż )36.4 m   

܂ ൌ ૛ૈ ඨ܏ۺ                             ૚૛ ൌ ૛ૈ ඨ ૚૙ۺ ۺ                        ൌ ૜૟Ǥ ૝ ܕ       
6- ř ŗ ʙؕš ʤʴʱƃك اʙʲʯƒ œƆʗʹŵ œًॺŪœʹř مœŞثƗة اʦſ ʔŪœʹʯř ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦ  ȏدʙʟ   ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا ŗšاجا ŴƆ 

      Ɖœʱřا Ƒżو  ʛƂœŶƆ   كœؒʯšƙل اœʸƋا ʗʹŵ œƌƃ 
7-  ŗ ʙؕš ŗʠॻʴॺƃا ŗॻɿżاʦʯƃا ŗ ʙؕʲƃا ʙʮʯŶř     ŗȂو دوث  ŗȂاجʚʯƋا 
8- ʮƃاج اʚʯƋا ŗȂجاو ʗȂʚř ƙ ان ʔʱǻ ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš ولʗʹʮƃا ŗ ʙؕš نʦؒř Ƒؒƃʥŵ ولʗʹ   o10    
9- ƏƄŵ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا ʃɾʦʯƒ    Ȋॻʳƃل اʦʟ    و    ŗॻŕتœʱƃا ŗƄʱŵ 

      ƏƄŵ ʃɾʦʯƒ ƙو   ŗƄʯƂ ʤʴʱƃاجة   و   اʚʯƋƙا ŗŶŪ 
22-   ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯƒ ولʗʹʮƄƃ Ƒż ȏوثʗƃا ʥƆʚƃاȊॻʳƃل اʦʠƃ ƑŶॻȁʙʯƃث اʘʱƃا 
22- ʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯƒ ȊॻʴǺ ولʗʹŕ ȏوثʗƃا ƊʹƆج ŗT ) ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œƆ Ȅʶƈ اجةʚʯƋƙا ŗŶŪ ʕʶƀƈتا أŎż ) 

          ȏوثʗƃا ƊʹƆن جŎż œƌƃœʰƆأ Ŵȁأث Ƒƃا ƊʯƄʯؕ تʗȂوجʙʻźʯƒ ƙ 
20 -  ( ȆʸŶř ŗƈœƈث ŗ ʦؕŬ 1200  Ȏوœʴǻ œƋددʙř نʦȜॻɼ ةʗšوا ŗƀॻɾل دƚŤ اجةʚʯƋ20( ا Hz ܎ ൌ ܜۼ ൌ ૚૛૙૙૟૙ ൌ ૛૙  ۶ܢ 

23 - Ȇƀǻ Ƒؒƃ    Əƃم Ɗƃʦʟ ʝƀʹƒ أن ʔʱǻ Ɗʯʸॻɾ Ȅʶƈ Əƃم Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃاŴȁʙƃا   
  

ࢀ ൌ ૛ࢰඨࢍࡸ 
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ŗƆƚŵ ŴŰ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا   (√ : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ ȆʲƆ œƌŕ Ȇʸؒʯƃ ŗǺœŞا ʔʴƈƕ ŗƄŕœƀʸƃة اʙőاʗƃا Ƒż ) 

1-  ȏوثʗƃا œƌʹƆج ŗŞʦƆ( 3 ) s  : ʚřʙƌƃœǺ ةʗšʦŕ œƋددʙř نʦȜǻ 

      0.3               30               3                        0.03 ܎ ൌ ૚܂ ൌ ૚૜ ൌ ૙Ǥ ૜ ۶ܢ 

2-  ʕȂʦؒƃœǺ ŗॻŰثƙا ŗॻŕتœʱƃا ŗƄʱŵ 2( 9.8 ) m/s  ȆʱŪ ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš ȊॻʴǺ ولʗʹŕ ʚʯƌƒ 
     ƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃاƊ ( 4.89 ) s ʙʯʸƃœǺ ولʗʹʮƃل اʦʟ ا انʘƋ ƑʹŶƆ : 
     5.94                    11.9                     24                  37.3 

܂ ൌ ૛ૈ ඨ܏ۺ                             ૝Ǥ ૡૢ ൌ ૛ૈ ඨ ૚૙ۺ ۺ                        ൌ ૞Ǥ ૢ૝  ܕ       
3– : Ƒʸʴǻ ŗƄƆœؒƃاجة اʚʯƋƙوث اʗš ʥƆج 

      ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا   ددʙʯƃا            اجةʚʯƋƙا ŗŶŪ       ŗšجاƙا 
4- : ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯƒ ʗšاʦƃن اœȜʸƃا Ƒż Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا 

     ȖƄŶʸƃا Ȇƀʰƃا ŗƄʯƂ   Ȋॻʳƃل اʦʟ                 ŗॻŕتœʱƃا ŗƄʱŵ      ƊʠॻŤ لʦʠƃ ƑŶॻȁʙʯƃث اʘʱƃا 
5-  ʖʻš ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš نʙƆ ʞǺœʹƃ ʙš فʙʟ Ƒż ȖƄŶƆ ʤʴŞ كʙʲʯƒ ʞǺœʹƄƃ ةʦƀƃا ʕŕœś( k = 80 ) N/m 

 : ( Ŏż kgن ŗƄʯؕ اʗšʦŕ ʤʴʱƃة )   S ( 0.628 )واʥƆʚƃ اʗƃوثʚʯƋƚƃ ȏاجة       
     0.4                0.6             80.               1    ܂ ൌ ૛ૈ ට۹ܕ                             ૙Ǥ ૟૛ૡ ൌ ૛ૈ ට ૡ૙ܕ ܕ                        ൌ ૙Ǥ ૡ  ۹܏       

6-  ŗॻƃœʯƃا ŗſƚŶƃœǺ Ɗʯšمجا Ȇʻʰʸř ʥȜʸǻ ʖʻʲǺ ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯƒ ʤॻʴŞy = 5 sin ( 200  t ) 
ʗšʦŕ ŗة       ʙؕʲƃدد اʙř نʦȜॻɼHz :                                                ܡ ൌ   ሻ ܜ ሺ ૑ ܖܑܛ ۯ
       20                   200               50                        100 ૑ ൌ ૛ૈ܎                    ܎ ൌ ૑૛ૈ  ൌ ૛૙૙ ૈ૛ૈ ൌ ૚૙૙ ۶ܢ      
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7- Əƃم Ɗƃʦʟ ʙʻʻźř ʔʱǻ ƊॻƄʰƆ Əƃم Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا ŗŽŵœʷʸƃ ƊॻƄŵ نœؕ œƆ ........: 
         Ɔ  Ƅʰ  Ƒ     ŗŶȁل أثœʰƆأ     Ȅʶƈ     Ŵȁث 

 ʗƀƆاث اʚƃاوŗȂ اȄʶƈ œƌʲʴʸǻ Ƒʯƃ اƑż ʙʠƀƃ اŗॻƈœʰƃ اʦƃاʗšة : -8
    ŗŵʙʴƃا      ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا          ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا  ŗȂوثʗƃا ŗ ʙؕʲƃا 
9-  ȏوثʗƃا ƊʹƆج ȏʦŰ شœƆج وœƌŞ( 0.1 ) s  ʚřʙƌƃœǺ Ɖددʙř نʦȜॻɼ : 

   0.01               0.1             10      100 ܎ ൌ ૚܂ ൌ ૚૙Ǥ ૚ ൌ ૚૙ ۶ܢ 

10-  ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš ʤʴŞ كʙʲʯƒy = 10 sin ( 5 t )    نŎżŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃا : Ȏوœʴř 
    5                           22                       0.8                 2      

11-  ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš ʤʴŞ كʙʲʯƒy = 10 sin ( 5 t )   : Ȏوœʴř اجةʚʯƋƙا ŗŶŪ نŎż 
                       ʙŽŮ     5                       10                      50 
13-  œƋاثʗƀƆ ŗƄʯؕ( m = 3 Kg )  ʖʻš نʙƆ ʞǺœƈ فʙʟ Ƒż( k = 200 N/m )   ŗƄʯؒƃا ŗšمجا ʗʹŵ 

      ŴŰʦƆ ʥŵ  وʗƃا ʥƆʚƃن اʦȜǻ ʚʯƌʯƃ انʚřƙا: œॺȂʙƀř ŗॻƈœʰƃœǺ ةʗšʦŕ ŗ ʙؕʲƄƃ ȏث 
   0.5                        0. 77             1.2                   2 

܂ ൌ ૛ૈ ට۹ܕ ܂                             ൌ ૛ૈ ඨ ૜૛૙૙ ܂                        ൌ ૙Ǥ ૠ૟ૢ ൎ ૙Ǥ ૠૠ ܁       
14- żاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯƒ ʤॻʴŞ Ɗʯ ʙؕš ŗƃدœŶƆ ŗʠॻʴǺ ŗॻɿy = 20 sin ( 31.4 t )  حœƀř ʖʻš د صœŶǺƕا 

 : (.Ŏżن ʙřددʗšʦŕ Ɖة )اʚřʙƌƃ( œʴřوrad  ȏ( واʚƃواʗšʦŕ œǻة ) s( واƕجʗšʦŕ ŗʹƆة )ʗšʦŕcmة )       
   2               3              4              5 ૑ ൌ ૛ૈ܎                    ܎ ൌ ૑૛ૈ  ൌ ૜૚Ǥ ૝૛ૈ ൌ ૞ ۶ܢ      
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15- : ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯƒ ʤʴʱƃ ŗšجاƗم واœŞثƙة اʦſ ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ Ƒƈœॻŕ ȊŤ Ȇʷżأ 
F                                     F                            F                        F 

x                        x                               x                    x    
 

                                                                                           

   
16- : ŗſƚŶƃا ʥƆ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƃا ŗ ʙؕš ʗʹŵ مœŞثƗة اʦſ بœʴš ʥȜʸǻ 

                                                                                         

17- ʚʯƌř œƌŶॻʸŞ ةʙʻʲॺƃط اœƆ تœʭȂʚŞ نŋż ةʙʻʲǺ ƉœॻƆ Ƒż ʙʱš ƑƀƄƒ œƆʗʹŵ : 
    ʗšأن وا Ƒż ŗॻɽॻؒƃا ʛŽʹŕ 

    ŗॻʮʻŞ ŗƃاʗƃ œƌʯ ʙؕš Ƒż Ŵʷʳř ʖʻʲǺ ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا ʥƆ اطʗʯŕا ŴǺœʯʯƃوا ŗॻɽॻؒƃا ʛŽʹŕ 
    اʗʯŕا ŴǺœʯʯƃوا ŗॻɽॻؒƃا ʛŽʹŕŗॻʠŤ ŗƃاʗƃ œƌʯ ʙؕš Ƒż Ŵʷʳř ʖʻʲǺ ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا ʥƆ ط 

    Ɔ ŗॻɽॻȜǺʳʙʱʲƃا ȉʦƀŪ ŴŰʦƆ تœʭȂʚŞ ʥŵ œƆœʸř ŗŽƄʯ 
 ( أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ ا : ŗʲॻʲʶƃ( أœƆم اœॺɹƃثة اŗʲॻʲʶƃ وŗƆƚŵ )  ŗƆƚŵ ŴŰ : )  اʙƃاŴǺاʓʴƃال 

 (  √)                                                             1 =اʥƆʚƃ اʗƃوثx  ȏاʙʯƃدد  -2

0-  ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯř Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƃا Ƒż مœŞثƗة اʦſȖƄŶʸƃا Ȇƀʰƃا ŗƄʯؕ  Ɖœʱřƙا Ƒż œƌʴƂœŶřو) ŗšجاƙا (        (X  ) 

3-  ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯƒ œʸƈȀو ȖƄŶʸƃا Ȇƀʰƃا ŗƄʯؕ ƏƄŵ ʗʸʯŶǻ ƙ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃاƊʠॻŤ لʦʟ (ξۺ  ) (  X  ) 

4- ŴॻʸŞ  ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš نʦؒř ŗȂاجʚʯƋƙت اœ ʙؕʲƃا (ŴॻʸŞ ʕʴॻƃ )                                       ( X  ) 

5-  ( ȏوœʴř ŗƄƆœؕ اجةʚʯƋل اƚŤ ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا œƌŶʠƀǻ Ƒʯƃا ŗżœʴʸƃ2اA )   (4A )                          (  X  ) 

6- ʯƒ ȊॻʴǺ ولʗʹʮƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃدة اœȂʚƃدةœȂج ʔʱǻ ʥʻƄʰʸƃا Əƃم ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲ ƊʠॻŤ لʦʟ 

     ƊॻƄŵ نœؕ œƆ لœʰƆأ ŗŶȁأث Əƃم  (  نƙ ŴƆ œًǻدʙʟ ʔŪœʹʯƒ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃث اʘŞƊʠॻŤ لʦʟ  )   (  √  ) 

7-  ( ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƃا ŗ ʙؕš ʙʮʯŶřS.H.M  ) ًœʸőدا  ) œًʸőدا ʕʴॻƃ (         (  X  ) 

 (  X  )       (اʥƆʚƃ اʗƃوثȏ أو Ȇƀǻ اʙʯƃدد œȂʚŕدة ʦʟل اȊॻʳƃ ) ʚƒداد   اʗʹʮƃول اœȂʚŕ Ȋॻʴॺƃدة ʦʟل اʚƒ Ȋॻʳƃداد ʙřدد -8

  

݉݃ ݊݅ݏ െ݉݃ ߠ ݊݅ݏ ݃݉ ߠ ݏ݋ܿ െ݉݃ ߠ ݏ݋ܿ  ߠ
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9-  (                                                œƌƈœȜƆ ʥƆ Ȇƀʯʹř ƙ ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ نŋż تœŞʦʸƃوث اʗš ʗʹŵ √  ) 

10-  ʦʯƃت اœ ʙؕʲƃا ŴॻʸŞ ŗȂاجʚʯƋت اœ ʙؕš نʦؒř ŗʠॻʴॺƃا ŗॻɿżا                                          ( √  ) 

11-  ȏوثʗƃا œƌʹƆج ŗॻőœȁʙƌؕ ŗšوʙƆ( 0.04 ) s   œȂوœʴƆ œƋددʙř نʦȜǻ( 25 ) Hz                            ( √  ) 

܎ ൌ  ૚܂ ൌ ૚૙Ǥ ૙૝ ൌ ૛૞ ۶ܢ 

12- ʤʴʱƃا ŗƄʯؕ دةœȂج ʗʹŵ ȖƄŶʸƃا ʞǺœʹƃœǺ ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œƆ لœʰƆأ ŗŶȁأث Əƃن مŎż ʥʻƄʰʸƃا Əƃداد مʚƒ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا  ( √  ) 

   :: œʲॻʲŮ œॻʸƄŵ ƚʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƃ ȆƄŵ اʛƆœʳƃاʓʴƃال 

2- ʙŤا Əƃط اȏʚŞ ʥƆ طœʸƃا ŠʠŪ ƏƄŵ ŗśدœʲƃا ƊŞʦʸƃا ʙʵʯʹř.  

ȏʚŞ ʥƆ ŗॻط اȏʚŞ Əƃط ا      ʙؕʲƃا ŗſœʠƃا Ȇƀʹʯż طœʸƃت اœʭȂʚŞ ŗƈوʙƆ ʔʮʴǺ                              ʙŤ  

0-  Ɗॻɼ ȖƄŶʸƃا Ȇƀʰƃا ŗƄʯؕ ƏƄŵ ʃɾʦʯƒ ƙ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا.                                      

      ʗšاʦƃن اœȜʸƃا Ƒż ŗʠॻŤ لʦʠƃ ƑŶॻȁʙʯƃث اʚʱƃا ŴƆ œǻدʙʟ ʔŪœʹʯƒ Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃن اƙ  

3- ॻʴॺƃول اʗʹʮƃا ŗ ʙؕš ةʙʻźŮ ŗȂاوʚƃك واœؒʯšا ȏب أœॻɺ Ƒż ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš Ȋ. 

                               Ɖœʱřƙا Ƒż œƌƃ ŗʴƂœŶƆ ʥؒƃو ŗśدœʲƃا ŗšجاƙا ŴƆ œǻدʙʟ ʔŪœʹʯř مœŞثƙة اʦſ نƙ  

4– ʹŵ اʗʻŶǺ Ɗʯšأجا ʗʹŵ ƉاثʙƀʯŪا ŴŰʦƆ Əƃا ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃد اʦŶǻƊ . 
    Ūœʹʯř Ƒʯƃم اœŞثƙة اʦſ ʔʮʴǺ                   Ɖœʱřƙا Ƒż œƌƃ ŗʴƂœŶƆو ŗśدœʲƃا ŗšجاƙا ŴƆ œǻدʙʟ ʔ 

 ƑƄŵ اœʲʸƃوث واʗšƗاœॻśت اʗƆœŶʯʸƃة اثʤŪ اœſƚŶƃت اŗॻƈœॻʮƃ اŗॻƃœʯƃ : : اœʴƃدحاʓʴƃال 
 
 
 
 
 
 
  

 واʘʱƃثاʥƆʚƃ اʗƃوثʗʹʮƄƃ ȏول 

Ȋॻʳƃل اʦʠƃ ƑŶॻȁʙʯƃا 

ξܮ 

T 

 ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا ŴȁʙƆ 

 وʦʟل ȊॻŤ اʗʹʮƃول

 ܮ

 2
T 

ʞǺœʹŕ ŗƀƄŶƆ ŗƄʯؒƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا 

ʞǺœʹƃا ʕŕœʰƃ ƑŶॻȁʙʯƃث اʘʱƃب اʦƄƀƆو 

ͳξ݇ 

T 

 ʞǺœʹŕ ŗƀƄŶƆ ŗƄʯؒƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا
ʞǺœʹƃا ʕŕœʰƃ ƑŶॻȁʙʯƃث اʘʱƃوا 

ξܭ 

 

 T 
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ŴǺœʴƃال اʓʴƃا : ƑƄƒ œʸƆ ȆȜǺ دʦʶƀʸƃا œƆ : 
2- ŗŞʦʸƃا 

      ʦƃت اœʭȂʚŞ ʙʮŵ ŗȂاجʚʯƋƙا ŗ ʙؕʲƃل اœƀʯƈاȊŪ 
0- ŗȂوثʗƃا ŗ ʙؕʲƃا 

       ŗȂوœʴʯƆ ŗॻʹƆات جʙʯż Ƒż œƌʴŽƈ ثʙؒř Ƒʯƃا ŗ ʙؕʲƃا 

3- ŗʠॻʴॺƃا ŗॻɿżاʦʯƃا ŗ ʙؕʲƃا 
      œƌƃ ʛƂœŶƆ Ɖœʱřا Ƒż œƆن دوʦؒřو ŗśدœʲƃا ŗšجاƙا ŴƆ œǻدʙʟ مœŞثƙة اʦƀƃا œƌʻż ʔŪœʹʯř ŗȂاجʚʯƋا ŗ ʙؕš 

 ʦſة اƗثœŞم -4
      ŪœǺ ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا ʗʻŶř Ƒʯƃة اʦƀƃا ŗšجاƗا Ɖœʱřƙ ʛƂœŶƆ Ɖœʱřا Ƒż œًʸőن داʦؒřو Ɗƈاʚřا ŴŰʦƆ Əƃاث مʙʸʯ 

5-  ŗŶʴƃا 
      ƊƈʦȜŪ ŴŰʦƆ ʥŵ ʤʴʱƄƃ ŗšاجا ʙʮƂأ 

 اʙʯƃدد   -6
 ʗŵد اʚʯƋƙاجات اŗƄƆœؒƃ اœʲƃدƑż ŗś اŗॻƈœʰƃ اʦƃاʗšة    

7-   ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا 
    ŗƄƆœؕ دوثة ȆʸŶƃ جمƚƃا ʥƆج 

8-  ȏوœʴř اجةʚʯƋƙا ŗŶŪ4 m 
     ȏوœʴř ƊƈʦȜŪ ŴŰʦƆ ʥŵ ʤʴʱƄƃ ŗšاجا ʙʮƂ4أm   

9-  ʚʯƌƆ ʤʴŞ ددʙř20 Hz  
   ȏوœʴř ةʗšاʦƃا ŗॻƈœʰƃا Ƒż ŗśدœʲƃا ŗƄƆœؒƃاجات اʚʯƋƙد اʗŵ20    اجةʚʯƋا 
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ʥƆœʰƃال اʓʴƃا : 

 ʗʲǻث Ƒż اƙœʲƃت اŴƆ ŗॻƃœʯƃ تʙؕ اŗƃœš Ȇؕ Ƒż ʔʮʴƃ : أ ( œƆتا

 ʦʟل ƕ ƊʠॻŤثŗŶȁ أœʰƆل .ʥƆʚƄƃ اʗƃوثʗʹʮƃ ȏول ȊॻʴǺ متا جاد  -2

 ʚƒداد Ɗƃʦʟ اƏƃ اƙ  ʥʻƄʰʸƃن   

0- . ʙʸƀƃا ŠʠŪ ƑƄŵ ولʗʹʮƃا ʛŽƈ ʚʯƌƒ œƆʗʹŵ ثشƕا ŠʠŪ ƑƄŵ ʚʯƌƒ ȊॻʴǺ ولʗʹŕ ددʙʯƃ 

    ʥƆ Ȇſا ʙʸƀƃا ŗॻŕتœʱƃا ŗƄʱŵ نƙ ددʙʯƃا Ȇƀǻثشƕا 

: ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃا ȆƆاʦŶƃا ʙؕب( أت 

2-  ʥƆʚƃا œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃا ȆƆاʦŶƃا ȏوثʗƃا Ƅƃ: ʞǺœʹ             ŗƄʯؒƃاm                  ʞǺœʹƃا ʕŕœśk     

0- : Ȋॻʴॺƃول اʗʹʮƃا Ƒż ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا                           Ȋॻʳƃل اʦʟL              ŗॻŕتœʱƃا ŗƄʱŵg    

 

  

ܶ ן ξܮ 
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: ŗॻƃœʯƃا Ȇőœʴʸƃا Ȇš : ŴŪœʯƃال اʓʴƃا 

2-   œƋاثʗƀƆ ŗƄʯؕ(0.25) kg ةʦƀƃا ʕŕœś ʞǺœƈ ŴƆ ŗƄʶʯƆ  Ɗƃ(25) N/m   تاŎż ط صœʴƄƆ ŗƃوœʟ ƏƄŵ œॻɿżا ŴŰو 
  ŗżœʴƆ ŗƄʯؒƃا ʕʮʲŪ(8) cm : ʔʴšأ .ʛƄƆƕا Šʠʴƃا ƏƄŵ ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯʯƃ ʕ ʙؕřان وʚřƙا ŴŰʦƆ ʥʻʸǻ 
 اʥƆʚƃ اʗƃوثȏ : أ ( 

 
 
 : ŗ ʙؕʲƄƃ ŗȂاوʚƃا ŗŵʙʴƃب( ا 
 

2- ř ʥƆʚƃا ŴƆ ʙʻźʯř ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯƒ ʤʴŞ ŗšمجا : ŗƃدœŶʸƄƃ œŶॺy = 10  sin (  t  ) 
     : ʔʴšص ا ƑƈاʦʰƃœǺ ʥƆʚƃوا ʙʯʸॻʯʹʴƃœǺ ŗšجاƗا ʕƈœؕ تاŎż 

ŗ : أ (  ʙؕʲƃا ŗŶŪ 
 
 ب( اʙʯƃدد : 
 
 : ȏوثʗƃا ʥƆʚƃج( ا 

3-  ȆʸŶǻ ȊॻʴǺ ولʗʹŕ150  ةʗšاʦƃا ŗƀॻɾʗƃا Ƒż ƉاجʚʯƋا.: ʔʴšا 
 : اʥƆʚƃ اʗƃوثȏ  )أ  
 
 ب( اʙʯƃدد :  
 
 Ƅŵ ج( متا Ȏوœʴř ŗॻŰثƕا ŗॻŕتœʱƃا ŗƄʱŵ أن ʕʸ2(9.8) m/s : ولʗʹʮƃل اʦʟ ʔʴšŋż ص 

 

  

ࢀ ൌ ૛࣊ට࢑࢓ ൌ ૛ ൈ ૜Ǥ ૚૝ ൈ ඨ૙Ǥ ૛૞૛૞ ൌ ૙Ǥ ૟૛ૡ࢙ 

಍ ൌ ૛࣊ࢀ ൌ ૛ ൈ ૜Ǥ ૚૝૙Ǥ ૟૛ૡ ൌ ૚૙ ࢘ࢊࢇȀ࢙ 

ࢀ ൌ ࡺ࢚ ൌ ૟૙૚૞૙ ൌ ૙Ǥ ૝ ࢙ 

ࢌ ൌ ૚ࢀ ൌ ૚૙Ǥ ૝ ൌ ૛Ǥ ૞ ࢠࡴ 

ࢀ ൌ ૛࣊ඨࢍࡸ ૙Ǥ ૝ ൌ ૛࣊ඨ ૚૙ࡸ ࡸ                  ൌ ૙Ǥ ૙૝  ࢓ 

಍ ൌ ૛࣊ࢌ    ֜       ࣊ ൌ  ૛࣊ࢌ ࢌ ൌ ૙Ǥ ૞ ࢠࡴ 

ࢀ ൌ ૚ࢌ ൌ ૚૙Ǥ ૞ ൌ ૛ ࢙ 

࡭ ൌ ૚૙ ࢓ࢉ 
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4-  Ɗƃʦʟ ȊॻʴǺ ولʗʹʮƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا ʔʴšا( 30 cm )   ( نŋǺ œًʸƄŵ2g = 10 m/s : ʔʴšا ) 

  
 

 

5-  Ɗʯ ʙؕš ŗƃدœŶƆ ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš كʙʲʯƒ ʤॻʴŞy = 20 sin ( 31.4 t  ) حœƀř ʖʻš ص ( ةʗšʦŕ دœŶǺƕاcm ) 

 ( اrad : ʔʴš( واʚƃواʗšʦŕ œǻة ) sواƙجʗšʦŕ ŗʹƆة )     
 ( اŗŶʴƃ :أ  

 
 ب( اʙʯƃدد : 

 
: ȏوثʗƃا ʥƆʚƃج( ا 

 
6-  ƊʯƄʯؕ ʤʴŞ ȖƄŵُ(200) gm   ȆʸƂŋż ي ʚʯƌʻƃ كʙř ʤś ʔʲŪٌ ʤʴʱƃن اʚřا œʸʹʻšي و œًॻŪثأ ȖƄŶƆ ʞǺœʹŕ(40)  

 ا2m/s g = 10  .: ʔʴš  ( ʦśان اتا ʕʸƄŵ ان4اʚʯƋاجة ƚŤل )    
 : ʞǺœʹƃدد اʙř ) أ 
 
 : ʞǺœʹƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃب( ا 
  
 : ʞǺœʹƃا ʕŕœś )ج 

 
  

಍ ൌ ૛࣊ࢌ    ֜     ૜૚Ǥ ૝ ൌ ૛࣊ࢌ ࢌ ൌ ૞ ࢠࡴ 

܂ ൌ ૚܎ ൌ ૚૞ ൌ ૙Ǥ ૛ ܛ 

ۯ ൌ ૛૙ ܕ܋ 

܂ ൌ ૚܎ ൌ ૚૚૙ ൌ ૙Ǥ ૚ ܛ 

܂ ൌ ૛ૈටܓܕ  ૙Ǥ ૚ ൌ ૛ૈඨ૙Ǥ ૛۹                 ۹ ൌ ૠૡૢǤ ૞ ۼȀܕ 

܎ ൌ ܜۼ ൌ ૝૙૝ ൌ ૚૙ ۶ܢ 

ࢀ ൌ ૛࣊ඨࢀ ࢍࡸ ൌ ૛࣊ඨ૙Ǥ ૜૚૙ ൌ ૚ ࢙ 
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7-  ƊʠॻŤ لʦʟ ȊॻʴǺ ولʗʹŕcm ( 50 Ɗřʙؕ ŗƄʯؕو )(100 ) g  .: ʔʴšا 
ŗ اʗʹʮƃول : أ  ʙؕʲƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا ) 
 
 : ʥʻƄʰʸƃا Əƃة اʙؒƃا ŗƄʯؕ ول اتا جادتʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃب( ا 

ʗʸʯŶǻ ƙ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃا  ŗƄʯؒƃا ƏƄŵ وʕŕœś ȆʢȂT = 1.4 S    
ʔ اƙثش :  ʦؕؕ ŗॻŕتœŞ ŗƄʱŵ لœʰƆث اƚś ƊʯʻŕتœŞ ŗƄʱŵ ʙŤظ ʔ ʦؕؕ ƏƄŵ ŴŰول اتا وʗʹʮƄƃ ȏوثʗƃا ʥƆʚƃج( ا 
 
  

 

  

܂ ൌ ૛ૈඨ܂ ܏ۺ ൌ ૛ૈඨ૙Ǥ ૞૚૙ ൌ ૚Ǥ ૝ ܛ 

܂ ൌ ૛ૈඨ܂ ܏ۺ ൌ ૛ૈඨ ૙Ǥ ૞૜ ൈ ૚૙ ൌ ૙Ǥ ૡ૚  ܛ 
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 اœŞʦʸƃت اʗšʦƃة اʙƃاŗŶǺ : اʚʯƋƙاج و
ŗ اŗॻŞʦʸƃ و اʦʶƃت :(  0 -2اʗƃثح )  ʙؕʲƃا 

ʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃاŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶ : 
1- ŗŞʦʸƃث اœʵʯƈا Ɖœʱřا ƏƄŵ ŗǻدʦʸŵ ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ ŗ ʙؕš œƌʻż نʦؒř Ƒʯƃت اœŞʦʸƃا     (ŗŰʙŶʯʴʸƃت اœŞʦʸƃا ) 
2-       ŗŞʦʸƃث اœʵʯƈا Ɖœʱřا ʛŽƈ Ƒż ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ ŗ ʙؕš œƌʻż نʦؒř Ƒʯƃت اœŞʦʸƃا    ( ŗॻƃʦʠƃت اœŞʦʸƃا ) 
3- œšددʙʯƃا Ƒż ƑŞʦʸƃل اʦʠƃب اʙŰ ȆŮ      (     ŗŞʦʸƃا ŗŵʙŪ ) 

4- ȉʦƀʴƃا ŗʠƀƈ ʥƆ مœƀʸƃد اʦʸŶƃوا ʛȜŶʹʸƃا Ƒřʦʶƃم اœŶʵƃوا Ȋſœʴƃا Ƒřʦʶƃم اœŶʵƃا 

     ƂœŶƃا Šʠʴƃا ƏƄŵ ȏدʦʸŵ ʗšوا ȎʦʯʴƆ Ƒż œƌŶॻʸŞ Ŵƀř ʛƂœŶƃا Šʠʴƃا ƏƄŵʛ    ( حœȜŶƈƚƃ ولƙن اʦƈœƀƃا) 
 (اʦƈœƀƃن اœȜŶƈƚƃ Ƒƈœʰƃح)      ŗȂ اœȜŶƈƙحجاوŗȂ اœʴř ȉʦƀʴƃوȏ جاو  -5
6- ƉاجʚʯƋا ŗʱॻʯƈ ȊŪʦƃا Ƒż Ȇƀʯʹƒ ابʙʠŰا       (       تʦʶƃا  ) 
7- œʴƂœŵ œʲʠŪ Ȇŕœƀǻ œƆʗʹŵ تʦʶƃاد اʗřاث           (تʦʶƃح اœȜŶƈا  ) 
8- ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃح اœȜŶƈƙ ŗʱॻʯƈ ƑƄŮƙت اʦʶƃم اœʸŪ اثʙؒř   (      تʦʶƃا ȏʗŮ    ) 
 (  اœʴؒƈث اʦʶƃت)            œʴƆ Ƒż ʙʻʻźʯƃث اœŞʦʸƃت اʗʹŵ ŗॻřʦʶƃ اʥʻŕ œƌƃœƀʯƈ وƑŽƄʯʳƆ ʥʻʠŪ اŗżœʰؒƃ   ا -9

22- ƊʴŽƈ ددʙʯƃا œƌƃو ʗšم واʦƈ ʥƆ تœŞʦʸƃا ʥƆ ŗŵʦʸʱƆ ʥʻŕ ʔƂاʙʯƃا ŗʱॻʯƈ         (تœŞʦʸƃا ȆŤاʗř  ) 
22-  ʙʻźŮ ŗʲʯż Ƒʯżœš لʦš أو ʚŞœš ŗżœš لʦš تœŞʦʸƃط اœʹʲƈة اʙƋœʡة   (      تœŞʦʸƃد اʦʻš   ) 
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: œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃا ŗॻʸƄŶƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 
2-  ŗŞʦʸƃث اœʵʯƈا ŗŵʙŪ    ȏوœʴř    ددʙʯƃا    ƑżƑŞʦʸƃل اʦʠƃا 
ʚʻو     اʦʶƃت  œƀॻʮʠř ʥƆ   ȏʗŮت اœȜŶƈح اʦʶƃت  -0 ʙؕř تʦʶƃو  ا ʔʻŕœƈƕœǺ تʦʶƃا Ȇƀƈ 

3- ʗƌŕ ʔʻŕœƈƕœǺ تʦʶƃا Ȇƀƈ ʤʯƒ امʗʳʯŪœǺ œƌƄƀƈو ŗॻřʦʶƃا ŗſœʠƃا ŴʸŞ ف ƉʙʻźŮ سœʶʯƆت اƚƆœŶƆ تات ʔʻŕœƈأ 
4-  Ɗƈƕ ثشƙا ŠʠʴǺ Ȋॻʲǻ ȏʘƃاط اʦƌƃا Ƒż ثœʴؒƈƙة اʙƋœʡ ثʗʲř اثةʙʲƃا ʛƈœʱʯƆ ʙʻŹ 
5-    œʸƋ ȆŤاʗʯƃا ʥƆ نœʠʸƈ كœʹƋƑőœʹʮƃو        اƆʗƌƃا Ə 
 Ȇƀř    اʤʸſ ʥʻŕ ŗżœʴʸƃ اœŞʦʸƃت  ʚř œƆʗʹŵداد ʗŵد اʚʯƋƙاجات اœʲƃدƑż ŗś اŎż ŗॻƈœʰƃن -6
7-    ŠʠŪ ʥŵ تʦʶƃا ʛȜŶʹƒ œƆʗʹŵʙŶƀƆ      ʥƆ ʗȂʚƒ ʣƃثة وتʓŕ Ƒż Ŵʸʱʯƒ ƊƈŎżتʦʶƃة اʗŬ 

 Ȇƀƈ اʦʶƃت ʙؒż ʗʸʯŶřʔʻŕœƈƕœǺة ŗŵœʸŪ Ȇʸŵ اʙƋœʡ ƏƄŵ ʔʻʮʠƃة    -8
9-   ƑƋ مœʴſأ ŗśƚś Ƒƃم ȆŮœŽƃا Šʠʴƃا ʗʹŵ ŗॻřʦʶƃا ŗſœʠƃا ʤʴƀʹřطʚŞ ʛȜŶʹƆ    طوʚŞ ʙʴؒʹƆ   وʝʯʸƆ طʚŞ 

 Ƒż اʥʻʠŪʦƃ . اʙʴؒʹƒ   ŗżœʰؒƃ اʦʶƃت ŗʱॻʯƈ اƚʯŤف    -22

  اʙʴؒʹƒʥƆ ʙʮƂ اœŶʵƃم اʥƆ œȁʙʯƀƆ Ȋſœʴƃ اʦʸŶƃد اœƀʸƃم ʦؒř œƆʗʹŵن ŗŵʙŪ اʦʶƃت Ƒż اȊŪʦƃ اƕول    -22
       . Ƒƈœʰƃا ȊŪʦƃا Ƒż ƊʯŵʙŪ 

20- ؒř œƆʗʹŵ مœƀʸƃد اʦʸŶƃا ʥŵ اʗŶʯʮƆ Ȋſœʴƃم اœŶʵƃا ʙʴؒʹƒ ولƕا ȊŪʦƃا Ƒż تʦʶƃا ŗŵʙŪ نʦʥƆ ʙźŮا  
      . Ƒƈœʰƃا ȊŪʦƃا Ƒż ƊʯŵʙŪ 

23-  Ɖددʙř œřʦŮ ةʙʵš ثʗʶřHz  120 ) ƊʯŵʙŪو )   (340 m/s )  ةʙʵʲƃت اʦʶƃ ƑŞʦʸƃل اʦʟ نŋż 
ૃ œʴǻ   2.8وȏ (  Ƒżm اʦƌƃاط ʗšʦŕة )        ൌ ܎܄  ൌ  ૜૝૙૚૛૙ ൌ ૛Ǥ ૡ ܕ 

24-  ʥƆ نœʯŞʦʸƃا ʕƈœؕ أ اتاʗʮƆ Ȗʻƀʲř œʸƌʹȜʸǻ ƚż ʥʻŽƄʯʳƆ ʥʻŵʦƈ  ʔƂاʙʯƃا 
25- Ƒż    Ȏوœʴř ŗʠƀƈ ʗʹŵ ŗॻƄؒƃا ŗšجاƙن اʦؒř Ƒőœʹʮƃا ȆŤاʗʯƃاʥʻʯšجاƙم اʦʸʱƆ 
26-  Ȏوœʴř ŗʠƀƈ ʗʹŵ ŗॻƄؒƃا ŗšجاƙن اʦؒř ƑƆʗƌƃا ȆŤاʗʯƃا Ƒż  ʥʻʯšجاƙق اʙż 
27- ŗʲʯŽƃم اœʴřن أœؕ œʸƄؕ تœŞʦʸƃط اœʹʲƈداد اʚƒ   ʙźŮأ ʥƆ   ƑŞʦʸƃل اʦʠƃا 

 ʦʻšد œŞʦƆت اœʸƃط ʙƋœʡة ʦš    ŠॻŰʦř Ƒżش اœŞʦʸʯƃت  ʗʳʯʴǻم  -28

29-    ȏوœʴǻ œʸƌʹʻŕ ʙʻʴʸƃق اʙż نœؕ متا ʥʻʯŞʦƆ ʥʻŕ Ƒőœʹŕ ȆŤاʗř ثʗʲǻ  

02-   ȏوœʴǻ œʸƌʹʻŕ ʙʻʴʸƃق اʙż نœؕ متا ʥʻʯŞʦƆ ʥʻŕ ƑƆʗƋ ȆŤاʗř ثʗʲǻ ࡿࢤ ൌ ሺ૛࢔ ൅ ૚ሻ  ૛ࣅ

ࡿࢤ ൌ  ࣅ࢔
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: ƑƄƒ œƆ ȆʸƂأ Ȇŕœƀʸƃول اʗʱƃا Ƒż 

 

 

00- : ƑƄƒ œƆ ȆʸƂأ Ȇŕœƀʸƃول اʗʱƃا Ƒż 

 
  

 
 

 

2-    ȆŤاʗʯƃم اʦƈƑƆʗƋ 
 œſمʗʲǻ  ŗʸſ  ŴƆث ŗʱॻʯƈ اœƀʯƃط   -0
3 -  ȏوœʴř ŗॻƄؒƃا ŗšجاƗن اʦؒřʥʻʯšجاƙق اʙż 

         Ƒƃم ȏدʓȂتوœŞʦʸƃام اʗŶƈا 
4 - Ɗśوʗš ȉوʙŬ ثʦʠƃا ŗƀŽʯƆ تœŞʦʸƃا 

 
 

 

2-    ȆŤاʗʯƃم اʦƈطœʹŕ 
 ʗʲǻ  ŴƆ ŗʸſ  ŗʸſث ŗʱॻʯƈ اœƀʯƃط -0
3 -  ȏوœʴř ŗॻƄؒƃا ŗšجاƗن اʦؒř  ʥʻʯšجاƙم  اʦʸʱƆ 

        Ƒƃم ȏدʓȂتوœŞʦʸƃا ŗȂʦƀř 
4 - Ɗśوʗš ȉوʙŬ   ثʦʠƃا ŗƀŽʯƆ ʙʻŹ تœŞʦʸƃا 

 
 
 
 

 
ʗȂʚƒ مœʴřن أʦؒř œƆʗʹŵ ) دʦʻʲƃط ) اœʹʲƈƙا 

  ŗʲʯŽƃا   ʥƆ ʙźŮاŞʦʸƃل اʦʟŗ 

 
 
 
 

 
 Ȇƀǻ اœʹʲƈƙط ) اʦʻʲƃد ( ʦؒř œƆʗʹŵن  أœʴřم

 ʦʟŗل اŞʦʸƃأŗʲʯŽƃ  ʥƆ ʙʮƂ  ا
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ŗƆƚŵ ŴŰ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا   (√  )Ƒż ةʙőاʗƃا ŗƄŕœƀʸƃا ʔʴƈƕ ŗǺœŞا Ȇʸؒʯƃ œƌŕ ȆʲƆ ʥƆ ثاتœॺɹƃا ॻƃœʯƃاŗ : 

2- : ʔʮʴǺ تنƙا Ƒƃاب اʙʠŰƙث اʗʶƆ ʥƆ تʦʶƃا Ȇƀʯʹƒ 
                                 اطʦƌƃا ȊźŰ ʙʻʻźř             ƌؒƃت اœŞʦʸƃاŗॻʴॻʟœʹźƆوʙ 
                                اطʙʸʲƃا ʕʲř تœŞʦʸƃا          ثœřوƙك أو اƚŪƙا Ƒż اجʚʯƋƙا 

0- : ʥƆ ŗॻƃʦʠƃت اœŞʦʸƃن اʦؒʯř 
          Ȋƀż تœʠŹœʷř          Ȋƀż تƚʳƄʳř        ت وœʠŹœʷř   تƚʳƄʳř      Ȋƀż ʤʸſ 

3- : ʥƆ ŗŰʙŶʯʴʸƃت اœŞʦʸƃن اʦؒʯř 
       Ȋƀż ʤʸſ       Ȋƀż نœŶॻɾ          Ȋƀż تœʠŹœʷř              نœŶॻɾو ʤʸſ 

4-  ʦƋ ƑřʦŮ ثʗʶƆ œƋثʗʶǻ Ƒʯƃا ŗॻřʦʶƃا ŗŞʦʸƃل اʦʟ نœؕ ( 2 )متا m  ʦƋ ŗʸźʹƃدد اʙř( 165 )و Hz 
 ( : Ŏżm/sن ŗŵʙŪ اœʵʯƈث اʦʶƃت Ƒż اʦƌƃاط ʗšʦŕة )     
      330                        336             332           334 ܄ ൌ ૃ ܠ ܎ ൌ  ૚૟૞ ܠ ૛ ൌ ૜૜૙  ܕȀܛ 

 ʙʯƃœǺدد ʗʶʸƃث œŞʦƆ ʗƃʦƒت Ƒż وʙƆ ȊŪن ʦƋ ʛƈœʱʯƆ : اƑŞʦʸƃأŗſƚŵ ʥŵ ʙʮŶǻ Ƒƈœॻŕ ȊŤ Ȇʷż اʦʠƃل  -5
 

 
                                                                                           

6-  ŗŵʙʴǺ ŗॻʴॻʟœʹźƆوʙƌؕ تœŞʦƆ ʙʵʯʹřm/s ( 810 x 3 ƑŞʦʸƃا œƌƃʦʟو )) m  7-10 x ( 6  œƋددʙř نŎżǺʚřʙƌƃœ:  

        15-10 x 2                  1610 x 2.6           1410 x 5        180 

܎ ൌ ܄ૃ  ൌ  ૜ ܠ ૚૙ૡ૟ ܠ ૚૙ିૠ ൌ ૞ ܠ ૚૙૚૝ ۶ܢ 

7- : Ƒż ʥؒـʸǻ œƆ ʙʮـƂن أʦؒř  تʦʶƃا ŗŵʙŪ 
       انʙـŽƃا                         ȏʦـʱƃاط اʦـƌƃا          Ȇőاʦــʴƃا              ŗॺƄـʶƃاد اʦʸƃا 

8- : ƑŞʦʸƃل اʦʠƃب اʦƄƀƆو ʙřʦƃدد اʙř ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ Ƒƈœॻŕ ȊŤ Ȇʷżأ 
 
 
 

                                                                                                  

f f f 
f 

 /1  /1  /1  /1 

f f f 
f 

Ȝ Ȝ Ȝ Ȝ 
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9- : ʖʻـʲǺ ʛƂœŵ ŠʠـŪ ƏƄŵ œƌʟʦƀـŪ ʗʹŵ اجʦƆƕا ʛȜŶʹř 
       حœȜŶƈƙا ŗȂجاو ȏوœـʴř ƙ ȉʦƀʴƃا ŗȂجاو              حœȜŶƈƙا ŗȂجاو ʥƆ ʙʮƂأ ȉʦƀʴƃا ŗȂجاو  

      حœȜŶƈƙا ŗȂجاو ȏوœʴř ȉʦƀʴƃا ŗȂجاو                  حœȜŶƈƙا ŗȂجاو ʥƆ Ȇــſأ ȉʦƀʴƃا ŗȂجاو   
 ŶřـŞʦƆ ʙʮʯـœت اʶƃـʦت ŞʦƆـœت : -22
    ŗـʻƃʦʟ– ŗـƒدœƆƙ           ŗـʻƃʦʟ–         ŗـƒدœƆ  ŗـŰʙŶʯـʴƆ–   ŗـƒدœƆƙ       ŗـŰʙŶʯـʴƆ– ŗـƒدœƆ 

 ʙؒż ʗʸʯŶřة ŗŵœʸŪ Ȇʸŵ اʙƋœʡ ƏƄŵ ʔʻʮʠƃة : -22
      ث اœʵʯƈا               ŗʸॻɿʯʴƆ ȉʦʠŤ Ƒż تʦʶƃ  تʦʶƃح اœȜŶƈا 

                                   تʦʶƃث اœʴؒƈا         تʦʶƃا ȆŤاʗř 
20-  ƑŞʦʸƃا œƌƃʦʟ ŗॻřʦŮ ŗŞʦƆ(1) m  œƌʯŵʙŪ(340)و m/s ʚřʙƌƃة اʗšʦŕ œƋددʙř نʦȜǻ : 
                 ʙŽŮ                                   1                     340 ܎ ൌ ܄ૃ  ൌ  ૜૝૙૚ ൌ ૜૝૙  ۶ܢ 

 : ʝőœʶŤ ʥƆ اœŞʦʸƃت -23
                      ŗʸॻɿʯʴƆ ȉʦʠŤ Ƒż ثœʵʯƈƙا          تœƋœʱřƙا ŴॻʸŞ Ƒż ثœʵʯƈƙا 

                      دʦʻʲƃوا ȆŤاʗʯƃث واœʴؒƈƙح واœȜŶƈƙا  ʸŞȖʮŪ œƆ Ŵॻ 
 : œŞʦƆت اʦʶƃت œƌʹȜʸǻ أن -24

  ʔʠƀʯʴřو ȆŤاʗʯř             ʗʻʲřو ȆŤاʗʯř           ȆŤاʗʯř ƙ œƌʹؒƃو ʔʠƀʯʴř ŗʲॻʲŮ ŗǺœŞم ʗŞʦř ƙ 
 

25- : ƑŞʦʸƃا œƌƃʦʟ نŎż لœʰƆا ŗśƚś Əƃا ŗॻřʦŮ ŗŞʦƆ ددʙř اتا جاد 
    Ȅɹʷƃا Əƃداد اʚƒ            Ȅʶʹƃا Əƃا Ȇƀǻ  ƃا Ȇƀǻ       ʖƄʰƃا Ə            ثƚś Əƃداد اʚƒلœʰƆأ 

  

૚૜૝૙ 
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26-  œƋددʙřت وœŞʦʸƃث اœʵʯƈا ŗŵʙŪ ʥʻŕ ŗſƚŶƃا ŠŰʦƒ Ƒƈœॻŕ ƏʹʲʹƆ ȆʷżاƑż : اطʦƌƃا 
 
 
 

                                                                                                

27- ŕ ŗȂʙʵॺƃتن اƙا ʚʻʸřŗॻƈœʰƃœǺ œƋثʗſ ŗॻʹƆة جʙʯż لƚŤ ƊॻƄƒ ȏʘƃت واʦʶƃا ʥʻ : 

        0.1                    1                      1.5                        1.7 
 : ʗšʦŕة اƚŤ( 0.1 ) s  ʙʯʸƃل  m/s ( 340 )  اŗżœʴʸƃ اʦŮ ŗŞʦƆ œƌŶʠƀř Ƒʯƃت Ƒż œƌʯŵʙŪ اʦƌƃاط  -28

       10                      17                      34                        1         ܌ ൌ ܜ ܠ ܄ ൌ  ૜૝૙ ܠ ૙Ǥ ૚ ൌ  ૜૝ ܕ 

29- : ŗॻŮœʳƃ œƀॺʟ اتʙʵʲƃد اœॻʠŮƙ ŗॻřʦʶƃاج اʦƆƙخ اœŽʳƃم اʗʳʯʴǻ 
      دʦʻʲƃا                                   ȆŤاʗʯƃا              حœȜŶƈƙا     ثœʴؒƈƙا 

 ( ʦȜǻن œƌƃʦʟ اHz : ʙʯʸƃœǺ ƑŞʦʸƃ 4 ( وʙřددœƋ ) m/s 2 متا ŗŵʙŪ ʕƈœؕ اœʵʯƈث اƑż ƊŞʦʸƃ اʦƌƃاط ) -02
     0.5                       2                       6                          8                         ૃ ൌ ܎܄ ൌ ૛૝ ൌ ૙Ǥ ૞  ܕ     
 Ȇƀʯʹƒ œƆʗʹŵ اʦʶƃت : -21

                 تʦʶƄƃ Ȇſœʹƃا ȊŪʦƃت اœॻőʚŞ Ȇƀʯʹř  ŴƆœʴƃأتن ا Ƒƃت مʦʶƃث اʗʶƆ Ȇƀʯʹƒ 
             تʦʶƄƃ Ȇſœʹƃا ȊŪʦƃت اœॻőʚŞ Ȇƀʯʹř ƙ   تʦʶƃا Ƒƃم ŴƆœʴƃا Ȇƀʯʹƒ 

22- : Ƒż ŗʴȜŶʹʸƃا ʥŵ ŗʠſœʴƃت اʦʶƃت اœŞʦƆ ȄƄʯʳř 
                 ددʙʯƃا        ثœʵʯƈƙا Ɖœʱřا                             ŗŵʙʴƃا  ƑŞʦʸƃل اʦʠƃا 

 ŴॻʸŞ اœŞʦʸƃت اœŞʦƆ ŗॻƃœʯƃت ʗŵ ŗॻȜॻƈœȜॻƆا واʗšة : -23
   ƉœॻƆ       ʙʲॺƃا                                تʦʶƃا  ʦƒادʙƃا                    ثœřوƙا 

24- Ƒż ʙʵʯʹř ŗॻƃœʯƃت اœŞʦʸƃا ŴॻʸŞ : ةʗšا واʗŵ انʙŽƃا 
       طʦʷƃت اœŞʦƆ                           تʦʶƃا   ʦƒادʙƃا              ŗॻʹʻʴƃا ŗŶŬƙا 
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25-  ʙʱš ƑƀƄƒ œƆʗʹŵƑż ƉœॻƆ ʚʯƌř œƌŶॻʸŞ ةʙʻʲॺƃط اœƆ تœʭȂʚŞ نŋż ةʙʻʲǺ : 
      ʗšأن وا Ƒż ŗॻɽॻؒƃا ʛŽʹŕ 
     ʴʱƃا ʥƆ اطʗʯŕا ŴǺœʯʯƃوا ŗॻɽॻؒƃا ʛŽʹŕŗॻʮʻŞ ŗƃاʗƃ œƌʯ ʙؕš Ƒż Ŵʷʳř ʖʻʲǺ ʚʯƌʸƃا ʤ 
     ŗॻʠŤ ŗƃاʗƃ œƌʯ ʙؕš Ƒż Ŵʷʳř ʖʻʲǺ ʚʯƌʸƃا ʤʴʱƃا ʥƆ اطʗʯŕا ŴǺœʯʯƃوا ŗॻɽॻؒƃا ʛŽʹŕ 
     Ɔ ŗॻɽॻȜǺʳʙʱʲƃا ȉʦƀŪ ŴŰʦƆ تœʭȂʚŞ ʥŵ œƆœʸř ŗŽƄʯ 

 

06-  œƌʯŶŪ ŗŞʦƆ( 0.75 ) m  œƌʯŶŪ ȏʙŤأ ŗŞʦʸƃ ƑŞʦʸƃل اʦʠƃا ȏوœʴǻ ƑŞʦʸƃا œƌƃʦʟ( 0.53 ) و m  
       Ťاʗʯř Ȇ: ƑƋ Ƒőœʹŕ ȆŤاʗř œƌʻż ثʗʲǻ ŗʠƀƈ ʗʹŵ ŗƄʶʲʸƃا ŗšجاƙن اŋż . نœʯŞʦʸƃا 

      0.22                         0.53                    0.75                     1.28 ܁ ൌ ૚܁ ൅ ܁૛ ൌ ૙Ǥ ૠ૞ ൅ ૙Ǥ ૞૜ ൌ ૚Ǥ ૛ૡ  ܕ 

 : ƙجاŗš اŗƄʶʲʸƃ اتا œؕن اʗʯƃاʗƋ ȆŤام  ƑżʙʯʸƃœǺ اʓʴƃال اœƆ Ȗŕœʴƃ ا -07
       2                              0.22                    0.53                    0.75  ܁ ൌ ૚܁ െ ܁૛ ൌ ૙Ǥ ૠ૞ െ ૙Ǥ ૞૜ ൌ ૙Ǥ ૛૛  ܕ 

08- ƈ ŗȂʦʯʴƆ ŗॻőœƆ ŗŞʦʸƃ ŗśدœʲƃات اʙʻźʯƃا ŠŰʦƒ ŗॻƃœʯƃل اœȜŬƕا ʗšأŗʱॻʯ  شʙʯŶǻ ʚŞœš Ƒż ŗƀॻŰ ŗʲʯż œƋثʦʮŵ 

       : œƋثœʵʯƈا ȖȂʙʟ  
 
 
 

                                                                                                  
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 اŗʲॻʲʶƃ :( أœƆم اœॺɹƃثة   ʙʻŹ(  أœƆم اœॺɹƃثة اŗʲॻʲʶƃ وŗƆƚŵ )   ŗƆƚŵ ŴŰ : )   اʙƃاŴǺاʓʴƃال 

 (  √)                                                                  1 =اʥƆʚƃ اʗƃوثx  ȏاʙʯƃدد  -2

0-  œًॺŪœʹř ʙřو œƋثʗʶǻ Ƒʯƃا ŗॻŪœŪƕا ŗʸźʹƃدد اʙř ʔŪœʹʯƒ ًœǻدʙʟ ʙřʦƃل اʦʟ ŴƆ ) œًॻʴȜŵ (                      (X  ) 

3-  ƙأ ʔـʱǻ تʦـʶƄƃ ȎʗـŮ ثʗʲǻ ƑؒƃʛـƂœŶƃا Šʠـʴƃت واʦʶƃث اʗʶƆ ʥʻŕ ŗżœـʴʸƃا Ȇـƀř  ʥŵm (17 )        (√  ) 

4-  ŗǻدœʸƃا ȉœŪوƕا Ƒż تʦʶƃا ȆƀʯʹƒانʙŽƃا Ƒżو   (انʙŽƃا Ƒż تʦʶƃا Ȇƀʯʹƒ ƙ )                                (X  ) 

5-                    ŗॻřʦــʶƃت اœـŞʦʸƃا Ƒż ȆـŤاʗʯƃح واœȜŶƈƙا ƑřʙƋœʡ Ȗƀʲʯř                                 (√  ) 

6- ŗـʻƃʦـʟ تœـŞʦƆ ŗʭʻـƋ ƏƄŵ ʗـƆاʦʱƃوا Ȇőاʦـʴƃا Ƒż تʦـʶƃت اœŞʦƆ ʙـʵʯʹř                                    (√  ) 

ƃال اʓʴƃاʛƆœʳ  : 
 œʸƃ ȆƄŵƑřŋǻ œʲॻʲŮ œॻʸƄŵ  ƚʻƄŶř  : 

2-  ʦƆ تʦʶƃت اœŞʦƆ œʸʹʻŕ ŗॻȜॻƈœȜॻƆ تœŞʦƆ طœʸƃت اœŞʦƆ ŗॻȜॻƈœȜॻƆ ʙʻŹ تœŞ. 

     ʙʵʯʹř ȊŪو Ƒƃج اœʯʲř طœʸƃت اœŞʦƆ نƙƊॻɼ ƙ تʦʶƃت اœŞʦƆ œʸʹʻŕ  ʙʵʯʹř ȊŪʦƃ جœʯʲřƊॻɼ                 

0- ƙ  تʦʶƃا ȎʗŮ ثʗʲǻƑż  ʥŵ œƌƃʦʟ Ȇƀǻ ŗŵœſ( 17 ) m .                                          
 m / s ( 340 )اʦƌƃاط  ƑżوŗŵʙŪ اʦʶƃت   Ȏʗ Ƒż ( 0.1 ) sاƙ ʶƃن اƙتن ʥʻŕ ʚʻʸř اʦʶƃت اƑƄŮƙ و   

                .ʚř ʤʯƒوʗȂ اœʴʸƃثح واœŵœƀƃت اʙʻʮؒƃة ʗʱǺثان ʙŶƀƆ ŗॻɽƄŤة  -3
   œƌƈƕ  ŗŵœƀƃا ʥƆ ʗřʙř Ƒʯƃات اʦŮƙا ʛȜŶř ثةʓʮƃا Ƒż حʦŰو ʗȂʚřو ʚʻ ʙؕřة وʗŬتوʦʶƃا 

                                                   .ʗʳʯʴǻم اœŽʳƃخ ȏʗŮ اʦʶƃت Ƒż اœॻʠŮد اʙʵʲƃات  -4
   ȆŪʙƒ Ɗƈƕ  Ƒż ŗॻřʦŮ تœŞʦʸƃاƉœʱřا œƋدœॻʠŮا ŗॻƄŵ ȆƌʴȂو œƌƈœȜƆ دʗʲॻɼ œƌŪœȜŶƈا ʗŶǺ œƌƃœॺɿʯŪات واʙʵʲƃا 

5-  ʔʻŕœƈƙام اʗʳʯŪœǺ تʦʶƃا Ȇƀƈ ʤʯƒ. 

  ŗ اƚƆœŶƆ          ŗॻřʦʶƃت اœʶʯƆس ʙʻźŮة ʥƆ ȆƄƀř اœʶʯƆس ʗŞثاœƌƃſœʠƄƃ œƌƈ اƕ ʔʻŕœƈƙن    

6-  ȆŮœŽƃا Šʠʴƃا ƏƄŵ مœƀʸƃد اʦʸŶƃا ʥƆ œȁʙʯƀƆ Ȋſœʴƃم اœŶʵƃا ʙʴؒʹƒ. 

                       Ƒż اȊŪʦƃ اƊʯŵʙŪ  Ƒƈœʰƃ اŗŵʙŪ   ʥƆ ʙʮƂ اʦʶƃت Ƒż اȊŪʦƃ اƙول ƕن    

7-  ȆŮœŽƃا Šʠʴƃا ƏƄŵ مœƀʸƃد اʦʸŶƃا ʥƆ اʗŶʯʮƆ Ȋſœʴƃم اœŶʵƃا ʙʴؒʹƒ. 

 أƑż ƊʯŵʙŪ  ʥƆ Ȇſ اȊŪʦƃ اʦʶƃ                         Ƒƈœʰƃت Ƒż اȊŪʦƃ اƙولƕن ŗŵʙŪ ا    
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 .ʗŞ Əʠźřثان اʦʯŪدœƋʦƒت اʦʶƃت ʥƆ ŗƀॺʠǺ اʦʶƃف او اœʸƀƃخ  -8
   řت وʦʶƃا ʝʯʸř œƌƈƕوثʗš Ŵʹʸ  تʦʶƃا ȏʗŮ 

9-  œʹʻŶƆ اʗš ʙŶƀʸƃا Šʠʴƃا ŗšœʴƆ وجœʱʯř ƙا ʔʱǻ تʦʶƃا ʚʻ ʙؕʯƃ. 
   ʜȂʦʵʯƃوث اʗš Ŵʹʸƃ  ƊŪœȜŶƈا ŗʱॻʯƈ تʦʶƄƃ  

22-  ʥʻʠŪو ʥʻŕ œƋوثʙƆ ʗʹŵ ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃث اœʴؒƈوث اʗš. 
   ʥʻʠŪʦƃا Ƒż تʦʶƃا ŗŵʙŪ فƚʯŤا ŗʱॻʯƈ 

22-  ʚŞœš ŗʹŵ ʣƄʶŽǻ تʦŮ مœʸŪ ʣʹȜʸǻ. 
 ʗš ʔʮʴǺوث ʙƋœʡة اʦʻʲƃد Ƒż اʦʶƃت    

20- ʻƈت ثʦŮ Ŵʸʴƈ ƙ œʹƈŎż اطʦƌƃا ʥƆ نʙŽƆ ƑŞœŞح جʦſœƈ ʕʲř حʙŞ ŴŰح .متا وʙʱƃا ʥ 
   ƙ ŗॻȜॻƈœȜॻƆ تœŞʦƆ تʦʶƃن اƙ řʯʹ     ƊƃƚŤ Ȇƀʯʹƒ Ƒؒƃ ȊŪʦƃ جœʯʲǻ Ȇŕ انʙŽƃا Ƒż Ȇƀ 

23- ʔʻʮʠƃأتن ا Əƃم ʔƄƀƃت اœʷॺƈ Ȇƀƈ Ƒż ʔʻʮʠƃا ŗŵœʸŪ امʗʳʯŪا . 
   ʙʻźŮة  اœʶʯƆستات ƚƆœŶƆت  ʦؒʯřن ʥƆ اƙʔʻŕœƈن     

24- ʴǺ Ȋॻʲǻ ȏʘƃاط اʦƌƃا Ƒż تʦʶƃث اœʴؒƈة اʙƋœʡ ثʗʲřثشƕا Šʠ . 
 ƙن اʦƌƃاط ʛƈœʱʯƆ ʙʻŹ اʙʲƃاثة        
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 اʓʴƃال اœʴƃدح : 
: ʥƆ Ȇؕ ʥʻŕ ثنœſ 

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ŗŰʙŶʯʴʸƃت اœŞʦʸƃا ŗॻƃʦʠƃت اœŞʦʸƃا 

ʃȂʙŶʯƃا 
 ʚʯƌř تœŞʦƆ œƌʻżȏدʦʸŵ ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ  ƏƄŵ

Ɖœʱřا ŗŞʦʸƃث اœʵʯƈا 
 ʚʯƌř تœŞʦƆ œƌʻżʛŽƈ Ƒż ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ 

 Ɖœʱřا ŗŞʦʸƃث اœʵʯƈا 
 ƚʳƄʳřت و  œʠŹœʷřت œŶॻɾن و  ʦؒʯř œʸƆ ʤʸſن 

ŗƄʰƆط    أʦʷƃط   -اœʸƃت اʦʶƃا 
 

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃت اœŞʦʸƃا ŗॻʴॻʟœʹźƆوʙƌؒƃت اœŞʦʸƃا 

ȏدœʸƃا ȊŪʦƃا Ƒż œƋثœʵʯƈا ʙʵʯʹř ʙʵʯʹř ƙ 
ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ʥʠǺ ةʗƀŵ 

ʃȂʙŶʯƃا 
ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ اجʚʯƋا ŗŶŪ 

 ʥȜʸǻ œƆ ʙʮƂأ Ɖʗʹŵ 
Ƌا ŗŶŪ ȊŪʦƃت اœʭȂʚŞ اجʚʯ 

ʙŽŮ Ɖʗʹŵ 
ŗƈثœƀʸƃا ƊŞت وʦــــʶƃط اʦــــʷƃا 
ŗŞʦʸƃم اʦƈ ŗॻȜॻƈœȜॻƆ  -   Ɗॻƃʦʟ ŗॻʴॻʟœʹźƆوʙƌƂ - ŗŰʙŶʯʴƆ 

 

 

  

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو Ƒőœʹʮƃا ȆŤاʗʯƃا ƑƆʗƌƃا ȆŤاʗʯƃا 
ʃȂʙŶʯƃن  اʦȜǻ ŴŰʦƆƊॻɼ ʥȜʸǻ œƆ ʙʮƂت أʦʶƃن  اʦȜǻ ŴŰʦƆƊॻɼ مʗŶʹƆ تʦʶƃا 

 اœƀʯƃط ȊŹœʷř  ŴƆ Ȋ ȆʳƄʳř ŴƆ ȊŹœʷř او ȆʳƄʳř ŴƆ ȆʳƄʳřاœƀʯƃط ʗʲǻ ƑʯƆ Źœʷřث ط

 ʙʻʴʸƃق اʙż  
 
 

Ɗśوʗš ȉʙŬ  ثʦʠƃا ŗƀŽʯƆ تœŞʦʸƃث اʦʠƃا ŗƀŽʯƆ ʙʻŹ تœŞʦʸƃا 

ࡿࢤ ൌ ሺ૛࢔ ൅ ૚ሻ ࡿࢤ ૛ࣅ ൌ  ࣅ࢔
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: ŴǺœʴƃال اʓʴƃا ŗॻƃœʯƃا ŗॻƈœॻʮƃت اœſƚŶƃا ʤŪة اثʗƆœŶʯʸƃت اœॻśاʗšƗوث واœʲʸƃا ƑƄŵ : 
 
 
 
 
 
 

œʸƆ ȆȜǺ دʦʶƀʸƃا œƆ : ʥƆœʰƃال اʓʴƃا : ƑƄƒ 
 اœȜŶƈح اʦʶƃت -2
   œʴƂœŵ œʲʠŪ Ȇŕœƀǻ œƆʗʹŵ تʦʶƃاد اʗřاث  

 اʦƈœƀƃن اƙول œȜŶƈƚƃح اʦʶƃت -0
   ʗšوا ȎʦʯʴƆ Ƒż œƌŶॻʸŞ Ŵƀř ȉʦƀʴƃا ŗʠƀƈ ʥƆ مœƀʸƃد اʦʸŶƃوا ʛȜŶʹʸƃا Ƒřʦʶƃم اœŶʵƃوا Ȋſœʴƃا Ƒřʦʶƃم اœŶʵƃا 
  ʛƂœŶƃا Šʠʴƃا ƏƄŵ ȏدʦʸŵ 

 اʦƈœƀƃن اœȜŶƈƚƃ Ƒƈœʰƃح اʦʶƃت -3
  جاوŗȂ اœʴř ȉʦƀʴƃوȏ جاوŗȂ اœȜŶƈƙح  

 ȎʗŮ اʦʶƃت -4
  ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃح اœȜŶƈƙ ŗʱॻʯƈ ƑƄŮƙت اʦʶƃم اœʸŪ اثʙؒř  

 اœʴؒƈث اʦʶƃت -5
  ŗżœʰؒƃا ƑŽƄʯʳƆ ʥʻʠŪو ʥʻŕ œƌƃœƀʯƈا ʗʹŵ ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃث اœʴƆ Ƒż ʙʻʻźʯƃا  

 ʗřاȆŤ اœŞʦʸƃت -6
    ʦƈ ʥƆ تœŞʦʸƃا ʥƆ ŗŵʦʸʱƆ ʥʻŕ ʔƂاʙʯƃا ŗʱॻʯƈƊʴŽƈ ددʙʯƃا œƌƃو ʗšم وا  

 ʦʻšد اʦʶƃت -7
   żœš لʦš أو ʚŞœš ŗżœš لʦš تœŞʦʸƃط اœʹʲƈة اʙƋœʡŗ ةʙʻźŮ ŗʲʯż  

v 

ࣅ
f  ƑŞʦʸƃث اœʵʯƈƙا ŗŵʙŪ

ŗŞʦʸƃل اʦʟو 

v 

f 

 ƑŞʦʸƃث اœʵʯƈƙا ŗŵʙŪ
ȊŪʦƃا Ƒż ددʙʯƃوا 
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 : اƙœʲƃت اŴƆ ŗॻƃœʯƃ تʙؕ اœƆƑż ŗƃœš Ȇؕ Ƒż ʔʮʴƃتا ʗʲǻث اŴŪœʯƃ : اʓʴƃال 
  اœƀʯƈل ʥƆ ŗॻřʦŮ ƊŞʦƆ اʦƌƃاط مƑƃ اœʸƃط  -2

    ʴƃا ŗȂجاو ʥƆ ʙʮƂث أœʴؒƈا ŗȂاوʚŕ ʙʴؒʹř تʦʶƃا ŗŵʙŪ نƙ ȉʦƀƑż اطʦƌƃا Əż تʦʶƃا ŗŵʙŪ ʥƆ ʙʮƂط اœʸƃا 
 ŠʠŪ اʗƒʗʲƃ أو اœŞʦƆ ȉʦƀŪ ʗʹŵƏƄŵ ʔʵʳƃت اʦʶƃت  -0

     ʔƄʶƃا Šʠʴƃا ʗʹŵ ʗřʙř ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃن اƙ ʛȜŶʹř   
 : ʙŬœŶƃال اʓʴƃا ȆƆاʦŶƃا ʙؕأتƑʯƃا ʃɾʦʯƒ : 

2-  ŗŞʦʸƃث اœʵʯƈا ŗŵʙŪ: 

                ȊŪʦƃم اʦƈ      ŗżœʰƂ     ȊŪʦƃاثة       اʙʲƃا ŗŞدث 
 : ʙʵŵ ȏدœʲƃال اʓʴƃاƑƄʸŵ ȉœʵƈ : 

2-  ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃاȎʗšم ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃاس اʦŤ 
 ** ŗॻŮœŤ ƑƋ:  تʦʶƃث اœʴؒƈا 
** ʘƋ ثʗʲřƉ ʔʮʴǺ ةʙƋœʢƃا :  

 اʦƌƃاط اœƀॺʟ ʥʻŕ  ŗŽƄʯʳʸƃت اƚʯŤف ŗŵʙŪ اʦʶƃت    
**  ʤſث ŗƃœʲƃث اʗʲř( 1 )     Ƒżƃاƌʹ  ثœ و ʤſ( 2 )ث   Ƒż  ȆʻƄƃا 
** ʤſث ŗƃœʲƃا Ƒż ةʗʻŶॺƃات اʦŮƙم اœʸŪ Ŵॻʠʯʴƈ  ( 2 ) 

0- Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃت اʦʶƃت اœŞʦƆ Ƒż ȆŤاʗʯƃة اʙƋœʡ ŠŰʦƒ : : 
  **  ȆŤاʗʯƃœǺ مʦʹƃا اʘƋ Ƒʸʴǻطœʹʮƃا 
  **  ʥʻʯŞʦʸƃن اʦȜǻ œƆʗʹŵ ثʗʲǻ   نœʯƀŽʯƆƑż ثʦʠƃا 
  **ʗš ȆŤاʗʯƃا ʥƆ مʦʹƃا اʘƋ ʥŵ ŝʯʹƒ   توثʦʶƄƃ ŗȂʦƀř 
 اتʙؕ اʦƈœƀƃن اʗʳʯʴʸƃم œʴʲƃب ʙżق اʘƌƃ ʙʻʴʸƃا اʦʹƃم**  

  

1 

2 
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3- Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃت اʦʶƃت اœŞʦƆ Ƒż ȆŤاʗʯƃة اʙƋœʡ ŠŰʦƒ  : : 
  **   ȆŤاʗʯƃœǺ مʦʹƃا اʘƋ Ƒʸʴǻامʗƌƃا 
  **  ʥʻʯŞʦʸƃن اʦȜǻ œƆʗʹŵ ثʗʲǻ ʥʻʯʴƂœŶʯƆ   ثʦʠƃا Ƒż 
  اʗŶƈام ʦʶƄƃت  ʘƋ ʥŵ ŝʯʹƒا اʦʹƃم ʥƆ اʗʯƃاʗš ȆŤوث**  
  اتʙؕ اʦƈœƀƃن اʗʳʯʴʸƃم œʴʲƃب ʙżق اʘƌƃ ʙʻʴʸƃا اʦʹƃم **  
 

4- ŗॻřʦʶƃت اœŞʦʸƃا ʙƋاʦʡ ȏʗšا ŠŰʦƒ  : Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا : 
  ** ƑʸʴřƉʘƋ   ةʙƋœʢƃد اʦʻš تʦʶƃا 
 ŗƀॻŰ ŗʲʯżاʙƋœʢƃة ʙƆ ʗʹŵوث اʦʶƃت ƚŤل    ʗʲřƉʘƋث  ** 
 ʙʻźŮاʚř    ŗʲʯŽƃداد ƉʘƋ اʙƋœʢƃة وœؕ œʸƄؕ œšʦŰن اœʴřم ** 
 ʦšش اœŞʦʸʯƃت  ʥȜʸǻ اƉʘƋ ʥƆ Ȗƀʲʯƃ اʙƋœʢƃة ʗʳʯŪœǺ œॻƄʸŵام  ** 

 
5- ʣƆœƆأ ȏʘƃا ȆȜʵƃا Ƒż : 
  ** Ƒʸʴř  ) أ ( ƊŞʦʸƃا  ŗॻƃʦʟ تœŞʦƆ 

      ŗšجاƙن اƕ ʣƃوت    ʛŽƈ Ƒż   ŗ ʙؕʲƃة اœʱřا 
 œŞʦƆت ŗŰʙŶʯʴƆ   ( Ƒʸʴř اŗŞʦʸƃ ) ب ** 

      ŗšجاƙن اƕ ʣƃد  وتʦʸŵƏƄŵ ŗǻ  ŗ ʙؕʲƃة اœʱřا 

 
6- : Ƒƃœʯƃا Ƒƈœॻʮƃا ʤŪʙƃا   ŗšجاƙا ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻy   ŗżœʴʸƃوا x   Ƒż ŗʠॻʴǺ ŗॻɿżاʦř ŗ ʙؕš : 
 ** Ƒƈœॻʮƃا ʤŪʙƃا œƌƄʰʸǻ Ƒʯƃا ŗŞʦʸƃم اʦƈ    ŗŰʙŶʯʴƆ 
 ** ȏل  أʗƒ ʤŪʙƃا ƏƄŵ فʙšƙاƏƄŵ ŗŞʦʸƃل اʦʟ  C   
 ** ȏل  أʗƒ ʤŪʙƃا ƏƄŵ فʙšƙاƏƄŵ ŗʸƀƃا B    
 ȏل  ** أʗƒ ʤŪʙƃا ƏƄŵ فʙšƙاƏƄŵ مœƀƃا  A    
 ** ȏل  أʗƒ ʤŪʙƃا ƏƄŵ فʙšƙاƏƄŵ اجةʚʯƋƙا ŗŶŪ D   

  

ࡿࢤ ൌ ሺ࢔ ൅ ૚૛ሻࣅ 

 

y 

t 

C B 

A 

D 
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7- ) ʤŪʙƃœǺ ʣʯŕœŞا ŠŰو ( Ȇŕœƀʸƃا ʤŪʙƃا Ƒż : 
  **    Ƒřʦʶƃم اœŶʵƃا ʙʴؒʹƒ    œȁʙʯƀƆثœʴؒƈƙد اʦʸŵ ʥƆ 
  ( ƙ1Vن ŗŵʙŪ اœŶʵƃم اƑż Ƒřʦʶƃ اȊŪʦƃ اƕول ) **  

            ʙʮƂأ ʥƆ     Ƒƈœʰƃا ȊŪʦƃا Ƒż ƊʯŵʙŪ( 2V ) 

 
8- ) ʤŪʙƃœǺ ʣʯŕœŞا ŠŰو ( Ȇŕœƀʸƃا ʤŪʙƃا Ƒż : 

 **    Ƒřʦʶƃم اœŶʵƃا ʙʴؒʹƒ  اʗŶʯʮƆ ثœʴؒƈƙد اʦʸŵ ʥƆ 
 (      ƙ1Vن ŗŵʙŪ اœŶʵƃم اƑż Ƒřʦʶƃ اȊŪʦƃ اƕول ) ** 
          ʙźŮأ ʥƆ     Ƒƈœʰƃا ȊŪʦƃا Ƒż ƊʯŵʙŪ( 2V   ) 

 
 : Ȇš اȆőœʴʸƃ اŗॻƃœʯƃ :اʙʵŵ Ƒƈœʰƃ ل اʓʴƃا

2-  œƋددʙř ŗॻřʦŮ ŗŞʦƆ ʕŶʠſ( 200 ) Hz   ŗƃʦʟ مʗƀƃة اʙؒƃ ʔŶƄƆ( 91 ) m   ʥƆل جƚŤ0.27 ) S ).  ʔʴšا: 
܄ : ŗŵʙŪ اŗŞʦʸƃأ (   ൌ ܜ܌ ൌ ૢ૚૙Ǥ ૛ૠ ൌ ૜૜ૠ  ܕȀܛ 

ૃ : ʦʟل اŗŞʦʸƃ ب(  ൌ ܎ܞ ൌ ૜૜ૠ૛૙૙ ൌ ૚Ǥ ૟ૡ ܕ 

 ʥƆʚƃج( ا : ȏوثʗƃ܂ ا ൌ ૚܎ ൌ ૚૛૙૙  ܁ 

  ŗŞʦʸƃدد اʙř ŠॺŮاتا ا ŗŞʦʸƃل اʦʟ )( 400 )د Hz : ૃ ൌ ܎܄ ൌ ૜૜ૠ૝૙૙ ൌ ૙Ǥ ૡ૝ ܕ 

  

ᧆᦇ᥮ᦓ ҥҫ᧎᧋ 

 

ҳҵ᥮ᥱ ҥҫ᧎᧋ 

݊ 

ҥҫ᧎᧋ 

ҥ᥮ᧃ 

݊ 



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط  –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ- ʙŬœŵ- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ. 

- 06 - 

0-  ȖƄʟاʝʳŬ ʹŵ ʗŶॺƒ ƑŪثا Ȋőœš Ɖœʱřا Ƒż œॻƃœŵ œřʦŮƊ ( 450 ) m   œʲŰت واʦʶƃا ȏʗŮ ŴʸŪو  
  : اʙƆ ʗŶǺ( 2.6 ) S  . ʔʴšوث      

܄  : اʦŮ ŗŵʙŪ  ʝʳʵƃت ) أ  ൌ ૛ܜ܌ ൌ ૛ ܠ ૝૞૙૛Ǥ ૟ ൌ ૜૝૟ ܕȀܛ 

 : ʙřm  ( 0.750 )دد ŗŞʦƆ اʦʶƃت اتا œؕن اʦʠƃل اœʴǻ ŗŞʦʸƄƃ ƑŞʦʸƃوȏ  )ب 
 

܂  : اʥƆʚƃ اʗƃوثŗŞʦʸƄƃ ȏ )ج  ൌ ૚܎ ൌ ૚૝૟૚ ൌ ૛ ൈ ૚૙ି૜ ܁ 

3-  Ȋॻʲʸƃا Ƒż ŗŞʦʸƃل اʦʟ نœؕ ( 12)اتا m  Ȇؕ ʕŕœś ŴſʦʸǺ ʤʯř( 3) ص و s   .ŋżʔʴš  ŗŞʦʸƃا ŗŵʙŪ: 
 

 
 

 

 ( . أتا ʕʸƄŵ أن ŗŵʙŪ اʦʶƃت œŽŤ ȆŪʙƒ1 Sخ œʷॺƈ Ȅƌؕ Ƒżت ŗॻřʦŮ وʗŮ ȆʮƀʯʴȂاƚŤ œƋل )  -4
 : (  .  أʗŞ ʗŶǺ ʔʴšاث اʥŵ Ȅƌؒƃ اœŽʳƃخ Ƒż340 m/s اʦƌƃاط )      

 
  

ࢂ ൌ ࢀࣅ ൌ ૚૛૜ ൌ ૝  ࢓Ȁ࢙ 

܎ ൌ ܞૃ ൌ ૜૝૟૙Ǥ ૠ૞૙ ൌ ૝૟૚ ۶ܢ 

ࢊ ൌ ࢂ ൈ ࢚૛ ൌ ૜૝૙ ൈ ૚૛ ൌ ૚ૠ૙ ࢓ 
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5- Şأو ʤŪʙƃا ʥƆ ŗŰʙŶʯʴƆ ŗŞʦʸƃ ʥƆʚƃو ا ŗšجاƗا ŠŰʦƒ : Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż: ʗ 
 
 
 
 
 

 
ۯ :ŗŶŪ اʚʯƋƙاجة ) أ   ൌ ૡ૙ ܕ܋ ൌ ૙Ǥ ૡ ܕ 

܂ :( اʥƆʚƃ اʗƃوثȏ ب  ൌ ۼܜ ൌ ૚૙૞ ൌ ૛  ܁ 

܎ :( اʙʯƃدد ج  ൌ ܜۼ ൌ ૞૚૙ ൌ ૙Ǥ ૞  ۶ܢ 

૑ :( اŗŵʙʴƃ اʚƃاوŗȂ د  ൌ ૛ૈ܎ ൌ ૛ૈ ൈ ૙Ǥ ૞ ൌ ૜Ǥ ૚૝  rad/܁ 

ૃ :( اʦʠƃل اƑŞʦʸƃ ه  ൌ ۼ܌ ൌ ૝૙૞ ൌ 8 m 

܄ :ŗ اœʵʯƈث اŵʙŪ ) ŗŞʦʸƃو  ൌ ܎ ൈ ૃ ൌ ૙Ǥ ૞ ൈ ૡ ൌ ૝  m/s 

  

y 

2 4 6 8 10 

t (s) 

 80 cm 

  40  m 
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 اœॻʯƃث اʙʸʯʴʸƃ اʗšʦƃة اŗʴƆœʳƃ : اœȁʙƌؒƃط اŗʹƂœʴƃ و
 اȏʦƀƃ اŗॻőœȁʙƌؒƃ اœʹʲʵƃت و :(  2-2اʗƃثح ) 

ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃا : 
 (      اʙʮƃوʦřن      )                                                 .ȆʸʲȂ اŗʹʲʵƃ اʤॻʴŞ ŗॺŞʦʸƃ داȆŤ اʦʹƃاƉ و  -2

0-                  . ŗॻőœȁʙƌؕ ŗʹʲŬ ȏأ Ȇʸʲǻ ƙ اة وʦʹƃا ȆŤدا ʤॻʴŞ                          (      ونʙřʦʻʹƃا     ) 

3-            . ŗॺƃœʴƃا ŗʹʲʵƃا Ȇʸʲǻ ثة وʘƃا Ƒż ʤॻʴŞ                                         (       ونʙʯؒƃا      ) 

4-            . ʙŤظ Əƃم ʤʴŞ ʥƆ تœƈوʙʯؒƃƙل اœƀʯƈا œƌʻż ʤʯƒ ʥʲŬ ŗƀȂʙʟ                      (   ʣƃʗƃœǺ ʥʲʵƃا    ) 

5- ʙŬœॺʸƃا ʛƆƚʯƃœǺ ʙŤظ ʤʴŞ Əƃن مʦʲʵƆ ʤʴŞ ʥƆ تœƈوʙʯؒƃƙل اœƀʯƈا œƌʻż ʤʯƒ ʥʲŬ ŗƀȂʙʟ    (  ʛʸƄƃœǺ ʥʲʵƃا) 

6-  ʤʴʱƃ ŗʹʲʵƃا ʔʮʴǺ ʤʴʱƃا ʥƆ طʚŞ Əƃت مœƈوʙʯؒƃƙل اœƀʯƈا œƌʻż ʤʯƒ ʥʲŬ ŗƀȂʙʟƙ ƊʴƆƚƒ  (  ʙʻśŋʯƃœǺ ʥʲʵƃا    ) 

 (  ȌŽš اʗʮƆ ŗʹʲʵƃأ )    اœʹʲʵƃت اŗʡʦŽʲƆ ŗॻőœȁʙƌؒƃ و مƏƃ أȎʙŤ اœʹʲʵƃت ƏʹŽř ƙ وʗʲʯʴř ƙث œƆ ʥƆ Ȇƀʯʹř Ȇŕدة  -7

8-  œʸƌʹʻŕ ŗƄŮœŽƃا ŗżœʴʸƃا Əƃم ŗॺʴʹƃœǺ œʸƌʸʱš ȆʸƌƆ ʥʻƈʦʲʵƆ ʥʻʸʴŞ ʥʻŕ ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʦƀƃا 

      œʸƌʹʻŕ ŗƄŮœŽƃا ŗżœʴʸƃا ŴȁʙƆ ŴƆ œॻʴȜŵ و ʥʻʯʹʲʵƃب اʙŰ ȆŮœš ŴƆ œǻدʙʟ ʔŪœʹʯř        (    مʦƃʦؕ نʦƈœſ   ) 

9-  ʤʴʱƃا ʥŵ اʗʻŶǺ ŗॻőœȁʙƌؒƃت اœʹʲʵƃل اœƀʯƈا ʥŵ ŝřœʹƃا ŗʹƂœʴƃط اœȁʙƌؒƃان اʗƀż                ( Ƒőœȁʙƌؒƃا ŸȂʙŽʯƃا )   
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: œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا 

  œʱřتب  اœʹʲʵƃت اŗॻőœȁʙƌؒƃ اʦſ œƌʹʻŕ ʗƃʦʯř ŗŽƄʯʳʸƃة  -2

0- ŕœʵʯʸƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃت اœʹʲʵƃة اʦſ œƌʹʻŕ ʗƃʦʯř  ŗƌ  ʙżœʹř  

   œʱřتب ʥʻŕ ʗƃʦʯř اʙʯؒƃƙوœƈت و اʙʮƃوœƈʦřت  Ƒż اʘƃثة ʦſة  -3

4- ʦƋ ŗॻőœȁʙƌؒƃت اœʹʲʵƃا ŴƆ ʙżœʹʯƒ ƙ ب وʘʱʹƒ ƙ اةʦʹƃا ȆŤدا ʤॻʴŞ    ونʙřʦʻʹƃا   

 . œŶʯƆ   œॻőœȁʙƌؕدŗƃ   اʘƃثة -5

 .  ʗƀƆاث ŗʹʲŬ اʙʮƃوʦřن    œʴǻوʗƀƆ    ȏاث ŗʹʲŬ اʙʯؒƃƗون  -6

    ʗƀŽř œƆʗʹŵ ʔŞʦƆ اʘƃثة أʗš اʙʯؒƃوŠॺʶř œƌřœƈ أʦƒن  -7

  ʔʴʯؒř œƆʗʹŵ  ʔƃœŪ اʘƃثة مʙʯؒƃون أو أŠॺʶř ʙʰƂ أʦƒن  -8

 ʗŵد اʙʮƃوœƈʦřت Ƒż اʘƃثة .   œʴǻوʗŵ   ȏد اʙʯؒƃƙوœƈت  -9

22-  ȉœʠʸƃا ʔʻʷſ Šॺʶǻ اطʙŽƃœǺ ƑʟœʠƆ ʔʻʷſ كœؒʯšا ʗʹŵ ʔƃœŪ    . ŗʹʲʵƃا 

22- ʻʷſ كœؒʯšا ʗʹŵجœŞʚƃا ʔʻʷſ Šॺʶǻ ʙȂʙʲƃœǺ جœŞʚƃا ʔ   ʔŞʦƆ   ŗʹʲʵƃا. 

20-  ƑƋ ʤʴŞ ȏأ œƌƄʸʲǻ Ƒʯƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗʹʲʵƃا ƃ ŗʲॻʲŮ تœŽŵœʷƆ     ـــ ʗšاʦƃون اʙʯؒƃƗا ŗʹʲŬ  

23- ʥȜʸǻ Əʸʴř ŗŮœŤ أداة ŗʠŪاʦŕ ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗʹʲʵƃف اœʵʯƂا   Ƒőœȁʙƌؒƃف اœʵؒƃب ( )  اʦȜŪوʙʯؒƃƙا 

24- ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʦƀƃثة  اʘƃت اœƈʦȜƆ ʥʻŕ  ʙʮƂأ  ʥƆ   . ثةʘƃت اœƈʦȜƆ ʥʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃا ŗॻŕتœʱƃا Ȏʦſ 
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  ( ŗƆƚŵ ŴŰ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا    ( أو )X  : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ مœƆأ ) 

2-  ŗȂوœʴʯƆ ŗॺŞʦƆ تœʹʲŬ œƌƃ تœƈʦřوʙʮƃا ŴॻʸŞو ŗॺƃœʴƃا ŗʹʲʵƃا ʥƆ ƊʴŽƈ اثʗƀʸƃا œƌƃ تœƈوʙʯؒƃƙا ŴॻʸŞ 

    ȂوœʴƆت. وœƈوʙʯؒƃƙا ŗʹʲʵƃ ŗƀƄʠʸƃا ŗʸॻɿƄƃ ŗ                                                               (  ) 

 (  X)                       اŗŽƄʯʳʸƃ (  –) اŗƌŕœʵʯʸƃ   . اŗƌŕœʵʯʸƃوœʱʯřتب اœʹʲʵƃت  اʙżœʹʯřŗŽƄʯʳʸƃ اœʹʲʵƃت  -0

3-  ȏأ ŗʡʦŽʲƆ ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗʹʲʵƃاƙ  و ƏʹŽřƙ  . مʗŵ ʥƆ ȖƄʳř                                               (  ) 

 ʙʻʮؕ (                                     (X  )ة (   . اʙʯƃاŗƄʻƄſ œƌŶƆ ȊǺاʙʯؒƃƙوœƈت اʗř Ƒʯƃوث ʙƀƃœǺب ʥƆ اʦʹƃاة  -4

5-  ʦʹƃœǺ œƌʠǺاʙř نʦȜǻ Ɖاʦʹƃا ʥŵ ʙőواʗƃا ʗŶǺأ Ƒż وثʗř Ƒʯƃت اœƈوʙʯؒƃƙا   . ʃॻɹŰ اة                          (  ) 

6-  ȆŮœš ŴƆ œǻدʙʟ ʥʻʯʻőœȁʙƌؕ ʥʻʯʹʲŬ ʥʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃا Ȏʦƀƃا ʔŪœʹʯř مʦƃʦؕ نʦƈœƀƃ œƀॺʟŴʸŞ  ) بʙŰ ( 

      . œʸƌʹʻŕ ʗŶॺƃا ŴȁʙƆ ŴƆ œॻʴȜŵو ʥʻʯʹʲʵƃاث اʗƀƆ                                                           (X  ) 

7- Ŭ ( ةʦƀǺ نœǺتœʱʯř نœʯʻʠƀƈ نœʯʹʲ02  ( œʸƌʹʻŕ ʗŶॺƃن اʦȜǻ œƆʗʹŵ ʥřʦʻƈ )1 cm ʗŶॺƃا ŠॺŮتا أŎż ) 

     ( œʸƌʹʻŕ2 cm  ( œƋاثʗƀƆ ةʦƀǺ نœǺتœʱʯƒ œʸƌƈŎż )22 ʥřʦʻƈ ) .                                             (X    ) 

   ۴૛۴૚ ൌ ૛૛܌૚૛܌                            ۴૛૛૙ ൌ ૚૛૛૛                                ۴૛ ൌ ૞ ۼ   
8- ȆƆاʦŶƃا ŗॻɿǺ تœॺś ʗʹŵ ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œƆ ʖƄś Əƃم ʥʻʯʠƀƈ ʥʻʯʻőœȁʙƌؕ ʥʻʯʹʲŬ ʥʻŕ ŗżœʴʸƃا ʕʶƀƈمتا أ 

     Ƅŵ ʕƈœؕ œƆ لœʰƆأ ŗŶʴř Əƃداد مʚř œʸƌʹʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃة اʦƀƃن اŎż. Ɗॻ                                             (  ) 

   ۴૛۴૚ ൌ ૛૛܌૚૛܌                             ۴૛۴૚ ൌ ૚૛ሺ૚૜ሻ૛                                 ۴૛ ൌ ૢ  ۴૚ 

9- Ɔ ŗʹʲŬ œʸƋʗšأ Ȇʸʲǻ ʥʻʸʴŞ ŴʸŞ ʗʹŵ Ȇƀʯʹř  ŗॺƃœŪ ŗʹʲŬ ʙŤƓو ا ŗॺŞʦتœƈʦřوʙʮƃت (  اœƈوʙʯؒƃƙا ( 

     . ŗʹʲʵƃا ʔŞʦʸƃا ʤʴʱƃا Əƃم ŗॺƃœʴƃا ŗʹʲʵƃا ȏت ʤʴʱƃا ʥƆ                                               ( X  ) 
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22- ŗʹʲʵƃم اʦƈ ʛŽƈ œʸƌƃ نœʲॺʶǻ نœʸʴʱƃن اŎż نʦʲʵƆ ʤʴŞ ŴƆ دلœŶʯƆ ʤʴŞ ʛƆƚř ʗʹŵ      .          (    ) 

22- ŗॺƃœŪ ŗʹʲʵǺ ʙȂʙʲƃوا ŗॺŞʦƆ ŗʹʲʵǺ ʥʲʵǻ جœŞʚƃن اŎż ʙȂʙʲƃا ʥƆ ŗŶʠƀǺ جœŞʚƃا ʥƆ قœŪ ʣƃد ʗʹŵ .      (  ) 

02-  ŗȂوœʴƆ ʤʴʱƃا ŗʹʲŬ نʦؒř أن ʥȜʸǻ ƙ 400.6  . ونʙʯؒƃم                                                (  ) 

32-  ʦƌʴǺ تœƈوʙʯؒƃƙك اʙʲʯř ةʗʻʱƃت اƚŮʦʸƃا Ƒż ŗƃةʗʻʱƃاجل اʦŶƃوا  .ƙ تœƈوʙʯؒƃƙاجل( )اʦŶƃا Ƒż كʙʲʯř    (  X  ) 

42-  ȊǺاʙř ȎʗƆ ƏƄŵ ʗʸʯŶǻ ƙجœŵ أو ƚŮʦƆ œƌƈʦؕ ʖʻš ʥƆ دةœʸƃا ʃॻʹʶřتœƈʦřوʙʮƃا . œƌƄŤت( داœƈوʙʯؒƃƙا(  (  X  ) 

25-  ʥƆ ʥʻřدœƆ ʥʻŕ تœƈوʙʯؒƃƙل اœƀʯƈا ŗʱॻʯƈ ʣƃʗƃœǺ ʥʲʵƃث اʗʲǻŽƈمʦʹƃا ʛ . ) ʥʻŽƄʯʳƆ ʥʻŵʦƈ (          (  X  ) 

26-  . ʙŬœॺʸƃل اœʶřƙœǺ تœƈوʙʯؒƃƙل اœƀʯƈا ʗʹŵ ʛʸƄƃœǺ ʥʲʵƃث اʗʲǻ                                         (  ) 

 متا ʥƆ ʛƆƚř اœʳƃثج ƚŮʦƆن ʚŶƆوƙن وƚśœʸʯƆن مʗšاʦʲʵƆ œʸƋن واʦʲʵƆ ʙʻŹ ʙŤƓن  -27

       ʯř ŗʹʲʵƃن اŎż ȏوœʴʯƃœǺ œʸƌʹʻŕ جمʦ œʸőدا .                                                               (   ) 

28- . ʙŬœॺƆ لœʶřدون ا ʥƆن وʦʲʵƆ ʤʴŞ دʦŞو ʗʹŵ ) ʖʲƃا ( ʙʻśŋʯƃœǺ ʥʲʵƃث اʗʲǻ                        (  ) 
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  ( ŗƆƚŵ ŴŰ : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا  مœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈأ 
2-  ( œʸƌʹʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃة اʦƀƃن اœʯʻʠƀƈ نœʯʹʲŬ5 œʸƌʹʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃة اʦƀƃن اŎż œƌʻƄʰƆ Əƃم Ȋƀż œʸƋاʗšت مʗȂص متا جʥřʦʻƈ ) 
    ) ʥřʦʻʹƃة اʗšʦŕ (  : Šॺʶř 
       0.5                 5                     22                   20  ۴ ן ۴૛                   ܕ ൌ ૛  ۴૚ ൌ ૛ ܠ ૞ ൌ ૚૙ ۼ 

0- ( ʗŶǺ ƏƄŵ نœʯʻʠƀƈ نœʯʻőœȁʙƌؕ نœʯʹʲŬ ʕŶŰو d )  ( œʸƌʹʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃا Ɖʦƀƃا ʕƈœؒż œʸƌʷŶǺ ʥƆ92  ʥřʦʻƈ ) 
      ( œʸƌʹʻŕ ŗżœʴʸƃا ʕʲॺŮتا أŎż d3 )  : ȏوœʴř ʥřʦʻʹƃœǺ ةʦƀƃن اŎż 
       32                 072                    62                   22    ۴૛۴૚ ൌ ૛૛܌૚૛܌                            ۴૛ૢ૙ ൌ ૚૛૜૛                                ۴૛ ൌ ૚૙  ۼ   

3- ʯŪوʙƌؒƃة اʦƀƃا ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ Ƒƈœॻŕ ȊŤ Ȇʷżأ : ʦƋ œʸƌʹʻŕ ŗżœʴʸƃا ŴȁʙƆو ʥʻʯʹʲŬ ʥʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃا ŗॻȜॻřœ 
         

 
                                                                                                 

4-  œʸƌʹƆ Ȇؕ ŗʸॻɾ نœʯʻʠƀƈ نœʯʻőœȁʙƌؕ نœʯʹʲŬ( + q )   ȏوœʴř ŗżœʴƆ ȎʙŤƕا ʥŵ œʸƋاʗšم ʗŶॺřو( 1 cm )   
      œƋاثʗƀƆ ŗʹʲŬ ʥʻʯʹʲʵƃا ȎʗšŎǺ لʗʮʯŪتا أŎż( - q )  : Šॺʶř œʸƌʹʻŕ ŗƃدœॺʯʸƃة اʦƀƃن اŎż 
        ʙŽŮ             ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œʸƆ ʙźŮأ    ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œʸƃ ŗȂوœʴƆ    ƊॻƄŵ ʕƈœؕ œʸƆ ʙʮƂأ 

  

2d 2d 2d 2d 

  F                               F F F 
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: œًʲॻʲŮ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ : ʛƆœʳƃال اʓʴƃا 
 œŶʯƆدœॻőœȁʙƌؕ ŗƃ . اʘƃثة -2

 ƕن ʗŵد اʙʯؒƃƙوœƈت œʴǻوʗŵ ȏد اʙʮƃوœƈʦřت    
0-  œƌřœƈوʙʯؒƃم ʗšثة أʘƃا ʥƆ œʹŵʚƈ متاœƌƈŋż . ŗʹʲʵƃا ŗॺŞʦƆ Šॺʶř 

 أʗŵ ʥƆ ʙʮƂد اʙʯؒƃƙوœƈت ةƕن ʗŵد ʙŕوœƈʦřت اʦʹƃا    

 . ʔŞʦƆ Šॺʶǻ اʗʹŵŗʹʲʵƃ اœؒʯšك ʙŽƃœǺ ƑʟœʠƆ ʔʻʷſاط ʔʻʷſ Šॺʶǻ اʔƃœŪ ȉœʠʸƃ اœʸʹʻŕ ŗʹʲʵƃ اʙŽƃاط  -3

 وŠॺʶȂ اʔƃœŪ ȉœʠʸƃ اŗʹʲʵƃ أœƆ اʙŽƃاط ʔŞʦƆ Šॺʶॻɼ اʥƆ . ŗʹʲʵƃ اʙŽƃاط مƏƃ اƕ Ȇƀʯʹřȉœʠʸƃن اʙʯؒƃƙوœƈت     

4- . ŗॺƃœŪ ŗʹʲʵǺ ʙȂʙʲƃوا ŗॺŞʦƆ ŗʹʲʵǺ ʥʲʵǻ جœŞʚƃن اŎż ʙȂʙʲƃا ʥƆ ŗŶʠƀǺ جœŞʚƃا ʥƆ قœŪ ʣƃد ʗʹŵ 

      ʥƆ Ȇƀʯʹř تœƈوʙʯؒƃƙن اƕƃا Əƃج مœŞʚƃاʙȂʙʲ . ŗʹʲʵƃا ʔƃœŪ ʙȂʙʲƃوا ŗʹʲʵƃا ŗॺŞʦƆ جœŞʚƃق اœŪ Šॺʶřو 
5-   ŗʹʲŬ دلœŶř ŗʹʲŬ دʦŞو ʥȜʸǻ ƙ100.5 e  . 

    . ʗšاʦƃون اʙʯؒƃƙا ŗʹʲʵƃ ŗʲॻʲŮ تœŽŵœʷƆ نʦȜǻ ʤʴŞ ȏأ œƌƄʸʲǻ Ƒʯƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗʹʲʵƃن اƕ 

6- ƑƈʗŶʸƃا ƊŮʙſ ʥƆ نʦʲʵƆ ʤʴŞ ʛƆƚř ʗʹŵ Ƒőœȁʙƌؕ فœʵؕ Ƒʯſاج وثʙŽƈا . 
 œƌʴŽƈ ŗʹʲʵƃœǺ ʥʻƈʦʲʵƆ وœŞʙŽʹřن . اʦƃثœʲॺʶř ʥʻʯſن ƕن    

7- ŗʹʲʵƃم اʦƈ ʛŽƈ œʸƌƃ نœʲॺʶǻ نœʸʴʱƃن اŎż نʦʲʵƆ ʤʴŞ ŴƆ دلœŶʯƆ ʤʴŞ ʛƆƚř ʗʹŵ 

    . ŗʹʲʵƃم اʦƈ ʛŽʹŕ نœƈʦʲʵƆ نœʸʴʱƃا ʥƆ Ȇؕ Šॺʶॻɼ دلœŶʯʸƃا ʤʴʱƃا Əƃت مœʹʲʵƃا ʞŶǺ Ȇƀʯʹř 
8- ʗŶƆ ŗƄʴƄʴǺ ȊŽʹƃا Ȇƀʹƃ ŗʹšœŬ ʚƌʱř. ثشƕا ŴƆ حœʸř ƏƄŵ œʸőدا ȆŽŪƕا œƌżʙʟ Ƒƀॺƒ ȆȜʵǺ ȄƄʳƃا ʥƆ Əƃʗʯř ŗॻƈ 

      ŗʹšœʵƃا ʤʴŞ ƏƄŵ ŗʸƂاʙʯʸƃت اœʹʲʵƃا ŸȂʙŽř ƏƄŵ ŗॻƈʗŶʸƃا ŗƄʴƄʴƃا ȆʸŶřŴʹʸƃ . œƌſاʙʯšاثة واʙŬ وثʗš 

9- . ƑŰأث ʣƄʴǺ Ȇʶʯř ʤƌʸʶŶƆ لʦš ŗʠȁون أثʗřʙƒ و ŗƃجœŵ دةœŪو ƏƄŵ ʥʻʻʹŽƃا ʞŶǺ Ȅɿǻ 

    ʗʲǻ Əʯš. ثشƕا Əƃم ʤƌƆœʴŞأ ʥƆ Ƒőœȁʙƌؕ ŸȂʙŽř ث 

22- . œʷǻاثة أʙʲƄƃو ŗॻőœȁʙƌؒƃت اœʹʲʵƃا ŗ ʙؕʲƃ ةʗʻŞ تƚŮʦƆ اتʚƄŽƃا 

 ʦʯšƙاƏƄŵ œƌő اʙʯؒƃوœƈت ʙšة    
 اʦʸƃاد اœŶƃجŗƃ ثدŗʭƒ اœȁʙƌؒƄƃ ȆʻŮʦʯƃط و اʙʲƃاثة -22

          ŗ ʙؕʲƃة اʙš ʙʻŹ تœƈوʙʯؒƃا ƏƄŵ œƌőاʦʯšƙ 
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ſ : دحœʴƃال اʓʴƃا: ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ ثنœ 
ŗƈثœƀʸƃا ƊŞون  وʙʯؒƃƙن  اʦřوʙʮƃون  اʙʯʻʹƃا 

ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗʹʲʵƃا ŗॺƃœŪ ŗॺŞʦƆ دلœŶʯƆ 
 ŗƈثœƀʸƃا ƊŞت  وƚŮʦʸƃاجل  اʦŶƃا 

 ʦſ ŗŽॻɹŰ ŗȂʦſة اثȉœॺř اʙʯؒƃƙوœƈت ʘƃœǺثات
ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ʣƃʗƃœǺ ʥʲʵƃا ʛʸƄƃœǺ ʥʲʵƃا 

ʃȂʙŶʯƃا 
œƌʻż ʤʯƒ ʥʲŬ ŗƀȂʙʟ اœƀʯƈل 

 ƙاʙŤظ Əƃم ʤʴŞ ʥƆ تœƈوʙʯؒƃ 
 œؒʯšƙœǺك 

œƌʻż ʤʯƒ ʥʲŬ ŗƀȂʙʟ اœƀʯƈل 
 اʙʯؒƃƙوœƈت ʦʲʵƆ ʤʴŞ ʥƆن 

 ʙŬœॺʸƃا ʛƆƚʯƃœǺ ʙŤظ ʤʴŞ Əƃم 
 

 : ŴǺœʴƃال اʓʴƃا: ŗॻřƕا Ȇőœʴʸƃا Ȇš 
2-  ŗƄśœʸʯƆ اتʙؕ ثƚś ʣǻʗƃ A و B وC ةʙؒƃا .A   ŗʹʲŬ œƌƃ(+ 30 C)  ةʙؒƃواB  ŗʹʲŬ œƌƃ(- 55 C)   ةʙؒƃواC    

    ƌʻƄŵ ʗŞʦƒ ƙةʙؒƃا ʛƆƚř أن ʗŶǺ ŗśƚʰƃات اʙؒƃا ʥƆ Ȇؕ ŗʹʲŬ ) أ  :  ʔʴšأ . ŗʹʲŬ œC   ةʙؒƃاA  ةʙؒƃا ʤś ʥƆو B 
   

- : ʔʴšأ . Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż 

      0.3 m                      0.2 m                                  
 

( C )                                 ( B )               ( A )                          
                 2µc  -=  A= 5 µc         q Bq                 3 µc        -=  Cq 

  ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʦƀƃأ ( ا ŗƃدœॺʯʸƃة  اʙؒƃا ʥʻŕ (C  ( ةʙؒƃا ŴƆ )B : ) ۴۱۰ ൌ ૛܌۰ܙ۱ܙ ۹ ൌ ૢ ൈ ૚૙ૢ ൈ ૜ ൈ ૚૙ି૟ ൈ ૞ ൈ ૚૙ି૟ሺ૙Ǥ ૜ሻ૛ ൌ ૚Ǥ ૞ ۼ 

  ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʦƀƃب( ا ŗƃدœॺʯʸƃة  اʙؒƃا ʥʻŕ (C  ( ةʙؒƃا ŴƆ )A : ) ۴۱ۯ ൌ ૛܌ۯܙ۱ܙ ۹ ൌ ૢ ൈ ૚૙ૢ ൈ ૜ ൈ ૚૙ି૟ ൈ ૛ ൈ ૚૙ି૟ሺ૙Ǥ ૞ሻ૛ ൌ ૙Ǥ ૛  ۼ 
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ϭ ΔϧϛΎγϟ΍ ˯ΎΑέϬϛϟ΍ : ΔγϣΎΧϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ έϣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ 
 ( αέΩϟ΍2 -2    ):  ΍ΔϣϭΎϘϣϟ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϭ ϡϭ΃ ϥϭϧΎϗ 

: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃا 

2-  ʚƄŽƃتثات ا ŴƆو œƌʷŶǺ ŴƆ œƌƆدœʶř ʔʮʴǺ ȆŮʦʸƃا Ƒż تœƈوʙʯؒƃƙا œƌƌŞاʦř Ƒʯƃا ŗſœŵƗا.   (     ŗƆوœƀʸƃا     )  

0- żʙŶʸƃ مʗʳʯʴǻ جœƌŞ                        . ثœॻʯƃا ƏƄŵ ʣƄʴƃا ŗƆوœƀƆ ʙʻśŋř ȎʗƆ ŗ              ( ʙʯʻƆوƕا      ) 

3-  Ɗॻɼʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż نʦȜǻ ʥʻš ȆŮʦƆ ŗƆوœƀƆ1V   ƊřʗŬ ثœॻř Ɗॻɼ ȏʙʴȂ1وA.           (       ومƕا       ) 

4- œॻʯƃة اʗŬ ŴƆ œǻدʙʟ ʔŪœʹʯƒ ŗʯŕœś ŗƆوœƀƆ فʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż . اثةʙʲƃا ŗŞت دثœॺś ʗʹŵ ث    (     ن أومʦƈœſ   ) 

  ( œƀƆوœƆت أوŗॻƆ  )    .  ʙʻźʯȂ اœॻʯƃث اœʸƃث ʙż ŴƆ ʕŕœś ʦʲƈ ƏƄŵ œƌʻżق اʗƌʱƃو اœƀʸƃوœƆت اʦƈœſ Ȗƀʲř Ƒʯƃن أوم  -5

 (œت ƙ أوœƀƆŗॻƆوʙʻźʯȂ Ɔ اœॻʯƃث اœʸƃث ʙż ŴƆ ƑʠŤ ʙʻŹ ʦʲƈ ƏƄŵ œƌʻżق اʗƌʱƃ)و اœƀʸƃوœƆت اʦƈœſ Ȗƀʲř ƙ Ƒʯƃن أوم  -6

  ( ŗƆƚŵ ŴŰ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃا√   )وأ   (X   : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ مœƆأ ) 

2- ʗʹŵ . ثœॻʯƃا ȄɹŰ ƏƄŵ Ȇʶʲƈ œʹƈŎż ŗॻőœȁʙƌؕ ةʙőدا Ƒż ŗʯŕœś ŗƆوœƀƆ فʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃا ŗŽŵœʷƆ            (    )  

 œƌŽŶŰ. ) ȄʶʹƄƃ Ȇƀř (         (  X  )  مŗšœʴƆ ƀƆƊŶʠ Əƃ جادت متا œƌŽŶŰ مȆŮʦƆ Əƃ اŗॻőœȁʙƌؒƃ اœƀʸƃوʚř ŗƆداد -0

 ʗšʦŕ ) /mΩ ) .  . m )Ω  )                                            (  X  )ة œʸƄƃدة اŗॻɸʦʹƃ اœƀʸƃوœƀř ŗƆح -3

 œȂʚŕ Ɗƃʦʟ .   (ʙʻźʯř ƙ )                                            (  X  )دة œʸƃ ȆŮʦƆدة اŗॻɸʦʹƃ اœƀʸƃوʚř ŗƆداد -4

 (  X  )                           أʕƃʦż (\ ) ʙʻʮƆ   . أʕƃʦż  ×ʙʻʮƆ وŐżœȜȂ اŗॻőœȁʙƌؒƃ اœƀʸƃوœॻɾ ŗƆح وʗšة اƕوم -5

6- ŗƆوœƀʸƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ȆŮʦʸƃ ʔŪœʹʯř œॻʴȜŵ ŴƆ ŗšœʴƆ ƊŶʠƀƆ ʗʹŵ تʦʮś ƑſœǺ ȆƆاʦŶƃا  .                   (    ) 

7- ŗƆوœƀʸƃا œȁʙƌؒƃاŗॻő ȆŮʦʸƄƃ ʙʻźʯř ʙʻźʯŕ ŗŞدث Ɗřاثʙš  .                                                    (    ) 

 (    )                                                        اƕوœƀř  . ʙʯʻƆح اœƀʸƃوŗƆ اʦŕ ŗॻőœȁʙƌؒƃاœƌŞ ŗʠŪج -8
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œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا  : œƌʮŪœʹƒ 

1-  Əʸʴř ةʗšʦŕ ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗƆوœƀʸƃح اœƀř   ƕوم ا 

2- ʃɾʦʯř ŗƆوœƀƆ ȆŮʦƆ ƏƄŵ   ŗšœʴƆ ʣƄʴƃل  و   اʦʟ ʣƄʴƃو  ا   ŗŞدثƃاث اʙʲدة   و  ةœʸƃم اʦƈ 

  ʗšʦŕ   Ω.mة اŗॻɸʦʹƃ اœƀʸƃوœƀř ŗƆح -3

4- ŗŶॻɼʙƃك اƚŪƕا ŗƆوœƀƆ    ʥƆ ʙʮƂأ  ŗȜॻʸʴƃك اƚŪƕا ŗƆوœƀƆ  . 

 œƀƆوŗƆ اƚŪƕك اŗƄȂʦʠƃ .  أŗƆ    ʥƆ Ȇſ اƚŪƕك اʙʻʶƀƃةœƀƆو  -5

6-  Ɗƃʦʟ ʣƄŪ(  L  )   ƊʯƆوœƀƆو( R )   Ɗƃʦʟ ŠॺŮأ Əʯš ʔʲŪ( 3 L )   Šॺʶř ƊʯƆوœƀƆ نœż  3R   

7-  ʔŪœʹʯƒ ةʙőاʗƃا Ƒż ثœʸƃث اœॻʯƃة اʗŬ  œǻدʙʟ   . اثةʙʲƃا ŗŞودث ŗƆوœƀʸƃت اœॺś ʗʹŵ ةʙőاʗƃا ʙʮŵ ʗƌʱƃق اʙż ŴƆ 

 ŴƆ اœƀʸƃوœॺś ʗʹŵ ŗƆت ʙżق اʗƌʱƃ ودثŗŞ اʙʲƃاثة .    œॻʴȜŵ   اœॻʯƃث اƑőœȁʙƌؒƃ اœʸƃث Ƒż اʗƃاʙőة ʗŬ ʔŪœʹʯƒة -8

  

  



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط  –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ- ʙŬœŵ- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ. 

- 37 - 

  ( Ƒż اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃثات اŗƆƚŵ ŴŰ :√ : ŗॻƃœʯƃ )  اʙƃاŴǺ اʓʴƃال 

 œƀřح اœƀʸƃوŗƆ اʗšʦŕ ŗॻőœȁʙƌؒƃة :  -2

              ʕƃʦŽƃا                        لʦʱƃا                             ʙʻʮƆƕا ومƕا 

0-  ( ŗॻƆأو ŗƆوœƀƆ Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż ʙʻźř ŠŰʦƒ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا ƏʹʲʹʸƃاV  ( ثœॻʯƃة اʗŬ ʙʻźʯŕ )I  ʗʹŵ ) 

      : ʦƋ Ɗřاثʙš ŗŞت دثœॺś 

 
 

                                                                                            

3-  ( ŗॻƆأو ƙ ŗƆوœƀƆ Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż ʙʻźř ŠŰʦƒ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا ƏʹʲʹʸƃاV  ( ثœॻʯƃة اʗŬ ʙʻźʯŕ )I  ) 
     ʗʹŵ ـ : ʦƋ Ɗřاثʙš ŗŞت دثœॺś 

 

 
                                                                                                 

4-  : ƑƋ ن أومʦƈœſ Ȗʻƀʲʯƃ ŗʸॻƄŪ ŗॻʸƄŵ ŗƀȂʙʠǺ œƌƄʻŮʦř ʤř Ƒʯƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʙőاʗƃا 

 
 
 
 
 

                                                                                                
5-  ŗʸॻɾ نʦؒř Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż : ومƕة اʗšʦŕ ŗƆوœƀʸƃا 

   22                                               24                                          
          12                                 48            ܀ ൌ ۷܄  ൌ ૛૝૛ ൌ ૚૛ ષ     

  

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 

V 

I 
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6- œȁʙƌؕ ثœॻř œƌŕ ʙʸǻ ŗॻőœȁʙƌؕ ةŋżʗƆ ƊřʗŬ Ƒő( 60 ) A   œƌʻżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż نʦȜǻ œƆʗʹŵ( 240 ) v   

 œżن œƀƆوʣƄŪ ŗƆ اŋżʗʸƃة ʗšʦŕة اƕوم :      

     14400                      180                      300                   4 ܀ ൌ ۷܄  ൌ ૛૝૙૟૙ ൌ ૝ ષ 

7-  ƊʯƆوœƀƆ Ƒőœȁʙƌؕ حœॺʶƆ( 10 ) ȳ  Ɗॻɼʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż( 120 )و v   : ȏوœʴř ʙʻʮƆƕة اʗšʦŕ ثœॻʯƃة اʗŬ نœż 

     12                            1200                     130                  40 ۷ ൌ ܀܄  ൌ ૚૛૙૚૙ ൌ ૚૛ ષ 

8-  ʗʹŵ Ɗƃʦʟ و ȆŮʦʸƃا ŗƆوœƀƆ ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا Ȋʳƃا : ʦƋ ȆƆاʦŶƃا ƑſœǺ تœॺś 

 

 
 

                                                                                               

9- : ʦƋ ȆƆاʦŶƃا ƑſœǺ تœॺś ʗʹŵ ƊŶʠƀƆ ŗšœʴƆ و ȆŮʦʸƃا ŗƆوœƀƆ ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا Ȋʳƃا 
 

 
 

                                                                                               

10- ȆŮʦʸƃا ŗƆوœƀƆ ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا Ȋʳƃا( R )   ƊŶʠƀƆ ŗšœʴƆ بʦƄƀƆو( 1/A ) ȆƆاʦŶƃا ƑſœǺ تœॺś ʗʹŵ 

 

 

 

                                                                                                   
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11- ȆƆاʦŶƃا ƑſœǺ تœॺś ʗʹŵ ƊŶʠƀƆ ŗšœʴƆ و ȆŮʦʸƃا ŗॻɸʦʹƃا ŗƆوœƀʸƃا ʥʻŕ ŗſƚŶƃا Ȇʰʸǻ ȏʘƃا Ƒƈœॻʮƃا Ȋʳƃا:  

 

 
                                                                                                   

12-  Ɗƃʦʟ ȆŮʦƆm  ) 0.5 (  ƊŶʠƀƆ ŗšœʴƆ2 و) m 4-( 2 × 10  ȏوœʴř ŗॻƆوƙا ƊʯƆوœƀƆ و ȳ)  4 (  

        œƆʗʹŵ ةʗšʦŕ ŗॻɸʦʹƃا ƊʯƆوœƀƆ نœż Ƒőœȁʙƌؕ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ( ȳ.m )   : ȏوœʴř 

        4-3 × 10              4-16 × 10               4-64 × 10             4-8 ×10 ૉ ൌ Ǥ܀  ۺۯ ൌ  ૝ ܠ ૛ ܠ ૚૙ି૝૙Ǥ ૞ ൌ ૚૟  ܠ ૚૙ି૝   ષǤ              ܕ
13-  œʸƌʹƆ Ȇؕ لʦʟ مʦʹƃا ʛŽƈ ʥƆ نœؒƄŪ( L )   ʣƄʴƃا ŴʠƀƆ ŗšœʴƆو( A )   ʣƄʴƃا ŴʠƀƆ ŗšœʴƆ ƑƄʰƆ( B )  

        ʣƄʴƃا ŗƆوœƀƆ نœؕ تاŎż( B )   ȏوœʴřR    ʣƄʴƃا ŗƆوœƀƆ نœż( A )   : ȏوœʴř 
      ½ R                      R   ¼                       R                         4 R     ܀૛܀૚  ൌ ૛ۯ૚ۯ  ۯ܀܀                            ൌ   ૛૚                           ۯ܀ ൌ   ૛܀ 
14-  Ɗƃʦʟ ʣƄŪ( L )   ƊŶʠƀƆ ŗšœʴƆو( A )  ƀƆ و ƊʯƆوœ( R )   تاŎżƊʴŽƈ ƏƄŵ ƊŽʶʯʹƆ ʥƆ Ƒʹś  ʗšوا ʣƄŪ ŠॺŮوأ 

      : Šॺʶř ƊʯƆوœƀƆ نŎż                                               ۺ ൌ   ૙Ǥ ૞               ۯ ൌ ૛ 
      ½ R                        ¼ R                        R                         4 R     ܀ ן ૛܀                               ۯۺ  ൌ ૙Ǥ ૞ ૛ ൌ  ૚૝  ܀ 
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 : œًʲॻʲŮ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř Ƒřŋǻ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 

 اʗʳʯŪام اœʯŪʦȂʙƃت Ƒż داʙőة ʦƈœſن أوم .  -2

 ʗŬ ʙʻźʯƃة اœॻʯƃث اƑż Ƒőœȁʙƌؒƃ اʗƃاʙőة . œƀƆ ʙʻʻźʯƃوŗƆ اʗƃاʙőة      

0- ʹŵ . ةʗʵƃا ʞŽʳʹƆ ثœॻř ثʙʸƈ œॻƄʸŵ ن أومʦƈœſ Ȗʻƀʲř ʗ  

     ƙ ŗǻدʙʠƃا ŗſƚŶƃا Šॺʶřو ŗƆوœƀʸƃاثة اʙš ŗŞدث ŴŽřʙř ƙ Əʯš  ʗƌʱƃث و اœॻʯƃة اʗŬ ʥʻŕ ŗॻʠŤ 

  : ƑƋ œƆ اʦŶƃاȆƆ اœƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ : اʛƆœʳƃاʓʴƃال  

2- . ʣƄʴƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗƆوœƀʸƃا 

  ʠƀƆ ŗšœʴƆ           ʣƄʴƃا Ŵ لʦʟ         ʣƄʴƃاثة   اʙʲƃا ŗŞدة               دثœʸƃم اʦƈ 

0-   . ȆŮʦʸƃ ŗॻɸʦʹƃا ŗƆوœƀʸƃا 

  دثŗŞ اʙʲƃاثة           ʦƈم اœʸƃدة                 
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: ŗॻřƙا Ȇőœʴʸƃا Ȇš : دحœʴƃال اʓʴƃا 
2-  ʣƄʴƃا Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż نœؕ ثب أومœʱř Ȏʗšا Ƒż( 12 ) v Ɗॻɼ ثœॻʯƃة اʗŬ ʕƈœ  اA . : ʔʴš ( 2 ) وؕ
܀ :œƀƆوŗƆ اʣƄʴƃ أ (   ൌ ۷܄  ൌ ૚૛૟ ൌ ૛ ષ 

mm :   ૉ ( 3 )2وʦʟ.m)  8-( 1.6 ×10  ƊŶʠƀƆ ŗšœʴƆل اʣƄʴƃ اتا œƀƆ ʕƈœؕوƊʯƆ اŗॻɸʦʹƃ ب(   ൌ Ǥ ܀ ۺۯ                       ૚Ǥ ૟ ܠ ૚૙ିૡ ൌ  ૛ ܠ ૜ܠ ૚૙ି૟ۺ ۺ                      ൌ ૜ૠ૞  ܕ    
2-  ƊřʗŬ ثœॻř ƊǺ ʙʸǻ Ƒőœȁʙƌؕ ȆŮʦƆ( 4 ) A Ɖثʗſ ʥƆل جƚŤ ( 2 ) s ولʘʮʸƃا Ȇźʵƃن اœؕ تاŎż. ( 8 J ) ʔʴšا:  
ܙ  :ʙżق اƑżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃ اȆŮʦʸƃ  أ (  ൌ ܜ ܠ ۷  ൌ ૝ ܠ ૛ ൌ ૡ ۱ ܄ ൌ ܙ۳ ൌ ૡૡ ൌ ૚  ܄  

܀ :œƀƆوŗƆ اȆŮʦʸƃ  ب(  ൌ ۷܄  ൌ  ૚૝ ൌ ૙Ǥ ૛૞  ષ 

3- Ɗƃʦʟ ʤʢʯʹƆ ƑƈʗŶƆ ʣƄŪ امʗʳʯŪœǺ ثœॻʯƃة اʗŬو ʗƌʱƃق اʙż ʥʻŕ ŗſƚŶƃا ŗŪثاʗƃ ŗȁʙʱř اطʙŞط مœʹś( 4 )   أ m 

     ŗšœʴƆوƆ ƊŶʠƀ) m  6-( 2 × 10  : ŗॻƃœʯƃا ŝőœʯʹƃا ƏƄŵ œʹƄʶš 
1 0.8 0.6 0.4 0.2 V ( v ) 

0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 I ( A ) 
  

 : ȆȜʵ اƑƃœʯƃ اŗſƚŶƃ اʙż ʥʻŕ ŗॻƈœॻʮƃق اʗƌʱƃ وʗŬة اœॻʯƃث اƏƄŵ Ƒőœȁʙƌؒƃ اœʲʸƃوث Ƒż اƃ اثʤŪأ (   
܀ أʔʴš اœƀʸƃوŗƆ اʣƄʴƄƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃ : (ب   ൌ ۷܄  ൌ  ૚૙Ǥ ૞ ൌ ૛ ષ                                      

ૉ :اʔʴš اœƀʸƃوŗƆ اʣƄʴƄƃ ŗॻɸʦʹƃ  (ج   ൌ Ǥ܀  ۺۯ ൌ  ૛ ܠ ૛ ܠ ૚૙ି૟૝ ൌ ૚  ܠ ૚૙ି૟   ષǤ              ܕ
 

  
I 

V 
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ϭ ΔϧϛΎγϟ΍ ˯ΎΑέϬϛϟ΍ : ΔγϣΎΧϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ έϣΗγϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍ 

 ( αέΩϟ΍2 -3   ): ΓέΩϘϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃا 

2-   . ʥƆʚƃة اʗšل وƚŤ ولʘʮʸƃا Ȇźʵƃا                                                        (  ŗॻȜॻƈœȜॻʸƃثة اʗƀƃا ) 
0-          . ) ŗॻőʦŰ ي ŗȂاثʙš ي ŗॻȜॻƈœȜॻƆ ( ȎʙŤل أœȜŬأ Əƃم ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗſœʠƃل اʦʲř لʗŶƆ)      ŗॻőœȁʙƌؒƃثة اʗƀƃا) 
3-                            . ʗƌʱƃق اʙż ث وœॻʯƃة اʗŬ بʙŰ ŝřœƈ                            ( ŗॻőœȁʙƌؒƃثة اʗƀƃا  ) 

 ( ŗƆƚŵ ŴŰ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃ( أو )  √اX ) : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؕ 

2- ʔŪœʹʯř ثةʗƀƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗؒƄƌʯʴʸƃا œǻدʙʟ ŴƆ ةʗŬ ثœॻʯƃث اœʸƃا œƌŕ ʗʹŵ تœॺś  قʙż ʗƌʱƃا          .          ( ) 
0- œƆʗʹŵ ʙʸǻ ثœॻř ƊřʗŬ ( 2 ) A  Ƒż ʣƄŪ  قʙż ʗƌʱƃا ʥʻŕ Ɗॻɼʙʟ( 3 ) V   نʦؒř ثةʗƀƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا  

    ŗؒƄƌʯʴʸƃا Ƒż ʣƄʴƃا ŗȂوœʴƆ  ( 6 ) W .                                                                  (   ) ۾ ൌ ܄ ܠ ۷  ൌ ૛ ܠ ૜ ൌ ૟  ܅ 

œʴƆ  625) )  (   )             ۷وœƀƆ ƊʯƄʻʯż ŗȂوʦؒř ŗƆن (   V , 100W 250) جƏƄŵ ƊʯŞœŞ اȆʱʴʸƃ اƑőœȁʙƌؒƃ اœॺʶʸƃح -3 ൌ ܄۾ ൌ ૚૙૙૛૞૙ ൌ ૙Ǥ ૝ ܀                           ۯ ൌ ۷܄  ൌ ૛૞૙૙Ǥ ૝ ൌ ૟૛૞   ષ 

  ʗſ  120 ) W )Əʯš ʣƄƌʯʴǻ ŗſœʟ ŗॻőœȁʙƌƂ       (1800 ) Jثʗʳʯʴř œƌƃƚŤ  ًœšœॺʶƆ Ɗřم أن ʔʱǻ اƑʯƃ اʗʸƃة -4 

      ƑƋs   10 ))                                                                                            ( X  )         ܜ ൌ ۾۳ ൌ ૚ૡ૙૙૚૛૙ ൌ ૚૞  ܁     
 ŗſ              ( X  ) () اJ  63.6 x 10 )  œʠƃ ( وœʴřوŗŵœŪ  ȏ (.  وات اʦƄʻؒƃ)  ƑƋ اŗॻőœȁʙƌؒƃ اʗƀƃثة وʗšة -5 

 
 : œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ȆʸƂأ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا 

2-  ŗॻőœȁʙƌؒƃثة اʗƀƃات اʦƃœǺȜʵƃœǺ ŗʲŰʦʸƃا ŗƆوœƀʸƄƃ Ȇ ȏوœʴř   80        
۾                                    ൌ  ۷૛ ܀ ܠ ൌ ૝૛ ܠ ૞ ൌ ૡ૙  ܅ 

 . ʦŞل   x 10 63.6    وœŶȂدل  اŗॻőœȁʙƌؒƃ اœॻɿ ŗſœʠƃحƃ ةوʦƋ ʗš(  ŗŵœŪ . اʦƄʻؒƃوات ) -0
 
 
 

R = 5 Ω 

I = 4 A  
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  ( ŗƆƚŵ ŴŰ : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا√ : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 
2- ( œƌřثʗſ ŗॻȁʙƌؕ ŠॻŕœʶƆ ʕʭʻŰ2400 اتا ا ) ةʗʸƃ وات ( 20  ŗſœʠƃن اœż ŗŵœŪ )Ƒʯƃا  Šॻŕœʶʸƃا ʣƄř œƌؒƄƌʯʴǻ 

 :  œʴřوʗšʦŕ Ȏة اʦʱƃل    
           51728×10                  48000                 120                4800   ۳ ൌ ܜ ܠ ۾  ൌ ૛૝૙૙ ܠ ሺ ૛૙ ܠ ૟૙ ܠ ૟૙ ሻ ൌ ૚ૠ૛ૡ૙૙૙૙૙    ۸ 

0-  Ɗřثʗſ Ƒőœȁʙƌؕ جœƌŞ( 100 ) W  ةʗʸƃ ƊƄʻźʵř ʤř( 5 ) ɼ ص ŗƄŮاʦʯƆ تœŵœŪ Ɗॻɼ ŗؒƄƌʯʴʸƃا ŗſœʠƃاث اʗƀƆ نʦȜॻ 
      : œȂوœʴƆ  ) ŗŵœŪ . واتʦƄʻؒƃة ) اʗšʦŕ 

          0.5                              5                         10                20        ۳ ൌ ܜ ܠ ۾  ൌ ૚૙૙ ܠ ሺ ૞ ܠ ૟૙ ܠ ૟૙ ሻ ൌ ૚ૡ૙૙૙૙૙   ۸  ൊ ૜૟૙૙૙૙૙ ൌ ૙Ǥ ૞  ۹܅Ǥ   ܐ

3- ƑƋ Ƒőœȁʙƌؕ حœॺʶƆ Ƒż ȏاثʙš ȆȜŬ Ƒż ŗżوʙʶʸƃا ŗſœʠƃا ʕƈœؕ ( 480 )متا J   ثœॻř ʙʸǻ œƆʗʹŵ ŗƀॻɾل دƚŤ 

      ƊřʗŬ ƑőœȁʙƌƂ( 0.5 ) A    ةʗšʦŕ Ɗॻɼʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż ŗʸॻɾ نʦؒʯż( v )   : 
          12                              14                       16                  18   ۳ ൌ ૝ૡ૙                  ܜ ܠ ܄ ܠ ۷  ൌ ૙Ǥ ૞ ܠ ܄ ܠ ૟૙                    ܄ ൌ ૚૟ ܄ 

4-  ƊॻƄŵ بʦʯȜƆ Ƒőœȁʙƌؕ حœॺʶƆ  60 W ) ص( 240 V   : ȏوœʴǻ )ʙʻʮƆƕœǺ ( ƊřʗŬ ثاœॻř Ȇʸʲʯř حœॺʶʸƃا ŗƄʻʯż نœż 

          4                                2                         0.25               0.5                    ۷ ൌ ܄۾ ൌ ૟૙૛૝૙ ൌ ૙Ǥ ૛૞   ۯ            
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 : œƆ اʦʶƀʸƃد Ƒřŋǻ œʸƆ ȆȜǺ : اʛƆœʳƃاʓʴƃال 
1- ƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃثة اʗƀƃحاœॺʶʸ  Ƒőœȁʙƌؕ ȏوœʴǻ ( 1500 ) W . 

    œʠƃل اʦʲř لʗŶƆ ȏوœʴǻ ȏʙŤل أœȜŬأ Əƃم ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗſ1500 J  
2- ƊʯƄʻʯż ƏƄŵ ȆʱʴƆ Ƒőœȁʙƌؕ حœॺʶƆW   60 ) ) 120 ) V , . ) 

     ŗॻőœȁʙƌؒƃا Ɗřثʗſ حœॺʶʸƃ(60) ا W  ƏƄŵ ȆʸŶȂو ʗƌŞ قʙż  ( 120 ) V . 
 : أƑƄƒ œƆ ŝʯʹʯŪ : اœʴƃدحاʓʴƃال 

2-  Ƒőœȁʙƌؕ جœƌʱƃ ŗॻőœȁʙƌؒƃثة اʗƀƃا ŝʯʹʯŪا : 

۾ ൌ ܜ۳  ൌ ܜ܄ܙ   ൌ Ǥ ܜ۷ ܜ܄ ൌ      ܄ ۷
0-  ʗƌŞ قʙż ƏƄŵ لʦŮʦƆ جœƌŞ Ƒż ŗؒƄƌʯʴʸƃا ŗॻőœȁʙƌؒƃا ŗſœʠƃا ŝʯʹʯŪ۳    :ا ൌ ۾                         ܜ۾ ൌ ۳                                ܄۷ ൌ Ǥ ܄۷  ܜ
3-  ŗॻƆأو ŗƆوœƀƆ Ƒż ŗؒƄƌʯʴʸƃا ŗſœʠƃا ŝʯʹʯŪ۳     :ا ൌ ۾                         ܜ۾ ൌ ૛                                ۳܀۷ ൌ ૛Ǥ܀۷  ܜ
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 : Ȇš اȆőœʴʸƃ اŗॻřƙ : اŴǺœʴƃاʓʴƃال 
2- ŗƃظ œƌʻƄŵ ʔʯؕ ŗॺŪœš0.1 A )  ( 8 V, ʥʻʯŵœŪ ةʗʸƃ ʕƆʗʳʯŪتا اȀط و ŗƃƓا ƉʘƋ œƌƆʗʳʯʴř Ƒʯƃثة اʗƀƃاث اʗƀƆ œƆ  
     ŗƆʗʳʯʴʸƃا ŗſœʠƃاث اʗƀƆ œʸż:  

E = I V t  =  0.1 x 8 × ( 2 x 60 x 60 )  =  5760  J 

0- ( ʗƌŞ قʙż ƏƄŵ ȆʸŶřو ʗšوا ʥʻʳʴř ȄƄƆ œƌƄŤدا Ƒż ةŋżʗƆ 220 V ƊřʗŬ ثœॻř œƌʻż ʙʸȂو )( 4 A )   .: ʔʴšأ 
 :أœƀƆ ʔʴšوŗƆ اȄƄʸƃ اʦƃاʗš  ( أ  

܀  ൌ ۷܄ ൌ ૛૛૙૝ ൌ 55 ષ 

۾ :Ȅ اʦƃاʗš أʔʴš اʗƀƃثة اʗʹŵ ŗؒƄƌʯʴʸƃ اʗʳʯŪام اƄʸƃ (ب   ൌ ۷ ൈ ܄ ൌ ૝ ൈ ૛૛૙ ൌ ૡૡ૙ W 

œŵœŪ : ۳ت  5أʔʴš اŗſœʠƃ اʦʱƃœǺ ( ŗؒƄƌʯʴʸƃل ( متا اʕƆʗʳʯŪ اŋżʗʸƃة ʗʸƃة  (ج   ൌ ۾ ൈ ܜ ൌ ૡૡ૙ ൈ ሺ૞ ൈ ૟૙ ൈ ૟૙ሻ ൌ ૚૞ૡ૝૙૙૙૙  J 

 :ŗŵœŪ (  متا اʛŽʹƃ ʕƆʗʳʯŪ اʗʸƃة   –أʔʴš اŗſœʠƃ اŗؒƄƌʯʴʸƃ  ) ʦƄʻؒƃœǺ وات  (د  

۳ ൌ ૚૞ૡ૝૙૙૙૙૜૟૙૙૙૙૙ ൌ ૝Ǥ ૝ KW.h 

 :ʛƄż ( ƉʘƋ Ƒż اʗʸƃة œʴǻ 10وȏ )  ( ŗŵœŪ  –اʦƄʻؒƃ وات ) أʙŶŪ ʔʴš اŗŽƄؒʯƃ اƊŶżʗʯŪ ȏʘƃ متا œؕن Ƌ)  ʙŶŪـ  

 ŗżوʙʶʸƃا ŗſœʠƃا  =  ŗŽƄؒʯƃا ʙŶŪX    = وات ʦƄʻؒƃا ʙŶŪ4.4 X 22  =44 ʛƄż 
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ϭ ΔϧϛΎγϟ΍ ˯ΎΑέϬϛϟ΍ : ΔγϣΎΧϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ γϣϟ΍ έΎϳΗϟ΍έϣΗ 
 ( αέΩϟ΍2 -4   ): έ΋΍ϭΩϟ΍ Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍ 

: ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇًؕ ƊॻƄŵ لʗř ȏʘƃا ƑʸƄŶƃا ŠƄʠʶʸƃأو ا ʤŪƙا ʥʻŪʦƀƃا ʥʻŕ ʔʯƂول : اƕال اʓʴƃا 

2-                               . ƊƃƚŤ بœʴʹř ت أنœƈوʙʯؒƃƙا ʥȜʸǻ ȖƄźƆ ثœʴƆ            (    ŗॻőœȁʙƌؒƃا ʙőواʗƃا ) 
3- ॻɾ       . ثةʗƀƃث اʗʶƆ و ŗȂثœʠॺƃا ƏƄŵ ƊʴŽƈ Ȇʸʲƃا ȆȜʵř Ƒʯƃدة اʙŽʸƃا ŗƆوœƀʸƃا ŗʸ       (   ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃا )   

 ( ŗƆƚŵ ŴŰ : Ƒƈœʰƃال اʓʴƃ( أو )  √اx ) : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇًؕ 
 (   X)      اʗƃاʙőة œƀƆ ʣƄʯŕوŗƆ ةجœȂد ʗʹŵ اʦʯƃاœƀƆ ŗƄʶʯƆ ƏƄŵ ƑƃوœƆت ʗŵة ȏʦʯʲř ƏƄŵ  داʙőة Ƒż اʙſ ʙʯʻƆƕاطة ʚřداد -1
  (   √) ة œƀƆ ʗšوʥʻŕ Ƒżʙʟ ȆƂ ƏƄŵ ŗƆ اʙż ʗƌʱƃق  œʴǻوȏ  اʦʯƃاجœƀƆ ŗƄʶʯƆ ƏƄŵ  ȏوœƆت ŗŵʦʸʱʸƃ اƑƄؒƃ اʙż ʗƌʱƃق  -2
3- ŗƆوœƀʸƃا ŗʭżœȜʸƃد اʗŶƃ(3)  تœƆوœƀƆ ŗȂوœʴʯƆ ŗʸॻɾ ȆƂ œƌʹƆ (3) ȳ ŗƄʶʯƆ œŶƆ ƏƄŵ  ȏاجʦʯƃا  ȏوœʴǻ  (1) ȳ ( ) ૚ܙ܍܀ ൌ  ૚܀૚ ൅  ૚܀૛ ൅ ૚܀૜ ൌ  ૚૜ ൅ ૚૜ ൅ ૚૜ ൌ ૚                 ܙ܍܀ ൌ ૚  ષ          
4- ȆŮʦř ƙةاʚƌŞ ŗॻőœȁʙƌؒƃا Ƒż جلœʹʸƃا ƏƄŵ  ȏاجʦʯƃا  .                                                          ( ) 

  

Ȇƀř 
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ȍ = 2 
3

= ?     R 
2

ȍ        R 4 =
 1

R 

 ƃا ȆʸƂأ : ʖƃœʰƃال اʓʴƃا: œƌʮŪœʹƒ œʸǺ ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹ 
2-  Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ œŶƆ ŗƄʶʯƆ تœƆوœƀƆ ŗŵʦʸʱʸƃ ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃ ʙʮƂأ ʥƆ   ŗŵʦʸʱʸƃا Ƒż ŗƆوœƀƆ ʙʮƂأ ŗʸॻɾ . 

0-  œƌʻż ثœʸƃث اœॻʯƃة اʗŬ نʦؒř Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ تœƆوœƀƆ ةʗŵ ȆʻŮʦř ʗʹŵ   ȏوœʴʯƆ    . تœƆوœƀʸƃا ŴॻʸŞ Ƒż 
3-  ʦʯƃا ƏƄŵ تœƆوœƀʸƃا ȆʻŮʦř ʗʹŵ Ƒőœȁʙƌؒƃا ʗƌʱƃق اʙż ʔŪœʹʯƒ Ƒƃا  œǻدʙʟ    . ŗƆوœƀʸƃا ŗʸॻɾ ŴƆ 
4-  ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ œŶƆ ŗƄʶʯƆ تœƆوœƀƆ ŗŵʦʸʱʸƃ ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃا  ʙźŮأ  ʥƆ   . ŗŵʦʸʱʸƃا Ƒż ŗƆوœƀƆ ʙźŮأ ŗʸॻɾ 
 œʴʯƆوŴॻʸʱƃ ȏ اœƀʸƃوœƆت .     اʗŵ ȆʻŮʦř ʗʹŵ  ʗƌʱƃة œƀƆوœƆت ƏƄŵ اʦʯƃاجʦȜǻ ȏن  -5
6- ŵ ȆʻŮʦř ʗʹŵ œƌʹƆ Ȇؕ Ƒż ثœʸƃا Ƒőœȁʙƌؒƃث اœॻʯƃة اʗŬ ʔŪœʹʯƒ ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ تœƆوœƀƆ ةʗ œॻʴȜŵ  œƀʸƃا ŗʸॻɾ ŴƆ ŗƆو 
7-  ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃن اʦؒř Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż( 9 ) ȳ  

       ŗʸॻɾ نœż 
2

R   ȏوœʴř  ȳ  3                               ܙ܍܀ ൌ ૚܀ ൅ ૛܀ ൅ ૢ                                                                  ૜܀ ൌ ૝ ൅ ૛܀ ൅ ૛                      ܀૛ ൌ ૜ ષ                  
8-  ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃن اʦؒř Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃا Ƒż( 1 ) ȳ                                        

      ŗʸॻɾ نœż 
2

R   ȏوœʴř ȳ  2   ૚ܙ܍܀ ൌ  ૚܀૚ ൅ ૚܀૛               ૚૚ ൌ  ૚૛ ൅ ૚܀૛ ܙ܍܀                  ൌ ૛  ષ          
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 ( ŗƆƚŵ ŴŰ : ŴǺاʙƃال اʓʴƃا√ : ŗॻƃœʯƃثات اœॺɹƃا ʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞم ʔʴƈم أœƆأ Ŵſاʦƃا Ŵȁʙʸƃا Ƒż ) 

2- ȁʙƌؒƃا ʗƌʱƃق اʙż نʦȜǻ ŗƄŕœƀʸƃة اʙőاʗƃا Ƒż : ʕƃʦŽƃة اʗšʦŕ Ŵॺʹʸƃا Ƒżʙʟ ʥʻŕ Ƒőœ 

 12                         16            
          20                         30                                                    ܙ܍܀ ൌ ૚܀ ൅ ૛܀ ൌ ૚૙ ൅ ૞ ൌ ૚૞ ષ                                                ܙ܍܄ ൌ ܙ܍܀ ܠ ܙ܍۷ ൌ ૛ ܠ ૚૞ ൌ ૜૙ ܄ 

 اœʸƃث ʗŵ Ƒżة œƀƆوœƆت ƏƄŵ ŗƄʶʯƆ اʦʯƃاœʠǺ ŴƆ ƑƃثŗȂ   ( I )أŠŰʦƒ Ƒƈœॻŕ ȊŤ Ȇʷż اʗŬ ʥʻŕ ŗſƚŶƃة اœॻʯƃث -2

     ŗƆوœƀƆ Ȇؕ ŗʸॻɾو( R )   : ʦƋ 

 

 

 

                                                                                                

3- : ȏوœʴř ومƕة اʗšʦŕ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃœǺ ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃا 

3                           6              
            18                         2    ૚ܙ܍܀ ൌ  ૚܀૚ ൅ ૚܀૛ ൅  ૚܀૜ ൌ  ૚૟ ൅ ૚૟ ൅ ૚૟ ൌ ૚૛                ܙ܍܀ ൌ ૛  ષ          

4-  ʤƌʹƆ Ȇؕ ŗʸॻɾ ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ œŶƆ ʕƄŮو ŗȂوœʴʯƆ تœƆوœƀƆ ثƚśR = 3 ȳ   ŝřœʹƃا ƑƄؒƃث اœॻʯƃة اʗŬ ʕƈœؕ تاŎż 

      ȏوœʴř ثʗʶʸƃا ʥŵ( 1.5 ) A   : ȏوœʴř ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒż ثœʸƃث اœॻʯƃة اʗŬ نœż 

         ( 0.5 ) A     ȏوœʴǻ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż( 1.5 )و V   
          ( 0.5 ) V   ȏوœʴǻ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż( 1.5 ) و A     

 ( 1.5 ) A            ȏوœʴǻ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙż( 1.5 )و V    
 ( 0.5 ) A           œʴǻ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒżʙʟ ʥʻŕ ʗƌʱƃق اʙżو ȏ( 0.5 )و V   ۷૚ ൌ ૚܀܄  ൌ  ૚Ǥ ૞૜ ൌ ૙Ǥ ૞ ۷           ۯ૛ ൌ ૛܀܄  ൌ  ૚Ǥ ૞૜ ൌ ૙Ǥ ૞ ۷           ۯ૜ ൌ ૜܀܄  ൌ  ૚Ǥ ૞૜ ൌ ૙Ǥ ૞ ۯ    
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 : ʛƆœʳƃال اʓʴƃا œًʲॻʲŮ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ: 

2- ƙ  Ƒż ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʚƌŞƕا ȆŮʦř. Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ لʚʹʸƃا 
 ƕن متا ʃɾʦř أʗš اʚƌŞƕة ʥŵ اʃɾʦʯƒ ȆʸŶƃ اœॻʯƃث Ȇؕ Ƒż اʗƃاʙőة     

0- . ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ جلœʹʸƃا Ƒż ŗॻőœȁʙƌؒƃة اʚƌŞƕا ȆŮʦř 

 Ŏتا ʕƄʠŶř اʗš اʚƌŞƕة ʙʸʯʴř اƑż ŗॻɿॺƃ اŴॻʸŞ żȆʸŶƃ اʚƌŞƕة ʙż ƏƄŵ ȆʸŶƄƃ ƊʸʸʶƆق ƕʕŕœś ʗƌŞن     
ŕ ثنœſ : دحœʴƃال اʓʴƃا: Ƒřŋǻ œʸƆ Ȇؕ ʥʻ 

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو Ƒƃاʦʯƃا ƏƄŵ تœƆوœƀʸƃا ȆʻŮʦř اʦʯƃا ƏƄŵ تœƆوœƀʸƃا ȆʻŮʦř ȏج 

ʤŪة ثʙőاʗƃا 
 
 
 

 

ŗʭżœȜʸƃا ŗƆوœƀʸƃب اœʴš نʦƈœſ 321 RRRReq  
321

1111

RRRReq

 

ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒż ثœʸƃث اœॻʯƃة اʗŬ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒż ʕŕœś  ʔʴʹŕ جمʦʯƒŗॻʴȜŵ œƀƆ Ȇؕ ŴƆŗƆو 

ŗƆوœƀƆ Ȇؒƃ Ƒőœȁʙƌؒƃا ʗƌʱƃا  ʔʴʹŕ جمʦʯƒŗǻدʙʟ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ ŴƆ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ Ƒż ʕŕœś 
 

  

3V            2V           1V 



 ŗॻȁʙʯƃم  –وجاثة اʦƄŶƄƃ مœŶƃا ƑʹŽƃا ƊॻŞʦʯƃط  –اœȂʚʻŽƃا ŗƄʭŪأ ʣʹŕ- ʙŬœŵ- Ƒƈœʰƃا ƑŪثاʗƃا ȆʶŽƃ0202-0202 ا ʗŶǺ ʥŵ ʤƄŶʯƃا ŗʠŤ ʥʸŰ. 
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: ŗॻřƙا Ȇőœʴʸƃا Ȇš : ŴǺœʴƃال اʓʴƃا 
 :  .اA ʔʴš (2)وœॻř œƌʻż ȏʙʴȂث ƊřʗŬ اʗƃاʙőة اƚś ƏƄŵ ȏʦʯʲř ȆȜʵƃœǺ ŗʲŰʦʸƃث œƀƆوœƆت ƏƄŵ ŗƄʶʯƆ اʦʯƃاƑƃ ص  -2

  :ŗŵ اœƀʸƃوŗƆ اʦʸʱʸƄƃ ŗʭżœȜʸƃ أ (   

ܙ܍܀   ൌ ૚܀ ൅ ૛܀ ൅ ૜܀ ൌ ૛ ൅ ૟ ൅ ૝ ൌ ૚૛ ષ                

 . اƑżʙʟ ʥʻŕ ƏƄؒƃ اʗƃاʙőة  ʙżق اʗƌʱƃ( ب  

ܙ܍܄    ൌ ܙ܍܀  ܙ܍۷  ൌ ૛ ܠ ૚૛ ൌ ૛૝  ܄                                 
   ʗƌʱƃق اʙż )جƑőœȁʙƌؒƃا Ƒżʙʟ ʥʻŕ  œƌʹƆ ŗƆوœƀƆ Ȇؕ:  ܄૚ ൌ  ۷૚  ܀૚ ൌ ૛ ܠ ૛ ൌ ૝  ܄        ܄૛ ൌ  ۷૛  ܀૛ ൌ ૛ ܠ ૟ ൌ ૚૛  ܄   ܄૜ ൌ  ۷૜  ܀૜ ൌ ૛ ܠ ૝ ൌ ૡ  ܄ 

 

2-  ȏاجʦʯƃا ƏƄŵ œŶƆ ŗƄʶʯƆ ŗॻőœȁʙƌؕ نœƆوœƀƆ ثƚś ŠŰʦƒ Ȇŕœƀʸƃا ȆȜʵƃث اʗʶʸǺ( 80 ) v . : ʔʴšا 

ܙ܍܀૚                   : اƚʰƃث وœƆتœƀʸƄƃ اŗʭżœȜʸƃ اœƀʸƃوŗƆ أ (   ൌ  ૚܀૚ ൅ ૚܀૛ ൅ ૚܀૜ ൌ  ૚૛૙ ൅ ૚૛૙ ൅ ૚૝૙ ൌ ૚ૡ       
ܙ܍܀        ൌ ૡ ષ                                                               

ܙ܍۷    : ثʗŬة اœॻʯƃث اƑƄؒƃ اʥŵ ŝřœʹƃ اʗʶʸƃ ب(   ൌ ܙ܍܀ܙ܍܄  ൌ ૡ૙ૡ ൌ ૚૙ ۯ                                                             
ʙż Ȇؕ :    ۷૚مʗŬة اœॻʯƃث اœʸƃث Ƒż  ج(   ൌ ૚܀૚܄  ൌ ૡ૙૛૙ ൌ ૝ ۯ 

        ۷૛ ൌ ૛܀૛܄  ൌ ૡ૙૛૙ ൌ ૝ ۯ        
        ۷૜ ൌ ૜܀૜܄  ൌ ૡ૙૝૙ ൌ ૛ ۯ     

-  ʕƌʯƈاƕاŗƄʭŪ- 
 


