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ϡϳΣέϟ΍ ϥϣΣέϟ΍ ௌ ϡγΑ 
 

 Ω˴˶ϗ ͽ ˵ໂ͉Լ Ύ˴ϧ ԻԩΟ˴͉ϧ Ϋِ·˶ Ω˴ό˴ِΑ ϡϛ˵˶Η͉Ϡϣ˶ ̶ϓ˶ Ύ˴ϧΩِϋ˵ ϥِ·˶ Ύ˱ΑΫ˶ϛ˴ ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ Ύ˴ϧϳِέ˴˴ΗϓِԼ
 ϊ˴γ˶ϭ˴ ىΎ˴ϧ͊Αέ˴ ˵ໂ͉Լ ˴˯ Ύٓη˴˴ϳ ϥ˴΃ ٓϻ͉˶· ΎٓϬ˴ϳ˶ϓ Ω˴ϭ˵ό͉ϧ ϥ˴΃ Ύ˴ٓϧ˴ϟ ϥ˵ϭϛ˴˵ϳ Ύϣ˴ϭ˴ ىΎϬ˴ϧِϣ˶

 ˴ϧ͉Αέ˴ ىΎ˴ϧϠِϛ͉ϭ˴˴Η ˶ໂ͉Լ ϰ˴Ϡϋ˴ ىΎϣ˱Ϡِϋ˶ ˳˯ ̶ِ η˴ ϝ͉ϛ˵ Ύ˴ϧ͊Αέ˴ ϥ˴ϳ˴ِΑϭ˴ Ύ˴ϧ˴ϧϳ˴ِΑ ΢˴ِΗϓِԼ Ύ
 ϡϳυόϟ΍ ௌ ϕΩλ     ͼ . ϥ˴ϳΣ˶˶Η Ի˰ ˴ϔϟِԼ έ˵ϳِΧ˴ Ε˴ϧ˴΃ϭ˴ ˶ϖ˷Σ˴ϟِԽΑ˶ Ύ˴ϧϣ˶ϭ˴ِϗ 

ϪϘϳϓϭΗϭ ௌ ϥϭόΑ 
 ϲϠϋ ϱϭΗΣΗ ΓέϛΫϣϟ΍ 

  ϝ΋Ύγϣ ϊϣ ΞϬϧϣϠϟ Ρέη 
 Δϟϭ΍ΩΗϣϟ΍ ΔϠ΋γϻ΍ ρΎϣϧ΍ ϊϳϣΟ ΎϬΑ αέΩ ϝϛ ΩόΑ ϪόΟ΍έϣ 
 ΏϭϳΗϭϳϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ Ρέη  

 ϡ΍έΟϳϠΗϟ΍ ΓΎϧϗ ϲϠϋ ΔϳϠϋΎϔΗ ˯΍ίΟ΃  
  ΔϘΑΎγϟ΍ Ε΍ϭϧγϠϟ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ΝΫΎϣϧ 

  ϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ ˯Ύϳίϳϔϟ΍ ϥϳϧ΍ϭϘϟ ιΧϠϣ 

 ϪόΑΎΗϣϟ ΔϳέϭΩ Ε΍έΎΑΗΧ΍  ΔϠ΋γ΍ ϡϫ΃ ϲϓέϳλϘϟ΍ ϥΎΣΗϣϻ΍ . 

   ) ΔϘΑΎγϣϟ΍ ΩϭϛέΎΑ ( Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘϳΎγϣ 

 

ˬˬˬέϫΎΑϟ΍ ΡΎΟϧϟΎΑ ΕΎϳϧϣϷ΍ Ώϳρ΃ ϊϣ 
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ΕΎ˰˰ϋϭοϭϣϟ΍ αέϬϓ 

 
ϡ    ωϭοϭϣϟ΍ 

 ΔΣϔλϟ΍ ϡϗέ 

28. αέϬϔϟ΍ 3 

29. ΓέέϘϣϟ΍ αϭέΩϟ΍ Ρέη  ϥϣ4  ϲϟ΍116 

30.   ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ ΔϠ΋γϷ΍ ϥϣ  ΓΩΩόΗϣ ρΎϣϧ΃ αέΩ ϝϛ  ΏϘϋ 

31. ΓέέϘϣϟ΍ ΕΎϔϳέόΗϟ΍ ϡϫ΃  ˰˰λ 118     

32. ΓέέϘϣϟ΍ ϥϳϧ΍ϭϘϟ΍ ϡϫ΃  ˰˰λ120  

33. ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕϼϳϠόΗϟ΍ ϡϫ΃  ˰˰λ122 

34. ΔϣΎϬϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϡϫ΃    ˰˰λ125 

35. ΎϬΗΎΑΎΟ΍ ϊϣ ΔόΑΎΗϣϠϟ  ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ϥϣ νόΑ  ˰˰λ127 

 Εϳϭϛϟ΍ ˯Ύϳίϳϓ ΔϘΑΎγϣ  ˰˰λ157  ي36
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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 

ΕΎϧΎΣΗϣ΍ ΝΫΎϣϧ 

 ( ΝΫϭϣϧϟ΍ヱ ) 

 أجب عن ėيع اأسئلة التالية 

 القسم اأول : اأسئلة اموضوعية

 :ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 Ƒż اŴȁʙʸƃ اʦƃاŴſ أœƆم أʔʴƈ مʥƆ Ȇؒƃ ŗǺœŞ اœॺɹƃثات اŗƆƚŵ ŴŰ(√ ) : ŗॻƃœʯƃ  (أ)

ϭ- : ϲϫϭ ΩϳϘϣ ϪΟΗϣϛ ϑϧλΗ ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϳ΋Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ ϥϣ ρϘϓ ΓΩΣ΍ϭ  

ΔΣ΍ίϹ΍ ฀         ΔϬΟΗϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ฀             ΔϓΎγϣϟ΍ ฀       ΓϭϘϟ΍฀  

ヲ-  : ϱϭΎγΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ ϥϳΣοϭϣϟ΍ ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ΔϠλΣϣ  

  ฀ N(4 Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )°ϰϱ   ϊϣ2F      N฀(ϰ Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )°ϲϬ  ϊϣ1F     

  ฀ N(ϴ Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )°ϯϬ   ϊϣ1F     ฀ N(10 Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )°45  ϊϣ1F     

ン-  ϩέ΍ΩϘϣ Γϭϗ ϪΟΗϣϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍12)N Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣϳ )°ヶヰ  ϊϣΓΩΣϭΑ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ (N: ϱϭΎγΗ )   

฀                 ϰ                ฀ ϰ͘ϱ             ฀ ϱ                    ฀ ϲ 

ヴ-  ΔϋέγΑ έϭΩΗ ϲΗϟ΍ ϝϳΧϟ΍ Γέ΍ϭΩ ΔΑόϟ ϲϓ ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϥϣ ΩόΑϟ΍ αϔϧ ϰϠϋ ϥϼϔρ αϠΟϳ
 ϝϭϷ΍ ϝϔρϟ΍ ΔϠΗϛ ΔΗΑΎΛ Δϳϭ΍ίKg  (ヴヰ ϲϧΎΛϟ΍ ΔϠΗϛϭ ) Kg (ンヰ ΍ΫΈϓ ) ϝϭϸϟ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΕϧΎϛ

(V1  ( ϲϧΎΛϠϟϭ ) V2  : ϥΈϓ )-  

฀ 2V½  =1V              2V฀   =1V       ฀ 2V 2  =1V             ฀ 2V ϯ  =1V          

ϱ-  : ϝϛη ϰϠϋ έΎγϣ ϲϓ ΔϳέΎϧϟ΍ ΏΎόϟϷ΍ ϝΛϣ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ έΟϔϧΗ ϲΗϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ ϙέΣΗϳ  

     ฀            ϱέ΋΍Ω฀          ιϗΎϧ ϊρϗ฀            ΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ฀  ΊϓΎϛϣ ϊρϗ 
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°ϰϱ  

أœƆم اœॺɹƃثة ʙʻŹ )×( أœƆم اœॺɹƃثة اŗʲॻʲʶƃ وʥʻŕ ŴŰ(√ ) ŗƆƚŵ اŗƆƚŵ ʥʻŪʦƀƃ  (ب)
: ƑƄƒ œʸॻɼ ŗʲॻʲʶƃا-  

 
 ( ʙƂƈنت ȈŰŕţ نʛʹƅب نʨʱƈ řţŕʶƈ Ȉʲʺǽ Ɠƍŕʳśƛنثȑ نƜŲƗض نʨȞʺƅن ʧƈ نʧʽƎʳʱʺƅ        )  ى1

řʺʤʱʻƈ ř نřŷʛʶƅ                             )  ى2 ʛؗţ نʨؔś ƓŬأʛƅت نʨʴʺƅن ƑƆŷ řſǽʚƂƅن ř ʛؗţ) 

 ( ʙʻŷ وʨŰل نřſǽʚƂƅ إƑƅ أƑʸƁ نتŕſśض ʨؔśن ȆŸŲ ʗŸʢƁ ʙƁ نȐʙʺƅ نƓƂžƗ ي                )  ى3

ʜ نʛʵʺƅوȋ وتأƌŬ وʙŸǼ ƑƆŷ    )  ى4 ʛؗʺǼ تŕʺƅن Ȍʵƅن ƑƆŷ ʗʺʸƈ ȋوʛʵƈ ȈƂŝ ʜ ʛؗƈ ŶƂǽ )

 ƌśʙŷŕƁ ʧƈ ي تŶȃ نƛتŕſśض 

 ʙś ʖƄوت ʨţل نʦʳʻƅ نōʱʺƅتŢŠ ي ( نōʱƅتŢŠ نʨʳʻƆƅ Ȍॽʶॼƅم ȈȞʷǽ دƑƆŷ Ɯًʽƅ وʨŠد ʨؗن   )  ى5

 -: ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

  -أȆʸƂ اœॺɹƃثات اʙř œʸǺ ŗॻƃœʯƃاœًॻʸƄŵ œًॺŪœʹƆ Ɖ : (أ)

 ييييييييييييييييʨȞǽن ʙƂƈنت ʧʽƎʳʱƈ řƆʸʴƈ أʨȞǽ ŕƈʙʻŷ ʧȞʺǽ ŕƈ ȈƁن نŕƎʳʱʺƅن  ى1

ʙƂƈنت ȈŰŕţ نʛʹƅب نȈŰŕţ Ŷƈ ƓŬŕॽʁƅ نʛʹƅب نŕʶʱƈ ʧʽƎʳʱʺƅ ƓƍŕʳśƛوʧʽȄ إذن ŕʶʱƔو  ى2
  ʗƊŕƄ نʜƅنوřȄ نʨʸʴʺƅتة ŕʶś ŕʺƎʻʽŗوȑ يييييي

řॼ نřſǽʚƂƅ řॽʁžƗ أŕؗ ȈƁن نȐʙʺƅ نƓƂžƗ نƌŸʢƂś ȑʚƅ ييييييييييييي ى3 ʛؗʺƅن ʗƊŕؗ ŕʺƆƄ 

ř نʙƅنřȄʛœ نʨؔś řʺʤʱʻʺƅن نřƆʳŸƅ نřॽŬŕʺʺƅ أو نřƆʳŸƅ نʜƅنوȄ ى4 ʛؗʴƅن Ɠžييييييييييييي ȑوŕʶś ř 

ř  ى5 ʛؗţو řॽƊدوتن ř ʛؗţ ʧʽʱ ʛؗţ řƆʸʴƈ نʨؔś نءʨƎƅن Ɠž ƌžʚƁ ءŕʻŝة أʙŷŕƂƅة نʛؗ بʛʹƈ ř ʛؗţ
 ييييييييي يي

اʥʻŕ ʔʯƂ اʥʻŪʦƀƃ اʤŪƙ أو اŠƄʠʶʸƃ اƑʸƄŶƃ اʗř ȏʘƃل œॺɸ Ȇؕ ƊॻƄŵثة ʥƆ اœॺɹƃثات  (ب)
: ŗॻƃœʯƃا-  

 (  )              ʚƍ ʜʽʺś řॽœŕȄʜʽžن نʙƂʺƅنت يʙة نŕॽʺؔƅت نʙŷ ŕƍʙƔʙʴʱƅ ƓſȞǽ Ɠʱƅد ʙʴǽد ʙƂƈنتŕƍ ، ووţ ى1

ř نʛƅأʛʽżʱƈ ʧƈ řॽƅŕŦ řॽŬ نʧƈʜƅ ي )  ى2 ʛؗʴƅن řॼ ʛؗƈو řॽʁžƗن ř ʛؗʴƅن řॼ ʛؗƈ ʧʽŗ řƁƜŷ                ) 

 (           )   Ɠž وʙţة نʧƈʜƅ ي   ʙƂƈنت نʜƅنوʛƅŕǼ řȄندŕǽن نȆʸƊ ŕƎʴʶʺǽ Ɠʱƅ نʛʢƂƅ  ى3
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 (          )                                      ȈƂŝ ʛʽŝōś řʢƂƊ نʦʶʳƅ ي            ى4

 ()           ʚƍ ŕƎʻƈن نʦʶʳƅ  ي   نŶŲʨʺƅ نŶॽʺŠ Ȉʱؔƅ ȌŬʨʱʺƅ نŕॽœʜʳƅت نʨؔʱƔ Ɠʱƅن  ى5
: ʖƃœʰƃال اʓʴƃا-  

  -اتʙؕ اʦŶƃاȆƆ اƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ œƌʻƄŵ ʃɾʦʯƒ Ƒʯƃ : (أ)

                              ʧʽƎʳ ي               ȈŰŕţ نʛʹƅب نʱʺƅ ƓŬŕॽʁƅ ى1

   ىأ

  Ȉœŕƈ  نřŷʛʶƅ نȆʢŸʻƈ ƑƆŷ řʻƈƕ دنȑʛœ  ى2

  
řȄʜ ي                     ى3 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅن                                  

   ىأ

 

 وƏƄŵ ʤŪʙƃœǺ ŠŰ اœʲʸƃوث اŗॻƃœʯƃ اœſƚŶƃت اŗॻƈœॻʮƃ اʥƆ Ȇؕ ʥʻŕ Ȋȁʙř Ƒʯƃ :  (ب)

 ŗॻƃœʯƃا ŗƃŋʴʸƃا Ȇš )ج(     ŕƎʱƆʱؗ تةŕॽŬkg (1800 řŷʛʶǼ وتʙś )m/s(20 تŕʶƈ ƑƆŷ )
 ƋʛʢƁ ȆʸƊ ƓƂžأ ȑʛœدنm (100ي )  ن:ʔʴš 

řȄʜ ي  ى1 ʛؗʺƅن řǼذŕʳƅة نʨƂƅنت نʙƂƈ 

 
 

 أȈƈŕŸʺƅ řʺॽʀ ȈƁ نŕؔʱţƛك ʧʽŗ نƜʳŸƅت ونʙś Ɠؔƅ ȘȄʛʢƅوت نŕॽʶƅتة  ى2

 

 

( řॽʁžƗن řŷʛʶƅن řॼ ʛؗƈxVƈ ʦʶʳƅ ) وفʚƂ
( ʧƈʜƅون řȄنوʜŗt) 

 řȄʛœدن ř ʛؗţ كʛʴʱƔ ʦʶʳƅ řॽʢʵƅن řŷʛʶƅن
(řʺʤʱʻƈv( řȄʛʢƂƅن ȆʸƊ řžŕʶʺƅون )r) 

 
 

 
 
 



 

[66] 

 

 ŴǺاʙƃال اʓʴƃا 

  -œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ دœًƀॻɾ : (أ)

 ʧȞʺǽ نʨʸʴƅل ʙŷ ƑƆŷة ʝſƊ řƆʸʴʺƅ ʦॽʀ نʧʽƎʳʱʺƅ  ى1

  

 نŕؔʱţƛك( نřŷʛʶƅ نŕƍʙƂſś Ɠʱƅ نřſǽʚƂƅ أŕʻŝء نʨŸʸƅد ŕƎʶſƊ Ɠƍ نŕƎʰʶʱؔś Ɠʱƅ أŕʻŝء نȋʨʰƎƅ   )ʙʻŷ نŕʺƍل ى2

  

 Ȇš اŗƃŋʴʸƃ اŗॻƃœʯƃ   (ب)

 ʙţون Ȑʨʱʶƈ Ɠž دةʨŠʨƈ ȐʨƁ ثƜŝ ȈŗŕƂʺƅن ȈȞʷƅن Ɠž 
 

 : ʔʴšا 
 ȐʨƂƅن Ƌʚƍ řƆʸʴƈ نتʙƂƈ) تœƌʱʯʸƃا ȆʻƄʲř œًƆʗʳʯʴƆ ( 

 
F Fx Fy 

F1  
 

 

F2  
 

 

F3  
 

 

FR  
 

 

 

 ΔϠμΤϤϟ΍ έ΍ΪϘϣ 
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 αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 œſثن ƑƄƒ œʸƆ Ȇؕ ʥʻŕ :_   (أ)

 

 œƆتا ʗʲǻث ʥƆ Ȇؕ Ƒż اƙœʲƃت اŗॻƃœʯƃ :  (ب)

 řŷʛʶƅ نʙʢŰنم ƗŕǼ řſǽʚƁتس ŕƂƈتřŷʛʶǼ řƊ نƜʡƛق ŕţ Ɠžل ʙŷم إŕʺƍل نŕؔʱţƛك ؟   ى1
 
 

ʨƂƅ řʶƄŕŸƈ ƌƆƂŝ ʜة Ɠž ƌƆƂŝ نƋŕʳśƛ وŕʶƈوƓž ŕƎƅ řȄ نʙƂʺƅنت ؟  ى2 ʛؗƈ Ɠž ةʨƁ Șʽʰʢś ʙʻŷ ʦʶʳƅ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 ƊŞوŗƈثœƀʸƃا  ʥʻƌʱʯʸƃ ƑŪœॻɿƃب اʙʷƃا  ʥʻƌʱʯʸƃ ƑƋœʱřƙب اʙʷƃا 

ŗʱřœʹƃا ŗॻʸؒƃم اʦƈ  
 

 

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو  ʙŽŮ ȏوœʴř ŗȂاوʚƃا  ȏوœʴř ŗȂاوʚƃ40°ا   
 œƆʗʹŵ ŗŽǻʘſ ثœʴƆ ȆȜŬ
 ʚŕ ȖƄʠřاوŴƆ ŗȂ اʦʲʸƃث

  

ŗƈثœƀʸƃا ƊŞو ŗʴƈœʱʯƆ ŗȂʙőدا ŗƀƄš  ŗǻʗƒʗš ŗſʙʠƆ 
 ŗƄʯؒƃا ʚ ʙؕƆ ŴŰʦƆ  
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 ( ΝΫϭϣϧϟ΍ヲ ) 

 ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
(Ώ)  ϥϳΑ ΏΗϛ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍

: ΔϳϟΎΗϟ΍ 
1- . έ΍ΩϘϣϟ΍ ΍Ϋϫ ίϳϣΗ Δϳ΋Ύϳίϳϓ ΓΩΣϭϭ ˬ Ύϫέ΍ΩϘϣ ΩΩΣϳ ΩΩϋ ΎϫΩϳΩΣΗϟ ϲϔϛϳ ϲΗϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ 

                                                                                   ) ΔϳΩΩόϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ (  

2-  ) ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ(        . ϪΟΗϣϟ΍ ϲΗΑϛέϣ ϥΎϳϣγϳ ϥϳΩϣΎόΗϣ ϥϳϬΟΗϣΑ Ύϣ ϪΟΗϣ ϝ΍ΩΑΗγ΍  

3- ϟ΍(  .ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ ϥΎϳΩ΍έϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ ) Δϳέ΋΍Ωϟ΍ Δϋέγ  

4-  ) ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ( . ϡγΟϟ΍ ΍Ϋϫ ΎϬϧϣ ϥϭϛΗϳ ϲΗϟ΍ ΕΎϳ΋ίΟϟ΍ ϊϳϣΟ ϝΗϛϟ ργϭΗϣϟ΍ ϊοϭϣϟ΍  

 

(Ε)  : ˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ )Ώ( 
1-  ΔϳϭΎγϣ ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί ϥϭϛΗ ΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ ΔϔϳΫϘϟ΍ έΎϣγϣ ϝϛη ϥϭϛϳ ΎϣΩϧϋ ˱΍έϔλ   

  2-  ΎϬΗϠΗϛ ΓέΎϳγ ϑρόϧΗkg(1000 ΔϋέγΑ )m/s(5 ϩέρϗ ϲϘϓ΃ έΎγϣ ϰϠϋ )m(50 ϥΈϓ )
 ϱϭΎγΗ ΓέΎϳγϠϟ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍²m/s 1 . 

 3-  ΎϬϟ ΔϳϭΎγϣϭ ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ ϪϠϘΛ ΓϭϘϟ ΔγϛΎόϣ ϥϭϛΗ ΙϳΣΑ ϡγΟ ϝϘΛ ίϛέϣ ϲϓ Γϭϗ ϖϳΑρΗ Ωϧϋ
 . ϥί΍ϭΗϳγ ϡγΟϟ΍ ϥΈϓ έ΍ΩϘϣϟ΍ ϲϓ 

  

 Δϣϼϋ ϊο )Ν((√ ) ϡΎϣ΃ ϡϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ )×(: ϲϠϳ Ύϣϳϓ ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃  

 
1-  )×( . ϪϫΎΟΗ΍ϭ ϪΗϣϳϗ έϳϐΗΗ ϥ΃ ϥϭΩΑ έΧ΁ ϰϟ· ϥΎϛϣ ϥϣ ΓϭϘϟ΍ ϪΟΗϣ ϝϘϧ ϥϛϣϳ 
2-  )×(( έ΍ΩϘϣ Ϫϳϓ ϥϭϛΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϡγέϟΎΑ ΢οϭϣϟ΍ ϝϛηϟ΍Fx ΔϳϭΎγϣ )N(20 ) 
3- (√ ) ΩϭΟϭ ϰϠϋ ˱ϼϳϟΩ ϝϛηϳ ϡϭΟϧϠϟ ρϳγΑϟ΍ ΢Οέ΄Ηϟ΍. ΢Οέ΄Ηϣϟ΍ ϡΟϧϟ΍ ϝϭΣ έϭΩΗ Ώϛ΍ϭϛ 

 

 -: ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 

 Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ )√( Δϣϼϋ ϊο
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ 

4-  ( ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓሬܾԦ  ˬԦܽ ϪϠΛϣϳ )
. ϪΟΗϣϟ΍ 

 ሬԦܧ ٱ             Ԧܣ ٱ    
     ܥԦ            ܦ  ٱሬሬԦ 
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5-  ϪΗϠΗϛ ϡγΟ έϘΗγϳkg(2( Δϳϭ΍ίΑ ϝ΋Ύϣ ΢ργ ϰϠϋ )30° )
( ΓΩΣϭΑ ϥίϭϠϟ Δϳγ΃έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥΈϓ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣN )

 : ϱϭΎγΗ 

  10  ٱ                     1  ٱ
    17.32               17.33 ٱ

6- ( Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃45° Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑϭ ˬ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ )m/s(10 ϝΎϣϫΈΑϭ )
 : ΔϔϳΫϘϟ΍ έΎγϣ ΔϟΩΎόϣ ϥϭϛΗϓ ˬ ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ 

       ݕ ൌ ݔ െ ͲǤͳ;                    ݕ       ٱ ൌ ͲǤͳݔଶ െ  ݔ
ݕ     ٱ  ൌ ;ݔ െ ͲǤͳݕ      ٱ                    ݔ ൌ ͲǤͳݔଶ ൅  ݔ

7-  Δϳϭ΍ί ΔϋέγΑ έϭΩΗ ϲΗϟ΍ ϝϳΧϟ΍ Γέ΍ϭΩ ΔΑόϟ ϲϓ ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ ϥϣ ΩόΑϟ΍ αϔϧ ϰϠϋ ϥ΍Ωϟϭ αϠΟϳ
 ϝϭϷ΍ Ωϟϭϟ΍ ΔϠΗϛ ΔΗΑΎΛkg(30 ϲϧΎΛϟ΍ ΔϠΗϛϭ )kg(60( ϝϭϸϟ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΕϧΎϛ ΍ΫΈϓ )VΌ )

( ϲϧΎΛϠϟϭV΍: ϥΈϓ )-  

  VΌ=V΍              ٱ   VΌ=2V΍         ٱ   VΌ=½V΍       ٱ   VΌ=3V΍ 
5-  ϩέρϗ ϑλϧ ϲϘϓ΃ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ ΔϠΗϛ έϭΩΗm(1 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϳρΧ ΔϋέγΑ )m/s(ߨ ϥΈϓ )

( ΓΩΣϭΑ ΔϠϣΎϛ ΓΩΣ΍ϭ ΓέϭΩΑ ϡϭϘΗϟ ϪΟΎΗΣΗ ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍s : ϱϭΎγϳ )-  
    ;ߨ ٱ                   2 ߨ  ٱ                 2                0.5ߨ ٱ       

6-  : ϰϠϋ ϝ΋Ύϣϟ΍ ϱέ΋΍Ωϟ΍ ϑρόϧϣϟ΍ ϰϠϋ ΔϛέΣΗϣ ) ϯϭλϘϟ΍ ( ΓέΎϳγϟ ϡϳϣλΗϟ΍ Δϋέγ ϑϗϭΗΗ 
 ΓέΎϳγϟ΍ ϥίϭϭ ϑρόϧϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ  ٱΓέΎϳγϟ΍ ΔϠΗϛϭ ϑρόϧϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ         ٱ  
 ΓέΎϳγϟ΍ ΔϠΗϛϭ ϑρόϧϣϟ΍ ϪϟΎϣ΃ Δϳϭ΍ί  ϑρόϧϣϟ΍ ϪϟΎϣ΃ Δϳϭ΍ίϭ ϑρόϧϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ        ٱ  
7- έ Δόρϗ ϝϘΛ ίϛέϣ( ΎϬϋΎϔΗέ΍ ϝϛηϟ΍ ΔΛϠΛϣ ϡΎΧh Ϫγ΃έϭ ΙϠΛϣϟ΍ ίϛέϣΑ έΎϣϟ΍ ρΧϟ΍ ϰϠϋ ϥϭϛϳ )

 : ϱϭΎγϳ ϪΗΩϋΎϗ ϥϣ ΩόΑ ϰϠϋ 
 ݄ ٱ               ௛ଶ ٱ ௛ସ                  ௛ଷ                   ٱ         

 ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ )΃( 

1-  ΎϫΩϘϔΗ ϲΗϟ΍ Δϋέγϟ΍. ρϭΑϬϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ ΎϬΑγΗϛΗ ϲΗϟ΍ ΎϬγϔϧ ϲϫ Ωϭόλϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ ΔϔϳΫϘϟ΍ 
 ( ΔϣυΗϧϣϟ΍ ΅ρΎΑΗϟ΍ ΔϠΟϋ ϥϷg-+( ΔϣυΗϧϣϟ΍ ωέΎγΗϟ΍ ΔϠΟϋ ϱϭΎγΗ ϰϠϋϷ Ωϭόλϟ΍ Ωϧϋ )g )

 . ϝϔγϷ ρϭΑϬϟ΍ Ωϧϋ 
 

 )Ώ( : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ϲϘϓϷ΍ ϑρόϧϣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΎϳγ ΔϛέΣ  ϰϠϋ ΓέΎϳγ ΔϛέΣ
 ϝ΋Ύϣϟ΍ ϑρόϧϣϟ΍ 

 ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ΄ηϧϣ
 Δϳίϛέϣϟ΍ 

 ϖϳέρϟ΍ϭ ΕϼΟόϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ
 ΔϳϘϓϷ΍ 

 ϝόϔϟ΍ Ωέϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ 
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 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
 (Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃30°(ΔρϘϧϟ΍ ϥϣ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ)0.0 )O ϱϭΎγΗ Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑm/s 
(20) 

: ΏγΣ΃-  
3-  . ωΎϔΗέ΍ ϰλϗϷ ϝϭλϭϠϟ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪΟΎΗΣΗ ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍ ݐ ൌ ݃ ଴ ௦௜௡ఏݒ ݐ  ൌ ʹͲ ൈ ͲͳͲ͵݊݅ݏ ൌ ͳݏ 

4- ( ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ έ΍ΩϘϣ݄௠௔௫. ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ) 

                                             ௩బ  ೞ೔೙;ഇమଶ௚  =݄௠௔௫  
 

                                     5m =ଶ଴మ௦௜௡;ଷ଴ଶൈଵ଴  =݄௠௔௫  
: ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍-  : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ )΃( 

1-  ˮ ϡγΟϠϟ Δϳέ΍Ωϣϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 
   . ϲΟέΎΧ έϭΣϣ ϝϭΣ ϡγΟϠϟ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ 
2- ˮ  ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ      έΧ΁ ΢ϳΣλ ϑϳέόΗ ϱ΃ ϭ΃     ϡγΟϟ΍ ϝϘϧ έϳΛ΄Η ΔρϘϧ 

ρϭρΧϟ΍ ϭ΃ ΕΎϳϧΣϧϣϟ΍ ϡγέ΍ ˬ ΔϳϟΎΗϟ΍ έϭΎΣϣϟ΍ ϰϠϋ )Ώ(  ϝϛ ϝϔγ΃ ΏϭϠρϣϟ΍ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍
: ΎϬϧϣ 

  
( ΔϋέγϠϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍Vx( ϥϣίϟ΍ϭ )t )

( Δϳϭ΍ίΑ ϰϠϋϷ ΕϘϠρ΃ ΔϔϳΫϘϟߠ ϖϓϷ΍ ϊϣ )
 ) ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫΈΑ( 

( Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍Fc )
( ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊΑέϣϭV²ϡγΟϟ )  ϪΗϠΗϛ

(m ϩέρϗ ϑλϧ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ ϙέΣΗϳ )
(r ) 

 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν(-  

 ( ΔϘϠΣϟ΍ ϰϠϋ έΛ΅Η0  ϥΎΗϭϗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ )=(8)N F΍ሬሬሬԦ ϭ= (10) N    F΍ሬሬሬԦ 
  ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ ˱ΎϣΩΧΗγϣ: ΏγΣ΍  

3- . ΔϘϠΣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ 

F ࡲ ࢟ࡲ ࢞ࡲ૚ 8 N 0 
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ࡾࡲ ૛ -10cos60=5N 10sin60=8.66Nࡲ ൌ ටܨ௫ଶ ൅ ௬ଶܨ  ൌ  ටሺ͵ሻଶ ൅ ሺͺǤ͸͸ሻ; ൌ ͻǤͳ͸ܰ 

4-          . ΔϠλΣϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ ࢚ࣂ࢔ࢇ ൌ ࢞ࡲ࢟ࡲ  ൌ ૡǤ૟૟૜ ൌ ૛Ǥ ૡૡ ֜ ࣂ ൌ ૠ૙Ǥ ૡૢι           

 αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ )΃( 

1-  ΔϠλΣϣ ( ϥϳϬΟΗϣϟ ϲϫΎΟΗϻ΍ ϊϣΟϟ΍ ϝλΎΣ. ) ϥϳϬΟΗϣϟ΍ 
    ΎϣϬϧϳΑ ΓέϭλΣϣϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍        ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ϥϣ ϝϛ έ΍ΩϘϣ 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ )Ώ( 
1-  ϥϳΗϳϭ΍ίΑ Δϋέγϟ΍ αϔϧΑ ΔρϘϧϟ΍ αϔϧ ϥϣ ˱Ύϗϼρ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ϲϓ ϥϳΗϔϠΗΧϣ ϥϳΗϔϳΫϘϟ ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍

 ΎϣϬϋϭϣΟϣ ϥϳΗϔϠΗΧϣ90°  . ) ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫΈΑ ( 
   ϯΩϣϟ΍ αϔϧϟ ϥϼλϳ 
2- . ρϳΧϟ΍ Εϼϓ΍ ΔυΣϟ ϲϘϓ΃ ϯϭΗγϣ ϲϓ έϭΩϳ ρϳΧΑ ρϭΑέϣ ϡγΟϟ 
 . ρϳΧϟ΍ Εϼϓ΍ ΔυΣϟ Ϫόϗϭϣ Ωϧϋ αΎϣϣϟ΍ ϩΎΟΗΎΑϭ ϡϳϘΗγϣ ρΧΑ ϡγΟϟ΍ ϖϠρϧϳ 

 αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱΍έϳγϔΗ ϲϠϳ Ύϣ έγϓ )΃( 

1- ϣ ϡϏέϟ΍ ϰϠϋ ϭΟϟ΍ ϲϓ Γέ΋Ύρ ΎϬΑ ϖϠΣ˵Η ϲΗϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗΗ ΎϬΑγϛϳ ϲΗϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΕΎΑΛ ϥ
. Γέ΋ΎρϠϟ ϙέΣϣϟ΍ 

   ΎϬΗϋέγ ΔϠλΣϣΑ ϙέΣΗΗ ϙϟΫϟ ΎϬϳϠϋ έΛ΅Η ) ˱ΎϫΎΟΗ΍ϭ ˱΍έ΍ΩϘϣ ( Δϋέγϟ΍ ΓέϳϐΗϣ ΡΎϳέ ΩϭΟϭ ΏΑγΑ
. ΡΎϳέϟ΍ Δϋέγϭ 

2- . ϲϣϟΎόϟ΍ ΓέΎΟΗϟ΍ ίϛέϣϛ ˱΍ΩΟ ΓέϳΑϛϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ ϊϣ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϖΑρϧϳ ϻ 
   ˯ίΟϟ΍ ϰϠϋ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ Γϭϗ ϥϷ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥϣ έΑϛ΃ νέϷ΍ ΢ργ ϥϣ ΏϳέϘϟ΍ ϲϠϔγϟ΍

 . ϥϳίϛέϣϟ΍ ϥϳΑ ρϳγΑ ϕέϓ ϙΎϧϫ ϥϭϛϳϓ Ϫϧϣ ϱϭϠόϟ΍ ˯ίΟϟ΍ 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ώ(-  

 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϣυΗϧϣ Δϳϭ΍ί ΔϠΟόΑ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ ϥϭϛγϟ΍ ϥϣ ΔϳρϘϧ ΔϠΗϛ έϭΩΗrad/s² (2 = )̶ߠ. 
: ΏγΣ΃-  

1-  ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍ሺͷሻହ . 

 οߠ ൌ ଵଶ ʹt; ൅ɘιt ֜ ͳߠ  Ʌݐଶ ൌ ͳʹ ൈ ʹ ൈ ʹͷ ൌ ʹͷ݀ܽݎ  
2- . ΎϬγϔϧ ΓΩϣϟ΍ ϝϼΧ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ΎϫέϭΩΗ ϲΗϟ΍ Ε΍έϭΩϟ΍ ΩΩϋ ߠ ൌ ʹ ൈ ߨ ൈ ܰ ֜ ܰ ൌ ʹߠ  ൈ ߨ ൌ ʹͷʹ ൈ ߨ ൌ ͵Ǥͻ͹ͺͺ ݒ݁ݎ 
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 ( ΝΫϭϣϧϟ΍ン ) 

: ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏΗϛ΃ )΃( 

1 . ΩΣ΍ϭ ϪΟΗϣΑ έΛϛ΃ ϭ΃ ϥϳϬΟΗϣ ϥϋ ΔοΎόΗγϻ΍ )                                     (              ) 
2 ϥϣ ΔϳϟΎΧ Δϳγ΃έϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΔΑϛέϣϭ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΔΑϛέϣ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ )ϥϣίϟ΍ έϳϐΗϣt  

(             ) 
3ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ ϥΎϳΩ΍έϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ )  .            (             ) 
4                 . ϡγΟϟ΍ ϝϘΛ έϳΛ΄Η ΔρϘϧ )                                               (             ) 

 : ˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ )Ώ( 
1 ΎϣϬϧϣ ϝϛ έ΍ΩϘϣ ϥΎϬΟΗϣ )Uint(2 ϥΈϓ ϥϳΩΎοΗϣ ϥϳϫΎΟΗΎΑ ΎϧΎϛ ΍ΫΈϓ ΩΣ΍ϭ ϝϣϋ ρΧ ΎϣϬϟϭ )

 ϱϭΎγϳ ϲϫΎΟΗϻ΍ ΎϣϬόϣΟ ΞΗΎϧ..........  
2  ϰϧΣϧϣ ϝϛη ϰϠϋ ΔϔϳΫϘϟ΍ έΎγϣ ϥϭϛϳ ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϻ΍ ΏΎϳϏ ϲϓ ).................  
3( ϥΎϣγΟ )B ), (A( ΔϠΗϛ ΕϧΎϛ ΍ΫΈϓ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ Γέ΋΍Ω ρϳΣϣ ϰϠϋ ϥΎϛέΣΗϳ )A ϲϠΛϣ )

( ΔϠΗϛB( ϡϳγΟϟ΍ ΎϬΑ ϙέΣΗϳ ϲΗϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ϥΈϓ )A )......... ( ϡϳγΟϟ΍ ΎϬΑ ϙέΣΗϳ ϲΗϟ΍ ΔϠΟόϟ΍B. ) 
4 ϰϟ· Ώέϗ΃ ΔϣυΗϧϣϟ΍ έϳϏ ϡΎγΟϷ΍ ϝϘΛ ίϛέϣ ϥϭϛϳ )................. . 

ϟ΍ ϥϳΑ ϊο )Ν(  Δϣϼϋ ϥϳγϭϘ(√ )ϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ Δϣ )×(ϲΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ 
1- (      . ϩΎΟΗϻ΍ έϳϐϳ ϥ΃ ϥϭΩΑ ρϘϓ ϩέ΍ΩϘϣ έϳϐϳ ΔΑϟΎγ ΔϳγΎϳϗ ΔϳϣϛΑ ϪΟΗϣϟ΍ Ώέο ) 
2-  (      . ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϟ· ΔΑγϧϟΎΑ ϕϼρϹ΍ Δϳϭ΍ί έϳϐΗΑ ΔϔϳΫϘϟ΍ έΎγϣ έϳϐΗϳ ) 
3- (      Δϋέγϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ ΊγΎΟ ιέϘϟ ΔϳΟέΎΧϟ΍ ΔϓΎΣϟ΍ ϰϠϋ έϭΩϳ ϡγΟϟ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ )

 . ίϛέϣϟ΍ ϥϣ ΏέϘϟΎΑ έϭΩϳ ϡγΟϟ ΔϳρΧϟ΍ 
4-  (    ( ϥΎΗρϘϧϟ΍ )a , b. ΎϬγϔϧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΎϣϬϟ ) 
5-  (    . Ϫϟ ϲϠΧ΍Ωϟ΍ ϑϳϭΟΗϟ΍ ϲϓ ϥΎΟϧϔϟ΍ ϝϘΛ ίϛέϣ ϊϘϳ ) 
 
 
 
 
 
 
 



 

[73] 

 

 : ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 Δϣϼϋ ϊο(√ ) : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ 

1-  : ΩϳϘϣ ϪΟΗϣ ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϯΩΣ΍ 
 Δϋέγϟ΍   ٱΔΣ΍ίϹ΍            ٱΔϠΟόϟ΍                ٱΓϭϘϟ΍                    ٱ          

2-  Ύϣϫέ΍ΩϘϣ ϥΎΗ΍ΩϣΎόΗϣ ϥΎΗϭϗN(6 ˬ )N(8 ΓΩΣϭΑ ΎϣϬΗϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ )(N: ϱϭΎγΗ ) 
   14   ٱ                    10 ٱ                  2   ٱέϔλ                   ٱ         

3-  : ϥϭϛϳ ΩϳΩΟ ϪΟΗϣ ΄ηϧϳ ˱ΎϳϫΎΟΗ΍ ˱ΎΑέο ϥϳϬΟΗϣ Ώέο Ωϧϋ 
 ϲϧΎΛϟ΍ ϪΟΗϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ αϔϧ ϲϓ   ٱϝϭϷ΍ ϪΟΗϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ αϔϧ ϲϓ                 ٱ      

 ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ϊϣΟϳ ϱΫϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϰϠϋ ϲγ΃έ ٱ ϔϧ ϲϓ  ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ϊϣΟϳ ϱΫϟ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ α  ٱ     
4- ( ΓϭϘϟ΍ Δϣϳϗ ϥϭϛΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓܨԦ ( ΓΩΣϭΑ )N : ϱϭΎγΗ ) 

 10  ٱ                       5   ٱ             
  40  ٱ                      20 ٱ             

5- ( Δϳϭ΍ίΑ ϡγΟ ϑΫϗ45° ΔϳϘϓϷ΍ ϪΗϋέγ ΔΑϛέϣ ΕϧΎϛϭ ϖϓϷ΍ ϊϣ ) m/s 
(20 ωΎϔΗέ΍ ϰϠϋ Δϋέγϟ΍ ϩΫϫ Δϣϳϗ ϥϭϛΗϓ )m(2( ΓΩΣϭΑ )m/s ϱϭΎγΗ ) 

  41 ٱ            ʹ20ξ ٱ                   20ٱ         10 ٱ       
6-  ϩέρϗ ϑλϧ ϡυΗϧϣ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϲϓ ϡγΟ ϙέΣΗϳm(1 ϱϭΎγϳ ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ϥΎϛ ΙϳΣΑ )
s(2Ηϋέγ ϥΈϓ )( ΓΩΣϭΑ ΔϳρΧϟ΍ Ϫm/s( ΔϳΑϳέϘΗϟ΍ ΔΑγϧϟ΍ ΔϟϻΩΑϭ )ߨ : ϱϭΎγΗ ) 

 ߨͳͲ  ٱ          2 ߨ  ٱ             ߨ ٱ                  ߨͲǤͷ ٱ      
7-  Ύϫέρϗ ϑλϧ Γέ΋΍Ω ϲϓ ρϳΧ ϲϓ ρϭΑέϣ ϡγΟ έϭΩϳm(0.5 ΔϠΟόΑ ϥϭϛγϟ΍ ΔρϘϧ ϥϣ ϖϠρϧ΍ )

 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϣυΗϧϣ Δϳϭ΍ίrad/s² (10 ΩόΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϪΗϋέγ ϥϭϛΗϓ ˬ )s(10( ΓΩΣϭΑ )rad/s ) 
  100 ٱ                     50 ٱ                20  ٱ                  5 ٱ    
8-  ϡϬγϟ΍ ϩΎΟΗΎΑ ΢οϭϣ ϭϫ Ύϣϛ ϲϘϓ΃ ϯϭΗγϣ ϲϓ ΔϛέΣϭ έΟΣ ϪΗϳΎϬϧ ϲϓ ρϳΧ ϑέρΑ ϝϔρ ϙγϣ΍

( ϊοϭϣϟ΍ Ωϧϋ ρϳΧϟ΍ ϝϔρϟ΍ ϙέΗ ΍ΫΈϓ ϡγέϟ΍ ϰϠϋX ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ ϙέΣΗϳ ϪΗϼϓ· ΔυΣϟ έΟΣϟ΍ ϥΈϓ ˬ )
 : ) ΔϳΑΫΎΟϟ΍ Γϭϗ ϝΎϣϫΈΑ( 

  Xa  ٱ  
    Xb ٱ  
  Xd ٱ  
 Xc  ٱ  

9-  : ˱ΎϳϭΎγϣ ϪΗΩϋΎϗ ϥϣ ΩόΑ ϰϠϋ Εϣλϣ ρϭέΧϣϟ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϊϘϳ 
 ωΎϔΗέϻ΍ ϊΑέ  ٱωΎϔΗέϻ΍ ΙϠΛ                 ٱ      
 ωΎϔΗέϻ΍ ϑλΗϧϣ  ٱωΎϔΗέϻ΍ ϲΛϠΛ                  ٱ    
10 –  : ϲγΩϧϬϟ΍ ϩίϛέϣ ϊϣ ϪϠϘΛ ίϛέϣ ϖΑρϧϳ ϻ ΔϳϟΎΗϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ϯΩΣ· 

 Δϗέρϣϟ΍  ٱΏόϛϣϟ΍               ٱΔϧ΍ϭργϷ΍          ٱιέϘϟ΍              ٱ      
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11-  Ύϣϫέ΍ΩϘϣ ϥΎΗϳρϘϧ ϥΎΗϠΗϛKg(8 = )m΍  ˬKg(2 = )mΌ  ΔϓΎγϣ ϥ΍ΩόΗΑcm(6 ϥϋ )

 ΓΩΣϭΑ ΔϓΎγϣΑ ϰϟϭϷ΍ ΔϳρϘϧϟ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ϥϋ ΩόΑϳ ϥϳΗϠΗϛϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ ϥΈϓ ΎϣϬοόΑcm : ϱϭΎγΗ 
   20 ٱ              14  ٱ              4.8 ٱ                       0.2  ٱ  
 
 
 

 ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ )΃( 

1-  ϡϳϗ ϰϠϋ ϝϭλΣϟ΍ ϥϛϣϳ. ΎϣϬϳέ΍ΩϘϣ ΕΎΑΛ ϡϏέ ϥϳϬΟΗϣ ϱ΃ ΔϠλΣϣϟ ΓΩΩόΗϣ 
  
2- . ˱΍έϔλ ϱϭΎγΗ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ ΔϳγΎϣϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ 
  

: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ )Ώ(-  
1-  . ϖϓϷ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϘϟ΍ Ϫϳϟ· ϝλΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 
  

 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν(-  

Ϙϟ΍ ΔϳϧΩόϣ ΔϘϠΣ ϰϠϋ έΛϭΗ . ϡγέϟΎΑ ΔΣοϭϣϟ΍ ϯϭ 
: ΏγΣ΍-  

3-  ϝϳϠΣΗ ΎϣΩΧΗγϣ ( ΔϘϠΣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ
 ) ΕΎϬΟΗϣϟ΍     

   
4- . ΔϠλΣϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ 
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: ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 

 : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ )΃( 
 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ( ΔϔϳΫϘϟ΍ ϕϼρ· Δϳϭ΍ί0°) ( ΔϔϳΫϘϟ΍ ϕϼρ· Δϳϭ΍ί90°) 
 έΎγϣϟ΍ ϝϛη   

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  )Δϳϟίϐϣ( ΔϳέϭΣϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ  Δϳέ΍Ωϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ 
 ϡγΟϠϟ ΔΑγϧϟΎΑ ϥ΍έϭΩϟ΍ έϭΣϣ   

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ )Ώ(-  
 1-  ϲϓ ˱Ύϳγ΃έ ϯέΧϷ΍ ΕρϘγ΃ ϥϳΣ ϲϓ ˱ΎϳϘϓ΃ Ύϫ΍ΩΣ· ΕϓΫϗ ϥϳΗέϛϟ

 ˮ )˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ· ϊϣ(Ϫγϔϧ Εϗϭϟ΍ 
  

 
 
2-  ˮ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ Ϫϳϣέ Ωϧϋ ϱίϳϠΟϧ΍ ΡΎΗϔϣ ϝϘΛ ίϛέϣϟ 
  

 
 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν(-  
 ΎϬΗϠΗϛ ΓέΎϳγkg(1500 ΔϋέγΑ ϑρόϧΗ )m/s(15 ϩέρϗ ϑλϧ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ )m(50.) 

: ΏγΣ΍-  
1 -  . ΓέΎϳγϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍   
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 : αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ )΃( 

1- ˮ ϯΩϣϟ΍ 
  
  2- ˮ ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ 
  

 
 ϝϛ ϝϔγ΃ ΏϭϠρϣϟ΍ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ρϭρΧϟ΍ ϭ΃ ΕΎϳϧΣϧϣϟ΍ ϡγέ΍ ˬ ΔϳϟΎΗϟ΍ έϭΎΣϣϟ΍ ϰϠϋ )Ώ(

: ΎϬϧϣ-  

  
( ΔϳϘϓϷ΍ Δϋέγϟ΍ ΔΑϛέϣ௫ܸ Δϳϭ΍ίΑ ϑϭΫϘϣϟ )

 ϖϓϷ΍ ϊϣ( ϥϣίϟ΍ϭt ) 
( Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ܨ௖ ϙέΣΗϳ ϡϳγΟϟ )

 ΔΗΑΎΛ ΔϳρΧ ΔϋέγΑ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ
( έρϘϟ΍ ϑλϧϭr. ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϲϗΎΑ ΕΎΑΛ Ωϧϋ ) 

 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
  ϝΗϛ ΙϼΛ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ 

Kg (3 = )mΎ  ˬkg(2 = )m΍  ˬkg (1 = )mΌ  ˬkg(1 = )
mΌ 

ϛ ίϛέϣ ϊοϭϣ : ΏγΣ΍. ϝΗϛ ΙϼΛϟ΍ ΔϠΗ 
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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 
 

 : αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ώ(-  
  Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃m/s(20 Ύϫέ΍ΩϘϣ ϖϓϷ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ίΑ )
(60°)˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫΈΑ ( ) : ΏγΣ΍-  

1-  . ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ ϰϟ· ϝϭλϭϠϟ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪΟΎΗΣΗ ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍ 

 
 
 
 

2 - . ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃            =  
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 ( ΝΫϭϣϧϟ΍ヴ ) 

 : ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏΗϛ΃ )΃(- 
 
1-  ΔρϘϧ ϰϟ· Δϳ΍ΩΑϟ΍ ΔρϘϧ ϥϣ ϩΎΟΗΎΑϭ ˬ ΎϬΗϳΎϬϧ ΔρϘϧϭ ΔϛέΣϟ΍ Δϳ΍ΩΑ ΔρϘϧ ϥϳΑ έλϗϷ΍ ΔϓΎγϣϟ΍

                                                                             .ΔϳΎϬϧϟ΍        (           ) 
2-              . ϪΟΗϣϟ΍ ϲΗΑϛέϣ ϥΎϳϣγϳ ϥϳΩϣΎόΗϣ ϥϳϬΟΗϣΑ Ύϣ ϪΟΗϣ ϝ΍ΩΑΗγ΍     (             ) 
3-       . ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣγϣϳ ϲΗϟ΍ ϥΎϳΩέϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ     (            ) 
4-     . ϡγΟϟ΍ ΍Ϋϫ ΎϬϧϣ ϥϭϛΗϳ ϲΗϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϊϳϣΟ ϝΗϛϟ ργϭΗϣϟ΍ ϊοϭϣϟ΍     (             ) 
 

 : ˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ )Ώ(-  
 1-   ϥΎϬΟΗϣϟ΍ ϥϭϛϳ ϥΎϳϭΎγΗϣ . ΎϣϬγϔϧ ϩΎΟΗϻ΍ϭ έ΍ΩϘϣϟ΍ ΎϣϬϟ ϥΎϛ ΍Ϋ· 
2-  ΔϣυΗϧϣ ΔϛέΣ ϥϭϛΗ ϲγ΃έϟ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ. ΔϠΟόϟ΍ 
3- ΔϳγΎϣϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ϥϭϛΗ ΔϣυΗϧϣϟ΍ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ  ϱϭΎγΗ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ϭ΃. ˴΍έϔλ 
4-  ϥϳΗϛέΣ ΔϠλΣϣ ϥϭϛΗ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϪϓΫϗ ˯ΎϧΛ΍ ΓΩϋΎϘϟ΍ Γέϛ Ώέοϣ ΔϛέΣ ΔϛέΣϭ Δϳϧ΍έϭΩ ΔϛέΣ

 . ΔϳϟΎϘΗϧ΍ 
 

(Δϣϼϋ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ϊο )Ν(√ ) Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )×( ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃
 : ϲϠϳ Ύϣϳϓ 

1- (     έϭΣϣϟ΍ ϰϟ· ΔΑγϧϟΎΑ ϕϼρϻ΍ Δϳϭ΍ί έϳϐΗΑ ΔϔϳΫϘϟ΍ έΎγϣ έϳϐΗϳ ). . 
2- (   . ΎϬϗϼρ΍ Δϋέγ ϥϋ νέϷΎΑ ϡ΍Ωρλϻ΍ ΔυΣϟ ΔϔϳΫϘϟ΍ Δϋέγ ϑϠΗΧΗ ϙΎϛΗΣϻ΍ ϝΎϣϫ· Ωϧϋ ) 
3- (    ΔϠΗϛ ίϛέϣ ϝϭΣ έϭΩΗ ϝΑ αϣηϟ΍ ίϛέϣ ϝϭΣ Δϳγϣηϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ Ώϛ΍ϭϛ έΩΗ ϻ )

 . Δϳγϣηϟ΍ ΔϋϭϣΟϣϟ΍ 
2- (   ίϛέϣ ) . ΎϣϬϣγΟ ϰϠϋ ϊϘΗ ΔρϘϧ ϥϋ ΓέΎΑϋ ϲϬρϟ΍ ˯Ύϋϭ ϙϟΫϛϭ ϥΎΟϧϔϟ΍ ϝϘΛ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

[79] 

 

 : ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
  Δϣϼϋ ϊο(√ ) : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ 
1-  : ϲϫϭ ΩϳϘϣ ϪΟΗϣϛ ϑϧλΗ ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϳ΋Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ ϥϣ ρϘϓ ΓΩΣ΍ϭ 

 ΔϬΟΗϣϟ΍ Δϋέγϟ΍   ٱΓϭϘϟ΍            ٱ       ΔϓΎγϣϟ΍    ٱ   ΔΣ΍ίϹ΍     ٱ  
 
2-  : ϱϭΎγΗ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ ϥϳΣοϭϣϟ΍ ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ΔϠλΣϣ 

            N(10 Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )36.86°  ϊϣFΌ ٱ        N(10 Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )45°  ϊϣFΌ  ٱ 
            N(10 Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )48.59°  ϊϣFΌ ٱ         N(10 Δϳϭ΍ί ϊϧλΗϭ )41.41°  ϊϣFΌ ٱ
3-  ϩέ΍ΩϘϣ Γϭϗ ϪΟΗϣϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍N(8 Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣϳ )30° ( ΓΩΣϭΑ ϲγ΃έϟ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣN )    

 6.92  ٱ                5  ٱ           4.5  ٱ               4 ٱ
4-  ϪΗϠΗϛ ϡγΟ ϙέΣΗϳkg(3 Ύϫέρϗ Γέ΋΍Ω ρϳΣϣ ϰϠϋ )m(2 ΎϫέΩϗ ΔϳγΎϣϣ ΔϋέγΑ )m/s(3 )

ΓϭϘϟ΍ ϥΈϓ ( ΓΩΣϭΑ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍N: ϱϭΎγΗ ) 
  27  ٱ                     13.5  ٱ                9  ٱ                4.5 ٱ    
5-  Ύϳίϛέϣ ΎϋέΎγΗ ϡγΟϟ΍ ΏγϛΗ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍

 : ϩέ΍ΩϘϣ ΏγΎϧΗϳ 
 ϗ ϑλϧ ϊϣ Ύϳγϛϋϭ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊϣ ΎϳΩέρ. έΎγϣϟ΍ έρ ٱ  
 ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊϣ ˱ΎϳΩέρϭ έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊΑέϣ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ . ٱ  
 ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊϣ ˱Ύϳγϛϋϭ έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊΑέϣ ϊϣ ΎϳΩέρ . ٱ  
 έΎγϣϟ΍ έρϗ ϑλϧ ϊϣ ˱Ύϳγϛϋϭ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϊΑέϣ ϊϣ ˱ΎϳΩέρ .  ٱ  
6- : ϲϫ ϲϘϓ΃ ϖϳέρ ϰϠϋ ϑρόϧΗ ΓέΎϳγ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍-  
 ρϘϓ ϰϠϋϷ ϝόϔϟ΍ Ωέϭ ϝϔγϷ ΓέΎϳγϟ΍ ϥίϭ . ٱ  
 ρϘϓ ϝϔγϷ ΓέΎϳγϟ΍ ϥίϭϭ ϖϳέρϟ΍ϭ ΕϼΟόϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ . ٱ  
 ϰϠϋϷ ˱Ύϳγ΃έ ϝόϔϟ΍ Ωέϭ ϝϔγϷ ΓέΎϳγϟ΍ ϥίϭϭ ϖϳέρϟ΍ϭ ΕϼΟόϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ . ٱ  
 ρϘϓ ϰϠϋϷ ϝόϔϟ΍ Ωέϭ ϖϳέρϟ΍ϭ ΕϼΟόϟ΍ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ .  ٱ  
 
7- έϣ ϙέΣΗϳ: ϝϛη ϰϠϋ έΎγϣ ϲϓ ΔϳέΎϧϟ΍ ΏΎόϟϷ΍ ϝΛϣ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ έΟϔϧΗ ϲΗϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛ 

 ΊϓΎϛϣ ϊρϗ  ٱΊϓΎϛϣ ϊρϗ ϑλϧ         ٱιϗΎϧ ϊρϗ           ٱϱέ΋΍Ω              ٱ    

 
 
 
 
 



 

[80] 

 

 
 : ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 : ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ )΃(-  
1-  ϝΎϣϫ· Ωϧϋ( ρϭΑϬϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ ΎϬΑγΗϛΗ ϲΗϟ΍ ΎϬγϔϧ ϲϫ Ωϭόλϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΎϫΩϘϔΗ ϲΗϟ΍ Δϋέγϟ΍

     ) ϙΎϛΗΣϻ΍   
2-  . έϔλ ϱϭΎγΗ ΔϣυΗϧϣϟ΍ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ 
  

 
 

 : ϲΗ΄ϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ )Ώ( 
ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ϥϳϬΟΗϣϟ ϲγΎϳϘϟ΍ Ώέοϟ΍ ϥϳϬΟΗϣϟ ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ 

ΔΟΗΎϧϟ΍ Δϳϣϛϟ΍ ωϭϧ   
 

 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
   ˱ΎϣΩΧΗγϣ ΩΣ΍ϭ ϭ˳Ηγϣ ϲϓ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΙϼΛϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ ΏγΣ΍

 . ϙϣΎϣ΃ ϱΫϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ 

F ۴۴࢟ ܠ 

FΌ  
 

 

F΍  
 

 

FΎ  
 

  ܀۴ 
 

 

- . ΔϠλΣϣϟ΍ έ΍ΩϘϣ   
 
 
 
 
 
 



 

[81] 

 

 

: ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ )΃(-  

1- . ϙΎϛΗΣϻ΍ ϝϣΎόϣ 
 
 
2-  ϡγΟϟ΍ ϝϘΛ ίϛέϣ 
 
 
  : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ρϭρΧϟ΍ ϭ΃ ΕΎϳϧΣϧϣϟ΍ έϭΎΣϣϟ΍ ϰϠϋ ϡγέ΍ )Ώ(-  

( ΔϳϘϓϷ΍ Δϋέγϟ΍௫ܸ Δϳϭ΍ίΑ ΕϘϠρ΃ ΔϔϳΫϘϟ )
 ( t( ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ ϰϟ· ϝϭλϭϟ΍ ϥϣίϭ )ߠ)

( Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ܨ௖ έρϗ ϑλϧϭ )
( ϱέ΋΍Ωϟ΍ έΎγϣϟ΍r Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ )

.ΔϣυΗϧϣ 

  
 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν(-  
   ΔϣυΗϧϣ Δϳϭ΍ί ΔϠΟόΑ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ ΔϳρϘϧ ΔϠΗϛ ϙέΣΗΗ̶ߠ ൌ  ሺͶሻ ݀ܽݎȀݏ;  

: ΏγΣ΍ 
1- ( ΩόΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍5 ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ ϲϧ΍ϭΛ )( ΔϳόΟέϣ ΔρϘϧ ϥϣ ϥϭϛγϟ΍ ϥϣ ΕϘϠρϧ΍ ΔρϘϧϟ΍ߠ଴ ൌ Ͳ) 

 
 

2- . ΎϬγϔϧ ΓΩϣϟ΍ ϝϼΧ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔΣ΍ίϹ΍   
 
 
 
 
 
 



 

[82] 

 

 

: αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ )΃( 

1-  . ϥϳϬΟΗϣϟ ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ 
-   

2-  . ϝ΋Ύϣ ϱέ΋΍Ω ϑρόϧϣ ϰϠϋ Δϧϣϵ΍ Δϋέγϟ΍ 
  

 
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ )Ώ(-  

1- . Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ρϳΧ ϲϓ ρϭΑέϣ ϡγΟϟ ρϳΧϟ΍ Εϼϓ΍ Ωϧϋ 
  

 
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 

 ΔϳρϘϧ ϝΗϛ ΙϼΛ ΢οϭϳ ϝϛηϟ΍ ݉஻ ൌ ሺͺͲሻ݃  ϭ ݉஺ሺͳʹͲሻ݃ ϭ ݉௖ ൌ ሺʹͲͲሻ݃ 

  ωϼοϷ΍ ϱϭΎγΗϣ ΙϠΛϣ αϭ΅έ ϰϠϋ Εόοϭ
 ϪόϠο ϝϭρcm(10΍ΫΈϓ ˬ ) ( ΔρϘϧ ΕϧΎϛA ϲϫ )

 ( ΩΎϧγϹ΍ έϭΎΣϣ ϊρΎϘΗ ΔρϘϧx , y ) 
ˮ ΔϋϭϣΟϣϠϟ ΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣ ϊοϭϣ ΩΟϭ΃         

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

[83] 

 

 
 :  αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ )΃(-  

1-  . ΎϣϬϳέ΍ΩϘϣ ΕΎΑΛ ϡϏέ ϥϳϬΟΗϣ ΔϠλΣϣϟ ΓΩΩόΗϣ ϡϳϗ ϰϠϋ ϝϭλΣϟ΍ ϥϛϣϳ 
  

 
2-  ΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣ ϥϳΑ ρϳγΑ ϕέϓ ϙΎϧϫ. ˱΍ΩΟ ΓέϳΑϛϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ΔϟΎΣ ϲϓ ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣϭ 

  
 
 

 : ϲϠϣϋ ρΎηϧ )Ώ( 
( Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ϲϘϓϷ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϊϣ ϊϧλϳ ϩΎΟΗΎΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃30° ) ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝϣϫ΃(   . ) 

: ϲϠϳ Ύϣ ΏγΣ΃-  
1-  . ΔϔϳΫϘϟ΍ Ϫϳϟ· ϝλΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 

 
 
 
 
 
 

2- . ΔϔϳΫϘϠϟ ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍   
 

 

 

 

 

 

 

 



 

[84] 

 

 
 ( ΝΫϭϣϧϟ΍ヵ )  

 : ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏΗϛ΃ )΃( 

1-   ΩΣ΍ϭ ϪΟΗϣΑ έΛϛ΃ ϭ΃ ϥϳϬΟΗϣ ϥϋ ΔοΎόΗγϻ΍ ΎϬϳϓ ϡΗϳ ΙϳΣ ΏϳϛέΗ ΔϳϠϣϋ                 (               ) 
2-                                    . ϲγ΃έϟ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ ΔϠΟόϟ΍ ΔϣυΗϧϣ ΔϛέΣϭ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ Δϋέγϟ΍ ΔϣυΗϧϣ ΔϛέΣ ϥϣ ΔΑϛέϣ ΔϛέΣ                                       

                                                                                                          (                ) 
3- γϣϳ ϲΗϟ΍ ϥΎϳΩ΍έϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ . ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλϧ ΎϬΣϋέγϟ΍ ( Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϭ΃ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ Δ  
4-          . ϡγΟϟ΍ ΎϬϧϣ ϥϭϛΗϳ ϲΗϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ϊϳϣΟ ϝΗϛϟ ργϭΗϣϟ΍ ϊοϭϣϟ΍                   (                 ) 

 : ˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ )Ώ(-  
1-    ΎϣϬϧϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΕϧΎϛ ΍Ϋ· ϥϛϣϳ Ύϣ έΑϛ΃ ϥϭϛΗ ϥϳϬΟΗϣ ΔϠλΣϣ...............  
2-  Δ΋ϳϫ ϰϠϋ ϥϭϛϳ ˯΍ϭϬϟ΍ ϊϣ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ ΏΎϳϏ ϲϓ ϲϘϓϷ΍ ϯϭΗγϣϟ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ίΑ ΔϠ΋Ύϣ ΕϘϠρ΃ ΔϔϳΫϗ έΎγϣ

....................  
3-  ( ϪΗϠΗϛ ϡγΟϟ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ΏγΎϧΗΗm ϊϣ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ )...................... 
  Δϣϼϋ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ϊο )Ν((√ ) Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )×( : ϲϠϳ Ύϣϳϓ ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ 

1- (     Οϭϣ ΔϳΩΩϋ Δϳϣϛ ϭϫ ΔϬΟΗϣ Δϳϣϛ ϲϓ ΔΑΟϭϣ ΔϳΩΩϋ Δϳϣϛ Ώέο ΞΗΎϧ ) ΔΑ
 . ΓΩϳΩΟ 

2- (    ( ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ ϥϭϛϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ )ܨԦ ˱ΎϳϭΎγϣ )N(7 . ) 
3- (     ΎϬγϔϧ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ ˯΍ίΟϷ΍ ϊϳϣΟϟ ϥϭϛΗ ) ΏϠλ( ΊγΎΟ ϡΎυϧ ϱ΃ ϲϓ )

 . έϳϐΗΗ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥ΃ ϡϏέϟ΍ ϰϠϋ 
4- (     ϲΗϟ΍ ΔϘρϧϣϟ΍ ϰϟ· Ώέϗ΃ ϝϛηϟ΍ ϡυΗϧϣ έϳϏ ϡγΟϟ ΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣ ϊϘϳ ) ϱϭΗΣΗ

Ϸ΍ ΔϠΗϛϟ΍ ϰϠϋ ϝϗ 
: ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍-  

 Δϣϼϋ ϊο(√ ): ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ 
1-  : ϲϫϭ ΩϳϘϣ ϪΟΗϣΑ ΎϬϧϋ έϳΑόΗϟ΍ ϥϛϣϳ ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϳ΋Ύϳίϳϔϟ΍ ΕΎϳϣϛϟ΍ ϥϣ ρϘϓ ΓΩΣ΍ϭ 

 ΔϠΟόϟ΍   ٱΓϭϘϟ΍              ٱΔΣ΍ίϹ΍                ٱΔϓΎγϣϟ΍                  ٱ       
 2-  ϯΩΣ·ϭ ϪΟΗϣϟ΍ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ Ωέϔϣ ϪΟΗϣϟ ΩϣΎόΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗϟ΍ ϥϋ ϥϳΗΟΗΎϧϟ΍ ϥϳΗΑϛέϣϟ΍ ϯϭΎγΗΗ

 : ϱϭΎγΗ ΕΎΟέΩϟΎΑ ϥϳΗΑϛέϣϟ΍-  
 °180  ٱ              °90  ٱ                 °60  ٱ                      °45 ٱ    

3-  ΔϋέγΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃m/s (30( Δϳϭ΍ίΑ ϝϳϣϳ ϩΎΟΗ΍ ϲϓ )30° Δϳγ΃έϟ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ ϥΈϓ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ )
( ΓΩΣϭΑ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ Ωϧϋ ΔϋέγϠϟm : ϱϭΎγϳ ) 

   60 ٱ                 15  ٱ                1.5  ٱ                       0ٱ 
4-  Ύϫέρϗ ϑλϧ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟm(0.3 Ύϫέ΍ΩϘϣ ΔϳρΧ ΔϋέγΑ Γέ΋΍Ω ρϳΣϣ ϰϠϋ )m/s 
(6( ΓΩΣϭΑ ϱέϭΩϟ΍ Ϫϧϣί ϥΈϓ )s : ϱϭΎγϳ ) 

 ߨ ٱ            0.75ߨ ٱ                  0.5ߨ  ٱ                  0.4ߨ ٱ   
5-  Ύϫέρϗ ϑλϧ Γέ΋΍Ω ρϳΣϣ ϰϠϋ ϙέΣΗϳ ϡγΟm(0.4 ΔϳγΎϣϣ ΔϋέγΑ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ )m/s(20 ϥΈϓ )

( ΓΩΣϭΑ Δϳίϛέϣϟ΍ ϪΗϠΟϋm/s² : ϱϭΎγΗ ) 
 1000   ٱ           500  ٱ                    50  ٱ                  10   ٱ  
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6-  ΎϬΗϠΗϛ ΓέΎϳγ ϙέΣΗΗkg(1000 ϩέρϗ ϑλϧ ϱέ΋΍Ω ϖϳέρ ϰϠϋ )m(50( ΓέΎϳγϟ΍ ΕϠϣϛ΃ ΍ΫΈϓ )10 Ε΍έϭΩ )

 ϝϼΧs(314ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥΈϓ ) (ΓΩΣϭΑ ΓέΎϳγϟ΍N:ϱϭΎγΗ ) 
 2002 ٱ          750  ٱ                  202   ٱ               75  ٱ    

7- :Δ΋ϳϫ ϰϠϋ έΎγϣ ϲϓ έΎΟϔϧϻ΍ ΩόΑ ϙέΣΗϳ ΔϳέΎϧϟ΍ ΏΎόϟϷΎϛ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ έΟϔϧΗ ϲΗϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ 
 ΊϓΎϛϣ ϊρϗ  ٱϡϳϘΗγϣ ρΧ             ٱ   
 Γέ΋΍Ω ϑλϧ  ٱιϗΎϧ ϊρϗ              ٱ  

 : ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ )΃( 

1- . έΧϷ ϥΎϛϣ ϥϣ ΓϭϘϟ΍ ϪΟΗϣ ϝϘϧ ϥϛϣϳ ϻ 
  

2-  ϥΎλΣϠϟ ΎϬϧϣ έΑϛ΃ ϥϭϛΗ ϝϳΧϟ΍ Γέ΍ϭΩ ΔΑόϟ ϲϓ ϲΟέΎΧϟ΍ ϑέρϟ΍ ϥϣ ΏϳέϘϟ΍ ϥΎλΣϠϟ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍
 . έϭΣϣϟ΍ ϥϣ ΏϳέϘϟ΍ 

  

 
 : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ )Ώ( 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΎϣϬϧϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍( ϩΎΟΗϻ΍ αϔϧ ΎϣϬϟ
(0°) ) 

 ΎϣϬϧϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ ( ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ ϥϳγϛΎόΗϣ
(180°) 

ϥϳϬΟΗϣ ΔϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ  
 

 

 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 

 ϝϭϷ΍ ϥΎϬΟΗϣܣԦ ൌ ሺͷሻݐ݅݊ݑ  ϲϧΎΛϟ΍ϭܤሬԦ ൌ ሺͶሻݐ݅݊ݑ ( Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ΎϣϬϧϳΑ ϥ΍έλΣϳ60°) 
: ΏγΣ΃-  

1-  . ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ΔϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ   
 
 
 
 

2- . ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ΔϠλΣϣ ϩΎΟΗ΍ 

 
 
 

3- . ΎϣϬϟ ϱΩΩόϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ 
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: ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ )΃( 

1- . Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ 
  

 
 

: ϥϣ ϝϛ ϥϳΑ ρΑέΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ΔϳϟΎΗϟ΍ έϭΎΣϣϟ΍ ϰϠϋ ϡγέϟΎΑ ΢οϭ )Ώ( 
 ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍( ΔϋέγϠϟιܸ௫ Δϳϭ΍ίΑ ΕϘϠρ΃ ΔϔϳΫϘϟ )

( ϥϣίϟ΍ϭ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋt) 
( ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍V( έρϘϟ΍ ϑλϧϭ )r ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ )

. ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ 

  
  

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
 ΎϬϧϣ ϝϛ έ΍ΩϘϣ ΔϳρϘϧ ϝΗϛ ΙϼΛ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓkg(5 ΔϠΗϛ ίϛέϣ ϊοϭϣ ΩΟϭ΃ )

 . ΔϋϭϣΟϣϟ΍ 
 
 
   

 
 
 
   

 : αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ )΃( 

1-  . ϥϳϬΟΗϣϟ ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ 
  

 
 
2- . Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ 
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 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ )Ώ( 
1- ΔϋέγϟΎΑ ΎΗϘϠρ΃ ϥϳΗϔϳΫϘϟ ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϠϟ ( ϥϳΗϳϭ΍ίΑϭ ϕϼρϻ΍ ΔρϘϧ αϔϧ ϥϣ ΎϬγϔϧ15°(ϭ )75° ΔΑγϧϟΎΑ )

 . ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ· νέϔΑ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϠϟ 
  

 
 
2-  ΓϭϘϟ΍( ϑΎϔΗϟϼϟ Δϣίϼϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ ϲϘϓ΃ ϱέ΋΍Ω ϖϳέρ ϰϠϋ ϙέΣΗϳ ϡγΟ ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗ ΕϧΎϛ ΍Ϋ·

 ) Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ 
  

 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 

 ΕϘϠρ΃( Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ30°( ΔρϘϧϟ΍ ϥϣ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ )0.0 )O Δϳ΋΍ΩΗΑ΍ ΔϋέγΑ m/s30(=ιܸ ϝΎϣϫΈΑ )
  ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ: ΏγΣ΃-  

1-  : ΔϔϳΫϘϟ΍ Ϫϳϟ· ϝλΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 

 
 
 

2- . ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ ϰϟ· ΔϔϳΫϘϟ΍ ϝλΗϟ ϡίϼϟ΍ ϥϣίϟ΍   
   

: αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ έγϓ )΃( 

1- ΔϔϳΫϘϟ΍ ϡ΍Ωρλ΍ Δϋέγ  ϝΎϣϫΈΑ ( ϰϠϋϷ νέϷ΍ ϥϣ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΎϬΑ ΕϘϠρ΃ ϲΗϟ΍ Δϋέγϟ΍ αϔϧ ϲϫ νέϷΎΑ
. ) ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ 

  
 
 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ώ( 
   ΎϬΗϠΗϛ ΓέΎϳγkg(1000 ΔϋέγΑ ϑρόϧΗ )m/s(20 ϩέρϗ ϑλϧ ϲϘϓ΃ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ )m(100.) 

: ΏγΣ΍-  
1-  . ΓέΎϳγϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ 

 
 
 

2-  ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ. ΓέΎϳγϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ Δϳίϛέϣϟ΍ 
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 ( ΝΫϭϣϧϟ΍ヶ ) 

 : ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏΗϛ΍ )΃( 

1 ϕϼρϹ΍ ΔρϘϧΑ έΎϣϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ρΧϟ΍ ϰϠϋ ϝϭλϭϟ΍ ΔρϘϧϭ ϕϼρϹ΍ ΔρϘϧ ϥϳΑ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΎϬόρϘΗ ϲΗϟ΍ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϓΎγϣϟ΍ )
                                           .                                                          (              ) 

2 ϲΗϟ΍ ϥΎϳΩ΍έϟΎΑ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ )ϧ ΎϬΣγϣϳ  .ϥϣίϟ΍ ΓΩΣϭ ϲϓ έρϘϟ΍ ϑλ              (                    ) 
3 Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϭΣϧ ΎϬϫΎΟΗ΍ ϥϭϛϳϭ ΔϠΗϛϠϟ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΏΑγΗ ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ ) 

(                    ) 
4Ο ΏΑγΑ ϡγΟϟ΍ ΎϬϟ ϊοΧϳ ϲΗϟ΍ ΓϭϘϟ΍ )          . Ϫϟ νέϷ΍ ΏΫ                              (                     ) 
 

 : ˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ )Ώ( 
1   Δϳϣϛ ϭϫ ϥϳϬΟΗϣϟ ϲρϘϧϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ )...............  
2  ΔϛέΣ ϲγ΃έϟ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ ϖϓϷ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϘϟ΍ ΔϛέΣ )...................  
3ΔϣυΗϧϣϟ΍ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ )  ϊϣ ˱ΎϳΩέρ ΏγΎϧΗΗ....................... 
4 ϝϛη ϰϠϋ ˱ΎϣυΗϧϣ ˱΍έΎγϣ ϊΑΗϳ ϪϠϘΛ ίϛέϣ ϥΈϓ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϱίϳϠΟϧ΍ ΡΎΗϔϣ ϑΫϗ Ωϧϋ ).............. 

(Δϣϼϋ ϊο )˰Ο(√ ) Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )×(   : ϲϠϳ Ύϣϳϓ  ΔΣϳΣλϟ΍ έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ 
1- (     γ ΔϳγΎϳϗ ΔϳϣϛΑ ϪΟΗϣϟ΍ Ώέο ). ϩέ΍ΩϘϣ έϳϐϳ ϻϭ ϪΟΗϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ αϛόΗ ΔΑϟΎ 

2- (     έϭΩϳ ϡγΟϟ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ϥϣ ϝϗ΃ ΏϠλ ιέϘϟ ΔϳΟέΎΧϟ΍ ϪϗΎΣϟ΍ Ωϧϋ έϭΩϳ ϡγΟϟ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ )
 . ίϛέϣϟ΍ ϥϣ ΏέϘϟΎΑ 

3- (√ ) Ύϫίϛέϣ ϥϋ ˱΍ΩϳόΑ ϥϭϛϳ ) ΔϓΎΛϛϟ΍ ΔϔϠΗΧϣ Ω΍ϭϣ ( ΓΩΎϣ ϥϣ έΛϛ΃ ϥϣ ΏϛέΗΗ ϲΗϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ϝϘΛ ίϛέϣ
 . ϲγΩϧϬϟ΍ 

4- (       . ΔϳΩϳΩΣϟ΍ ΎϬγ΃έ ϰϟ· Ώέϗ΃ ϥϭϛϳ ΩϳΩΣϟ΍ ϥϣ Δϗέρϣ ΔϠΗϛ ίϛέϣ ) 
 : ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 Δϣϼϋ ϊο(√ ) : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ 
1-  : ϭϫ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ ϥϳΣοϭϣϟ΍ ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ΔϠλΣϣ ϝΛϣϳ ϪΟΗϣ ϝοϓ΃ 

 ٱ                                                   

       ٱ                                                 ٱ  

2- ( ϥΎϬΟΗϣሬܾԦ  ˬԦܽ( ΏϳΗέΗϟ΍ ϰϠϋ ΎϣϬϧϣ ϝϛ Δϣϳϗ ˬ ΩΣ΍ϭ ϲϘϓ΃ ϯϭΗγϣ ϲϓ )units5  ˬunits6 ϥ΍έλΣϳϭ )

( Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ΎϣϬϧϳΑ30°( ϲϫΎΟΗϻ΍ ΎϣϬΑέο ϝλΎΣ ϥΈϓ )ሬܾԦ  ˬԦܽ ΓΩΣϭΑ )unit ϱϭΎγϳ 

 25.98 ٱ                         15  ٱ               1.2 ٱ          0.83 ٱ   
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3- ( ϪΟΗϣ ϝΛϣϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ܣԦ έϭΣϣϟ΍ ϰϠϋ ϝϳϣϳ ) )×(( Δϳϭ΍ίΑ60° ΍ΫΈϓ ˬ )

( Δϣϳϗ ΕϧΎϛܣԦ ϱϭΎγΗ )unit(10( ΔΑϛέϣϟ΍ Δϣϳϗ ϥΈϓ )ܣ௬ ΓΩΣϭΑ )units 

 : ˱ΎΑϳέϘΗ ϱϭΎγΗ 

 8.66 ٱ                       5  ٱ 

  20  ٱ                      10  ٱ

4-  ωΎϔΗέ΍ ϥϣ Γέϛ ρΎϘγ· Ωϧϋm(20 ΓΩΣϭΑ νέϷ΍ ΢ργϟ ϝϭλϭϟ΍ ϕέϐΗγϣϟ΍ ϥϣίϟ΍ ϥΈϓ νέϷ΍ ΢ργ ϥϋ )
(s ϥ΄Α ˱ΎϣϠϋ ( ϱϭΎγϳ )m/s² 10  =g : ) 

 20  ٱ                       10 ٱ                   2 ٱ                     1 ٱ   

5- ( Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ϩέρϗ ϑλϧ ΢γϣϭ ˬ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ ϡγΟ έ΍Ω ΍Ϋ·30° ( Δϳϭ΍ίϟ΍ ϩΫϫ έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ ˬ )
 : ϱϭΎγϳ ) ϥΎϳΩ΍έϟΎΑ 

  గଶ  ٱ                         గସ  ٱ               గ଺  ٱ                       గ଼ ٱ 

6-  Δϳίϛέϣϟ΍ ΏΫΟϟ΍ Γϭϗ: ϥϋ ΞΗϧΗ ϰϧΣϧϣ ϱέ΋΍Ω ϲϘϓ΃ ϖϳέρ ϰϠϋ έϳγΗ ΓέΎϳγ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ 

 ΓέΎϳγϠϟ ϲΗ΍Ϋϟ΍ έϭλϘϟ΍  ٱϝϣ΍έϔϟ΍ Γϭϗϭ ΓέΎϳγϟ΍ ϥίϭ                                ٱ   

   ٱ           ϖϳέρϟ΍ϭ ΓέΎϳγϟ΍ Ε΍έΎρ· ϥϳΑ ϙΎϛΗΣϻ΍ Γϭϗٱ  ϖΑγ Ύϣ ϊϳϣΟ 

7- : ϥϭϛϳ ϝϛηϟ΍ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϘϠΣ ΔϠΗϛ ίϛέϣ 

 έΑϛ΃ ΔϠΗϛ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ ΔϘρϧϣϟ΍ ϰϟ· Ώέϗ΃  ٱ     ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ  ϲγΩϧϬϟ΍ ίϛέϣϟ΍ ϊϣ ϖΑρϧϳϭ Γέٱ

 έϐλ΃ ΔϠΗϛ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ ΔϘρϧϣϟ΍ ϰϟ· Ώέϗ΃ ٱ   Γέ΋΍Ωϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ  ϲγΩϧϬϟ΍ ίϛέϣϟ΍ ϊϣ ϖΑρϧϳ ϻϭٱ

 
 

 : ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 : ˱ΎϣϳϠγ ˱ΎϳϣϠϋ ˱ϼϳϠόΗ ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛϟ ϝϠϋ )΃( 

1-  ΔΟέΣΩ Ωϧϋ. ΔΗΑΎΛ ΎϬΗϋέγ ϰϘΑΗ ϙΎϛΗΣϻ΍ ϡϳΩϋ ϲϘϓ΃ ΢ργ ϰϠϋ Γέϛ 
  

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ )Ώ( 
1-  . ϝϔγϷ ˱Ύϳγ΃έ ΎϬρΎϘγ΍ Ωϧϋ Γέϛ Δϋέγϟ 
  

 
 
 
 
 
 
 



 

[90] 

 

 
 
(: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν  
  ( Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃45°  ΔϋέγΑ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ )m/s(50ξʹϥ΃ ΕϣϠϋ ΍ΫΈϓ ˬ ) 
 (m/s²  g=10: ΏγΣ΃    . ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫΈΑϭ )-  

1-  ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 

 
 
 
 

2-  ΔρϘϧΑ έΎϣϟ΍ ρΧϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ ΔρϘϧ Ωϧϋ νέϷΎΑ ΕϣΩρλ΍ ΎϬϧ΄Α ˱ΎϣϠϋ ( ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍
) ϑΫϘϟ΍   

 
 
 
 

: ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍-  
(΃)  : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ-  

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΓΩϋΎϘϟ΍ Γέϛ  Γέϛ ΏέοϣΓΩϋΎϘϟ΍ 
ϝϘΛϟ΍ ίϛέϣ ϊϗϭϣ ΓέϛϠϟ ϲγΩϧϬϟ΍ ίϛέϣϟ΍ ΩΩϋ ϝϘΛϷ΍ ϑέρϟ΍ ΔϳΣΎϧ 

: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ )Ώ( 
1- : ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϊϣΟ 
  

2- : ΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣ-  
  

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )˰˰Ο( 
( ϥΎΗϭϗ ΎϬϳϠϋ έΛ΅Η ΔϳϧΩόϣ ΔϘϠΣ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ΢οϭϳܨԦ ൌ ͶͲܰ ǡ Ԧܨ ൌ ͳͲܰ ϝϳϠΣΗ ΎϣΩΧΗγϣ ˬ ): ΏγΣ΍    . ΕΎϬΟΗϣϟ΍ 

1- . ΔϘϠΣϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ ۴ ܠ۴ ࢟ࡲ 

 
 
 
 

  

 
 

  

 
 
 



 

[91] 

 

 ι  
 : αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ ϥϣ ρϘϓ ϥϳϧΛ΍ έϛΫ΍ )΃( 
1- : ) ϖϓϷ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ίΑ( ΔϔϳΫϗ Ϫϳϟ· ϝλΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 

-   

 : ΎϬϧϣ ϝϛ ϝϔγ΃ ΏϭϠρϣϟ΍ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ρϭρΧϟ΍ ϭ΃ ΕΎϳϧΣϧϣϟ΍ ϡγέ΍ ˬ ΔϳϟΎΗϟ΍ έϭΎΣϣϟ΍ ϰϠϋ )Ώ( 

  

( Δϳίϛέϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍ܽ௖( έρϘϟ΍ ϑλϧϭ )r )
 ϲϘϓ΃ ϯϭΗγϣ ϰϠϋ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ

(ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΕΎΑΛ Ωϧϋv ) 

( ΔϳϘϓϷ΍ Δϋέγϟ΍ ΔΑϛέϣ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍௫ܸ ϥϣίϟ΍ϭ )
(tϖϓϷ΍ ϊϣ Δϳϭ΍ίΑ ϑϭΫϘϣϟ ) 

 
: ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν(-  

   : ϲϫ ΔϳρϘϧ ϝΗϛ ΙϼΛϟ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ 
kg(1 = )mΌ   ˬkg(2 = )m΍   ˬKg (3 = )mΎ 

. ϝϛηϟΎΑ ϥϳΑϣ ϭϫ Ύϣϛ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϡ΋Ύϗ ΙϠΛϣ αϭ΅έ ϰϠϋ Ϫϋϭοϭϣ 
 

 : ΏγΣ΍ 
1- ϊοϭϣ . ϝΗϛ ΙϼΛϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ   
 
   

 : αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 

 
 : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΏΑγ έγϓ )΃( 

1-  ϩΎΟΗ΍ ϲϓ ϡϳϘΗγϣ ρΧΑ ϡγΟϟ΍ ϙέΣΗϳ Γ΄Οϓ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟ Ϫϳϓ ρϭΑέϣ ρϳΧ ΕϠϓ΍ ΍Ϋ·
 . αΎϣϣϟ΍ 

  



 

[92] 

 

ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 

 
. έϭΎΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ΔΑϗΎόΗϣϟ΍ ΔϳΑϭϛγϭΑέΗγϟ΍ Γέϭλϟ΍ έϬυΗ )Ώ( 

  Εϗϭϟ΍ ϲϓ ˱Ύϳγ΃έ ϯέΧϷ΍ ΕρϘγ΍ ϥϳΣ ϲϓ ˱ΎϳϘϓ΃ Ύϣϫ΍ΩΣ΍ ΕϓΫϗ ϥϳΗέϛ
 ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ ϡΛ ϝϛηϟ΍ αέΩ΍ ˬ )˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ· ϊϣ ( Ϫγϔϧ

 : 
1- ( Γέϛϟ΍A έΣϟ΍ ρϭϘγϟ΍ ϝΛϣΗ ΎϬΗϛέΣϓ ΎϬϧίϭ έϳΛ΄Η ΕΣΗ ρϘγΗ )

 ΔϠΟόϟ΍ ΔϣυΗϧϣϟ΍ . ΔϛέΣϟ΍ ΕϻΩΎόϣ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΎϬΗϛέΣ ϝϳϠΣΗ ϥϛϣϳϭ 

2- Ύϣ΃ ( Γέϛϟ΍B ΓΩΣ΍ϭ ΔϳϘϓ΃ ΔϓΎγϣ ϙέΣΗΗ ΔϳϘϓ΃ ΔϋέγΑ ΕϘϠρ΃ ϲΗϟ΍ )
 Δϋέγϟ΍ ΔΗΑΎΛ ΎϬΗϛέΣ ϥ·ϭ ΔϳϭΎγΗϣ Ε΍έΗϓ ϝϼΧ 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
 ΎϬΗϠΗϛ ΓέΎϳγkg (1000 ϩέρϗ ϑλϧ ϱέ΋΍Ω ϖϳέρ ϰϠϋ ΔϣυΗϧϣ ΔϋέγΑ ϙέΣΗΗ )m(50 Δϳίϛέϣ ΔϠΟόΑ ˬ )

 Ύϫέ΍ΩϘϣm/s² (2 : ΏγΣ· ˬ )-  
 
 

1-  . ΓέΎϳγϠϟ ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ 

 
 

2-    . ΓέΎϳγϟ΍ ϰϠϋ ΓέΛ΅ϣϟ΍ Δϳίϛέϣϟ΍ ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

[93] 

 

ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 

 ( 6اʦʸʹƃتج ) 
 : ϝϭϷ΍ ϝ΍΅γϟ΍ Δϣϼϋ ϊο(√ ) : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ϝϛϟ ΔΑΎΟ· Ώγϧ΃ ϡΎϣ΃ ϊϗ΍ϭϟ΍ ϊΑέϣϟ΍ ϲϓ 

1-  ϲγΎϳϘϟ΍ ΎϣϬΑέο ϝλΎΣ ϥΎϳί΍ϭΗϣϭ ϥΎϳϭΎγΗϣ ϥΎΗϭϗN² (36 έ΍ΩϘϣ ϥΈϓ ˬ )
( ΓΩΣϭΑ ΎϣϬϧϣ ϝϛN   : ϱϭΎγϳ ) 

  18   ٱ          12   ٱ                6 ٱ΍έϔλ˱            ٱ  
2- ( ΓϭϘϟ΍ έ΍ΩϘϣF : ΔϳϭΎγϣ ϥϭϛΗ ϥΗϭϳϧϟ΍ ΓΩΣϭΑ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ) 

      12 ٱ              6.93 ٱ               6 ٱ               3 ٱ  
3-  ΎϬΗϠΗϛ Γέϛ ϙέΣΗΗkg(0.25 ϩέρϗ ϑλϧ έΎγϣ ϰϠϋ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ )
m(0.75 Ύϫέ΍ΩϘϣ Γϭϗ έϳΛ΄Η ΕΣΗ )N(5( ΓΩΣϭΑ ΔϳρΧϟ΍ ΎϬΗϋέγ ϥΈϓ )m/s )

 : ϱϭΎγϳ 
       15 ٱ                    3.87  ٱ          12.67 ٱ              0.9 ٱ    

4-  : ϥΈϓ ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ ϡγΟ ϙέΣΗϳ ΎϣΩϧϋ 
 ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃاث اʗƀƆ  ŗॻʠʳƃا ŗŵʙʴƃا Ɖœʱřا 

 ʕŕœś  ʙʻźʯƆ  ٱ
 ʕŕœś  ʕŕœś  ٱ
 ʙʻźʯƆ  ʙʻźʯƆ  ٱ
 ʙŽŮ  ʕŕœśاً  ٱ

5-  : ΓΩϋΎϘϟ΍ Γέϛ Ώέοϣ ϝϘΛ ίϛέϣ ϊϘϳ 

                          ϑΧϷ΍ ϑέρϟ΍ ΔϳΣΎϧٱ  νΑϘϣϟ΍ ΔϳΎϬϧ Ωϧϋ 
 ϝϘΛϷ΍ ϑέρϟ΍ ΔϳΣΎϧ ϪϔλΗϧϣ ϲϓ ΔρϘϧ Ωϧϋ                    ٱ   
 

: ϲϧΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 Δϣϼϋ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ϊο )΃((√ ) Δϣϼϋϭ ΔΣϳΣλϟ΍ ΓέΎΑόϟ΍ ϡΎϣ΃ )×(Ύϣ΃ ΔΣϳΣλϟ΍έϳϏ ΓέΎΑόϟ΍ ϡ 

1- (      ΎϣϬϧϣ ϝϛ έ΍ΩϘϣ ϥΎϳϭΎγΗϣϭ ϥ΍ΩϣΎόΗϣ ϥΎΗϭϗ )N (20 ϱϭΎγΗ ΎϣϬΗϠλΣϣ ϥΈϓ ˬ )N(20.) 
2- (     . ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ· Ωϧϋ ρϘϓ ΎϬϧίϭ έϳΛ΄Η ΕΣΗ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ϝΎΟϣ ϲϓ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϙέΣΗΗ ) 
3- (    ( ϥΎΗέϛϟ΍ )b , a ( έϭΣϣ ϝϭΣ έϭΩϳ ρϳΧ ϲϓ ϥΎρϭΑέϣϟ΍ )0 αϔϧ ΎϣϬϟ ϥϭϛϳ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ Ύϣϛ )

 . Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έ΍ΩϘϣ 
4- (     . ϡγΟϟ΍ ϝΧ΍ΩΑ ΔρϘϧ Ωϧϋ ˱Ύϣ΋΍Ω ϊϘϳ ϡγΟϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ) 
 
 

 : ˱ΎϳϣϠϋ ˱ΎΑγΎϧϣ ϩ΍έΗ ΎϣΑ ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϝϣϛ΃ )Ώ( 
1- ϥϭϛϳ ΔϬΟΗϣ Δϳϣϛ ϲϓ ΔΑϟΎγ ΔϳΩΩϋ Δϳϣϛ Ώέο Ωϧϋ   ΞΗΎϧϟ΍ ϪΟΗϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍.......... . ϲϠλϷ΍ ΔϬΟΗϣϟ΍ ϩΎΟΗ΍ 
2-  ϝϛη ϰϠϋ ΔϳοέϷ΍ ΔϳΑΫΎΟϟ΍ ϝΎΟϣ ϲϓ Δϳϭ΍ίΑ ϖϠρϧΗ ϲΗϟ΍ ΔϔϳΫϘϟ΍ έΎγϣ ϥϭϛϳ............. . 
3-  Δϋέγϟ΍ ϪΟΗϣ ϰϠϋ ˱ΎϳΩϭϣϋ ˱Ύϣ΋΍Ω ϥϭϛϳ Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ Δϳίϛέϣϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ ϪΟΗϣ.............  
4-  Ύϣϫ ϥϳΗϛέΣ ΔϠλΣϣ ϥϭϛΗ ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϪϓΫϗ ˯ΎϧΛ΃ ΓΩϋΎϘϟ΍ Γέϛ Ώέοϣ ΔϛέΣ.............................. 



 

[94] 

 

 
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Ε΍έΎΑόϟ΍ ϥϣ ΓέΎΑϋ ϝϛ ϪϳϠϋ ϝΩΗ ϱΫϟ΍ ϲϣϠόϟ΍ ΢Ϡρλϣϟ΍ ϭ΃ ϡγϻ΍ ϥϳγϭϘϟ΍ ϥϳΑ ΏΗϛ΍ )Ν( 

1-  ΩΣ΍ϭ ϪΟΗϣΑ έΛϛ΃ ϭ΃ ϥϳϬΟΗϣ ϥϋ ΔοΎόΗγϻ΍ ΎϬϳϓ ϡΗΗ ˬ ΏϳϛέΗ ΔϳϠϣϋ .                     (                  ) 
2-  . ϥϣίϟ΍ έϳϐΗϣ ϥϣ ΔϳϟΎΧ Δϳγ΃έϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΔΑϛέϣϭ ΔϳϘϓϷ΍ ΔϛέΣϟ΍ ΔΑϛέϣ ϥϳΑ Δϗϼϋ 

(          ) 
3- ( Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ έϳϐΗ߱      ϥϣίϟ΍ ϝϼΧ )                                                     (                  ) 
4- . αϧΎΟΗϣϟ΍ ΏϠλϟ΍ ϡγΟϟ΍ ϝϘΛϟ ργϭΗϣϟ΍ ϊοϭϣϟ΍ Ωϧϋ Δόϗ΍ϭϟ΍ ΔρϘϧϟ΍ 

(              ) 

 : ΙϟΎΛϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ . œًʲॻʲŮ œًॻʸƄŵ ƚًʻƄŶř ƑƄƒ œʸƆ Ȇؒƃ ȆƄŵ )أ( 

1-  ΓϭϘϟ΍ ϪΟΗϣ ϝϘϧ ϥϛϣϳ ϻ ΎϣϧϳΑ ˬ ΔΣ΍ίϹ΍ ϪΟΗϣ ϝϘϧ ϥϛϣϳ 
  

2- ϥ΃ ϥϭΩ ΏΎϛέϟΎΑ Δ΋ϠΗϣϣ ϲϫϭ ϝϳϣΗ ϥϳϘΑΎρϟ΍ Ε΍Ϋ ΔϠϓΎΣϟ΍ . ΏϠϘϧΗ 
  

: ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗϳ ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍ έϛΫ΍ )Ώ(-  
  1- . ϥϳϬΟΗϣϟ ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ 
  

2-  Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϛέΣϟ΍ ϲϓ ΔϳγΎϣϣϟ΍ Δϋέγϟ΍ 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

[95] 

 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
  

  . ΔϘϠΣϟ΍ ϰϠϋ ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ ϲϓ ΔϧϳΑϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ έΛ΅Η 
 : ΏΎγΣ ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

1-  . ΕΎϬΟΗϣϟ΍ ϝϳϠΣΗ ˱ΎϣΩΧΗγϣ ΓέΛ΅ϣϟ΍ ϯϭϘϟ΍ ΔϠλΣϣ έ΍ΩϘϣ 

F ۴۴࢟ ܠ 

FΌ  
 

 

F΍  
 

 

FΎ  
 

  ܀۴ 
 

   
 
   

 ϊΑ΍έϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ 
 ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛ ϥϳΑ ϥέΎϗ )΃( 

ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΔΣ΍ίϹ΍  ΔϓΎγϣϟ΍ 
 Δϳ΋Ύϳίϳϓ Δϳϣϛϛ ΎϬϋϭϧ   

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍  Δϳϭ΍ίϟ΍ Δϋέγϟ΍ 
 ϑϳέόΗϟ΍  

 
 

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ  Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϘϠΣϟ΍ ϝϳρΗγϣ έΎρ· 
 ΔϠΗϛϟ΍ ίϛέϣ ϊϗϭϣ  Δϳέ΋΍Ωϟ΍ ΔϘϠΣϟ΍ ίϛέϣ ϲϓ  ϥϳέΗϭϟ΍ ϊρΎϘΗ ΔρϘϧ Ωϧϋ 

 

: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ ϰϠϋ Δϟ΍Ωϟ΍ ΔϳϧΎϳΑϟ΍ ρϭρΧϟ΍ϭ ΕΎϳϧΣϧϣϟ΍ ϡγέ΍ ˬ ΔϳϟΎΗϟ΍ έϭΎΣϣϟ΍ ϰϠϋ )Ώ( 

 ଴௑ݒ                                    
 
 

             t 

 ஼ܨ                                     
 
 

                   r             
 ( ϑϭΫϘϣϟ΍ Δϋέγϟ ΔϳϘϓϷ΍ ΔΑϛέϣϟ΍ݒ଴௑  ϥϣίϟ΍ ˬ )

(t.ΔϣυΗϧϣ Δϳέ΋΍Ω ΔϛέΣ ϙέΣΗϳ ϡγΟϟ) 
( Δϳίϛέϣϟ΍ ΔΑΫΎΟϟ΍ ΓϭϘϟ΍ܨ஼( έρϘϟ΍ ϑλϧϭ ˬ )r )

( ΔϳρΧϟ΍ Δϋέγϟ΍ ΕΎΑΛ ΩϧϋV. ) 



 

[96] 

 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
 Ύϫέ΍ΩϘϣ Δϳϭ΍ί ΔϋέγΑ ϡγΟ έϭΩϳrad/s(12 ΩόΑ ϪϔϗϭΗ ϰϟ· ΕΩ΃ Γϭϗ ϪϳϠϋ ΕέΛ΃ ˬ ϱέ΋΍Ω έΎγϣ ϰϠϋ )

 έϭέϣS(10 : ΏΎγΣ ΏϭϠρϣϟ΍ϭ    . ϪϳϠϋ ΎϬϘϳΑρΗ ϥϣ ) 
 
1- . ϡγΟϠϟ Δϳϭ΍ίϟ΍ ΔϠΟόϟ΍ 

 
 
 

2- . ϪϔϗϭΗ ϰΗΣ ΓϭϘϟ΍ ϖϳΑρΗ ΔυΣϟ ϥϣ ΎϬόϧλ ϲΗϟ΍ Δϳϭ΍ίϟ΍ έ΍ΩϘϣ 

 
 
   

3-  ΩΩϋ. ϪϔϗϭΗ ϰΗΣ ΓϭϘϟ΍ ϖϳΑρΗ ΔυΣϟ ϥϣ ΎϬόϧλ ϲΗϟ΍ Ε΍έϭΩϟ΍ 

 
 
 
 

 

: αϣΎΧϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍ : ϲϠϳ Ύϣϣ ϝϛΑ ΩϭλϘϣϟ΍ Ύϣ )΃( 
1- . ϯΩϣϟ΍ 

      
 
 
 

2- ( ϙΎϛΗΣϻ΍ ϝϣΎόϣߤ) 
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: ΔϳϟΎΗϟ΍ ΕϻΎΣϟ΍ ϥϣ ϝϛ ϲϓ ΙΩΣϳ ΍ΫΎϣ )Ώ(-  

1- ( ϲΗϳϭ΍ίΑϭ ΎϬγϔϧ ΔϋέγϟΎΑ ΎϣϬϗϼρ· ϡΗϳ ϥϳΗϔϳΫϗ ϯΩϣϟ30) ( ˬ60 νέϔΑ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϰϟ· ΔΑγϧϟΎΑ )
. ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫ· 

: ΙΩΣϟ΍   
2-  ϲϓ ΎϬϟ ΔϳϭΎγϣϭ ϩΎΟΗϻ΍ ϲϓ ϪϠϘΛ ΓϭϘϟ ΔγϛΎόϣ ϥϭϛΗ ΙϳΣΑ ϪϠϘΛ ίϛέϣ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ϰϠϋ Γϭϗ ϖϳΑρΗ Ωϧϋ

. ϡγΟϟ΍ ΍Ϋϫ ϊοϭ ϥΎϛ ΎϣϬϣ έ΍ΩϘϣϟ΍ 
 : ΙΩΣϟ΍  

 
 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν(-  

ρ Δϳϭ΍ίϟ΍ ϡ΋Ύϗ ΙϠΛϣ ϪϳόϠο ϥϣ ϝϛ ϝϭcm(10ϝΗϛϟ΍ Ϫγϭ΅έ Ωϧϋ Εόοϭ ) 
 kg(3 = )mΌ   ˬkg(4 = )m΍   ˬKg (5 = )mΎ  ϝΑΎϘϣϟ΍ ϝϛηϟΎΑ Ύϣϛ 

 
 : ΏϭϠρϣϟ΍ϭ 

1-  ( ϝΗϛϟ΍ ΕΎϳΛ΍ΩΣ· ΩΩΣmΌ   ˬm΍  ˬmΎ  . ) 

 ( ΏϳΗέΗϟ΍ ϰϠϋ ϝΗϛϟ΍ ΕΎϳΛ΍ΩΣ·0.0( ˬ )10.0( ˬ )0.10 ) 
2-  . ϡΎυϧϟ΍ ΔϠΗϛ ίϛέϣ ) ΕΎϳΛ΍ΩΣ·( ϊϗϭϣ ΩΟϭ΃     

  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

: αΩΎγϟ΍ ϝ΍΅γϟ΍-  
: ˱ΎϘϳϗΩ ˱ΎϳϣϠϋ ˱΍έϳγϔΗ ϲϠϳ Ύϣ έγϓ )΃(-  

1-  έ΍ΩϘϣ ϥΎϛ ΍Ϋ· ΎϣϬϟ ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ΞΗΎϧϟ ˱ΎϳϭΎγϣ ϥϳϬΟΗϣϟ ϲγΎϳϘϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ΞΗΎϧ ϥϭϛϳ
( ϥϳϬΟΗϣϟ΍ ϥϳΑ Δϳϭ΍ίϟ΍45°. ) 

  ( Δϳϭ΍ίϟ΍ ϥϭϛΗ ΎϣΩϧϋ45°ϲγΎϳϘϟ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ϥϭϛϳ ) 
  

 
 

     ϲϫΎΟΗϻ΍ Ώέοϟ΍ ϝλΎΣ ϥϭϛϳ   
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 ( 

 : ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϟ΄γϣϟ΍ ϝΣ )Ν( 
( Δϳϭ΍ίΑ ΔϔϳΫϗ ΕϘϠρ΃60° ΔϋέγΑ ϲϘϓϷ΍ έϭΣϣϟ΍ ϊϣ )m/s(120. ˯΍ϭϬϟ΍ ΔϣϭΎϘϣ ϝΎϣϫΈΑ ˬ ) 

: ΏγΣ΃-  
1-  . ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ ϰϟ· ϝϭλϭϠϟ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϥϣίϟ΍ 

 
 
 
   

2-  . ΔϔϳΫϘϟ΍ Ϫϳϟ· ϝλΗ ωΎϔΗέ΍ ϰλϗ΃ 

 
 
 
 

3-  ΔρϘϧΑ έΎϣϟ΍ ρΧϟ΍ ϰϠϋ ϊϘΗ ΔρϘϧ Ωϧϋ νέϷΎΑ ΕϣΩρλ΍ ΎϬϧ΄Α ˱ΎϣϠϋ ΔϔϳΫϘϟ΍ ϪϐϠΑΗ ϱΫϟ΍ ϲϘϓϷ΍ ϯΩϣϟ΍
 . ϑΫϘϟ΍   
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ϲϠϋ ΎϧόΑΎΗ 

                 

      

 
    


