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駕ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئかっ½ぃれئかà玄継ئëâひくئ，ئおを．à½をئ¡．はئゆ，めくئきぃâ＿ろとئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

介ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئかっと．Üئかà玄継ئëâひくئ，ئおを．à½をئëほをむئめと．くئきぃâ＿ろとئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

会ئئかçだà粥をئئئî，祈管£½潟をئむ．と．½ئ¡ぃâこはをئ祈竿ñ‶ئぃ去技Äئî．£｀ئ畦謹½をئおを．à½をئ¡．はئか＿べをよù½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

解ئむぃぴゃ梶をئ，ئきぃ0ぃにく岳をئë¢ئ〃桜ئぃ去技Äئî，祈管£½潟をئむ．と，ئëâこひ｀ئ畦謹½をئ，ئおを．à½ぃぉئかだ＿ひ粥をئぷをよù½をئ▲Üئかçだà粥をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

回ئئ´や½をئおゆや½をئても．âôئئé＿ぞئöめまこれをすぃぴっô岳をئ圏をゞだ諺ئئئئئئئئئئئئئî缶と，ゆめ＿、½をئおゆや½ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

塊ئئئëçà½ئかÜら顎½をئかßぃだ½をئか＿âñî，祈管£½〉ئئ・．ころÜئ▲Üかßぃだ½をئئ゜脅び‶ئかßぃぞئ・．ころÜئ゜矯をئ。＿Äئ▲ñぃろ½をئئئئئ

壊ئئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئかßぃだ½をئきぃ＾．ころÜئむめひ｀ئ´や½をئê£½をئむめびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

廻ئئئむめひ｀ئ´や½をئê£½をئむめびئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئきぃ ．^ころ粥をئしひくئむめびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

快ئئئむめひ｀ئ´や½をئê£½をئむめびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئかßぃぞئ・．ころÜئしひくئë¢ئ〃桜ئÑ顎Ä梶をئむめびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕餓ئئむめびئئئئئئÑ顎Ä梶をئ〃桜ئきぃô，祈管£½潟をئ¡りべئ~ぃにくをئむめひ｀ئ´や½をئê£½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕駕ئئئ¡．はئきぃô，祈管£½潟をئぃ去脚ئえくよくئ畦謹½をئíよだ½を。＾．ô‶ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئきをゆや½をئئئئئئ                    ئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕介ئئئ街ئ岳，‶ئかとùまà粥をئかßぃだ½をئきをもئかßぃだ½をئきぃ＾．ころÜئしひくئ鰍âくئî‶ئきぃô，祈管£½割½ئめぉئ岳ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئ脅び梶を゜ئبئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ   êせئしひくئきぃ＾．ころÜئかßぃだ½をئきをもئかßぃだ½をئئئئئئئئئئئئ

駕会ئئかぴょゆ梶をئê£½をئむをめび‶ئê＿ßئわùôئぃâ、½ئîぃô，祈管£½〉ئめと．｀ئî‶ئ▲£â｀ئ岳ئぃÜئおゆもئ〃桜ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕解ئئきぃô，祈管£½潟をئئ¡りぺ½をئ~ぃにくをئわùàぉئぃ0むよùâぉئおめはを，ئë¢ئめはを．½をئかßぃだ½をئ・．ころÜئしひくئÑ顎Ä‶ئ鰍âくئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئêせئめっく‶ئてを，むら岳ぃぉئ桜〃ئÑ顎Ä梶をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ
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駕ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئぷをよÄئおゆや½をئêどぴÜئ√ ئئئئئئئئئئ                     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

介ئئئê£½をئむめぴ½ئか｀むめぴ½をئかâ＿ç½をئきむをらئぃâÜ¢n ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ・．ころ粥をئかßぃぞئきむをらئぃâÜ¢ئ√ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

会ئئئئ〃矯りぺ粥をئê£½をئむめびئやほ[｀sm ئ 歌ぃâ＿ßبかひ＿玄鯨ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

解ئئئつ½ぃた½をئ畦銀岩ヽ『よ½をئかßぃだ½をئ・．ころÜئ ．́こひ｀n = 3 ئئئئئئئئئئئئきぃ＾．ころÜئしひくئかぴょゆ‶ئ゜脅びئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

回ئئئ ゆ́や½をئúÜù½をئやほ[｀Sئئئ歌ぃ＾，よñئ 歌顎£ゐئ√ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

塊ئئ́ئ ．こひ｀ئئ・．ころ粥をئしひく4p ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか ゆ^もئÑ顎Ä‶ئかろâほئ゜脅びئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئXئ

  

1  おゆや½をئかっ½ぃろ½をئきぃà玄繋½をئむめびئî梶ئ 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئか½むぃぴこÜئئئبئئئئئئئئئئئئかっと．粥をئきぃà玄繋½をئむめびئئئ

介ئئりÜよ½ぃぉئ畦銀岩ヽ『よ½をئê£½をئむめぴ½ئりÜよ｀ئئnئئئ街ئئئئئئ ．́ôぃた½をئê£½をئむめぴ½ئりÜよ｀ئぃâàヽぉりÜよ½ぃぉئئئئƐئ

会ئئぃâ0ئî缶こâ＿ßئ〃矯りぺ粥をئê£½をئむめびئやほ[｀ئئئئئ +½ئئئئ街ئ- ½ئئئئئ

解ئئئî．£｀ئおを．àÜ½ئきぃ＾．ころ粥をئぇよß‶ئئئئئئئبئئئئئئئ歌かßぃぞئئئئ

回ئ果½ئぶろさ｀ئつ½ぃた½をئかßぃだ½をئ・．ころÜئئئئئ18ئئئئئئî，祈管£½〉ئئئ

塊ئئئぶゃをよ½をئかßぃだ½をئ・．ころÜئぶろさ｀n = 4 ئئ果½ئئ  32ئئئئئئئئئئئئî，祈管£½〉ئئئئ

壊ئئئ・．ころ粥をئしひくئئئئئئ   d  きぃô，祈管£½〉ئおよゑぴ½ئぶろさ｀ئئئئ

廻ئî缶鹸経ñ梶をئおゆもئ〃桜ئかと，むり粥をئ祈缶べئきぃô，祈管£½潟をئむめびO8ئ́ئئ ，ぃろ¨2ئئئئئئئ

快ئئئ・．ころ粥をئしひくئ鰍â｀4sئئئئئئئئئئئئئئئئ・．ころ粥をئしひく3dئئئ

駕餓ئئئ・．ころ粥をئしひくئ〃桜ئîをむ．と．粥をئîぃô，祈管£½潟をئéÜこま｀3sئئê£½をئむめびئ〃桜ئئئئئئئئ

駕駕ئئئおゆもئ〃桜ئかと，むり粥をئ祈缶べئきぃô，祈管£½潟をئむめびN 7ئ́ئ ，ぃろけئئئئئئئئئئئ

 

 



 

 

 √

ئ́ئ禍むめひئ`禍ئئئ-1 ．ôぃた½をئê£½をئむめび (ゲ: ) 

ئか＿ろヽ『よ½を かßぃだ½を きぃ ．^ころÜ                       きぃ ．^ころ粥を しひく 〃止 Ñ顎Ä梶を むめび                

 かßぃだ½をئきぃ ．^ころÜئしひく                ~ゆ．ひÜ ¡．は î，祈管£½潟を かñよは ~ぃにくを  

2 – î缶と，ゆめ＿、½をئおゆや½ئゞだ諺圏をئすぃぴっô岳をئé＿ぞئ゜脅びئ。これをゆむئ〃桜ئめâこびをئても．âô : 

 ئゆ．ぉئても．âô                     むゆ．Äゆもゆ ても．âô                  î．ろÜ．ぞ ても．âôئ                  î．こ½をむ ても．âô  

かئöめまこれをئかぴ＿っだ½をئ – 3 ゆ^や½をئてもぃâà½をئめは‶か＿と．粥をئおを．à½をئ¡．はئかßぃだ½をئきぃ ．^ころÜئ〃桜ئî，祈管£½潟をئかñよはئかぴ＿っぞئめ｀めひこ½ئî，祈管£½割½ : 

 ئても．âôよぺüئむ，よゐ               むゆ．Äゆもゆ ても．âô                  î．ろÜ．ぞ ても．âôئ                   î．こ½をむ ても．âô 

 : 0．ئ むめびn = 5ئしひくئきぃ＾．ころÜئかßぃだ½をئ桜〃ئころÜ．・ئかßぃだ½をئわÜぃ諺圏をئ – 4

  5                            4                              3                                6 

 :ئりÜゆ．0ئむめびئê£½をئや½を´ئ｀むめひئむめびئÑ顎Ä梶をئ桜〃ئ¢ëئしひくئころÜ．・ئ – 5

 sm                                 Ɛ                             Ɛm                                n    

 : をや、Äئ｀め¡ئ脅び゜ئئ街ゲ = 2ئئئئئ をも〉n = 3ئ¢しôぃئかâ＿ßئئ– 6

  4s                             3p                                3d                                    3s 

 : むめび P15  ヱワئきぃô，祈管£½潟をئおむよù粥をئ桜〃ئおゆもئゆ．ùろù½をئ – ∵

 2                               4                                   3                                    1  

きぃئか＿½ぃこ½をئ0．ئ‶，岳ئ｀しひく鰍âئころ粥を．・ئや½を´ئ – ∫ ．^ころ粥をئしひくئ▲Ü : 

  4s                            p4                                 3d                                    s5 

  : 祈缶べかひ＿玄鯨ئ‶めはئきぃ＿âろけئÑ顎Ä梶をئか＿½ぃこ½をئ – ∬

  s6                            4f                                 3d                                     f3 

駕餓ئئ-ئúÜù½をئ〃桜ئîをむ．と．粥をئîぃô，祈管£½潟をئÇùこ｀xpئئئ・．ころ粥をئしひくئ〃桜pئ0．ئめはを，ئêñئむめびئかâ＿ßئ〃桜ئîぃùÜこま｀ئ，ئêñئむをめび‶ئす顎せئê＿çぉ : 

 畦銀岩ヽ『よ½を ê£½を むめび n          〃矯りぺ½をئê£½をئむめび                 畦銀岩ヽぞぃàぺ粥を ê£½を むめび                ́ ．ôぃた½を ê£½を むめび Ɛ     
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  ئ:ئأكمل التايぃた½をئかßぃだ½をئ・．ころÜゞüئ:ئ゜脅びئ ．́こひ｀ئ
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     ئかßぃだ½をئ・．ころÜぶゃをよ½をئ:ئ゜脅びئ ．́こひ｀ئ
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 n =  2مستوى الطاقة الثاني 

∫  e
- 解ئÑ顎Ä‶  

 ئ(ئ介)ئしひくئきぃ＾．ころÜئئ

 n =  4مستوى الطاقة الرابع  

≫≪  e
- 駕塊ئÑ顎Ä‶  

きぃئ ．^ころÜئしひくئ(解ئ) 



 

 

  ئ

かôゆぃç粥をئ。と，3ئS 4P 

 会 解ئ(ئئかâ＿ßnئ)ئ

 介 会ئむめびئÑ顎Ä梶をئ

úÜù½をئëóゐئ´，よñ るをよ½ぃぉ î缶ÜぉぃçこÜ î缶ぐÄ 

 介 塊ئ‶渓銀期ßئむめびئÜ▲ئきぃô，祈管£½岳をئئئ
ئ

かôゆぃç粥をئ。と，ئئゆ．ùれ．ù½をP15ئö．＿ろヽàぺ粥をMg 12 

 会 会ئêßゆئころÜ．・ئかßぃだ½をئ祈缶ほ梶をئ

祈缶ほ梶をئかßぃだ½をئ・．ころÜئしひこ½ئ ．́ôぃた½をئê£½をئむめびئかâ＿ßئ駕 餓 

祈缶ほ梶をئかßぃだ½をئ・．ころÜئ〃桜ئきぃô，祈管£½潟をئむめびئ回 介 

ئ : 

1 - ..........................................................................................  2 - .......................................................................................... 3- ....................................................................................... 

   

Na11                                        2   .     8     .    1 

K 19          .    1        2   .     8     .    8 

Sc21        .    2         2   .     8     .    9 

   

Na11                                       13s       62p       22s     21s          

Ca20            24s    63p    23s       62p       22s     21s  

Sc21             13d   24s    63p    23s       62p       22s     21s 

Cr24                53d   14s    63p    23s       62p       22s     21s 

Cu29            103d   14s    63p    23s       62p       22s     21s 

 



 

 

   

C6   

F9   ..................................................................................................................................................................................................................................... 

Na11 .................................................................................................................................................................................................................................. 

P 15 .....................................................................................................................................................................................................................................ئ

    أقرب غاز نبيل :  

Be4                                           2[ He ]  2s                       

F9                                 52p   2[ He ]      2s                        

 Na11                                            2[ Ne ]   3s         

Cl17                              53p   23s   [ Ne ]  

K 19                                            1[ Ar ]  4s  

Sc21 ..................................................................................................................................................................................................................................... 

Cr24 5                                                3d 1Ar ]  4s18[    

Cu29  10                                       3d 1Ar ]  4s18[            

         

 



 

 

   

駕ئئئかÜこ£½をئ〃桜ئおむぃ り^½をئるぃれ‶ئ゜脅びئよぎぃàぴ½をئ。＿Äئしあくゆئ¡，めとئئئئئئئ

介ئئئゆぃろヽ½をئ゜矯をئî缶â＿½をئ▲Üئ，ئëùれ‶ئ゜矯をئ゜脅び‶ئ▲Üئ ゆ́や½をئむめぴ½をئ〃桜ئおむぃ り^½をئるぃれ‶ئ゜脅びئよぎぃàぴ½をئ。＿Äئしあくゆئ¡，めとئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئ

会ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئ▲Üئ畦銀眼‶よ½をئéぐ½をئئ

解ئئئئئئئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئ▲ÜئゞçÄ梶をئéぐ½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

回ئئئか＿『ぃ＿â＿£½をئ，ئか＿『ぃ 季`缶ù½をئがを．諺圏をئ〃桜ئか＾ゆ，むئ，ئゆをよ£くئ 禍すめひ｀ئ ゆ́や½をئむめぴ½をئ〃桜ئおむぃ り^½をئえろひぉئよぎぃàぴ½をئえヽくよくئめàびئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئきぃô，祈管£½潟ぃぉئئئئئ歌ぃ＿『りとئئئئئ よぎぃàびs ,  pئ脅こâく｟ئぃ去技Äئしひくئきぃ＾．ころ粥をئか＿とゆぃ諺圏をئئئ塊ئئ

壊ئئよぎぃàびぃ去技Äئ｠脅こâくئئか＿とゆぃ諺圏をئかßぃだ½をئきぃ＾．ころÜئしひくs ,  p ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئきぃô，祈管£½潟ぃぉئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

廻ئئئ・．ころ粥をئしひくئ▲Üئë¢ئ ．́こひ｀ئつ＿はئか り^ÜÄئよぎぃàびs ئئ・．ころ粥をئしひくئ，dئきぃô，祈管£½〉ئ゜脅びئ½。ئゆ，ぃに粥をئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئ

快ئئئ・．ころ粥をئしひくئ▲Üئë¢ئ ．́こひ｀ئつ＿はئか り^ÜÄئよぎぃàびs ئئ・．ころ粥をئしひくئ，fئきぃô，祈管£½〉ئ゜脅びئ½。ئゆ，ぃに粥をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕餓ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئおゆや½をئゞ』ぃàせئ》りとئ〃桜ئî缶こÜせぃâこÜئî缶くゆもئ り́ñよÜئî缶ぉئかÄぃろ粥をئéぐôئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕駕ئئか ら^ぃぺ½をئか½ぃ玄圏をئ〃桜ئ〃曲ئ，ئおゆもئ▲Üئきぃô，祈管£½〉ئぱりôئ，ئおを．à½をئかà玄継ئぇやとئ゜脅びئえÜぺこÜ½ئかÜら顎½をئかßぃだ½をئ   ئئئئئئئئ  ئئئئئئ

駕介ئئか ら^ぃぺ½をئか½ぃ玄圏をئ〃桜ئえ½ぃれئî．｀‶ئ▲ ．^£こ½ئか½むぃぴこÜئか ら^ぃべئおゆや½ئî，祈管£½〉ئかÄぃざ〉ئめàびئかçÜだà粥をئかßぃだ½をئか＿âñئئئئ    ئئئئ

駕会ئئかだっくよÜئî．£くئぃÜめàびئきぃô，祈管£½潟をئぇや鹸圏ئよぐàぴ½をئきをゆもئë＿Üئئئئئئئよほ′ئよぐàびئきをゆやぉئ 歌ぃ＿『ぃ＿â＿ñئئئئئئئئئئئئئئئ

 

 

 



 

 

 ئ

駕ئئ〃桜ئてゆめこ½をئえろひぉئ 歌ぃ｀めびぃぐくئé＿½ئめà粥ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئしあくゆئئئئئئ

介ئئ〃桜ئてゆめこ½をئえろひぉئ 歌ぃ｀めびぃぐくئつ｀め玄圏をئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئしあくゆئئئئئئئئئئئئ

会ئئ▲Üئつ｀め玄圏をئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئî．£こ｀ئئئئئئئئئئئ゛âろけئか＿çÄ‶ئぽ．ùぎئئئئ

解ئئ▲Üئつ｀め玄圏をئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئî．£こ｀ئئئئئئئ゛âろけئ畦銀眼‶ゆئむ．âびئئئئ

回ئئئ・．ころ粥をئしひくئよぎぃàびئ゛âろけdئよぎぃàぴ½ぃぉئئئئئ

塊ئئ▲Üئつ｀め玄圏をئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئî．£こ｀ئئئئئئ街ئか＿ろヽ『ゆ，ئئئئئئئîぃこ＿びよÄئب

壊ئئ゜脅びئか＿ôぃた½をئおゆ，め½をئ ．́こひくئئئئئئئئئئئئよぎぃàびئ゜脅びئかぴゃをよ½をئおゆ，め½をئ ．́こひくئぃâàヽぉئئよぐàびئ

廻ئئかび．âに粥をئよぎぃàびئ゛âろけ8ئAئ果果果ぉئئئئئئئئかび．âに粥をئよぎぃàびئ゛âろけئぃâàヽぉ7ئA ئئئئئ果ぉئئئ

快ئئئか＿½ぃこ½をئか½むぃぴ粥をئ〃桜ئかßぃだ½をئ゛âろけ328 ئKJ/mol+           -F        s   -+     e   (g)F  ئ果果ぉئ ئئئئئ

駕餓ئئئかび．âに粥をئよぎぃàびئ゛âろけ1ئAئ果果ぉئئئئئئئئئئئ街かび．âに粥をئよぎぃàびئ゛âろけئぃâàヽぉ2ئAئ果ぉئئئئئ

駕駕ئئ0．ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئか＿『ぃゅよ、ñئか＿っ½ぃれئよぎぃàぴ½をئ゜脅び‶ئئئ街ئ0．ئئئか＿っ½ぃれئぃ、Üß‶ئぃâàヽぉئئئئ

駕介ئئئî缶鹸経ñ梶をئぶç｀O8ئئئかび．âに粥をئ〃桜6 بئئئئAおゆ，め½をئ〃桜ئئ，ئ街ئئئ

駕会ئئئئ▲｀[こ½をئかßぃぞئî《Äئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ梶をئ゜矯〉ئ゜脅び梶をئ▲Üئかび．âに粥をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئ

駕解ئئ́ئ ゆや½をئよだç½をئéぐôئî《Äئ ゆ́や½をئئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئおゆ，め½をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئئ

駕回ئئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئئî《Äئ ゆ́や½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ梶をئ゜矯〉ئ゜脅び梶をئ▲Üئかび．âに粥をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئ

駕塊ئئö．＿à粥梶をئî．＿くぃ¢ئよだßئéぐôئئئئئئおゆもئよだßئéぐôئ▲Üö．＿à粥梶をئبئ

駕壊ئئ0．ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئか＿『ぃゅよ、£½をئかっ½ぃろ½をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئ゜脅び‶ئ0．ئئئゞü，祈管£½潟をئë＿粥をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئ゜脅び‶ئぃâàヽぉئئ

駕廻ئئئるぃçくئئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئるぃ＿çâぉ 

ئ



 

 

√

駕ئئた½をئおゆ，め½をئ ．́こひくかた½ぃئ゜脅びئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏ぃぉئ:ئ

ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئئئ3ئئよぎぃàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ18ئよぐàびئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئîをよぐàびئ

介ئئかび．âに粥をئ〃桜ئきぃà＿と．½ぃ、½をئぶçくئ:ئ

1ئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ3ئئAئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ8ئA ئئئئئئئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  7ئAئئ

会ئئئか＿½ぃこ½をئよぎぃàぴ½をئ゜脅び‶。＿っ½ぃれئ0．ئ 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئ:ئ

ئK19ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئNa11ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئMg12ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئN7ئ

解ئئئ梶をئよぎぃàぴ½をか＿ざゆئئ・．ころ粥をئしひくئよぎぃàびئ〃曲ئおゆむぃà½をئ:ئ

ئdئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئp ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئfئ

回ئئئか＿½ぃこ½をئか½むぃぴ粥をئ〃桜ئかßぃだ½をئ゛âろけئ      -+   e   (g)
+Na       s   496Kg/mol+    (s)Naئئئئئئ果果果果果果ぉئ:ئئئئ

ئ

ئゞü，祈管£½潟をئë＿粥をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئゞü．｀梶をئê鹸現圏をئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

 √ 

駕ئئئئئئئئئئئئか＿『ぃゅよ、ñئか＿っ½ぃれئ゜脅び‶ئ½。ئ´や½をئよぐàぴ½をئ0．ئë＿あà½をئらぃぺ½をئî．£｀ئおめはを．½をئおゆ，め½をئ〃桜ئئئئئئئ    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئxئئئئئئئئئئئئئئئئ

介ئئ´や½をئよぐàぴ½をئ0．ئî缶と．½ぃ、½をئî．£｀ئおめはを．½をئおゆ，め½をئ〃桜ئ゜脅び‶ئئئئئ½。ئゞü，祈管£½をئë＿Üئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

会ئئئئئئئئئئئئئむをむり｀ئ ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئî《Äئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئおゆ，め½をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئئئئئ     ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

解ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئëçくئëùれ鰍½ئ゜脅び岳をئ▲Üئかび．âに粥をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびئئئئئئئ         ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

回ئئئئゞü，祈管£½潟をئ。っヽくよくئ畦試こé｀ئ´や½をئよぐàぴ½をئ祈竿こぴ¨6np2ئئnsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئë＿あôئらぃべئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

塊ئئö．＿ôぃÜよ鹸圏をئ▲Üئë¢ئ祈竿こぴ¨Ge ئئî．£＿Ü＿ろ½をئ，Siئئئきぃ＿ô，祈管£½潟をئかびぃàぎئ〃桜ئöめまころけئ畦謹½をئきをりÜù½をئ~ぃっゐ‶ئ▲Üئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئ

壊ئئئきをゆや½をئ▲Üئよぺぎ‶ئ 歌ぃâ『をむئ(ئきぃô．＿くぃó½をئ)ئ。っと．粥をئきぃô．｀梶をئî．£くか½むぃぴこ粥をئئئئئئئئئئئئئئئئぃ去戯Üئしô．£くئ畦謹½をئئئئئئئ    ئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

廻ئئئئئئئئئئぃ去戯Üئしô．£くئ畦謹½をئか½むぃぴこ粥をئきをゆや½をئ▲Üئ祈竿ñ‶ئ 歌ぃâ『をむئ(ئきぃô．＿ô梶をئ)ئかっ½ぃろ½をئきぃô．｀梶をئî．£くئئئئئئئئئئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ
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かôゆぃç粥をئ。と，الصوديوم ئNa11   الكلورCl17 
ئ́ ゆや½をئよだç½をئéぐôئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

ゞü，祈管£½岳をئë＿粥をئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

ئりÜÄ岳ئ(ئ–ぱ．ôئよぐàぴ½をئ)ئりÜÄئ

ئしぉぃせئ(ئ–‶よぺぎئئ–祈缶せ[くئえ鹸現圏をئ)ئ‶祈竿ñئ
ئ

ئ

かôゆぃç粥をئ。と，الافلزات الفلزاتئ 
ئ́ ゆや½をئê鹸現圏をئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

ゞü，祈管£½岳をئë＿粥をئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

ゞ』ぃゅよ、£½をئë＿ぎ．こ½をئ

え玄経½をئ，ئíよだ½をئか＿Üぉぃßئ
ئ
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 التدرج ي اiموعة التدرج ي الدورةئ，と。ئかôゆぃç粥をئ
ئ́ ゆや½をئよだç½をئéぐôئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

ئ祈缶せ[くئえ鹸現圏をئ
ئ
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かôゆぃç粥をئ。と，يلومئEالبBe 4   FاأكسجO8 

 3A 6Aئêßゆئかび．âに粥をئ畦謹½をئ｀ゞâこéئぃ去技½をئ

▲｀[こ½をئかßぃぞئ

ئ‶î．＿ôئ(ئ–ぱ．ôئî．｀梶をئî．£こ粥をئ)ئ¢î．＿くぃئ

ئ‶よぺぎ(ئئئ–かà玄継ئおを．à½をئ)ئ‶祈竿ñئ
ئ

ئ

かôゆぃç粥をئ。と，الفلزات اانتقالية الفلزات الضعيفةئ 

 P dئよぎぃàびئしひくئころ粥を．・ئئ

か＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ

か果果果果果果果果果果ぉ顎果果果果果果果果ぐ果果果果果½をئ

ئゆぃ、ぐô岳をئかとゆむئîぃ＿Üぺ½をئ，ئ
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駕ئئئおよゐぃっÜئ ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئるぃ＿ßئ▲£â｀ئ岳ئئ

ئ

介ئئئ ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئむをむり｀粥をئ〃桜ئ¡ぃçこô岳をئめàびかび．âにئئ▲Üئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئëùれ岳をئ゜矯をئ゜脅び岳をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

ئئ

会ئئئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئ) ゆ́や½をئê鹸現圏を(ئよだç½をئéぐôئëç｀ئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئ

)

  
解ئئくئëçئ▲｀[こ½をئかßぃぞئかび．âに粥をئ〃桜ئئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ‶ئ゜矯をئ゜脅び‶ئ▲Üئ

  
回ئئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئきをゆ，め½をئ〃桜ئ▲｀[こ½をئかßぃぞئむをむりくئ

  
塊ئئëç｀ئئゞü，祈管£½岳をئë＿粥をئかび．âに粥をئ〃桜ئئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ‶ئ゜矯をئ゜脅び‶ئ▲Üئ

 
  

壊ئئくئëçئか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئかび．âに粥をئ〃桜ئئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئëùれ‶ئ゜矯をئ゜脅び‶ئ▲Üئ

      
廻ئئئむをむりくか＿『ぃゅよ、£½をئか＿っ½ぃろ½をئ́ئ ゆや½をئむめぴ½をئおむぃ り^ぉئî缶â＿½をئ゜矯をئゆぃろヽ½をئ▲Üئきをゆ，め½をئ〃桜ئ

  
 

快ئئئئö．｀む．ぐ½をئよぐàびئ。ぉぃゑさ｀Na11ئئö．＿れぃく．っ½をئよぐàびئ，K19ئئか＿『ぃ＿â＿£½をئ，ئか＿『ぃ 季`缶ù½をئがを．諺圏をئ〃桜ئ
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                               D16 ئئA   ,71   ئZ    , 18 ئئئئY     ,  31X    ,        11ئ:ئئئئئぇ．Üだ粥をئ，ئ

駕ئئئئよぐàぴ½をئêれをD61ئ:ئ    :ئئゞ』ぃ＿â＿£½をئ~りÜゆئ， S 

介ئئئかçぉぃろ½をئよぎぃàぴ½をئ゜脅び‶。＿っ½ぃれئ0．ئئか＿『ぃゅよ、ñئ: ئA71ئ

会ئئئよぐàぴÜ½ئゞü，祈管£½潟をئえヽく祈管½をY31ئ:ئئë＿あôئらぃべئぇよß梶13ئئp  2Ne ]  3s10[  ئئئ

解ئئئئئ ゆ́や½をئよだç½をئéぐôئ〃桜ئかçぉぃろ½をئよぎぃàぴ½をئëß‶ئئZ18ئ

回ئئئよぐàぴ½をئぶç｀Z18 ئかび．âに粥をئ〃桜8ئئAئئئおゆ，め½を，ئ街ئئ

ئ

 ئ

ئئئئئئ52p 22s 21sئئئئئ    )ئ  Y9)ئئئئئ

    ئ13p 23s 62p 22s 21s        (ئئئX13ئئئ(ئ  

ئ，ئぇ．Üだ粥をئ:      63p 23s 62p 22s 21s     (ئئئئئئZ18ئئئ(ئئئ

 Fئ，ئりÜゆ~ئゞ』ぃ＿â＿£½をئئئئ êれをY 9ئよぐàぴ½をئ ئئ駕ئ  

  桜〃ئめ鹸圏を，¡ئゆ，め½を´ئÜ▲ئつ＿はئかび．âに粥をئ，ئおゆ，め½をئ0．ئ:ئ ぶß．ÜX31ئよぐàぴ½をئئئئ介 ئ

 3Aئئ:ئئئ街ئئかび．âに粥をئ :ئئئおゆ，め½をئئئئئ

▲ئئئئ会ئ よ^ぐàぴ½をئぱ．ô X13ئ  街Y  9   ئ:ئゞü，祈管£½岳をئぶ‾ら．こ½をئえろはئ ئئئئئئئئئئئ

ئئئئび．ô。ئ  よぐàぴ½をY   9ئئぃâàヽぉئ 矯ぃçこôを〃ئ(ئئئئ-ئئ)ئ矯ぃたÜ〃ئび．ô。ئよぐàぴ½をX13ئئئئئئ

解ئئ)ئئ▲ よ^ぐàぴ½をئ゜脅び‶  Z18ئئئئئئئ街ئY9ئئئئ)かßぃぞئ〃桜ئ½をئ0．ئ▲｀[こئئئZ18ئ

回ئئ)ئئئ▲ よ^ぐàぴ½をئëß‶Y9ئ街X  13  ئ(ئ½をئか＿っ½ぃろ½をئか＿『ぃゅよ、£ئX13ئ

ئ
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1  をئきぃô，祈管£½潟をئかßぃぞئ・．ころÜئ゜脅び‶ئ〃桜ئおむ．と．粥ئよぐàぴ½をئきをゆもئ〃桜                       

ئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئぜぃçôئ舷戟．くئ〈½£きぃô，祈管ئÄぃóこ½を〉ئ桜〃ئおゆ．ぎئぃóゐ梶を¡ئ 畦謹½をئ2

会ئئئئ▲＾．£くئか＿Üâびئ¡顎ほئë＿あà½をئらぃぺ½ぃぉئがぃ諺圏をئゞü，祈管£½潟をئえヽく祈管½をئぷ．Üぉئ゜矯〉ئきをゆや½をئë＿âくئきぃっñよ粥を ئ

解ئئ‶，ئئئî，祈管£½〉ئきめçÄئおゆもئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ祈簡ñを 

回ئئئかっ½ぃろ½をئかà玄繋½をئëâひくئきをゆや½をئ▲Üئかび．âにÜئ‶，ئおゆもئ  ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

塊ئئئئئ(ئきぃà＿と．½ぃ、½をئきをゆもئえろさ£くئぃÜめàびئî．£こくئきぃô．｀をئ〃曲F  ,  Cl  ,  I  ,  Br  ئئئきぃô，祈管£½〉ئئ)ئئئئئئ

壊ئئئ ئかà玄繋½ぃぉئかùÜこま粥をئきぃô．｀梶をئぢゅよくئ畦謹½をئか＿£＿くぃこれ，祈管£½岳をئぇもぃにこ½をئ・．ßئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

廻ئئئか＿£＿くぃこれ，祈管£½をئ・．çぉئぃ、とぴっぉئかだぉを祈管粥をئきぃô．｀梶をئ▲Üئ 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئか½むぃぴこÜئきぃび．âにÜئ▲Üئかô．£こ粥をئきぃっñよ粥をئ ئئ

快ئئ ئ▲Üئて，らئきをゆや½をئ▲Üئて，らئぃ去技Äئêれぃçこ｀ئかだぉをゆきぃô，祈管£½潟をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕餓ئئئぺ＿ぎئ河かئきをゆや½をئおめ｀めびئきぃô．｀梶をئ，ئきぃ【 り^鹸圏をئ〃桜ئきをゆや½をئえヽくよくئ舷戟．くئか＿『ぃ＿â＿ñئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕駕ئئ きぃô，祈管£½岳をئ▲Üئî缶と，らئきをゆや½をئ▲Üئて，らئぃ去技Äئêれぃçこ｀ئかだぉをゆئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕介ئئきぃô，祈管£½岳をئ▲Üئてを，ら‶ئかせ顎せئきをゆや½をئ▲Üئて，らئぃ去技Äئêれぃçこ｀ئかだぉをゆئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

駕会ئئかだぉをよ½をئきぃô，祈管£½をئ▲Üئëóぉئおめはを，ئおゆもئぃ去技Äئê0ぃろけئかだぉをゆئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

   

 

 

 



 

 

  

 

むめびئきぃô，祈管£½潟をئ

おむ．çù粥をئ

きぃô，祈管£½潟をئむめびئ

かっろさ£粥をئ
ゞだçà½をئゞü，祈管£½岳をئえヽく祈管½をئ

むめびئきぃô，祈管£½をئ

〈Äぃóこ½をئ

かび．âに粥をئêßゆئ

ぃ去技½をئゞâこé｀ئ畦謹½をئ
 

- 3  5 5 A 
ئî缶と，祈管＿à½をئ

N7 

- - Ar 8 8 A 
ئ î．とゆ岳をئ

Ar18ئ

- 1 F 7 7 A 
½をئゆ．Üùئئ

F9 

2 -   Ca   2 2 A 
ö．＿ろ½ぃó½をئ

Ca20ئ 

1 - Na   1 1 A 
ö．｀む．ぐ½を  ئ

Na 11ئ 

1 2 S 6 6 A 
し 祈`竿£½を  ئ

S16 

 

N    



 

 

ئ

   

駕ئئئか＿『ぃ＿â＿£½をئ，ئか＿『ぃ 季`缶ù½をئがを．諺圏をئ〃桜ئか去脚ぃゑさÜئ´ゆ，め½をئ¡，め鹸圏をئ〃桜ئおめはを．½をئかび．âに粥をئよぎぃàびئ

     
介ئئئئきぃô．＿くぃ¢ئ▲＾．£くئ゜矯をئきをりÜù½をئきをゆもئë＿âくئ

  
会ئئきぃô．＿ô梶をئ▲＾．£くئ゜矯をئきをりÜÄ顎½をئë＿âくئ

   

解ئئئئかとù½をئî．＿くぃ¢ئぶ＿だころ¨ئ岳+ Ag64ئئë＿あà½をئらぃぺÜ½ئゞü，祈管£½岳をئえヽく祈管½をئ゜矯をئ¡．ぎ．½をئ

 15s

n = 4 18+Ag

回ئئぃÜめàびئ‶，ئよ、ぐàくئぃÜめàびئゞ』ぃゅよ、£½をئゆぃ＿こ½をئか＿ô．｀梶をئきぃっñよ粥をئëぎ．く か＿『ぃ粥をئë＿½ぃひ粥をئ〃桜ئî．£く 

塊ئئئئئئ 歌ぃ＿『ぃゅよ、ñئか½むぃぴこÜئか＿ô．｀梶をئきぃっñよ粥をئ

   
壊ئئئئëぎ．｀ئ，ئ¡．ÜひÜئゆ．、ぐÜ  2MgCl  ئئゞ』ぃゅよ、£½をئゆぃ＿こ½をî缶はئ〃桜  2MgCl  ゞ』ぃゅよ、£½をئゆぃ＿こ½をئëぎ．｀ئ岳ئ(ئئえÜぐ½をئ)ئよÜっこ粥をئ

  
廻ئئ かぴùくよÜئか＿ô．｀岳をئきぃっñよ粥をئゆぃ、ぐôを，ئîぃ＿Üべئきぃとゆむ ئ

ئ
快ئئئئか＿】 り^とئ 歌ぃぺ＿ぎئか＿ô．｀梶をئきぃっñよ粥をئúÜこâくئ岳ئ

      
ئ

ئ

 



 

 

 

       

 1   Al13  

       Al                             Al                                     Al                           Al  

2   

   KF                               3NH                                  3CaCO                     CO 

3    

 ئئئئئئئئئئ 禍か＿ 禾ô．｀梶をئ 禍かだぉをよ½をئئئئئئئئئئئئئئئ                                ئ禍か｀むぃは梶をئ 禍か＿â 禍0ぃろ 珂さ½をئ 禍かだぉをよ½を  

  ئ禍か＿ç 禍れぃàこ½をئ 禍か＿â0ぃろさ½をئ 禍かだぉを 珂よ½を                              ئ禍か＿『ぃàた½をئ 禍か＿â 禍0ぃろさ½をئ 禍かだぉをよ½を 

4   

 2MgBr                                  S2Na                               3NH                          3)4(SO2Al 

5 –  

  ئ禍か＿ô．｀梶をئ 禍きぃっñよ禍粥をئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئ禍か＿っだ 禍ç½をئ 禍か＿â 禍0ぃろさ½をئ 禍きぃっñよ禍粥を  

 ئ 禾か＿っだç½をئئ祈 禍缶べئ 禍か＿â0ぃろさ½をئ 禍きぃっñよ禍粥を                          ئ禍か＿ç 禍れぃàこ½をئ 禍きぃっñよ禍粥を   

6 2+Mg 

 He                             Ar                                           Kr                                  Ne  

7     -2
4SO3+Al      

 4AlSO                           4SO3Al                             2)4(SO3Al                      3)4(SO2Al   



 

 

8   

 ئ禍か＿ô．｀梶をئ 禍かぺ＿ぐ½を           ئ禍か＿『ぃàっ½をئ 禍かぺ＿ぐ½を               ئ禍か ゆ^や½をئ 禍かぺ＿ぐ½を                    ئ禍か＿】 り^鹸圏をئ 禍かぺ＿ぐ½を  

9   ⊥るピΒダャや  ⌒ュヲΒルヲョΙや ⌒ギΒジミヱケギΒヰャ ⊥るΒもゅΒヨΒムャや    : 

   OH2NH                4HONH                         OH3NH                         OH4NH 

10     

    ئ 河かっÜ 珂ぎ ئ 禾かÄよ 禍ぺ½をئ 禾おゆをよはئ 禾かとゆむئ〃桜                                             ئ河かぴùくよÜئぃ0ゆぃ、ぐôをئ 禍きぃとゆむ     

    ئ河かとùまà 禍Üئぃ0ゆぃ、ぐôをئ 禍きぃとゆむ                                                 ئ 禾¡．Üひ粥をئ 禾か½ぃ 珂はئ〃桜ئ，ئ 禾およ、ぐ 禍à粥をئ 禾か½ぃ玄圏をئ〃桜ئئゞ』ぃゅよ 珂、£½をئ 珂ゆぃ＿こ½をئ 禍ëぎ． 禍くئ

  

+,       K     -2S S2K 
2+,     Ca      -2O                                         CaO 

+,    Na     -2
4SO                         

4SO2Na    
3+,     Al   -3

4PO                           
4AlPO 

 

  ئ

ö．｀む．ぐ½をئきを祈管＿ô 
3NaNO 

きぃこئ 祈`竿ñئî，ゆ．っ½を 
3 (4(SO2B 

ö．＿ち＿Ü½をئめ＿ろñ‶ 
O2Li 

ö． ゆ^ぃっ½をئめ｀む．｀ 
2BaI 

 



 

 

  

駕ئئئئ‶，¡ئئî．ゅよ£½をئめ＿ろñ‶CO ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئC         Oئئئ

介ئئئئî．ゅよ£½をئめ＿ろñ‶ئゞüぃせ2COئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO         CئئئئئئئئئئئOئ

会  î缶と，ゆめ＿、½をئめ＾ゆ．Ü¢     HCl    ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئH     Clئ

解  î缶と，ゆめ＿、½をئめ＿ôぃ＿れئئئHCN                                 N      ئئH     C 

  

ö．＿Üئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئö．＿ち＿Ü½をLi3ئئ ö．＿ろ½ぃó½をCa20ئئ ئئö．＿à粥梶をAl13ئئ 祈`缶っ½をBe4ئئ 
3+Al   2+Ca +Li              2+Be 

ئ

 

ئ

   S2Na    -    O2H      -     2MgBr     -       S2H     -       2CO     -   2CaClئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

               

 التســـــــاهمـــيـــــةاWركبــــــات  اWـــــــــركبــــــــات اايـــــــــونيــــــة

2MgBr O2H 

S2Na S2H 

2CaCl 2CO 

 

ئ



 

 

ئ 

     

 

 

 

 

 

 

 

  ゜矯をئ¡．ひこくئぃ去丘《Äئ祈簡ñ‶ئ‶，ئぃô，祈管£½〉ئおゆや½をئめçùくئぃÜめàび    

 ئî．＿くぃóÜ½ئゞü，祈管£½潟をئえヽく祈管½を2+Mgئئئë＿あà½をئらぃぺÜ½ئゞü，祈管£½潟をئえヽく祈管½をئ。っゑ¨ Ne 

 

  

しئî缶ô，祈管£½をئ½ぎ．Ü．¡ئ½えヽく祈管Üئゞü，祈管£½岳をئ½らぃぺÜئë＿あà½をئぇよß梶をئ，‾âろ゛ئî．｀梶をئねくぃà½をئ¢î．＿くぃئ – 1 祈`竿£½をئおゆもئえろさ£く                

ئئ2Cd+，ئئえヽく祈管½を+Agئゞü，祈管£½潟をئ½ëóئÜ▲ئ¢きぃô．＿くぃئ – 2 禍やゑ¨ئئおめびぃßئ▲びか＿ôぃâた½を                                                   

会ئئ ( ┄┑┗ﾙｴｽ┑ｸ│ｳ ﾐ┖ﾏ┑┖KI ｺヴブﾎ┋┆ ┈ｴ┗┃ド ┐ ﾓｴ┏ヱ┊ｳ ｻｴﾅﾓﾐｷ ﾖ┗┇ｾｽ ┕ｾ│ｳ ｻｴｸ〝ﾔ┇│ｳ ┉┆ )ئ                                        ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

解ئ  ┉┗ﾅ┐ﾔｾ┗┋│ｳ ｯﾖﾅ ┕ピ2N ━┗ｸ┋│ｳ ﾕｴバ┃│ ┕┊┐ﾔｾ〞│┞ｳ ｶ┗ｽﾔｾ│ｳ ┓│ｳ ─┑ヰ┑┃│ ｻｴ┊┐ﾔｾ〞│ｳ ｿ┟ﾂｷ ｹﾓﾑ ━〝 ┅┎ｴﾚｽ    Ne10       

ئ                                   ┄┑┗┊┐ﾓﾐ┗┏│ｳ ┈┑┗ｽｴ〝  └┑ｾﾊ┖+O3H  ｻｴ┊┐ﾔｾ〞│┞ｳ ┉┆ ﾃ┐ﾕ ｴ┎ﾓﾐヱ┆ ｺ┗ボﾙｴ┋ｽ ｺ┗┇┎ｴﾚｽ ｺゲｷｳﾓ ┓┃ダئ回ئ

          ｦｴ┇│ｳ ｯﾖﾅ ┕ピ ┉┗ﾅ┐ﾓﾐ┗┏│ｳ ｹﾓﾑ ┉┆ ｺゲｸｽﾔ┇│ｳ ﾔ┗ド      

KCl -+    Cl    +K 

4BaSO   -2
4+   SO  2+Ba 

2MgBr   -+    2Br   2+Mg 

3CO2Li      -2
3+   CO     +2Li 



 

 

  

ئ

3NaNO 2CO 

3NH 2Mg(OH) 

HF  
2O2Na 

3CO2Na 4MgSO 

3CaCO 
 OH4NH 

3Al(OH) 
 

2CaCl 

                   



 

 

        :ئ 

  Ca                              20,                     H1O        ,        8Cl      ,          17     

 1 -     Cl17Ca    ,    20 

 

2CaCl     s                              
+

2+           Ca       s+                                      Ca 

 

  ぎ 

 

2 –    O8H    ,    1 

 

 s + 

 

  

ئ

ئ)ئئö．｀む．ぐ½をئ 禾むぃひくをئ▲Üئ 禾ねくぃà½をئ 禾えñよ粥をئئ 珂かぺ＿ぎئ，ئ 珂êれをئむめはئ 禾か＿だç 禍à½をئ 禾か＿ô，祈管£½潟をئ 禾きぃっヽく祈管½ぃぉئ 歌ぃà＿ぴころ 禍ÜNa11ئئ(ئゆ．Üó½をئぶÜئ)Cl17ئئ) 

ئئ

                  Na       +    Cl         s  Na 
+

 ئئئئئs       NaCl             ئ ئئ     ئئ  ئ   + 

ئئ:ئ 禾ねくぃà½をئ 禾えñよ粥をئ 禍êれをئ

 

 



 

 

H  

H  

ئ

ئ)ئö．＿れぃく．っ½をئむぃひくをئ▲Üئねくぃà½をئ 禾えñよâÜ½ئ 珂か＿『ぃ＿â＿£½をئ 珂かぺ＿ぐ½をئ，ئêれをئむめはئ 禾か＿だçà½をئ 禾か＿ô，祈管£½潟をئ 禾きぃっヽく祈管½ぃぉئ 歌ぃà＿ぴころ 禍ÜK 19ئ(ئî缶鹸経ñ梶をئぶÜئ)ئO8ئ(ئ

ئ

ئ

ئئ

ئئ:ئ 禾ねくぃà½をئ 禾えñよ粥をئ 禍êれをئببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب

  (ئî缶と，祈管＿à½をئむぃひくをئ▲Üئ 禾ねくぃà½をئ 禾えñ禍よâÜ½ئ 珂か＿『ぃ＿â＿£½をئ 珂かぺ＿ぐ½をئ，ئ 珂êれをئむめはئ 禾か＿だç 禍à½をئ 禾か＿ô，祈管£½潟をئ 禾きぃっヽく祈管½ぃぉئ 歌ぃà＿ぴころ 禍ÜN 7ئ(ئö．＿ろ½ぃó½をئ)ئCa20ئ(ئئ

ئ

ئبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببêれをئかだぉをよ½をئかô．£こ粥をئ:ئ

ئ

ئ)ئ 禾î缶と，祈管＿à½をئ 禾むぃひくをئ▲びئねくぃà½をئえñよ粥をئかぺ＿ぎئ，ئêれをئむめはئ 禾か＿だç 禍à½をئ 禾か＿ô，祈管£½岳をئ 禾きぃっヽく祈管½をئ 禾öをめまこれぃぉN 7ئ)ئئ 禾î缶と，ゆめ＿、½をئئ，ئ)H1 ئئ(ئئ

ئ

     H       +                   N         s             ，‶ 

ئねくぃà½をئئ:ئ 禾えñよ粥をئ 禍êれをئ

ئ

ئئ 禾î缶と，祈管＿à½をئ》り 禍とئ 禍î．£こ｀ئ 珂é＿ñئ舷戟，ئ 禾か＿だç 禍à½をئ 禾か＿ô，祈管£½岳をئ 禾きぃっヽく祈管½をئ 禾öをめまこれぃぉ ئئئ 禾かô．£こ粥をئ 禾かだぉをよ½をئ 珂êれをئよ 禍ñもをئ，ئ

ئ

                                                                        N                           +          N                                   s      ئئئئئئئئئئئ             ئئئئئئئئئئ    s                                   

ئئئئئêれをئかだぉをよ½をئかô．£こ粥をئ:

ヱぺ 

H  
 

H  N    

H   



 

 

H  

H  

H  

H  

ئ)ئئî缶と，祈管＿à½をئむぃひくをئ▲Üئ 禾ねくぃà½をئえñよ禍粥をئئ 珂かぺ＿ぎئ，ئêれをئむめはئ 禾か＿だç 禍à½をئ 禾か＿ô，祈管£½潟をئ 禾きぃっヽく祈管½ぃぉئ 歌ぃà＿ぴころ 禍ÜN7ئئ(ئö．＿ろヽàぺ粥をئぶÜئ)Mg12ئ(ئ

 

                   +               s       +                                                 Mg3N2  

ئئ

ئئ:ئئ 禾ねくぃà½をئ 禾えñよ禍粥をئ 禍êれをئ

ئゞüぃた½ئئ 珂か＿だç 禍à½をئ 珂か＿ô，祈管£½岳をئ 珂かぺ＿ぐ½をئêれゆをئئ 禾かô．£こ禍粥をئ 禾かだぉをよ½をئêれをئよ 禍ñもをئئ，ئ 禾î．ゅよ£½をئ 禾め＿ろñ
禍
ئ‶

O         C        Oئئ ئئ  ‶，ئئئئئئئئئئئئ         O         C        Oئئئ 

ئ:ئ 禾かô．£こ粥をئ 禾かだぉをよ½をئ 禍êれ 禾をئئ

ئئ 禾¡，梶ئئ 珂か＿だç 禍à½をئ 珂か＿ô，祈管£½岳をئ 珂かぺ＿ぐ½をئêれゆをئئかô．£こ粥をئかだぉをよ½をئêれをئよñもをئئ，ئ 禾î．ゅよ£½をئ 禾め＿ろñ
禍
ئ‶

C        Oئ

ئئئبぱ．ôئぢぉを，よ½をئ桜〃ئ‶，¡ئ‶め＿ろñئî．ゅよ£½をئئ:ئ

ئ

ئئö．＿ô．Ü梶をئî．＿くぃó½ئか＿だçà½をئか＿ô，祈管£½岳をئかぺ＿ぐ½をئêれゆ 禾を+
4NHئئئかô．£こ粥をئかだぉをよ½をئêれをئよñもをئ，ئ

ئ

ئ

 ئئ

ئ

ئ ぱ．ôئかだぉをよ½をئかô．£こ粥をئئئ:ئ
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ئئS عناصر القطاعئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(ئ会ئ-ئるゆめ½を駕ئ)ئ

  :  

駕ئئئئかび．âに粥をئよぎぃàび1Aئئ・．ころ粥をئしひくئ〃桜ئか＿とゆぃ諺圏をئぃ去虐ぃô，祈管£½をئぶçくئ畦謹½を1，ئnsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

       

駕     

 ئئئئئئئئئئゞüぃぴ粥ئÇ よ^ぉئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئかとùまàÜئゆぃ、ぐôをئきぃとゆむ  

 ئ╋ぃゅよ、£½をئ，ئおゆをよ玄嫌½ئë＿ぎ．こ½をئおめ＿と                                                       ÇっれئぃÜئぶ＿âとئ    

介   

 ئئئئئئئئئئö．｀む．ぐ½をئゆぃま 禍ぉئふ＿ぉぃぐÜئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئئか＾，．à½をئき顎びぃù粥をئめ 祈`竿く  

 ئئئئか＿『ぃ＿â＿£½をئむを．粥をئ▲Üئ祈缶た£½をئてぃこôを                                                      ÇっれئぃÜئぶ＿âとئ   

 √x 

≒  岳ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئよほ′ئ゜矯をئよぐàびئ▲ÜئぃàÜçこôをئぃâÜ¢ئかび．âに粥をئ〃桜ئよぎぃàぴ½をئがを．ほئ祈缶ぺこくئئ(ئئئئئئئئئئئئ√)ئئئئئئئئئ     ئئئئئئئئ 

介ئئئ╋ぃ粥をئئぶÜئ 火‒だっぉئか ．^Üç½をئきをりÜù½をئëびぃùこくئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ)ئئئئئئئئئî缶と，ゆめ＿、½をئらぃべئ，ئりÜù½をئめ＿ろñ，ゆめ＿0ئ▲Üئ 歌岳．ÜひÜئ 歌かにこà 禍Üئむゆぃっ½をxئئئ(ئئئئئئئئئئئئئ

ئكمل الفراغات في كل من الجمل التالية بما يناسبها علمياً : أ

駕ئئئ ئئかび．âに粥をئきをりÜÄئëびぃùこく1Aئئئらぃべئئ 禍ねこé｀ئ，ئ街ئ╋ぃ粥をئぶÜئئ¡．ÜひÜئ，りÜù½をئ

介ئئئئ゛âろ 禍けئかっÜぎئきぃっñよÜئねこéくئ，ئî缶鹸経ñ梶をئぶÜئか ．^Üç½をئきをりÜù½をئëびぃùこくئبب

会ئئئöめまころ¨ ئئئئئئئئئئئNaOHÇ『を．ぴ½をئ▲Üئきぃび．½ぃっ½をئú＿Üろけئ〃桜ئ

解ئئئö．｀む．ぐ½をئよぐàびئëびぃùこ｀ئ歌岳．ÜひÜئ 歌ぃにこàÜئむゆぃっ½をئ╋ぃ粥をئぶÜ，ئ｀ئÇÜだàئئか＿『ぃ＿â＿£½をئ。こぺ＿ぎئらぃべ2H 

回ئئö．｀む．ぐ½をئし＾ゆ．Ü¢．っ＿0ئ 禍öめまころ 禍̈
NaClOئئئئ〃桜ئ

塊ئئئئئئئئئئئئئئئئ       ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO2Na2ئئئئئئئئ     Ļ          2(g)+       O       (s)4Na 



 

 

壊ئ2ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئH+       OHK2      s   O2+  2H  K2   

   

駕ئئ-ئ禍くئ岳ئ禍めと．ئئかび．âに粥をئきをりÜÄ1Aئかぴ＿っだ½をئ〃桜ئおむよùàÜ 

 بــســبــب نــشــاطــهــا و فاعليتها الكبEة    

介ئ-ئふだれئ╋を．、Ü½ئ。ざよぴけئめàびئ。ôぃぴ粥ئ‒ùだà｀ئぃÜئîぃびよれئ畦銀棄Äئず＿Ü．ぉئ季缶âこ｀ئ 歌ぃた｀めはئぱ．だç粥をئ，ئئî缶Ü½をئö．｀む．ぐ½を 

 أنــه يــتـــفــاعــل بــســرعــة مــع مــكــونــات الــهــواء الــجــوي .       

会 -  か＾，．à½をئき顎びぃù粥をئめ 祈`竿くئ〃桜ئö．｀む．ぐ½をئöめまころ¨ 

 اUرارة بسرعة ا_فاض درجة انصهاره و ارتفاع      
ُ
 درجة غليانه و توصيله اTيد للحرارة و سهولة ضخه ع< لب اWفاعل النووي حيث cتص

解 - か＾．Üç½をئきをりÜù½をئぶÜئëÜぃぴこ½をئめàびئか＿ßを，ئきをらぃùßئ╋をめくゆをئえに｀ 

  لـــــد اإنسانأنـــهـــا تـــتـــفـــاعـــل بـــقـــوة مــــع الـــرطـــوبـــة الـــمــــوجــــودة فــــي جـــ      

回 - ，‶ئし り^½をئふだれئしひくئか＾．Üç½をئきをりÜù½をئ▲ り^まくئêこ｀ î缶れ，祈缶£½を 

                                      لـكـي ا تـتـفـاعـل مــع مــكـونـات الـهــواء الـجــوي      

  

駕ئ- ╋ぃ粥をئぶÜئö．＿れぃく．っ½をئëびぃùく        2(g)+   H  (aq)2KOH          s        (l)O2+   2H   (s)2K    

介ئ́ -ئ ．鹸圏をئ╋を．、½をئî缶鹸経ñ‶ئぶÜئö．｀む．ぐ½をئëびぃùく      (s) O22Na           s            2(g)+   O   (s)4Na 

会ئ- î缶鹸経ñ岳をئぶÜئö．＿れぃく．っ½をئëびぃùくبب                                 (s) O2K2           s            2(g)+   O   (s)K4            

会ئ -ئゆ．Üó½をئぶÜئö．｀む．ぐ½をئëびぃùくب ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(s) 2NaCl           s          2(g)+   Cl   (s)2Na  

 

 

 



 

 

 

ئئالفلزات القلوية اأرضيةئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(ئ駕ئ-ئるゆめ½を介ئ)ئ

   

駕ئئئئかび．âに粥をئよぎぃàびA2ئئ・．ころ粥をئしひくئ〃桜ئか＿とゆぃ諺圏をئぃ去虐ぃô，祈管£½をئぶçくئ畦謹½を2，ئnsئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ

       

駕   

 ئئئئئئئئئئゞüぃぴ粥ئÇ よ^ぉئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ  ئかっÜぎ  

 ئ╋ぃゅよ、£½をئ，ئおゆをよ玄嫌½ئë＿ぎ．こ½をئおめ＿と                                                   ÇっれئぃÜئぶ＿âとئ    

2   

 ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか ．^Üç½をئきをりÜù½をئの顎Ü‶ئ▲Üئ╋ぃ粥をئ〃桜ئîぃゅ，もئ祈簡ñ‶ئぃ、は顎Ü‶  ئか ．^Üç½をئきをりÜù½をئ▲Üئかぉ顎ぎئëß‶ 

 ئか｀めびぃßئ‶，ئか ．^Üßئë＿½ぃひÜئ▲ ．^£こ½ئ╋ぃ粥をئぶÜئëびぃùこく                     ئかび．âに粥をئよぎぃàびئ〃曲1Aئئ    

 

駕ئئئ ئئかび．âに粥をئきをりÜÄئ季缶âこく2A ئئئぃ去丘[ぉئئئ，ئئئئبかぉ顎ぎئئ，ئئب 歌ぃぞぃゑüئئかび．âに粥をئئよぎぃàびئ▲Üئ╋ぃ粥をئ〃桜ئ 歌ぃôぃゅ，も1Aئئ

介ئئئئئئöめまころ 禍̈
ئ桜〃ئか｀ぃâはئめ｀め玄圏をئÜ▲ئめぐ½を‶ئئب

会 ئئぃâàヽぉئ街ئئむゆぃっ½をئ╋ぃ粥をئぶÜئئئö．＿ろ½ぃó½をئëびぃùこ｀ئむゆぃっ½をئ╋ぃ粥をئぶÜئëびぃùこ｀ئ岳ئ

解ئئ¨ئئ 禍ぽよぴ ئئئبئئئئئئئئئئئئ〃挙½をئ祈缶鹸圏ぃぉئ

回 ئئらぃべئ▲びئéゑ£½をئ〃桜ئ[ùだ粥をئ祈缶鹸圏をئئ 禍öめまころ 禍̈ئئئئ

塊ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئO2+   H    3CaCO      s   2+   CO  2Ca(OH)   

壊ئئئ〃挙½をئ祈缶鹸圏をئëびぃùくئ゛âろ¨CaOئئئئëびぃùこぉئ╋ぃ粥をئぶÜئئئ果果果果ぉئねくぃà½をئえñよ粥をئ゛âろ¨ئ，ئ

廻ئئئゞだぴけئ，ئきぃà＿と．½ぃ、½をئぶÜئきをりÜù½をئëびぃùこくئかÜぉぃç粥をئ

快ئ2                                    ئFCa   s    2+   F Ca       



 

 

10                         2Ca(OH)  ĺO        2CaO     +      H 

 √X 

駕ئ  ‶ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئか ．^Üç½をئきをりÜù½をئの顎Ü‶ئ▲Üئ╋ぃ粥をئ〃桜ئ 歌ぃôぃゅ，もئ祈簡ñ‶ئか＿ざゆ梶をئか ．^Üç½をئきをりÜù½をئの顎Üئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ(ئXئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ)ئ

介ئئ＿ろñ‶ئ)ئ〃挙½をئ祈缶鹸圏をئëびぃùくئめàびئö．＿ろ½ぃó½をئきぃô．ゅよñئねくぃà½をئ゛âろ 禍̈ ئ(ئئئئئئئئX)ئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئ ئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئئめئö．＿ろÜó½をئ(ئぶÜئぃ粥を╋ئ

  

駕ئئئかび．âに粥をئきをりÜÄئ゜脅びئî．＿『ぃ＿â＿£½をئÇÜぞ‶2Aئتئきぃ＿ざゆ梶をئتئêれをئ

     تـــركـــيـــبـــهـــا ا يــتــــغــــيـــر بـــالـــنـــارأن      

介ئ ئかび．âに粥をئきをりÜÄئ▲ り^まくئöりÜ｀ئ岳2Aئし り^½をئふだれئしひくئ

 1Aأنها قليلة النشاط إذا ما قورنت بعناصر اiموعة       

会   ئ季缶âこくきをりÜÄئ粥をئかび．âに2Aئ╋を．、½をئ〃桜ئ‒ùだà｀ئぃÜئîぃびよれئゞüぃぴ粥ئÇ 祈`竿ぉ 

 زاتـارجـــية لــهــذه الـفـلة أكـســيد رقـيـقــة تــعــمــل عـــلـــى حــمـايـــة الـــطـــبـقــة الــخــقـون طـبلـتـك   

  

駕ئ ئö．＿ろ½ぃó½をئきぃô．ゅよ£½ئ ゆ́をよ玄圏をئú£ùこ½を   2(g)+      CO    (S)CaO                s            3(s)CaCO     

介ئ ئëびぃùく ئ╋ぃ粥をئぶÜئ〃挙½をئ祈缶鹸圏を                                         2Ca(OH)     sO    2CaO     +    H 

会ئ ئëびぃùくئ╋ぃ粥をئぶÜئö．＿ろ½ぃó½を           2ئ(g)+   H   2(aq)Ca(OH)       s        (l)O2+    2H   (s)Caئ

会ئ ئëびぃùくئ:ئئî．ゅよ£½をئめ＿ろñ‶ئゞüぃせئらぃべئぶÜئ(ئö．＿ろ½ぃó½をئめ＿ろñ，ゆめ＿0ئ)ئ[ùだ粥をئ祈缶鹸圏をئ

                              O2+   H   3CaCO  s    2+   CO   2Ca(OH) 

解ئئئ ．́鹸圏をئ╋を．、½をئî缶鹸経ñをئむ．と．ぉئö．＿ろヽàぺ粥をئíを祈管はを    )(s OMg           s            2(g)+   O   (s)Mgئ

回ئ ö． ゆ^ぃっ½をئëびぃùくئئゆ．Üó½をئらぃべئぶÜ                                  ب(s)2ClBa            s          2(g)+   Cl   (s)Ba  

 

 
かôゆぃç粥をئ。と，ئK19ئCa20ئ

 O2K CaOئかぺ＿ぎئ‶め＿ろñئりÜù½をئ


