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ϙϳϓ΍έΟϭϔϧ΍ΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϲϣϳϠόΗϟ΍ϊ
 ϡϭϠόϟ΍ ΓΩΎϣϟ.

 ( ΏΎΗϛϟ΍  ϥϋ ϲϧϐΗ ϻ ϲγέΩϣϟ΍)

 ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ :΃ .ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ ϩϭϟϭϟ

 Δγϳ΋έ ϡγϘϟ΍  :΃. ϥΎϧΣϲϧΎϏϭϠϟ΍Ω. ϡϳέϣϱϭΎγΣϟ΍

 ΔϳΑέΗϟ΍ Γέ΍ίϭ
 ϲϧϳΩϟ΍ ϡϳϠόΗϟ΍ Γέ΍Ω΍

ϡ ϲϧϳΩϟ΍ ΔΑρέϗ ΩϬόϣ/ΕΎϧΑ

 ϪΟϭϣϟ΍ϲϧϔϟ΍:
΃. ϝϣ΃ϲΑϳϬλϟ΍

 ϪΟϭϣϟ΍ϝϭϷ΍:
΃.ΔΧϳηϲΑϋίϟ΍

 ΓέϳΩϣ ΩϬόϣϟ΍ :΃. ΔϳϟΎϏϲϣίΎόϟ΍

ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Ϧϣ ϲΌϴΒϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ϥϮϜΘϳ:

 ϰϟϭϷ΍ ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍:ϲ΋ϳΑϟ΍ ϡΎυϧϟ:



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ϲ΋ϳΑϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ΕΎϗϼόϟ΍:

  Δϗϼϋ ϲϓ ΔϳΣ έϳϐϟ΍ϭ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧϭϛϣϟ΍ ϝϋΎϔΗΗ
 ( ˯Ύρϋϭ ΫΧ΃ )

-  ΕΎΑϧϟ΍ ΫΧ΄ϳ ( ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ) ϡϭϘϳϟ ˯΍ϭϬϟ΍ ϥϣ
ϲ΋ϭοϟ΍ ˯ΎϧΑϟ΍ ΔϳϠϣόΑ.

-ϥϳΟγϛϷ΍ ίΎϏ ϱϭΟϟ΍ ˯΍ϭϬϠϟ ΕΎΑϧϟ΍ ϑϳοϳ

 Δϗϼϋ ϲϓ νόΑϟ΍ ΎϬοόΑ ϊϣ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧϭϛϣϟ΍ ϝϋΎϔΗΗ
Δϳ΋΍ΫϏ.

- Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ ΕΎϛΑηϟ΍ϭ ϝγϼγϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΞΗϧϣ ϥ΋Ύϛ
 ( ϩ˯΍ΫϏ ϊϧλϳ

 ϪγϔϧΑ) ΕΎΗΎΑϧ ϝϛ΁

ϲϟϭ΃ ϡϭΣϟ ϝϛ΁.

ϱϭϧΎΛ ϡϭΣϟ ϝϛ΁.

ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϳΑ  Δϗϼόϟ΍:



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ ϝγϼγϟ΍

 ϡϭΣϟ ϝϛ΁
ϲϧΎΛ ϙϠϬΗγϣ

ϝϭ΃ ϙϠϬΗγϣ

ΙϟΎΛ ϙϠϬΗγϣ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ ϝγϼγϟ΍
 ϥϣ ϥϭϛΗΗ˼ έΛϛ΄ϓ ΕΎϘϠΣ

˺

˻

˼

ΞΗϧϣ ϥ΋Ύϛ

 ϙϠϬΗγϣ ϥ΋Ύϛ(ΕΎΗΎΑϧ ϝϛ΁)  ϙϠϬΗγϣ ϥ΋Ύϛ( ϡϭΣϟ ϝϛ΁)ΞΗϧϣ ϥ΋Ύϛ

Δγϳέϓ αέΗϔϣ

 ϙϠϬΗγϣ ϥ΋Ύϛ(ϡϭΣϟ ϝϛ΁)



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΕΎϧ΋Ύϛ
 ΔΟΗϧϣ

ΕΎϧ΋Ύϛ
ΔϛϠϬΗγϣ

 ϥϋ ΕΎυΣϼϣ
ΔϗΎρϟ΍:

-ΕΎΑϧϟ΍ ϥϣ ΓέηΎΑϣ ΔϗΎρϟ΍ ϰϠϋ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ Εϼϛ΁ ϝλΣΗ.

ΔϳϣϠϋ ΕΎΣϠρλϣ:

 ˯Ύϣϟ΍ ϥϣ ˯΍Ϋϐϟ΍ ϊϧλΗϟ αϣηϟ΍ ˯ϭο ϡΩΧΗγΗ ΔϳΣ ΕΎϧ΋Ύϛ ϲϫ
ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛϭ .

ΎϬ΋΍ΫϏ ϥϳϣ΄Ηϟ ϯέΧϷ΍ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϙϠϬΗγΗ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϫ

- έϳϏ ΔϘϳέρΑ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ϥϣ ΔϗΎρϟ΍ ϰϠϋ ϡϭΣϠϟ΍ Εϼϛ΁ ϝλΣΗ
ΓέηΎΑϣ.



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ϲ΋ϳΑϟ΍ ϥί΍ϭΗϟ΍:

 ΔϳϟΎΗϟ΍ Δϳ΋΍Ϋϐϟ΍ ΔϠγϠγϟ΍ ϲϓ:
 ϑϭγ ϥΎϳΑέϟ΍ Εϭϣ Ωϧϋ:

Γέϳϐλϟ΍ ϙΎϣγϷ΍ ΩΩϋ ϝϘϳ
 ϝΗΎϘϟ΍ ΕϭΣϟ΍ Δϟ΍ί· Ωϧϋ:

 Γέϳϐλϟ΍ ϙΎϣγϷ΍ ΩΩϋ ϝϘϳϭ ΕΎϣϘϔϟ΍ ΩΩϋ Ω΍Ωίϳ

ϖϠΧϳ ϲ΋ϳΑϟ΍ ϡΎυϧϟΎΑ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϲϓ ωϭϧΗϟ΍ ϥί΍ϭΗΔ΋ϳΑϟ΍ ϲϓ.

 ΙϭΩΣ ϰϟ΍ ϱΩ΅ϳ ϲ΋ϳΑϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ έλΎϧϋ ΩΣ΃ ιϘϧϝϠΧ ϲ΋ϳΑϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ

ϥΎϳΑέϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΔϔϠΗΧϣ ΕΎ΋ϳΑ ϥΎγϧϻ΍ ϥρϭΗγ΍
 ϥΎγϧϻ΍ ΎϫΩΎρλϳ ϲΗϟ΍ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ νόΑ Ω΍Ωϋ΃ ιϗΎϧΗ
 ΔγέΗϔϣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΩΩϋ ΓΩΎϳίϭ α΋΍έϔϟ΍ ΩΩϋ ιϘϧ ϰϟ΍ ϯΩ΃.

 Δ΋ϳΑϟ΍ ϥί΍ϭΗ ΓΩΎϋϹ ΕΎϳλϭΗϟ΍ νόΑ

-ϛΎϣ΃ ϥϳϧϘΗ ϥ
 ϥϛγ
ϥΎγϧϹ΍.

 ϊοϭ
 ΕΎϳϣΣϣ
 νόΑϟ
 ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍

ΔϳΣϟ΍

 ΩΎϳρλ΍ ϊϧϣ
 ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍
 ϡγ΍ϭϣ ϲϓ

έΛΎϛΗϟ΍

 έΎΟηϷ΍ ϊρϗ ϡΩϋ
ΎϬϳϠϋ ΔυϓΎΣϣϟ΍ϭ.

 ΓΩϳΩΟϟ΍ ϥΩϣϟ΍ ΔϣΎϗ·
 ˯΍έΣλϟ΍ ϲϓ

Δϳϣ΍έΗϣϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΎϫέΎΛ΁ϭ Δϳ΋ϳΑ Εϼϛηϣ:

 ΕΎΗΎΑϧϟ΍ ΔϠϗ / ϲϋέϟ΍ έϭϫΩΗ / ϥΎϛγϟ΍ ΓέΟϫ / ϑλ΍ϭόϟ΍ ΓΩΎϳί
 ΔϳΑ΍έΗϟ΍ / ΔΑέΗϟ΍ ΔΣϭϠϣ ΓΩΎϳί /ΔΑέΗϟ΍ ΔΑϭλΧ ϥ΍ΩϘϓ.έΣλΗϟ΍

Ίρ΍ϭηϟ΍ ΙϭϠΗ / ΎϬΗΎ΋ϳΑϟ Δϳ΋ρΎηϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΩϘϓ / νόΑ Εϭϣ
 ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ / ΔΣϭϠϣϟ΍ ΔΑγϧ έϳϐΗ

 ϡΩέ
Ίρ΍ϭηϟ΍

 ΎϬΗΑϭλΧ ΔϠϗ /ϑΎϔΟϟ΍ϭ ϑ΍έΟϧϼϟ ΔΑέΗϟ΍ νέόΗ ϑ΍ίϧΗγ΍
 ΔΑέΗϟ΍

 ϲϋ΍έίϟ΍ ΝΎΗϧϹ΍ ΔϠϗ /Δϳϋ΍έίϟ΍ ϝϳλΎΣϣϟ΍ έΎόγ΃ ωΎϔΗέ΍  ϑΣίϟ΍
 ϲϧ΍έϣόϟ΍

 ΔΑέΗϟ΍ ΔϳέόΗ /ϑ΍έΟϧϼϟ ΎϬοέόΗϭ ΔΑέΗϟ΍ ΔΑϭλΧ ΔϠϗ. ϲϋέϟ΍
 έ΋ΎΟϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΔϳΣ ΕϧΎϛ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϥϣ ϲΗ΄Η ϲΗϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϲϫ
( ϡΎόρϟ΍ ΎϳΎϘΑ ϝΛϣ.)

- ϭ΃ ϥϭϫΩ ϭ΃ ϥϳΗϭέΑ ϭ΃ Ε΍έΩϳϫϭΑέϛ ϰϠϋ ϱϭΗΣΗ Ω΍ϭϣϟ΍ ϩΫϫ
 ˱ Ύόϣ ΎϬόϳϣΟ.

 ΔΗϳϣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ϙϳϛϔΗ ϰϠϋ ΩϋΎγΗ ΔϘϳϗΩ ΔϳΣ ΕΎϧ΋Ύϛ ϲϫ
 ϰϟ΍ ΩϭόΗ ΔρϳγΑ ΕΎϧϭϛϣ ϰϟ΍ ΎϬϠϠΣΗ ϭ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ ΕΎϔϠΧϣϭ

  ΕΎΑϧϟ΍ ΎϬλΗϣϳϟ ΔΑέΗϟ΍

-ΕΎϳέρϔϟ΍ϭ ΎϳέϳΗϛΑϟ΍ ω΍ϭϧ΃ νόΑ.
-  ΔϳϓΎϛϟ΍ ΕΎϳΫϐϣϟ΍ ϰϠϋ ΔΑέΗϟ΍ ϱϭΗΣΗ ϥϟ ΕϼϠΣϣϟ΍ ϥϭΩ ϥϣ

ΕΎΑϧϟ΍ ϭϣϧϟ.

 ϲϓ ϝϠΣΗΗ ϻ Δϳϭοϋ έϳϐϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍
 ˱΍ΩΟ ΔϠϳϭρ ΓέΗϓ ϰϘΑΗ ϝΑ ΔΑέΗϟ΍

Δ΋ϳΑϟ΍ ϲϓ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 Δ΋ϳΑϟ΍ ϰϠϋ υϓΎΣϧ ϥ΃ Ύϧϧϛϣϳ ϑϳϛ..ˮ

˺

˻

˼

˽

 ΙΎόΑϧ΍ ϝϳϠϘΗϟ ˬ˯΍έοΧϟ΍ ΕΎΣΎγϣϟ΍ ΓΩΎϳί
ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ .

 ΔϗΎρϟ΍ ϝΛϣ Δϔϳυϧϟ΍ ΔϗΎρϟ΍ έΩΎλϣΑ ϡΎϣΗϫϻ΍
 ΡΎϳέϟ΍ ΔϗΎρϭ Δϳγϣηϟ΍

 Δϋ΍έίϟ ΕΎϳϣΣϣϟ΍ϭ ΔϳΟΎΟίϟ΍ ΕϭϳΑϟ΍ ΔϣΎϗ·
ΔϔϠΗΧϣ ϝϳλΎΣϣ

 ΓΩΎϋ·ϭ ˯Ύϣϟ΍ϭ ˯ΎΑέϬϛϟ΍ ϙϼϬΗγ΍ ΩϳηέΗ
ΕΎϳΎϔϧϟ΍ έϳϭΩΗ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ :ΙϭϠΗϟ΍

 ϝΎΧΩ· ϲϓ ϲγϳ΋έϟ΍ ΏΑγϣϟ΍ ϥΎγϧϻ΍
 ΓέΎοϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ (ΕΎΛϭϠϣϟ΍)

 ϖΣϠϳ Ύϣ ˬΔϳόϳΑρϟ΍ Δ΋ϳΑϟ΍ ϰϟ΍ ΓέΎοϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϝΎΧΩ·
 ϲ΋ϳΑϟ΍ ϡΎυϧϟ΍ ϲϓ ˱ΎΑ΍έρο΍ ΙΩΣϳϭ ΎϬΑ έέοϟ΍

 ˯΍ϭϬϟ΍– ˯Ύϣϟ΍– ΔΑέΗϟ΍

ΙϭϠΗϠϟ ϲγϳ΋έϟ΍ ΏΑγϣϟ΍

 ΙϭϠΗϟ΍

Δ΋ϳΑϟ΍ ϲϓ  ΔΛϼΛϟ΍ ΔϳΣ έϳϏ ΕΎϧϭϛϣϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍- ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍
ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍   : ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ
˻˹˺̀-˻˹˺́

ΙϭϠΗϟ΍ ω΍ϭϧ΃
 ΙϭϠΗϟ΍

ϲ΋Ύοϭοϟ΍
ΔϳϟΎόϟ΍ Ε΍ϭλϷ΍

 ΙϭϠΗ
˯Ύϣϟ΍

ϋ ϱϭΗΣΗ ϲΗϟ΍ ΔϧΧΩϷΎϛ ΓέΎο Ω΍ϭϣ ΩϭΟϭ ΏΑγΑ ΙΩΣϳ ϰϠ
ϝΛϣ ΓέΎο Ε΍ίΎϏ  :

( ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ( ) ΕϳέΑϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ  )
 ΙϭϠΗ
 ˯΍ϭϬϟ΍

λ έϳϏ ϪϠόΟϳ Ύϣ Ϫλ΋ΎλΧ έϳϐΗ ΏΑγΑ ΙΩΣϳ ΢ϟΎ
ϟ΍ Ε΍ΩϳΑϣϟ΍ ϭ΃ ρϔϧϟ΍ ΏέγΗ ΏΑγΑ ϡ΍ΩΧΗγϼϟ ΔϳέηΣ

 ϱέΎΟϣϟ΍ ϩΎϳϣ ϭ΃

 ΙϭϠΗ
ΔΑέΗϟ΍ ΔϳϋΎϧλϟ΍ ϭ΃ Δϳϟίϧϣϟ΍ ΔΑϠλϟ΍ ΕΎϳΎϔϧϟ΍ ϲϣέ

 ΙϭϠΗ
ϲϋΎόηϻ΍

 ϝΛϣ Δόηϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ΏέγΗ ΔΟϳΗϧ (ϡϭϳϧ΍έϭϳϟ΍  )
Δ΋ϳΑϟ΍ έλΎϧϋ ΩΣ΃ ϰϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ˯Ύϣ ϝϣΣϳ ϥΎϳΣϷ΍ νόΑ ϲϓ
 ΓέΎο Ω΍ϭϣ έρϣϟ΍.

 ϝΛϣ Ε΍ίΎϐϟ΍ νόΑ Ϫϳϓ ΏϭΫΗ
 ( ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ( ) Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ

ΕϳέΑϛϟ΍()ϙϳέΗϳϧϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ)

 έρϣϟ΍ ϰϣγϳϭ νΎϣΣ΃ Δϧϭϛϣ
 ˰Α (ϲοϣΣϟ΍ έρϣϟ΍ )

 ΕΎϧϭϛϣϟ΍ ϰϠϋ έΎο έϳΛ΄Η Ϫϟ
ΔϳΣ έϳϐϟ΍ϭ ΔϳΣϟ΍

ϲοϣΣϟ΍ έρϣϟ΍:



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ϝΧ νϣΣ
ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍

 ϱέϳΟ έΟΣ(έϭηΑρ)

 ϭ΃ ϱέΎϧ ϥϛ΍Ω έΧλ
ϝϭΣΗϣ

 ϱέϳΟ έΟΣ(έϭηΑρ)

 ϭ΃ ϱέΎϧ ϥϛ΍Ω έΧλ
ϝϭΣΗϣ

ΔυΣϼϣϟ΍ :έΟΣϟ΍ ΕΗϔΗϳ ϭ ΔϳίΎϏ ΕΎϋΎϘϓ ϥϭϛΗ

ΔυΣϼϣϟ΍:ϻ˯ϲη ΙΩΣϳ

ϝΧ νϣΣ
ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍

ΔυΣϼϣϟ΍:ϻ˯ϲη ΙΩΣϳ

 ι ΏΎΗϛϟ΍ ΔΑέΟΗ˾˽
ΙϭϠΗϟ΍ ϝλϓ ΔϣλΎόϟ΍ ϥϳρϭΗ

 ϲοϣΣϟ΍ έρϣϟ΍:

 νΎϣΣ΃ ϰϠϋ ϱϭΗΣϳ έρϣ ϭϫ
 ΕΎΛϭϠϣ ϝϋΎϔΗΗ ΎϣΩϧϋ ϝϛηΗΗ

 ˯Ύϣϟ΍ έΎΧΑ ϊϣ ˯΍ϭϬϟ΍.



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϰϠϋ ϲοϣΣϟ΍ έρϣϟ΍ έΛ΅ϳ:

 ϕ΍έϭ΃ ϊϣ έρϣϟ΍ ϝϋΎϔΗϭ ΕΎΑΎϐϟ΍ έϳϣΩΗ
ΎϬρϭϘγϭ ΎϬϔϠΗ ϰϠϋ ϝϣόϳ ΕΎΗΎΑϧϟ΍

 ϊϣ ΎϬϠϋΎϔΗϟ ϝϳΛΎϣΗϟ΍ϭ ΕΎϳΎϧΑϟ΍ έϭϫΩΗΗ
 έΧλϠϟ Δϧϭϛϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍

 ϥϋ ΔϣΎγϟ΍ ϥΩΎόϣϟ΍ ϝΎλϔϧ΍ ϰϠϋ ΩϋΎγϳ
 ΎϬϠόΟϳϭ ˬ ΔϳόϳΑρϟ΍ ΔϳϭΎϳϣϳϛϟ΍ ΎϬΗΎΑϛέϣ
 ϝϳλΎΣϣϟ΍ ΎϬλΗϣΗ Ωϗ ˬΓέϳρΧ ϥΩΎόϣ

 ϥΎγϧϻ΍ ΎϬϠϛ΄ϳ ϲΗϟ΍ ΕΎϧ΍ϭϳΣϟ΍ϭ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ˯΍ϭϬϟ΍ ΙϭϠΗ έΩΎλϣ

ϊϧΎλϣϟ΍ ϲϓ ϕ΍έΗΣϻ΍.

 ΕΎϳΎϔϧϟ΍ ϕέΣ

 Ε΍έΎϳγϟ΍ ϡΩ΍ϭϋ

 ΔϳέηΣϟ΍ Ε΍ΩϳΑϣϟ΍–
 έΎΑϐϟ΍

˺ ˻

˼ ˽



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ϳρΗγΗ ϰΗΣ Δϧϳόϣ ΏγϧΑ Δ΋ϓ΍Ω νέϷ΍ ϰϘΑΗ ϥ΃ ΏΟϳ ϊ
εϳόΗ ϥ΃ ΔϳΣϟ΍ ΕΎϧ΋Ύϛϟ΍ .

 ϝΛϣ Ε΍ίΎϐϟ΍ νόΑ ϥϋ ˯ϑΩϟ΍ ΞΗϧϳ(ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ() έΎΧΑ
˯Ύϣϟ΍( )ϯέΧ΃ Ε΍ίΎϏ ) ϰϠϋ ϥϣ Δγϛόϧϣϟ΍ ΔόηϷ΍ ιΗϣΗ ΙϳΣ

νέϷ΍ ΢ργ.

˰Α νέϷ΍ Δ΋ϓΩΗ ϰϠϋ ϝϣόΗ ϲΗϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍ ϰϣγΗ
 (Δ΋ϳϓΩϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍)

 ϰϣγΗ Δϣίϼϟ΍ ΔΑγϧϟ΍ νέϷ΍ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ ίϭΎΟΗ
 ΓέϫΎυΑ ϱέ΍έΣϟ΍ αΎΑΗΣϻ΍

ϱέ΍έΣϟ΍ αΎΑΗΣϻ΍:



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϝΛϣ ΔϳϋΎϧλϟ΍ ϥΎγϧϻ΍ Δρηϧ΃
(ϊϧΎλϣϟ΍() ΝΎΗϧ΍

ΔϗΎρϟ΍()ϝϘϧϟ΍ ϝ΋Ύγϭ ϡ΍ΩΧΗγ΍)

 Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛ ίΎϏ ΔΑγϧ ΓΩΎϳί
 Ε΍ίΎϐϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍ έΎΧΑϭ ϥϭΑέϛϟ΍

 ϑϼϐϟ΍ ϲϓ ϯέΧϷ΍ Δ΋ϳϓΩϟ΍
ϱϭΟϟ΍.

 ϲϓ ΕΎΗΎΑϧϟ΍ϭ έΎΟηϷ΍ ϊρϗ
 ΕΎΑΎϐϟ΍.

Αγϧ ΔϳόϳΑρϟ΍ έϫ΍ϭυϟ΍ νόΑ ΩϳίΗ Δ
 ϱϭΟϟ΍ ϑϼϐϟ΍ ϲϓ Δ΋ϳϓΩϟ΍ Ε΍ίΎϐϟ΍
 ωΎόηϻ΍ Δϳϣϛ έϳϐΗ ˬϥϳϛ΍έΑϟ΍ ϝΛϣ
 ϖ΋΍έΣϭ αϣηϟ΍ ϥϣ ϲγϣηϟ΍

ΕΎΑΎϐϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϲΗϟ΍ Δϳϭοϋ έϳϐϟ΍ ΔΑϠλϟ΍ ΕΎϳΎϔϧϟ΍ ΩόΗ
 Δϳ΋ϳΑ ΔϠϛηϣ ϝϠΣΗΗ ϻΎϬϬΟ΍ϭϳ ϥΎγϧϻ΍

ΔΑϠλϟ΍ ΕΎϳΎϔϧϟ΍ ϥϣ ιϠΧΗϟ΍ ϥϛϣϳ ϑϳϛ..ˮ

ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ΕΎϳΎϔϧϟ΍ ϡΩέ :
-ϑΗΧΗ ϡϟϭ ϝϠΣΗΗ ϡϟ ΕΎϳΎϔϧϟ΍ νόΑ.

ΔΑέΗϟ΍ ϲϓ ΕΎϳΎϔϧϟ΍ ϡΩέ :
-ΕϠϠΣΗ ΕΎϳΎϔϧ : Δόϳέγϭ Γέοϣ Ε΍ίΎϏ ΙόΑΗ Ε΃ΩΑ

 νέϷ΍ ΢ργ ϰϟ΍ ϝΎόΗηϻ΍

έϳϭΩΗϟ΍ ΓΩΎϋ·: Ω΍ϭϣϟ΍ νόΑ ϡ΍ΩΧΗγ΍ ΓΩΎϋ·
 ϡΗΗ ϥ΃ ΩόΑ Δρηϧ΃ ϲϓ Δϋϭϧλϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ ϙϳΗγϼΑϟ΍ ϝΛϣ

  ΎϬΗΟϟΎόϣ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϰϟϭϷ΍ ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍:ϭϔρϟ΍

 ϝ΋Ύγϟ΍ ϊϓΩ Γϭϗ
 ϥίϭ ϥϣ έΑϛ΃

ϭϔρϳ ϙϟΫϟ ϡγΟϟ΍

 Δϧϳϔγϟ΍ ϡγΟ ϡϳϣλΗ (ϑϭΟϣϟ΍ ϝϛηϟ΍ :) έ΍ΩϘϣ ΢ϳίϳ
˯Ύϣϟ΍ ϥϣ έϳΑϛ.

 ΕλΎϐϟ ϑϳϭΎΟΗ ϝϛη ϰϠϋ ϡϣλΗ ϡϟ Δϧϳϔγϟ΍ ϥ΃ ϭϟ
ΩϳΩΣϟ΍ έΎϣγϣ ϝΛϣ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ.

 ϰϠϋ ˱Ύοϳ΍ ϝΑ ρϘϓ Ϫϧίϭ ϰϠϋ ΩϣΗόϳ ϻ Ύϣ ϡγΟ ϭϔρ
 ΎϬΣϳίϳ ϲΗϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ Δϳϣϛ.

ϭϔρϟ΍ ΓΩϋΎϗ : ϥϣ έΛϛ΃ Δϧίϭ ˯Ύϣ ϡγΟϟ΍ Ρ΍ί΍ ΍Ϋ΍
ϭϔρϳγ ϪϧΈϓ ϡγΟϟ΍ ϥίϭ.

 ϪϧΈϓ ϡγΟϟ΍ ϥίϭ ϥϣ ϝϗ΃ Ϫϧίϭ ˯Ύϣ ϡγΟϟ΍ Ρ΍ί΃ ΍Ϋ·
 ˱ ΎϘϠόϣ ϝυϳ ϝΑ ιϭϐϳ ϥϟϭ ϭϔρϳ ϥϟ

 Γϭϗ ϥϣ έΑϛ΃ ϡγΟϟ΍ ϥίϭ
ιϭϐϳ ϙϟΫϟ ϝ΋Ύγϟ΍ ϊϓΩ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

νέϷ΍ ΢ργ ϰϠϋ ΓΎϔΣϠγϟ΍ ϥϣ ωέγ΃ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΓΎϔΣϠγϟ΍.
ϥϳΗϭϗ ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΎϬόοϭ Ωϧϋ ϡΎγΟϷ΍ νέόΗΗ:

 Γϭϗ
 ϊϓΩ
 ˯Ύϣϟ΍
 ϰϟ΍
ϰϠϋϷ΍

 Γϭϗ
 ϥίϭ
 ϡγΟϟ΍
 ϭΣϧ

 ϝϔγϷ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍ Ω΍Ω
ΔϣϠόϣϟ΍   : ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

-ϭϔρΗ ΔϓΎΛϛ ϝϗϷ΍ ϡΎγΟϷ΍
΢ργϟ΍ ϰϠϋ.

-ϭϐΗ ΔϓΎΛϛ έΛϛϷ΍ ϡΎγΟϷ΍ι

 ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ϥίϭ ϥϣ ϝϗ΃ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ϥίϭ.
 ϡΗϳ

 ϡ΍ΩΧΗγ΍
 ϥ΍ίϳϣϟ΍
ϲϛέΑϧίϟ΍

 αΎϳϗ ϲϓ
ϥίϭϟ΍

 ΓΩΣϭ
 αΎϳϗ
 ϥίϭϟ΍

ϲϫ  :
ϥΗϭϳϧϟ΍
(N)

 ˯Ύϣϟ΍
 Ρ΍ίϣϟ΍

 ϥίϭ
 ϲϓ ϡγΟϟ΍

˯Ύϣϟ΍

 ϥίϭ
 ϲϓ ϡγΟϟ΍

˯΍ϭϬϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΎϬΗέΧ΅ϣϭ ΎϬΑϧ΍ϭΟϭ ΎϬϋΎϗ ϲϓ ΕΎϧ΍ίΧΑ ΓΩϭίϣ Δλ΍ϭϐϟ΍

 ϰϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϝϭΧΩΑ ΢ϣγϳ ΎϣΩϧϋ
 ΕΎϧ΍ίΧϟ΍ʹ ϝϘΛ΃ ΢ΑλΗʹ

 ϊϓΩ Γϭϗ ϥϣ έΑϛ΃ ΎϬϧίϭϭ
 ˰ϓ ˯Ύϣϟ΍ (ιϭϐΗ )

 ˯Ύϣϟ΍ ΝϭέΧΑ ΢ϣγϳ ΎϣΩϧϋ
 ΕΎϧ΍ίΧϟ΍ ϥϣʹ ϑΧ΃ ΢ΑλΗ

ʹ ϊϓΩ Γϭϗ ϥϣ ϝϗ΃ ΎϬϧίϭϭ
 ˰ϓ ˯Ύϣϟ΍ ( ϭϔρΗ)

ϲϓ ϡϛΣΗϟ΍ Δλ΍ϭϐϟ΍ Ω΋ΎϘϟ ϥϛϣϳ
 ˯ϝϣϟ Δϣίϼϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ Δϳϣϛ

Ωϳέϳ ϱΫϟ΍ ϖϣόϠϟ ΎόΑΗ ΕΎϧ΍ίΧϟ΍
 ϭ΃ ΎϬ΋Ϡϣ ϝϼΧ ϥϣ Ϫϳϟ΍ ϝϭλϭϟ΍

ΎϬϐϳέϔΗ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ˯Ύϣϟ΍ ϰϠϋ ϡΎγΟϷ΍ ϭϔρ ΔϳΗΎϳΣ ΕΎϘϳΑρΗ

Δλ΍ϭϐϟ΍
ΎϬΣέη ϡΗ

 ΢ϟΎϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϲϓ ΔΣΎΑγϟ΍
ΏΫόϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ϥϣ ϝϬγ΃

έΑϛ΃ ΢ϟΎϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΔϓΎΛϛ ϥϷ
 ˬ ΏΫόϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΔϓΎΛϛ ϥϣ
 ϝϬγ΃ ΔΣΎΑγϟ΍ ϥϭϛΗϓ ϭϔρϟ΍ ϥϭϧΎϗ ϡ΍ΩΧΗγΎΑ

 ίΎϬΟ ϑηϛ ΍ϭϋΎρΗγ΍:
έΗϳϣϭέΩϳΎϬϟ΍

 ( ϝ΋΍ϭγϟ΍ ΔϓΎΛϛ αΎϳϗ ίΎϬΟ
ΔϟϭϬΟϣϟ΍)



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϝ΋Ύγϟ΍ ϊϓΩ Γϭϗ = ˯΍ϭϬϟ΍ ϲϓ ϡγΟϟ΍ ϥίϭʹϝ΋Ύγϟ΍ ϲϓ ˱΍έϭϣϐϣ ϡγΟϟ΍ ϥίϭ

ˮ ϢδΠϟ΍ Ϯϔτϳ ΍ΫΎϤϟ
 Ϟ΋Ύδϟ΍ ϊϓΩ ΓϮϗ >ϢδΠϟ΍ ϥίϭ

 ϢδΠϟ΍ ΔϓΎΜϛ <Ϟ΋Ύδϟ΍ ΔϓΎΜϛ

ˮ ϢδΠϟ΍ ιϮϐϳ ΍ΫΎϤϟ
 Ϟ΋Ύδϟ΍ ϊϓΩ ΓϮϗ <ϢδΠϟ΍ ϥίϭ

 ϢδΠϟ΍ ΔϓΎΜϛ >ϝ΋Ύγϟ΍ ΔϓΎΛϛ

ˮ ϢδΠϟ΍ ϖϠόϳ ΍ΫΎϤϟ
 Ϟ΋Ύδϟ΍ ϊϓΩ ΓϮϗ =ϢδΠϟ΍ ϥίϭ

 ϢδΠϟ΍ ΔϓΎΜϛ =ϝ΋Ύγϟ΍ ΔϓΎΛϛ

Ϯϔτϟ΍ ϥϮϧΎϗ : ϝ΋Ύγ ϲϓ Ύϣ ϡγΟ Ύϔρ ΍Ϋ· ˬ Ρ΍ίϣϟ΍ ϝ΋Ύγϟ΍ ϥίϭ ϥϭϛϳϥίϭϟ ΎϳϭΎγϣ ϲϓΎρϟ΍ ϡγΟϟ΍.

ϝ΋Ύγϟ΍ ϊϓΩ Γϭϗ:
ϭϔρϟ΍ ϝλϓ ΔϣλΎόϟ΍ ϥϳρϭΗ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 αΩϳϣΧέ΃ ϲϧΎϧϭϳϟ΍ ϡϟΎόϟ΍
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ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΔΑϠλϟ΍ ϡΎγΟϷ΍ ϡΟΣ αΎϳϘϟ:

ϝϭρϟ΍ ×νέόϟ΍ ×ωΎϔΗέϻ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϲΗϟ΍ ϝϣ΍ϭόϟ΍
 ΎϬϳϠϋ ϑϗϭΗΗ

 ϊϓΩ Γϭϗ
ϝ΋Ύγϟ΍

ϡγΟϟ΍ ϡΟΣ ϝ΋Ύγϟ΍ ΔϓΎΛϛ
Ϫϳϓ έϭϣϐϣϟ΍.

 ϊϓΩ Γϭϗ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍
 ϡΟΣϭ ϝ΋Ύγϟ΍

 ϡγΟϟ΍

            ΔϳΩέρ Δϗϼϋ

 ϊϓΩ Γϭϗ ϥϳΑ Δϗϼόϟ΍
 ΔϓΎΛϛϭ ϝ΋Ύγϟ΍

ϝ΋Ύγϟ΍

        ΔϳΩέρ Δϗϼϋ
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ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ρΧϝϭγϣϳϠΑ

 ρΧ ϰϣγϳϝϭγϣϳϠΑ ˰Α ( ϥΎϣϷ΍ ρΧ)
 ΍Ϋ΍ Δϓέόϣ ϡΗϳ ΎϬϳϟ· έυϧϟ΍ ΩέΟϣΑ ϥϷ
 ΩΣ ΕΑέΎϗ Ωϗ Δϧϳϔγϟ΍ ΔϟϭϣΣ ΕϧΎϛ

ϻ ϡ΃ ϥΎϣϷ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΔϳϧΎΛϟ΍ ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ :ΕΎΑϛέϣϟ΍ϭ έλΎϧόϟ΍

 ϥϳΗΩΎϣ ϰϟ΍ ϪϣϳγϘΗ ϥϛϣϳ ϻ ˬΓΩΎϣϠϟ Γέϭλ ργΑ΃ ϭϫ
Ε΍έΫϟ΍ ϥϣ ΩΣ΍ϭ ωϭϧ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ˬ.

 έλΎϧόϟ΍

 έΛϛ΃ ϭ΃ ϥϳέλϧϋ ΩΎΣΗ΍ ϥϣ ϥϭϛΗϳ  ΕΎΑϛέϣϟ΍

ΔρϳγΑ ϕέρΑ ϡϬϠλϓ ϥϛϣϳ έΛϛ΃ ϭ΃ ϥϳΗΩΎϣ ϥϣ ϥϭϛΗϳρϳϟΎΧϣϟ΍

Ώ΍Ϋϣϭ ΏϳΫϣ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ρϳϟΎΧϣϟ΍ ϥϣ ιΎΧ ωϭϧ ϝϭϠΣϣϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΎϬΗϳϣϫ΃ϭ έλΎϧόϟ΍:

ΩϳΩΣϟ΍ έλϧϋ:

Ε΍έΎϳγϟ΍ ΔϋΎϧλ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ

ϡϭϳϧϭϣϟϷ΍ έλϧϋ:

 Ε΍έ΋Ύρϟ΍ ϝϛΎϳϫ ˬϲϬρϟ΍ ϲϧ΍ϭ΃ ΔϋΎϧλ

ϥϳΟγϛϷ΍ έλϧϋ:

 ΓΎϳΣϟ΍ ίΎϏ

ϖΑ΋ίϟ΍ έλϧϋ:

έΗϣϭϣέΗϟ΍ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΎϬΗϳϣϫ΃ϭ ΕΎΑϛέϣϟ΍:

 ΩϋΎγϳ ϻϭ ˬ ϝόΗηϳ ϻ ϝ΋Ύγ ˯Ύϣϟ΍ Ώϛέϣ
ϝΎόΗηϻ΍ ϰϠϋ

ΎϣϧϳΑ:
ϥϳΟϭέΩϳϬϟ΍ : ϝόΗηϳ

ϥϳΟγϛϷ΍ : ϰϠϋ ΩϋΎγϳ
ϝΎόΗηϻ΍

 ΕΎϔλ ϑϠΗΧΗ
 ΕΎϔλ ϥϋ Ώϛέϣϟ΍
 ϥϭϛΗϳ ϲΗϟ΍ έλΎϧόϟ΍

ΎϬϧϣ.

 ϭϫ ΓΩΎϣϟ΍ ϲϓ ˯ίΟ έϐλ΃ (˯ϱίΟϟ΍ ) ˰Α υϔΗΣϳϭ ( Ϫλ΍ϭΧ)



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΎϬΗϳϣϫ΃ϭ ρϳϟΎΧϣϟ΍:

ρϳϟΎΧϣϟ΍

 ϥϣ έΛϛ΃ ϥϣ Ξϳίϣ
 ΔϠϋΎϔΗϣ έϳϏ ΓΩΎϣ

ϝΛϣ:

˼ . ΢Ϡϣϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍
˽ . ϱϭΟϟ΍ ˯΍ϭϬϟ΍

˺ .ϝϣέϟ΍ϭ ˯Ύϣϟ΍.
˻ . ΓΩ΍έΑϭ ϝϣέϟ΍

ΩϳΩΣϟ΍

ρϳγΑ ϕέρΑ ϝλϓ Δ
 (ΔγϧΎΟΗϣ έϳϏ)

ϝΛϣ : ˬ΢ϳηέΗϟ΍
 ϊϣϗ ˬέϳρϘΗϟ΍
ϳρΎϧϐϣϟ΍ ˬϝλϔϟ΍α

ϝϭϠΣϣϟ΍ : ϰϠϋ ϱϭΗΣϳϭ ρϳϟΎΧϣϟ΍ ϥϣ ιΎΧ ωϭϧ
 Ώ΍Ϋϣϭ ΏϳΫϣ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΕΎΑϛέϣϟ΍ϭ έλΎϧόϟ΍ ι΍ϭΧ

˺

˻

˼

˽

 ϲϓ Ω΍ϭϣϟ΍ ϑϠΗΧΗ
ΎϬϧ΍ϭϟ΃.

 ίϳϣΗ ϊϳρΗγϧ ΙϳΣ
 ΏϳϠΣϟ΍ ϥϋ ϱΎηϟ΍
ϥϭϠϟ΍ ϥϣ ΓϭϬϘϟ΍ ϭ.

 νόΑ ϰϠϋ ϑέόΗϧ
 ϥϣ Ύϫίϳϣϧϭ Ω΍ϭϣϟ΍

ΎϣϬόρ ϝϼΧ.
΢Ϡϣϟ΍ϭ έϛγϟ΍ ϝΛϣ.

 ϝϼΧ ϥϣ Ω΍ϭϣϟ΍ νόΑ ίϳϣϧ
ϝΛϣ ΎϬΗΣ΋΍έ : ϝλΑϟ΍ϭ έρόϟ΍.

ϥϳΑ έρόϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ έηΗϧΗ ΙϳΣ
ΔϋέγΑ ˯΍ϭϬϟ΍ ΕΎ΋ϳίΟ.

ι ΏϟΎρϟ΍ ΏΎΗϛ˺˹̀

 ΓΩΎϣϟ΍ ΕϻΎΣ
 ϲϫϭ ΔϳγΎγϷ΍:

 ΔΑϠλϟ΍ / ΔϠ΋Ύγϟ΍  /
 ΔϳίΎϐϟ΍

ΓΩΎϣϟ΍ ΕϻΎΣ

ϥϭϠϟ΍

ΔΣ΋΍έϟ΍

ϡόρϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΓΩΎϣϟ΍ ΕϻΎΣ:

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭΔΑϠλϟ΍ΔϠ΋Ύγϟ΍ΔϳίΎϐϟ΍
 ϝϛηϟ΍ ΕΑΎΛ έϳϐΗϣΕΑΎΛ έϳϏ
 ϡΟΣϟ΍ΕΑΎΛΕΑΎΛΕΑΎΛ έϳϏ

 ΔϛέΣϟ΍
ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ΔϣϭΩόϣϳΑΎϳγϧ΍Δ ΓέΣ

ΔϛέΣϟ΍

 ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍
 ΕΎ΋ϳίΟϟ΍

 ΔΑέΎϘΗϣ
Δλ΍έΗϣϭ

.

 ΔΑέΎϘΗϣ
 ϥϣ
ΎϬοόΑ.

 ΓΩϋΎΑΗϣ
΍ΩΟ

 ΎϣϠϛ ΕΩ΍ί Γέ΍έΣϟ΍ ΔΟέΩ ΕΩ΍ί  ΕΎ΋ϳίΟϟ΍ ΔϛέΣ
 ( ΔϳΩέρ Δϗϼϋ)



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 Ώϛέϣϟ΍ϭ έλϧόϟ΍ ϥϳΑ ϕέϔϟ΍

 έλϧϋ
 ϡϭϳΩϭλϟ΍

(Na(

έλϧϋ
 έϭϠϛϟ΍

(Cl(

ΩϳέϭϠϛ Ώϛέϣ
ϡϭϳΩϭλϟ΍
(NaCl(

 έλϧϋ
 ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍

(Mg(

 έλϧϋ
 ϥϳΟγϛϷ΍

(O(

Ωϳγϛ΃ Ώϛέϣ
ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍
(MgO)

 έϳϐλ έΧϷ΍ϭ έϳΑϛ ΎϣϬϟϭ΃ ϥϳϓέΣ ϭ΃ έϳΑϛ ϑέΣ ϥϋ ΓέΎΑϋ ΩΣ΍ϭ ίϣέ Ϫϟϭ ρϘϓ Δγϔϧ ϥϣ ϥϭϛΗϳ έλϧόϟ΍

 έλΎϧόϟ΍ ίϭϣέ ϥϣ ίϭϣέ ΓΩϋ ϥϣ ϥϭϛΗϳ ίϣέ Ϫϟ ˬ έΛϛ΃ ϭ΃ ϥϳέλϧϋ ΩΎΣΗ΍ ϥϣ ϥϭϛΗϳ Ώϛέϣϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 έλϧόϟ΍Γίϣέ έλϧόϟ΍ ΕΎϣ΍ΩΧΗγ΍
 ϥϳΟγϛ΍OϥΩΎόϣϟ΍ ϊρϗϭ αϔϧΗϟ΍ ϲϓ ϱέϭέο.

ϥϳΟϭέΩϳϫHϡΎΣϠϟ΍ ΕΎϳϠϣϋ ϲϓ ϲϗ΍ϭ ίΎϏ.

ϡϭϳϠϳϫHeΕΎϧϭϟΎΑϟ΍ϭ ΩϳρΎϧϣϟ΍ ˯ϝϣ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ ϑϳϔΧ ίΎϏ.

ΩϭϳI ΢Ϡϣϟ΍ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ έϬρϣϱΩϭϳϟ΍ έϳϭλΗϟ΍ ϡϼϓ΃ϭ.

αΎΣϧCu
ΔϋΎϧλ ϲϓ ϡΩΧΗγϳ ˬϲ΋ΎΑέϬϛϟ΍ ϝϳλϭΗϟ΍ ΩϳΟ ίϠϓ ϙϼγϷ΍

Δϳ΋ΎΑέϬϛϟ΍.

ϖΑ΋ίHg
ΩΧΗγϳ Δϓέϐϟ΍ Γέ΍έΣ ΔΟέΩ Ωϧϋ ΩϳΣϭϟ΍ ϝ΋Ύγϟ΍ ίϠϔϟ΍ ϲϓ ϡ

Ε΍έΗϣϭϣέΗϟ΍.



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 έλϧόϟ΍Γίϣέ
 ϥϭΑέϛC

ϡϭϳγϟΎϛCa

ΩϳΩΣϟ΍Fe

ϡϭϳϧϭϣϟϷ΍Al

 Ώϛέϣϟ΍Γίϣέ
 ϡϭϳΩϭλϟ΍ ΩϳέϭϠϛNaCl

ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍ Ωϳγϛ΃MgO

˯Ύϣϟ΍H2O

ϥϭΑέϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ ϲϧΎΛCO2

  ϥϭΑέϛϟ΍ έλϧϋ ίϣέ ΔΑΎΗϛ ΏΑγ  ϡϭϳγϟΎϛϟ΍ έλϧϋ ίϣέϭ ( C )( Ca )

ϻϭ΃ ϑηΗϛ΍ ϥϭΑέϛϟ΍ ϥϷ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΔΛϟΎΛϟ΍ ΔϳϣϳϠόΗϟ΍ ΓΩΣϭϟ΍ :ΕΎϳϭϠϘϟ΍ϭ νΎϣΣϷ΍

 ϡόρϟ΍ ϑΎηϛΗγ΍ ΔϘϳέρ
νϣΎΣϟ΍νϣΎΣϟ΍ ϡόρϟ΍ Δϟ΍ί· ΔϘϳέρ

ϕϭΫΗϟ΍ έϛγϟ΍ ΔϓΎο·

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ ϕέϭϭλϟ΍ ΕΎϧϭΑέϛϳΑ ΔϓΎο· ϡϭϳΩ
 (ίΑΧϟ΍ ΍Ωϭλ)

https://www.google.com.kw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwik-Nq81PPaAhVBUhQKHSwuAUEQjRx6BAgBEAU&url=https://www.jeulin.fr/papier-ph-economique-107238.html&psig=AOvVaw14EV5eo10iVa5cyYgXqdzh&ust=1525784535306782


ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Ω΍ϭϣϟ΍ ω΍ϭϧ΃:
ι ΏΎΗϛϟ΍˺˼˼

ϥϭϣϳϠϟ΍ έϳλϋ  /
 ΏϳϠΣϟ΍ / ίϭϣ /
 ϡρΎϣρ / Ώϧϋ  /

 ΓΩόϣϟ΍ ΓέΎλϋ

˯Ύϣϟ΍
 έρϘϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍

 νϳΑ /ίϳΑΧϟ΍ ΍Ωϭλ  /
ϥϭΑΎλ  /ϥ΍έϓ΃ ϑυϧϣ  /

ϥ΍ϭϟ΃ έλΎϗ/ Ύϳϧϭϣ΃

ΔϳοϣΣ
ΔϟΩΎόΗϣ

ΔϳϭϠϗ
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ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Δϗέϭ ϥϭϟ έϳϐΗ:

ϝΧϟ΍

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Ϫϗέϭ
˯Ύϗέί˯Ύϗέίϟ΍ Δϗέϭϟ΍ : ϰϟ΍ ϝϭΣΗΗ

 έϣΣϷ΍
˯΍έϣΣϟ΍ Δϗέϭϟ΍ : έΛ΄ΗΗ ϻ
ΓΩΎϣϟ΍ ϥ΃ ϝϳϟΩ : ΔϳοϣΣ

˯Ύϣϟ΍

ϥϭΑΎλ
ϝ΋Ύγ

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Ϫϗέϭ
˯΍έϣΣ

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Ϫϗέϭ
˯Ύϗέί

˯Ύϗέίϟ΍ Δϗέϭϟ΍ :έΛ΄ΗΗ ϻ
˯΍έϣΣϟ΍ Δϗέϭϟ΍ : έΛ΄ΗΗ ϻ
ΓΩΎϣϟ΍ ϥ΃ ϝϳϟΩ :  ΔϟΩΎόΗϣ αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Ϫϗέϭ

˯΍έϣΣ

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Ϫϗέϭ
˯Ύϗέί

˯Ύϗέίϟ΍ Δϗέϭϟ΍ : έΛ΄ΗΗ ϻ
˯΍έϣΣϟ΍ Δϗέϭϟ΍ : ϰϟ΍ ϝϭΣΗΗ

ϕέίϷ΍ ϥϭϠϟ΍
ΓΩΎϣϟ΍ ϥ΃ ϝϳϟΩ : ϱϭϠϗ

αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Ϫϗέϭ
˯΍έϣΣ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

νΎ˰˰ϣ˰˰ΣϷ΍

- ˱΍ΩΟ ϱϭϗ ϲοϣΣ ϕ΍ΫϣΑ ϊΗϣΗΗ.
-ϣ ϝϋΎϔΗϟ΍ Ωϧϋ έϣΣϷ΍ ϰϟ΍ αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Δϗέϭ ϥϭϟ ϝϭΣΗϪό

- Γϭϗ ϙϠΗϣΗPH ϥϣ ϝϗ΃ (̀. )

νΎϣΣϷ΍ ΕΎϔλ

νΎϣΣϸϟ ΔϳΩΎλΗϗϻ΍ ΔϳϣϫϷ΍:

ϙϳέϭϠϛϭέΩϳϬϟ΍ νϣΣ : ϡΩΧΗγ˵ϳ
 ΔϳϋΎϧλϟ΍ ΕΎϔυϧϣϟ΍ ΔϋΎϧλ ϲϓ
Ύϫ΅ϼρ Ω΍έϣ˵ϟ΍ ϥΩΎόϣϟ΍ ΢ργ΃ϭ.

ϙϳΗϳέΑϛϟ΍ νϣΣ : ϲϓ ϡΩΧΗγ˵ϳ
 ϲϓϭ Ε΍έΎϳγϟ΍ ΕΎϳέΎρΑ ΏϳϛέΗ
ϳϋΎϧλϟ΍ ϑΎϳϟϷ΍ϭ ϝϭέΗΑϟ΍ έϳέϛΗΔ

 νϣΣϙϳΗϛϼϟ΍ : ϲϓ ϥϭϛΗϳ
 ΕΎΑϳέΩΗϟ΍ ˯ΎϧΛ΃ Εϼοόϟ΍

 ΔϔΛϛϣϟ΍ ΔϳοΎϳέϟ΍

 νϣΣϙϳΑέϭϛγϷ΍ : έΩλϣϛ ϝϣόϳ
 ϲϓ ΩΟ΍ϭΗϳϭ      ϲγ ϥϳϣΎΗϳϓ
ϡρΎϣρϟ΍ϭ Δϓ΍ϭΟϟ΍ϭ ϝΎϘΗέΑϟ΍

ϝίϧϣϟ΍

 ΔϋΎϧλϟ΍

 ϥΎγϧϻ΍ ϡγΟ

ΔϳΫϐΗϟ΍

C



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΕΎϳϭϠϘϟ΍

-ϲϧϭΑΎλ αϣϠϣΑϭ ˱΍ΩΟ έϣ ϕ΍ΫϣΑ ϊΗϣΗΗ..
-Ϫόϣ ϝϋΎϔΗϟ΍ Ωϧϋ ϕέίϷ΍ ϰϟ΍ αϣηϟ΍ ωΎΑΗ Δϗέϭ ϥϭϟ ϝϭΣΗ

- Γϭϗ ϙϠΗϣΗPH ϥϣ έΛϛ΃ (̀ )˰ϟ΍ ώϠΑΗ ΎϣΩϧϋ ˬPH˺˽ ϰϠϋ΃ Ϫϧ΄ϓ
ΎϫίϳϛέΗ ΕΎϳϭΗγϣ

ΕΎϳϭϠϘϟ΍ ΕΎϔλ

ΕΎϳϭϠϘϠϟ ΔϳΩΎλΗϗϻ΍ ΔϳϣϫϷ΍:

 ϡϭϳγϳϧϐϣϟ΍ ΩϳγϛϭέΩϳϫ :ΧΗγ˵ϳ ϡΩ
 ΓΩΎοϣϟ΍ ΔϳϭΩϷ΍ ΔϋΎϧλ ϲϓ

ΓΩόϣϟ΍ ΔοϭϣΣϟ.

ϡϭϳγϟΎϛϟ΍ Ωϳγϛ΃ :ϲϓ ϡΩΧΗγ˵ϳ
 ΔϋΎϧλΕϧϣγϷ΍ ˯Ύϣϟ΍ ΔΟϟΎόϣϭ

ΔΑέΗϟ΍ ΔοϭϣΣ ϝϳϠϘΗϭ.

˯΍ϭΩϟ΍ ΔϋΎϧλϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϝΩΎόΗϣϟ΍ ϲΣϠϣ

1

2

3

 ϝΩΎόΗϣ ϝϭϠΣϣ ϰϟ΍ ϲοϣΣϟ΍ ϝϭΣΗϳ
Ϫϳϟ΍ ϱϭϠϘϟ΍ ΔϓΎο· Ωϧϋ .

 Ωϧϋ ϝΩΎόΗϣ ϝϭϠΣϣ ϰϟ΍ ϱϭϠϘϟ΍ ϝϭΣΗϳ
Ϫϳϟ΍ ϲοϣΣϟ΍ ΔϓΎο·

 ΩΣ΃ ϥϭϛΗϳ ϪϧΈϓ ϱϭϠϗ ϰϟ΍ νϣΣ ΔϓΎο· Ωϧϋ
˯Ύϣϟ΍ϭ ΡϼϣϷ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ϡ΍ΩΧΗγΎΑ ΔοϭϣΣϟ΍ ΔΟέΩ αΎϳϗ ϡΗϳ:
ΔοϭϣΣϟ΍ ΔΟέΩ αΎϳϗ

(PH Meter)

ϲϫ ΔοϭϣΣϟ΍ ΔΟέΩ
 ϥϣ ΝέΩϣ αΎϳϘϣ ϥϋ ΓέΎΑϋ˹ ϰϟ΍˺˽



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΔϳοϣΣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍:

 ˰ϟ΍ Δϣϳϗ ΔϳοϣΣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϙϠΗϣΗPH ϥϣ ϝϗ΃̀

˰ϟ΍ Δϣϳϗ ΕϠϗ ΎϣϠϛPHϪΗϭϗ ΕΩ΍ί ΎϣϠϛ νϣΣϠϟ.

Δϳγϛϋ Δϗϼϋ

ΔϳϭϠϘϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍:

 ˰ϟ΍ Δϣϳϗ ΔϳϭϠϘϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ ϙϠΗϣΗPH ϥϣ έΑϛ΃̀

˰ϟ΍ Δϣϳϗ ΕΩ΍ί ΎϣϠϛPHϪΗϭϗ ΕΩ΍ί ΎϣϠϛ ϱϭϠϘϠϟ.

ΔϳΩέρ Δϗϼϋ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ˯Ύοϔϟ΍ϭ νέϷ΍ ΓΩΣϭ(ΔΑέΗϟ΍:)

ϝΎΑΩϟ΍ Δϳϗϭϔϟ΍ ΔΑέΗϟ΍

ΔϳΗΣΗϟ΍ ΔΑέΗϟ΍

ϡϷ΍ ΕΎΗϔϟ΍

ϱέΧλϟ΍ αΎγϷ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΕΗϔΗ
 έϭΧλϟ΍

 ϝϭΧΩ
 Ω΍ϭϣϟ΍

 Δϳϭοόϟ΍
ΔΑέΗϟ΍ ϰϟ·

 ίϳΎϣΗ
 ΕΎϗΎρϧ
 ΔΑέΗϟ΍

ΔΑέΗϟ΍ ϝϛηΗ ϝΣ΍έϣ:



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Δϳϋ΍έίϟ΍ ΔΑέΗϟ΍ Δϳϣϫ΃:

1

3

4

2

 ϭϣϧϟ ργϭ
ΕΎΗΎΑϧϟ΍

 ΔϳϧϏ
ΕΎϳΫϐϣϟΎΑ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ΔΑέΗϟ΍ ω΍ϭϧ΃

 ΔϧέΎϘϣϟ΍ ϪΟϭ ΔϳϠϣέϟ΍ Δϳϧϳρϟ΍ΔϳϟΎΑΩϟ΍

 έϭΫΑϟ΍ ϭϣϧ ϱΩΎϋ ϭϣϧ ϑϳόο ϭϣϧ ΩϳΟ ϭϣϧ

 ΔόϣΟΗϣϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ Δϳϣϛ ΓέϳΑϛΔϠϳϠϗΔργϭΗϣ

ϥϳΑ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ˯΍ϭϬϟ΍ Δϳϣϛ
 ΕΎΑϳΑΣϟ΍ΓέϳΛϛΔϠϳϠϗ ΓΩϳΟ

ΕΎΑϳΑΣϟ΍ ϥϳΑ ΔϓΎγϣϟ΍ΓέϳΑϛΔϠϳϠϗΔργϭΗϣ

 ΕΎΑϳΑΣϟ΍ ϡΟΣ ΓέϳΑϛΓέϳϐλΔργϭΗϣ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

ΔΑέΗϟ΍ ι΋ΎλΧΑ ΕΎΑϳΑΣϟ΍ ϡΟΣ Δϗϼϋ:

ϥϳρ ΔϳϟΎΑΩϟ΍ ϝϣέ
ΔοϔΧϧϣ ΔργϭΗϣ ΔϳϟΎϋ ΔϳΫΎϔϧϟ΍

 ϝϗ΃ ΔργϭΗϣ ΔόϔΗέϣ ΔϳϣΎγϣϟ΍
 υϔΗΣΗ
 ˱΍έϳΛϛ  ΔργϭΗϣ  υϔΗΣΗ ϻ

˯ΎϣϟΎΑ
 ϰϠϋ ΎϬΗέΩϗ
ϣϟΎΑ υΎϔΗΣϻ΍˯Ύ

˯Ύϣϟ΍ έ΍έϣ· ϰϠϋ ΔΑέΗϟ΍ ΕΎΑϳΑΣ ΓέΩϗΔϳΫΎϔϧϟ΍

 ΔΑέΗϟ΍ ΕΎΑϳΑΣ ϥϳΑ ΓΩϭΟϭϣϟ΍ ΕΎϏ΍έϔϟ΍ ωϭϣΟϣ ΔϳϣΎγϣϟ΍



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Εϳϭϛϟ΍ ΔϟϭΩ ΔΑέΗ ι΋ΎλΧ:

̂˾ %ϝϣέ Εϳϭϛϟ΍ ΔΑέΗ ϥϣ

 Δϳϭοόϟ΍ ΓΩΎϣϟ΍ ΩϭΟϭ ϰϟ΍ ΩϘΗϔΗ
ΔϳΫϐϣϟ΍ Ω΍ϭϣϟ΍ϭ

ΔϠϳϠϗ ˯ΎϣϟΎΑ υΎϔΗΣϻ΍ ϰϠϋ ΎϬΗέΩϗ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

Εϳϭϛϟ΍ ΔϟϭΩ ϲϓ Δϋ΍έίϟ ΔΑέΗϟ΍ ϥϳγΣΗ ϕέρ:
(ϝϭϠΣϟ΍ϭ ΕΎϗϭόϣϟ΍)

 ΔΑέΗϟ΍ ϡ΍ϭϗ
 ϙϛϔϣ ϲϠϣέ Δϋ΍έίϟ΍ ϲϓ ΔΛϳΩΣ ϕέρ ϡ΍ΩΧΗγ΍

 ΓΩΎϳί
 ϑέλϟ΍
ΔϳϭϬΗϟ΍ϭ

ϡίϼϟ΍ ˯Ύϣϟ΍ έϳϓϭΗ

 Ω΍ϭϣϟΎΑ ΓέϳϘϓ
 Δϳϭοόϟ΍

Δϳϭοϋ ΓΩϣγ΃ ΔϓΎο·

 ΡϼϣϷ΍ ΔΑγϧ
ΔϳϟΎόϟ΍ ΓέΎοϟ΍

ΔΑέΗϟ΍ ϝγϏ



ϊΑΎγϟ΍ ϑλϠϟ ϡϭϠόϟ΍-ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ ˬϲϧΎΛϟ΍ ϲγ΍έΩϟ΍ ϝλϔϟ΍   :
 ϥ΍ΩϳϣΣϟ΍ Γϭϟϭϟ˻˹˺̀-˻˹˺́

 ϖϳϓϭΗϟΎΑ ϡϛϟ ϲΗΎϳϧϣΗ ΡΎΟϧϟ΍ϭ.

( ( ΏΎΗϛϟ΍  ϥϋ ϲϧϐΗ ϻ ϲγέΩϣϟ΍))
 ΔϣϠόϣϟ΍ Ω΍Ωϋ΍ :΃.ϩϭϟϭϟϥ΍ΩϳϣΣϟ΍

 ΔΑρέϗ ϲϧϳΩϟ΍ ΩϬόϣϟ΍ϡ.ΕΎϧΑ
 ϡγϗϡϭϠόϟ΍.ϡ


