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 اكتب اWصطلح العلمي الدال على كل عبارة من العبارات التالية :  السؤال اأول  
 

فرع الكيمياء الفيزيائية الذي يهتم بدراسة التحوات الكيميائية الي تنتج أو متص  1
 تيارًا كهربائيًا.

 الكيمياء الكهربائية

 ختزال عملية اكتساب الكرونات ينتج عنها نقص ي عدد التأكسد. 2
 العامل امؤكسد امادة الي تكتسب الكرونات وينقص عدد تأكسدها. 3
 اأكسدة     عملية فقد الكرونات ينتج عنها زيادة ي عدد التأكسد 4
 العامل امختزل                                  امادة الي تفقد الكرونات ويزداد عدد تأكسدها. 5
م بتحويل الطاقة الكهربائية إى طاقة كيميائية أو العكس أنظمة أو أجهزة تقو 6

 .من خال تفاعات أكسدة واختزال
 اخايا االكروكيميائية

 )اجلفانية(اخايا الفولتية اأكسدة وااختزال (.)خايا تنتج طاقة كهربائية من خال التفاعات الكيميائية 7
تج منها تفاعل كيميائي من نوع اأكسدة خايا حتاج إى طاقة كهربائية وين 8

 وااختزال.
 اخايا اإلكروليتية

 جهد ااختزال الطاقة امصاحبة  اكتساب امادّة لإلكرونات أي ميلها إى ااختزال. 9
وتركيز     PaK101 وضغط غاز، إن وجد C025جهد ااختزال عند درجة احرارة  10

 .        . 1Mاحلول 
 تزال القياسيجهد ااخ

وعاء حتوي على شرحة مغمور جزئيًا ي حلول الكروليي أحد مركبات مادة  11
                 . الشرحة

 نصف اخلية

وعاء حتوي على شرحة مغمور جزئيًا ي حلول الكروليي أحد مركبات مادة  12
 وضغط CO25الظروف القياسية أي عند درجة حرارة ي  الشرحة

                                                          1M وتركيز حلول   101kPaيعادل

 نصف اخلية القياسي

قطب باتن مغمور ي حلول مضي حتوي على كاتيون اهيدروجن عند ظروف  13
 .قياسية

نصف خلية اهيدروجن 
 القياسية

 جهد اختزال اهيدروجن . ونات وتُختزَل إى غاز اهيدروجن ميل كاتيونات اهيدروجن اكتساب إلكر 14
 غاز اهيدروجن   امادة الي حدث ها أكسدة عند تشغيل خلية الوقود. 15
مثل نيرات البوتاسيوم   حتوي على حلول الكروليي Uأنبوب على شكل حرف  17

 . امذاب ي جياتن
 اجسر املحي

 اأنود .وحدث عنده عملية أكسدة خلية اجلفانيةالقطب السالب ي ا 18
 الكاثود .وحدث عنده عملية اختزال القطب اموجب ي اخلية اجلفانية 19
رمز يعر بإجاز عن اخلية اجلفانية إذ يدل على تركيبها والتفاعات الي حدث  20

  خال عملها.
 الرمز ااصطاحي
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 لي تعليلًا علميًا صحيحًا :السؤال الثاني : علل ما ي  
 ؟ العجينة الرطبة ي اخلية اجافةاضافة ثاني أكسيد امنجنيز إى  -1

 ل كاتيون اأمونيوم ومنع تراكمهأنه  يؤكسد غاز اهيدروجن امتكون من اختزا
                                                     O2+ H 3O2Mn             2+ H 22MnO    

 زرقاء ا يتولد تيار كهربائي ؟ IIعند وضع مسحوق خارصن ي حلول كريتات حاس  -2
  لعدم وجود موصل فلزي حركة اإلكرونات )الدائرة مفتوحة( .

    بسبب تولد اإلكرونات عنده حدوث عملية أكسده له   ؟             ي اخلية اجلفانية  يوصف اأنود بأنه سالب -3
     أنه يكتسب اإلكرونات اآتية من اأنود           ي اخلية اجلفانية يوصف الكاثود بأنه موجب  ؟   -4
 ؟ي اخلية اجلفانية تهاجر كاتيونات اجسر املحي حو الكاثود واأنيونات حو اأنود    -5

     صفي اخليةإعادة التعادل الكهربائي للمحاليل ي ن 
 تيوناته .ثود ويقل تركيز كاحاس( تزداد كتلة قطب الكا -لفانية)خارصن لية اجي اخ  -6

 حدوث عملية اختزال لكاتيونات النحاس وحوها إى ذرات حاس ترسب على قطب الكاثود)النحاس(     
                                                                      Cu                    -+ 2e  2+Cu                   
 ويزداد تركيز كاتيوناته .  حاس( تقل كتلة قطب اأنود -ي اخلية اجلفانية)خارصن   -7

 ته.حدوث عملية أكسدة لذرات اخارصن وحوها إى كاتيونات خارصن  تسقط ي احلول فيزداد تركيز كاتيونا     
                                                                                                      -+ 2e2+Zn                 Zn 

 هد ااختزال القياسي لنصف خلية اخارصن قيمة سالبة .جالقياسية يكون  هيدروجن -ي خلية اخارصن   -8
لز اخارصن )إى كسب الكرونات( ي هذه اخلية أقل من ميل كاتيونات اهيدروجن ت اخارصن لاختزال إى فأن ميل كاتيونا        

 إى غاز اهيدرو
 . هيدروجن القياسية يكون جهد ااختزال القياسي لنصف خلية النحاس  قيمة موجبة  -ي خلية اخارصن   -9

  ااختزال .تزال أكر من ميل ذرات اهيدروجن إىأن ميل كاتيونات النحاس إى ااخ 
 يتأكل سطح شرحة اخارصن عند وضعها ي حلول لكريتات النحاس وترسب طبقة بنيه من النحاس عليها.      

س اى جهد اختزال اخارصن اقل من جهد اختزال النحاس فتسهل أكسدته ويصبح اكثر نشاطا فيختزل كاتيونات النحا  
 ذرات ترسب على القطب.

                  Cu               -+ 2e  2+Cu             -            -+ 2e2+Zn                 Zn 
 مكن استخدام فوق أكسيد اهيدروجن كعامل مؤكسد وكعامل ختزل .     

 ( ي اماء . (2-ن وإى إى صفر ي اأكسج( ي فوق اأكسيد (1-أن عدد تأكسد اأكسجن يتغر من 
2O   +   O2s   2H    2O22H 

 يبقى تركيز كاتيون اخارصن ثابت ي نصف خليه اخارصن القياسية  ؟ -10

sZn -+2e(aq)))بسبب حدوث حاله اتزان بن كاتيونات اخارصن ي احلول وذرات الشرحة  
2+Zn 

 ؟ا يعتر من تفاعات اأكسدة وااختزال   O2NaCl+HHCl+NaOHsالتفاعل التالي  -11

 .خر وم يتغر عدد تأكسد أي عنصر بامتفاعات أو النواتجتفاعات اى اآحد امأانتقال الكرونات من  عدمل 
ت ثابته وتركيز كاتيونا رصن )نصف خليه( تظل كتله الشرحةعند غمر شرحه من اخارصن ي حلول كريتات اخا -12

 ؟ احلول ثابت
 Zn                  -+  2e  2+Zn صن وكاتيوناته ي احلول بسبب حدوث اتزان ديناميكي بن ذرات اخار   
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 : أكمل العبارات التالية : لسؤال الثالثا

 
1- ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x أ╆┟┕ة 〞ぇ╋[┶ 》┕《┶ ث┕ﾓ ا╊┗ي ボ┯╃╊ا ‒』 〞ぇ〉ベ┿╋ . . .............   و っا 〞ぇ╋ﾆا x ‒』 〞ぇ┃ぇ╊وｱ╇╊  .... .............. 

2-   ｪ╆ ل‒╋ﾊ x ｵ┦رベ┒ 〞ﾓ┙┢ ┙[┺ ┕《┶ سベﾎ تベ┃ぅII  .... 〞╂ベ┮ を╋┶ ╉┧ﾎ. ....... .....  . 
3-   ぃ┎う┯┦いا ベ』┛‶ر ｰ╊ا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x(1atm),Pt2H/+H  楠楠 2+X/X     ع‒《╋╊ ぃ┞ベぇ╃╊ة ا┕┟╆ゅن  ┊】┕ اバ┾X  رةベ┢إ 『╊  . ....... . 
4-  ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا x:   2O + O22H                 2O2H2    ‒』 ة┕┟╆ゅن 《│┉ ا‒╇ぅ .. .......... .... 
 ...................... ...ا╊》ぇ╋[┶ 〈‶ ┉│ベ〞 اい┒┃┛ال 『‒ .  ا╊┃┏╋ぇ╉ ا╊╇】┙〉ﾞ ぃピ╋‒ل ‶┙╆┛ ‶〉 ╆╋‒رぅ┕ ا╊┧‒دぅ‒م ┾バن ا╊┻ベز┶》┕  -5
6-    : ‾ベ┃╊ا ｴ┻┃╊2 اMnO               -

4MnO     . 『｠┎ベ┧ぅ ............................. ....... . و《تｱ╇╊ا .. 
7- : ‾ベ┃╊ا ｴ┻┃╊م اベｾっ م┛╋ぅ 2N               32NH  ‒┊و... ╉‶ベ┶ د ...... ........................... 
 ............... ╋]ぇ┵( ┊┟¨ ‶┷┕｣ ぅ┃┧╉ اボ┯╃ポ ¨┟ﾄ. و╊┧╃╉ ) │ ................ .〞 ぅ┃┧╉ اう┯╊  ボ┯╃╊〈 ¨┟ﾄء ┊┟¨ ‶┷┕｣ 〉╊┿┫  -8

9-  ━ぅｪ╇╊ا ┕ぇ┟╆أ ｢《 ╅╋┟ぅ2SO  ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا x: -2
4+ SO 3+Cr         -2

7O2+ Cr 2SO   ╉‶ベ┷╆... ............. ... . 
10-   〞ぇ┞ベぇ╃╊ا ｵ┊رو┕ぇﾈا 〞ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┎う┯┦いا╊┙‶┛ ا‒』 .................... ....................................... 
11-  ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x〞   }إ ぃ┏╋ﾇا ┙┟ﾄت ا》‒ぇ│ベ╆ ┙┊ベL┽┧〉   〞ぇ╋┒   .. ........... . .. ت》‒ぅゅد ‶〉 ا┕┶ ｪ╆أ を╋┶ ي‒┃ｼ ｰ╊وا........... . 
12-  .. ╁╋┻ぅ 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x ................... و 〞ぇ┊رベﾆة ا┙ピا╊┕ا .. .. ╁╋┻ぅ. .................... .. . 〞ぇ╋┒ة ا╊┕ا┙ピا╊┕ا . 
13-  ぃ┎う┯┦いا ベ』┛‶ر ｰ╊ا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا xAg/[+Ag ]楠楠[2+Cu/]Cu   أ ┙┊ベL 〉ا ┙┟ﾄت ا》‒ぇ ‒ﾎ ぃ┏╋ﾇ 〞ぇ╋┒ ┽┧〉............ . 
 . ‶〉 ┊】┕ ا┒┃┛ال اぇﾈ┕رو┊M.. ....... . .  ｵ ┊】┕ ا┒┃┛ال ا╊┷》┧┙   نぇ│ベ‒ن اぇﾈ┕رو┊バ┾ ｵأ┦┷ボ ا┒┃┛اM  ╆ 〈‶ ًいإذا ╆ベن ╆ぇ│ベ‒ن ا╊┷》┧┙   -14
15-  :‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا ┽┧〉 x-2

3SO          -2
3O2S  . ويベ┟│ ｵ┋┟╆ゅزن ا‒╊ ベ【┃┾ベ┪زم اう╊ء اベﾇت اベブぅ┛┊ د┕┶ .......... .. 

16-  〞ﾓ┙┢ ┙[┺ ┕《┶سベﾎ   تベ┃ぅｪ╆ ل‒╋ﾊ xسベﾎ ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ نバ┾ ╊ت ا》‒ سベ┏《   .................... .... 
17-  ぇ╋┒ ┽┧〉 〈‶ 〞〉‒╇ﾇا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┎う┯┦いا╊┙‶┛ ا ( ｵ┦رベﾆ0.76〞 اV-=/ Zn 2+Zn  ‒』 〞ぇ┞ベぇ╃╊ا ｵ┊رو┕ぇﾈا 〞ぇ╋┒ ┽┧〉و )

............. ........................................................ ..... 
   ....................................  ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒ Ag/[+Ag ]楠楠[2+Zn /]Zn〞 ر‶┛『ベ اぃ╋ぃ┎う┯┦い اベﾅدث x ا╊╇  ┿ベ┶╉ا╊┃ -18

19-   ボ╆┙ﾇا x ｵ┊وｱぇ《╊ا ┕┟╆リ د┕┶OH2NH .... ويベ┟ぅ.......  x ｵ┋┟╆ゅا ┕┟╆リ 2. و┶┕دO2Li  .. ويベ┟ぅ........... .. 
20-  ┻ぇ┧╊ا x ｵ┊وｱ《╊ا ┕┟╆リ د┕┶   〞N)3(Li  . ... .. ................. .. 〞┻ぇ┧╊ا x 》┕┟╆リ 3┶┕دNH  . 
 . ぇ┕رو╆╋‒رぅ╅ .┢┕《 │┿ﾁ ┵‶ 『╋┶ベ┩ اベ[╋ .. ..............................ﾈ ╂╉ ┊】┕ ا┒┃┛ال ا╊┿╋┛ ا╊》┣┭ . ╆ -21
22-   〞┻ぇ┧╊ا x ┕ぅ┕┏╋╊ ┕┟╆ヂ┃╊3(6┶┕د اFe(NO4K     ويベ┟ぅ ................ ن‒ぅゅا x6[+3  وO)2[Fe(H  وىベ┟ぅ ... ..........  .. 
23-  ベ┃ぅｪ╆ 〈‶ ل‒╋ﾊ x ｵ┦رベ┒ 『ﾓ┙┢ ┙[┺ ┕《┶سベ┏《╊ت اII   سベ┏《╊ت ا》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ┥╂ベ《┃ぅ 2+ أزرق ا╊╋‒نCu ベMゅ ...........  ت》وｱ╇╊ا . 
24-   :  ｴ┻┃╊2اO2O                          Na2Na  ﾕ ╉┇... 〞ぇ╋[┶ ...............  .... 

 . ................ . اﾕ ┛‶┙╊〈 ぃ┎う┯┦い╇〉 ا╊┃┷｟ベ【ぇ : -+ 2e 2+Cu       Cu   『《┶ ｴ ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┷╇‒س اﾇ┃┛ن 〈┧┽ اぇ╋ﾆ〞 ا╊ﾓ ｰ┕ث ┾ -25

 ..《│┉ ‶〉 اう┃┒いف x ا╊》┣ベط ا╊╇ｵ｠┯╃╋╊ ぃピベぇ[ぇ . ...................د ...‶〉 ┢┙وط │‒╊ベぇ│ ┕ぇر ╆】┙〉ぃピ و┊‒  -26
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 : ليةالتا اجمل تكمل الي الصحيحة لإجابة امقابل امربع ي√: ضع عامة ) السؤال الرابع
1-  ┵ぇﾀ ぃピ〈┙【╇╊ر اベぇ┃╊ا ┕ぇ╊‒│ وط┙┢   ぃ╋ぅ ベ‶  ا┕┶  : 

 .               (إ╊╇ｱو｣  ) )    ( و┊‒د ‶‒┦╉ ┾╋┛ي                                         و┊‒د ┾┙ق ┊】┕                          )    (   
    )    (  ｢‒ぅو┊‒د ‶‒┦╉ أ (   ｰぇ╊وｱ╇╊ا) .                                               )    ( و┊‒دｱぇ[┃╊‒┾ 

2-  ベ‶ ┵ぇﾀ  ｵ┦رベ┒ ボ┯╂ ┵┪ث ┶》┕ و┕ｼ اتｴ┻│ 〈‶ ぃ╋ぅ  سベ┏《╊ت اベ┃ぅｪ╆ ل‒╋ﾊ xII  ‒』 ┕┎ا وا┕┶ : 

        〞ぅار┙┎ 〞╂ベ┮ ┉┃《│  )    (                                                                .سベ┏《╊ا 〈‶ 〞╃｠┯ポ ｵ┦رベﾆا を┯┻┃ぅ )    (              
   │》┃┉ ┮ぇピ〈┙【╆ 〞╂ベ〞 .  )    (                                                   .  ｽ II┃┛ل ╆ぇ│ベ‒《ت ا╊》┏ベس)    (         

3-    : ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا x2O   +   O22H   s    2O2H2    :  ｵ┊رو┕ぇﾈا ┕ぇ┟╆ن ┾‒ق أ‒╇ぅ 

      ┭╃┾ ┕┟╆デ‶ ╉‶ベ┶ )    (      ل┛┃ﾋ ╉‶ベ┶  )    ( ┭╃┾            )    ( ل┛┃ﾋو ┕┟╆デ‶ ╉‶ベ┶   ل┛┃ﾋ ╉‶ベ┶ いو ┕┟╆デ‶ ╉‶ベ┶ い  )    ( 

 أ┎┕ ا╊┃┻ｴات ا╊┃ぇ╋[┶ ╉┇ﾕ 〞ぇ╊ベ〞 ا┒┃┛ال و『‒  :   -4

       (    ) 3O2Mn     s    2+Mn                                                )   (   
-

3NO    sNO                   

        )    (-2
7O2Cr    s   -2

4CrO                                             (      )-2
3SO   s    -2

4SO 
5-  ╊ベ┃╊اع ا‒〉ゅا ┵ぇﾀ ا┞┃┓┕ام 〈╇ﾕ ا╊‒╂‒د 「う┒ x ة┕┟╆デ‶ زاتベ┻╆ 〞ぇ ا┕┶     : 

    ‶‒〈ベぇاゅ)    ( .                     )    ( اｵ┋┟╆ゅ                       )    ( ا╊╇╋‒ر                        )    ( اゅوزون              

6-   x ｵ┦رベﾆا 〈‶ 〞ﾓ┙┢ ┵┪ث ┶》┕ و┕ﾓ を╋ぅ ベ‶ ┵ぇﾀ ل‒╋ﾊ   سベﾎ تベ┃ぅｪ╆ ا┕┶  : 

 )    (  を┯┻┃ぅ اベﾆر┦ポ ｵ┯｟╃〞 ‶〉 ا╊》┏ベس .                                                            ぇ│ベ‒《ت ا╊》┏ベس )    (  ｽ┃┛ل ╆   

     ━【｠ぅ  )    (   ل‒╋ﾞن ا‒╊                                                            )    (ｵ┦رベﾆت ا》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅ  x   ل‒╋ﾞا 
  『‒ : ポベ╉اﾇ╃ ا╊╃ぇ┞ベぇ〞  اぇ╋ﾆ〞┛ اぃ┎う┯┦い ╊》┧┽ ا╊┙‶ -7

    )    ((1atm),Pt  2(g)(1M)/H(aq)
+H                               (    )(1atm),Pt   (aq)

+(1M)/ H 2H   

     (       )(1M),Pt  2(g)1atm)/H((aq
+H                               (      )(1atm)  2(g)(1M) ,Pt /H(aq)

+H   
 ベ┟ぅوي :   2O2Na┶┕د リ╆┟┕ ا╊┧‒دぅ‒م x ┾‒ق أ╆┟ぇ┕ ا╊┧‒دぅ‒م  -8

 )    (-1                              )    (+1                               )    (-2                   )    (+2      
9-   : ╉┶ベ┿┃╊ا x(g)+ NO (aq)

-2
4+ SO 5(aq)AsCl           (aq)

-+ Cl q)a(
-

3+ NO 3(aq)S2As    ‒』 ة┕┟╆ゅا ┉│》 : 
 )    ( 

5AsCl            ┭╃┾        )    (5AsCl وNO                  )    (-2
4SO    ┭╃┾              )    ( 5AsCl  2-و

4SO  
         ت ا╊┃ベ┿│ ╉┇ﾕ 〞ぇ╊ベ┶╉ أ╆┟┕ة وا┒┃┛ال 『‒ :┃┿う┶ベأ┎┕ ا╊ -10
      )    (O2NaCl + H          HCl + NaOH                        )    (3AgCl + HNO        3AgNO HCl +   
    )    (2Cl+O2+2 H2 MnCl        + 4HCl 2MnO        (      )4BaSONaCl +             2BaCl+  4SO2Na  

11- ﾀ┵ぇ  ال┛┃┒いة وا┕┟╆ゅت اう┶ベ┿│ 〈‶ 〞ぇ╊ベ┃╊ت اう┶ベ┿┃╊وا┎┕ 『‒ :  ┶┕ا ا 
 │┿う┶ベت اｱ┎いاق . )    (  │┿う┶ベت ا╊┃┏╋╉       )    (          ‶┵ ا╊╃‒ا┶┕  │┿う┶ベت اベﾁゅض)    ( │┿う┶ベت اう┎いل اﾇ┿┙د           )    (   

12-  〞ぇ╊ベ┃╊ا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا xZr/4+Zr//3+Sc/Sc  نベ┾  ベ【ぇ┾ دثベﾅا を╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا : ‒』 

 )    ( (s)+4SC(s)4Zr s   (aq)
4++ 3Zr (aq)

3+4Sc                )    ((aq)
3++ 4Sc (s)3Zr  s   (aq)

4++ 3Zr (s)4Sc 
  )    ((aq) 

3++3Sc(s)4Zr  s   (aq)
4++ 4Zr (s)c3S                  )    (

(aq)
3++3Sc

(s) 
4Zr  s   

(aq) 
  + 4Zr 

(s)
c3S 
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13- ┵ぇﾀ ぃ┏╋ﾇا ┙┟ﾄا ┽ピベ┲و 〈‶ を╋ぅ ベ‶   ا┕┶ベ‶  : 
  ｺ ┍[┟ぅ┙ور اぇ〉ゅ‒《ت إ{ 〈┧┽ ┒╋ぇ〞 اゅ〈‒د (  )                                ｺ ┍┟ﾕ┙ور ا╊╇ぇ│ベ‒《ت إ{ 〈┧┽ ┒╋ぇ〞 ا╊╇ベ┆‒د )    (    
   )    (〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x 〞ぇ┊رベﾆة ا┙ピا╊┕ا ╁╋┻ぅ                                      )    ( 〞ぇ╋ﾆا ぃ┿┧〉 }إ ぃピ〈┙【╇╊دل اベ┷┃╊ا ┕ぇ┷ぅ   

14- を╋┶ ى‒┃ﾓ ぃピベ‶ ل‒╋ﾊ x ｵ┦رベ┒ 『ﾓ┙┢ ┵┪2┶》┕ و+Zn     〞ぇ┞ベぇ╃╊ا╊┳┙وف ا x  ث و┕ﾓﾌ ┕┎اぃ╋ぅ ベ   : 

         │  )    (ｵ┦رベﾆا 〞ﾓ┙┢ 〞╋┃╆ داد┛                                              )    ( ｵ┦رベﾆا 〞ﾓ┙┢ 〞╋┃╆ ╉╃│ 

    ぅ  )    ( ┛ぇ╆┙│ 2┛داد+Zn  ل‒╋ﾞا x                                           )    ( 〞┃ポ《 ｵ┦رベﾆا 〞ﾓ┙┢ 〞╋┃╆ を╃｠│ 
 ى ぇ┾ ｴ┻┃ぅ い』 ┶┕د リ╆┟┕ ا╊╇ぅｪ━ 『‒:  ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊┗  -15
          )    (O 23S+ 2H s 2S+SO22H                          (     ) 4PbSO s2+PbO 2SO              

         )    (2SO 2S+O                                                  )    (4SO2H O 2+ H3SO 
16-  ぃ╋ぅ ベ‶ ┵ぇﾀ ث┕ﾓ 〞ぇ┞ベぇ╃╊ا 〞ぇ╋ﾆا ┽┧〉 x ┕┶ا   : 

                                 〞┃ポ《 〞ﾓ┙┣╊ا 〞╋┃╆ を╃｠│ )    (                           )    (ﾞا x 〞｠┊‒ﾇت ا》‒ぅゅا ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅ .ل‒╋ 

  اﾞ╋‒ل . )    (  ぇ╆┙│ を╃｠ぅ┛ ا╊╇ぇ│ベ‒《ت 》x ベ┃ًポ                         )    ( ｪ┃┷ぅ 〈┧┽ اぇ╋ﾆ〞 اﾇ┿┙د داピ┙ة ‶┿┃‒┎〞                
17- ｰ╊ا 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا x  ぃ┎う┯┦いا ベ』┛‶ر Cu/+2Cu//(1M)+H/(1atm) 2Pt , H   

   )    (. 〞ぇ╋ﾆا ╉ぇ┻┣│ ┕《┶ ぃピ〈┙【╆ رベぇ│ ┉┃《ぅس وベ┏《╊ت ا》‒ぇ│ベ╆ }إ ｵ┊رو┕ぇﾈت ‶〉 ا》وｱ╇╊っا ╉╃┃《│                       
      ( )ﾓ سベ┏《╊ث ا┒┃┛ال ╊┿╋┛ ا┕Cu   .  
      (  )Cell oE -      =Cu2+ / Cu oE                                   
   2H                      -2e   ++2H     اゅ〈‒د 『ベ┷‶  : ぃد╊〞 ا╊┷]╋ぇ〞 اベﾅد┆〞 ┶》┕  )    (   

 : ポ ぃ┞ベﾎ tベ┯｟╃』 ‶〉 ا╊┿┫〞 ┾ベن ا╊┃┧]ぇ¨ ا╊┧┏う┮ ‒』 〞ぇ╋┓╋╊ ┍ぇء ┒  ┮ベ┎ボ╊ベول  -18

 
                    )    (                            )    (                                  )    (                              )    ( 

 (أمام العبارة الغر صحيحة : × ( أما العبارة الصحيحة وعامة ): ضع عامة ) السؤال اخ
1-  ルぺ ノΒヨィ ヶプ     .メヲヤエヨャや ヶプ ヶわャや れゅルヲΒゎゅムャや りキゅョ ネヲル ザヘル リョ ゴヤヘャや りキゅョ ラヲムゎ ラぺ ょイΑ ゅΑΚガャや フゅダ            (    ) 

2-   (リΒヘダレャや  リョ るルヲムヨャや  るΒルゅヘヤイャや  るΒヤガャや  ヶプ/ X 2+X  ∩  )  ((pt) 2/ H +2H  ラゅミ  やクま  リΒィヱケギΒヰャや  コゅビ ギハゅダわΑ  )   ギヰィ
 ( ょトボヤャ ヶシゅΒボャや メやゴわカΙや/ X 2+X るらィヲョ りケゅセま やク )                           .                                                (    ) 

3-  ゐギエゎ ヵグャや ょトボャやロギレハ   ヮわヤわミ キやキゴゎ りギジミΙや るΒヤヨハ                                     ヮャヲヤエョ ゴΒミゲゎ モボΑヱ             (   ) 
4- ャや ゐギエゎ ヵグャや ょトボャや キヲをゅム                                                         ゅヨもやキ りギジミΙや るヤヨハ ロギレハ                (     )  
5- Α ギジミぽヨャや モョゅバャやヤヨハ ヮャ ゐギエ りギジミや るΒヱΑ キやキゴ                                                               ロギジミゅゎ キギハ)    ( 
6- ジイャやゲ ヨャやエヤヶヤハ ヵヲわエΑ ヶ    (                   れゅルヲΑΚャ ラゴガヨミ モヨバΑヱ ヶよゲヰムャや ケゅΒわャや モタヲΑ ヶわΒャヱゲわムャや メヲヤエョ  ) 
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ﾝال ا〇＋ﾝدحاｭ＋   :±〈 ｱ書ﾝｭ」ﾝا ･“】ﾝا ぃ÷』ﾝا ｱ〈ｭ」陥 ／ﾏأ : ｱ【書【ﾈ ｱ書÷ﾞﾏ رة［ 

1-  〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋┓╋╊ 〞〉زو‒ﾇا ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶, Pt 2 H /[+2H  ]楠楠  [3+Al/] :ぃ』 Al   23H   2Al +        3++ 2Al +6H                                                                                              
----------------------------------------------------------------------------- 

2-  ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا x2O+O2H22O2H  ل┛┃ﾋ ╉‶ベ┶ ｵ┊رو┕ぇﾈا ┕ぇ┟╆ق ا‒┾ ｪ┃┷ぅ .┭╃┾                 ( .... ................... ).... 

   .〉ﾞ╋‒ل  ╆ぇ│ベ‒《ت ا╊》┏ベس ぅ‒م ╊╋╇┣┽ ┶〉 و┊‒د  ベ┫ぅف ﾊ╋‒ل 『ぇ┕رو╆┟ぇ┕ ا╊┧‒د  II┶》┕ ┺]┙ ╂┯┷〞 ‶〉 اベﾆر┦ﾊ x ｵ╋‒ل ╆ベ┃ぅｪت ا╊》┏ベس  -3

                                                                                                                     ( .................. ........)   

4-  ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا x  2Mg(OH)sO2MgO+H   م أ‒ぇ┟《┻ﾇا ┕ぇ┟╆  ╉‶ベ┶ ｪ┃┷ぅ┕┟╆デ‶ .              ( ........................... ) 
5- ﾆا ┕┟╆リ ا╆┶┕دｱﾇا x ｵ┦رベ ボ2+[2  (3(NH Zn ويベ┟ぅ ]+4                                     . ( ............ ..............  ) 

 ( .... ...................... )                                ｱ┎いاق وا╊┃┏╋╉ │┿う┶ベت أ╆┟┕ة وا┒┃┛ال .وا  اう┎っل اﾇ┛دوج │┷┃う┶ベ┿│ ｪت  -6
7- : ‾ベ┃╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا ┽┧〉 x   -2

3CO           -2
4O2C   ┽ぇ┫〉 ｵ┋┟╆ゅء  ┊┛يء  ╊‒زن اベ‶ .               ( .. .... ........... ........ ) 

8- ﾆق ا‒┏┟‶ ｵポ ╉┶ベ┿┃╊ا  〞╂ベ┮ قう┯〉ا 『｠┏┧ぅ ぃピベ╃╋│ ╉╇┣ポ ¨┃ぅ  سベ┏《╊ت اベ┃ぅｪ╆و ｵ┦رベ〞ぇピ〈┙【╆               ( .. .... ................... ) 
9- ぇﾈا ┕┟╆リ وي ┶┕دベ┟ぅ ┛╋┿╊ات ا┕ぅر┕ぇ』 x ｵ┊2+┕رو                                             .            ( .. .... ................... ) 

 ( .........................)                                   ا╊》┏ベس.『ぇ┕رو┊ｵ ا╊╃ヂ┃ぅ 〞ぇ┞ベぇ╆┟┕ اぇﾈ┕رو┊ｵ وﾔ┃┛ل  –ぇ╋┒ x〞 ا╊》┏ベس   -10

 
 ": قارن بن كلًا من : السؤال السابع

1-  
 るルケゅボヨャや ヮィヱ /Ag+//Ag2+Fe/Fe ヶタゅタゲャや ユミゲヨャや 

 るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをや れギジミほゎ ヶわャや りキゅヨャや   

 るΒヤガャや モヨハ ¬ゅレをや ろャゴわカや ヶわャや りキゅヨャや   

 
 السؤال الثامن : خرائط امفاهيم:

1-  ╅‶ベ‶أ ｰ╊ا ¨ぇ』ベ┿ﾇا 〞┯ぅ┙┒ x ベ【｠│ر 〞ぇ〉ベ┿╋ﾄا 〞ぇ╋ﾆا 〈┶ ¨ぇ』ベ┿ﾇد ‶〉 ا┕┶ ╅‶ベ‶أ : 
  ベ┟╊ا ボ┯╃╊ا ボ╊-    ال┛┃┒いا 〞ぇ╋[┶-    ボ┯╃╊ا 『┃╋┃╆ ┕ぅ┛│-   . ل‒╋ﾞا x ت》‒ぅいا ┛ぇ╆┙│ ┕ぅ┛ぅ 

                                /Ag(aq)
+//Ag(aq)

2+Sn/Sn 
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
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 :: اخلية اجلفانية تاسعالسؤال ال

 : واﾇ┯╋‒ب  :    ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒(1M) / Cu    2+(1M) // Cu2+ Mg / Mg〞 ر‶┛『ベ اぃ┎う┯┦い :  ) أ ( 

1 -    .  〞ぇ╋ﾆا x دثベﾅا ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊ال ، وا┛┃┒いا ╉┶ベ┿│ ┽┧〉 ، ة┕┟╆ゅا ╉┶ベ┿│ ┽┧〉 ボ┃╆أ 
 ......................................... .......................................................〈┧┽ │┿ベ┶╉ اゅ╆┟┕ة : ....     
 ....................................... ........................................................〈┧┽ │┿ベ┶╉ اい┒┃┛ال : ....      

      ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊ا    :............................................ ..................... ........................................ 
2 -   ピ〈┙【╇╊ا 〞╆┙ﾞا╊╃‒ة ا ボ┟┎الا┛┃┒いن ┊】‒د اラ ًベ[╋┶ ، 〞ぇ╋┓╋╊ 〞ぇ  : 〈‶ ╉╇╊ 〞ぇ┞ベぇ╃╊ا 
 ( ┾‒╊━     0.34┾‒╊━  ،  ا╊》┏ベس  =    2.4 -) اぇ┟《┻ﾇ‒م =   

 .................. ............................................ ...................................................................   
----------------------------------------------------------------------------- 

ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒(1M)/Ni(1M)//NiCr/Cr〞 ر‶┛『ベ اぃ┎う┯┦い :  )ب(  23 ( ، ┾バذا ╆ベن ┊】┕     ベ0.51 V ا╊╃ベ┟ぅ ぃ┞ベぇوي )، و┊】┕『 ++
 اﾇ┯╋‒ب : ( ،  - V 0.74اい┒┃┛ال ا╊╃┯ｭ ا╊╃ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ〞 ا╊╇┙وم ベ┟ぅوي ) 

 う╆ 『ぇ╋┶ ベ┏┪‒‶ 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┯ぇ┯ｽ ‶〉 اゅ〈‒د وا╊╇ベ┆‒د واベｻ《 ┎┙╆〞 اｱ╇╊いو《ت x ا╊┟╋╅ . ر┞¨ ┢╇╉ ا  – 1
.............................................. ....................................................................................

 ........................................... .......................................................................................
.......................................... ...................... .................................................. ............ 

2 –  ﾅا ╉┶ベ┿┃╊ا ╉┇ｾ 〞ぇピベぇ[ぇ╆ 〞╊دベ┷‶ 〞ポベ┃╆ . 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶د و‒┆ベ╇╊د وا‒〉ゅدث ┶》┕ ╆╉ ‶〉 اベ 
 .................................................................... ..............................................................

................................................................. .................................................................
................................................ ................ ................................... ............................ 

3 -  . ╉╇ぇ《╊ا 〞ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ╃╊ا ｭ┯╃╊ال ا┛┃┒いب ┊】┕ اベ┟┎ 
.........................................................  ........................................................................ 

4- ベ‶  『│》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ ╉╃ぅو 『┃╋┃╆ ا╊┗ي │┛داد ボ┯╃╊ا ‒』   ............................................ : ................. ........... 
5- ‶ ............................................. : 『│》‒ぇ│ベ╆ ┛ぇ╆┙│ داد┛ぅو 『┃╋┃╆ ╉╃│ ا╊┗ي ボ┯╃╊ا ‒』 ベ .................. ........   
6- ﾑأ................................................................. ぃ┏╋ﾇا ┙┟ﾄا 〞ぇ .................. .................. 

ぇ╋┒ ┽┧〉 〈‶ 〞〉‒╇‶ 〞ぇ〉ベ┿╋┊〞 اベﾆر┦ｵ ا╊╃ぇ┞ベぇ〞 ، و〈┧┽ ┒╋ぇ〞 اぇﾈ┕رو┊ｵ ا╊╃ベ』┕【┊ 〞[ぇ╂ ، 〞ぇ┞ベぇ ا╊╃ぇ╋┒   ( ぃ┞ベぇ〞(ج ) 
cellE   ) 

   اﾇ┯╋‒ب :┶》┕‶ボ┯╂ ╉ぇ┦‒│ t ベ اぇﾈ┕رو┊ｵ 〉╊┯┙ف اベぇ╃ﾇ ボ┊‒ﾇس اベ0.76 V   . ┕【ﾄوي  │┟
 ボ┯╂ ┕ぅ┕ｼ اゅ〈‒د و╂┯ボ ا╊╇ベ┆‒د .   – 1
2 –   〞ポベ┃╆  . ボ┯╂ ╉╆ ┕《┶ دثベﾅا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶ 
3 –   . 〞ぇ╋ﾆا x دثベﾅا ぃ╋╇╊ا ╉┶ベ┿┃╊د╊〞 اベ┷‶ 〞ポベ┃╆ 
4 –   . 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┎う┯┦いا╊┙‶┛ ا 〞ポベ┃╆ 
 ╂ぇ]〞 ┊】┕ اい┒┃┛ال ا╊╃┯ｭ ا╊╃ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ〞 اベﾆر┦ベ┟┎  . ｵب  – 5
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ﾓ 〞ぇ〉ベ┿╋┊ 〞ぇ╋┒+2┕ث ┾ベ【ぇ ا╊┃┿ベ┶╉ ا╊╇╋ぃ ا╊┃ベ‾ :      د( )
(aq)Cd     +(s) Ag2               +

(aq) Ag2   + (s)Cd  
( .    V 0.8( ،و╊》┧┽ ┒╋ぇ〞 ا╊┿┫〞 ベ┟ぅوي )  - ぇ╋┒ ┽┧《╊ ぃ┞ベぇ╃╊0. 4 V〞 ا╊╇ベد‶ぇ‒م ベ┟ぅوي )  ┊】┕ اい┒┃┛ال ا╊╃┯ｭ ا ╆ベن┾バذا  

 : ぃ╋ぅ ベ[┶ ボ┊ヂ┾ 
1 – ‶ 〞ぇ╋┓╋╊ ベぇ┯ぇ┯ｽ う╇┢ ¨┞ا╊┟╋╅ . ار x و《تｱ╇╊っا 〞╆┙┎ 》ベｻد وا‒┆ベ╇╊د وا‒〉ゅا 〈‶ う╆ 『ぇ╋┶ ベ┏┪‒ 

............................................................. ......................................................................
 ......................................................... ..........................................................................

 ....................................................... ............................................................................
 ............................................................................................................... ............ 

 ゅ〈‒د وا╊╇ベ┆‒د . أ╆┃ベ┷‶ ボد╊〞 ╆ｾ 〞ぇピベぇ[ぇ┇╉ ا╊┃┿ベ┶╉ اベﾅدث ┶》┕ ╆╉ ‶〉 ا  – 2
 .............................................................................................................. .....................

 ............................................................................................................ ................... 
3 –   . 〞ぇ╋┓╋╊ ぃ┎う┯┦いا╊┙‶┛ ا ボ┃╆أ 

 ...................................... ................. .................. ........................................................ 
4 -  . ぃ┞ベぇ╃╊ا 〞ぇ╋ﾆا ┕【┊ ボ┟┎ا 

 .......................................... ..... ................... ............................................................... 
----------------------------------------------------------------------------- 

 ‾: ﾓ┕ث │┿ベ┶╉ اゅ╆┟┕ة و اい┒┃┛ال ا╊┃╋╃ぃピベ ا╊┃x ‾ベ اぇ╋ﾆ〞 ا╊┿‒╊┃ぇ〞 اx 〞┏┪‒ﾇ ا╊┣╇╉ ا╊┃ベ  ( ه)
(aq)                                              

2++  Fe  (s)Ni                    (s)+  Fe  (aq)
2+Ni 

 
 
 
 

 

 
 

〉ゅد)أ(┎┕د ا‒┆ベ╇╊؟   ‒د وا 
 ؟ )ب(┎┕د ا╊┣┏》ベت ┶╋ぃ اベ┯╂ゅب

 .╉┶ベ┿┃╊ا ぃ┿┧〉 ボ┃╆ج(ا( 
................................................................. ..................................................................

............................................................. ................................................................. 
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 : مختزلمع حديد العامل امؤكسد والعامل ا زن امعادات التالية بطريقة أنصاف التفاعات : العاشر السؤال 

 ゴ×÷ｻ ゃﾄ ゴﾖ :  -أ

                            2+Mn   +S         s  -2S+          -
4MnO 

 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................      

                      2+  CO2+Mn                          -2
4O2+     C     -

4MnO           

 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   

                       2+                   +     Mn4   AsO3H      s   3AsO3+   H  -
4MnO    

 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   

                                             -2
4SO      +       -I        s      -2

3SO    +      -
4IO 

 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
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  x و┞┭ ╂ベ┶┕ي  -ب

(aq)       
-2

3+ SO 2(s) Ni(OH)                          (aq)
-2

3O2+  S  2(s)NiO 

 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   

 

                             (aq)  
3++  Cr  (aq)

4+Sn                        (aq)
-2

7O2+  Cr  (aq)
2+Sn       

 

 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   
 .................. ............................................ ...................................................................   

 


