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THE FIRST IN CHEMISTRY

THE FIRST れやケギボヤャ

THE FIRST in Chemistry

ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや れΚハゅヘゎ

THE FIRST IN CHEMISTRY

チゅヨェΖャ サヲレΒワケぺ ュヲヰヘョ
ギハやヲボャやヱ

サヲレΒワケぺ チゅヨェぺ

 ¬ゅヨャや ヶプ ゅヰわよやクま ギレハヱ リΒィヱケギΒヰャや ヶヤハ ヵヲわエゎ ヶわャや れゅらミゲヨャや ヶワ
リΒィヱケギΒヰャや ラヲΒゎゅミ ヶトバゎ

ヶャや サヲレΒワケぺ チゅヨェぺ ユジボレゎ
 るΑキゅェぺ チゅヨェぺらャやゲラヲゎヱ

HCl , HBr , HI , HF , HCN , HNO3 

, HNO2 , CH3COOH , HCOOH

 るΒもゅレを チゅヨェぺらャやゲゎヱラヲ

H2CO3 , H2SO3 , H2SO4 , H2S 
 るΒをΚを チゅヨェぺらャやゲゎヱラヲ

H3PO4

1
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THE FIRST IN CHEMISTRY

リΒィヱケギΒヰャや りケク リΑほわゎ ヶムャ

 っき〕 ど┠ゼブ ち┓ざ＠ っ┪ ち┓ﾜゼ┗ Ｙ ど┫Ｋも っき にï どï〕っょ っき にï どïへＩ┻ つヅゼ ちピ っ┕ブ ちピ ｌぐ っき にïへＩぇ っき にï ﾜ┫Ｉ ど┤Ｚ≪せ

サヲレΒワケぺ ギハやヲホ
ΒジミヱケギΒヰャや ラヲΒルぺ ヶトバゎ ¬ゅヨャや ヶプ ゅヰわよやクま ギレハ ヶわャや れゅらミゲヨャや ヶワギ

THE FIRST IN CHEMISTRY

チゅヨェΖャ ギΒわジルヱゲよ ュヲヰヘョ
ギハやヲボャやヱ

ギΒわジルヱゲよ チゅヨェぺ

 りキゅヨャや ヶワ " ょミゲョ– ラヲΑぺ " ラヲゎヱゲよ ウレョ ヶヤハ りケギボャや ゅヰャ ヶわャやH+

ギΒわジルヱゲよ ギハやヲホ

 りキゅヨャや ヶワ " ょミゲョ– ラヲΑぺ "ゎヱゲよ メゅらボわシや ヶヤハ りケギボャや ゅヰャ ヶわャや ラヲH+

3
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THE FIRST IN CHEMISTRY

¬ゅヨヤャ ヶゎやグャや リΑほわャや

 ュヲヰヘョザΑヲャチゅヨェΖャ
ギハやヲボャやヱ

ザΑヲャ チゅヨェぺ

 りキゅヨャや ヶワ " ょミゲョ– ラヲΑぺ " リョ ァヱコ メゅらボわシや ヶヤハ りケギボャや ゅヰャ ヶわャや
りゲエャや れゅルヱゲわムャΗや

THE FIRST IN CHEMISTRY

ザΑヲャ ギハやヲホ

 りキゅヨャや ヶワ " ょミゲョ– ラヲΑぺ " リョ ァヱコ ウレョ ヶヤハ りケギボャや ゅヰャ ヶわャや
 りゲエャや れゅルヱゲわムャΗや

りギハゅボャや ヂヨエャや ュヲヰヘヨャや

ベざ ちë にïづブﾜゼ Ｙ にïづ ち┓ざ にë っ┫Ｍし にぜ｛〉 っ┡ ちお にà ど┱┗ブ ‾こ┗ブＹ にïづ ち┓ざ にë ち┫ ﾜゼ にぜ｛〉 っ┡Ｙ にï
 ‾ ち┨┗Ｚ ど┭ にï っüＹ ち┓ざ っ┡┗Ｚ ど┭ Ｔ ちö∋ っ┥ っ┡┗Ｚ ど┭ ぁ どÜ っ－ っë‾ っ┨ ち┓ざ

ｄ に┨ざふ Ｚ っ▲￥ま ﾝＫもゼ ちぉげ どバ┗ ちブ ぁ どÜ っ－ っë‾ っ┨ っ┕Ｚ．れダ つヅＩ ち┤┗ ち┤┗Ｚ っ▲￥ま ﾝＫもゼ ちぉげ どバ┗ ちブ Ｔ ちö∋ っ┥ っ┕Ｚ．れダ つヅＩ

5
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ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや りヲホ
るΑヲボャや チゅヨェΕや

メヲヤエヨャや ヶプ ュゅゎ モムゼよ リΑほわゎ ヶわャや チゅヨェΕや

HCl , HBr , HI , HNO3 , HClO3 , HClO4 ,  H2SO4 

• ベざ＞ぇ Ｚ に▲ ちぃ ぁぇＩ ち× っ┡ w ど。 っ┣ゼ にぜち え てヅＹ　 に┣ Ｙ┱ゼ┗ ┕Ｉw
• ぁぇＩ ち× っëるゾ っき に┫Ｉ∬ ち┣ にぜち え ちｇ〓，れダ ちＺ に▲こＺ っ┭qＺ ち＝╊
• ち┓ゼ ちＺ っ┭ゼ っくへＩ┳ Ｙ ど┱ざ に┡ Ｋも

THE FIRST IN CHEMISTRY

ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや りヲホ
るヘΒバツャや チゅヨェΕや

ヤエヨャや ヶプ ュゅゎ ゲΒビ モムゼよ リΑほわゎ ヶわャや チゅヨェΕやメヲ

HF , HClO , HClO2 , HNO2 , HCN , H2CO3 ,  H2SO3 , HCOOH , 

CH3COOH , H3PO4  

• ベざ＞ぇ ぁぇＩ ち× っ┡ w ちお にàづＩ ど。 っ┣ゼ にぜち え てヅＹ　 に┣w
• ╊ に┚┗Ｉヽ に┨ Ｋも ぁぇＩ ち× っëるゾ っき に┫Ｉ∬ ち┣ にぜち え ちｇ〓，れダ ちＺ に▲こＺ っ┭Ｚ ち＝
• ち┓ゼ ちＺ っ┭ゼ っくへＩ┳ Ｙ ど┱ざ に┡ w ち┓ゼ ちＺ っ┭ゼ つＰ ど┢Ｉ づ┤ Ｙ ど┱ざ に┡wTHE FIRST IN CHEMISTRY
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ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや りヲホ
るΑヲボャや ギハやヲボャや

メヲヤエヨャや ヶプ ュゅゎ モムゼよ リΑほわゎ ヶわャや ギハやヲボャや

NaOH , KOH , LiOH , Ca(OH)2 , Mg(OH)2 , Ba(OH)2

• ベざ＞ぇ Ｚ に▲ ちぃ ぁぇＩ ち× っ┡ w ど。 っ┣ゼ にぜち え てヅＹ　 に┣ Ｙ┱ゼ┗ ┕Ｉw
• ぁぇＩ ち× っëるゾ っき に┫Ｉ∬ ち┣ にぜち え っ┕ＹぃＩ っ×りゾ ちＺ に▲こＺ っ┭qＺ ち＝╊
• ち┓ゼ ちＺ っ┭ゼ っくへＩ┳ Ｙ ど┱ざ に┡ Ｋも

THE FIRST IN CHEMISTRY

ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや りヲホ
るヘΒバツャや ギハやヲボャや

ヤエヨャや ヶプ ュゅゎ ゲΒビ モムゼよ リΑほわゎ ヶわャや ギハやヲボャやメヲ

NH3  , C6H5NH2

• ベざ＞ぇ ぁぇＩ ち× っ┡ w ちお にàづＩ ど。 っ┣ゼ にぜち え てヅＹ　 に┣w
• ╊ に┚┗Ｉヽ に┨ Ｋも ぁぇＩ ち× っëるゾ っき に┫Ｉ∬ ち┣ にぜち え っ┕ＹぃＩ っ×りゾ ちＺ に▲こＺ っ┭Ｚ ち＝
• ち┓ゼ ちＺ っ┭ゼ っくへＩ┳ Ｙ ど┱ざ に┡ w ち┓ゼ ちＺ っ┭ゼ つＰ ど┢Ｉ づ┤ Ｙ ど┱ざ に┡wTHE FIRST IN CHEMISTRY

9
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THE FIRST IN CHEMISTRY

ヨヤャ ヶゎやグャや リΑほわャや¬ゅ
Βヰャや ラヲΒルぺヱ ュヲΒルヱケギΒヰャや ラヲΒゎゅミ ヶトバΒャ ¬ゅョ リΒもゴィ リΒよ モハゅヘわャや ヲワギΒジミヱケギ

Kw = [ H3O+ ] o [ OH- ] 

THE FIRST IN CHEMISTRY

ヶレΒィヱケギΒヰャや サΕや
Βヰャや ラヲΒゎゅミ ゴΒミゲわャ ヵゲゼバャや ユΒゎケゅビヲヤャや ヶャ るらャゅジャや るヨΒボャや ヲワ ュヲΒルヱケギ

pH = -log [ H3O+ ]

pH ュヲΒルケギΒヰャや ラヲΒゎゅミ ゴΒミゲゎ メヲヤエヨャや

┌ピＩ」 っëげ に┚┗Ｉヽ っ┨1o107- ちぉげ に┚┗Ｉヽ っ┨7

 にぜ ち‘〓┴ ちぉげ Ｚ ど▲こﾜゼ1o107- ちぉげ ぁ っう ﾜゼ7

 に┚ＹぃＩ っう ぁ っう ﾜゼ1o107- ちぉげ Ｚ ど▲こﾜゼ7

11
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THE FIRST IN CHEMISTRY

ヵギΒジミヱケギΒヰャや サΕや
ギΒヰャや ラヲΒルぺ ゴΒミゲわャ ヵゲゼバャや ユΒゎケゅビヲヤャや ヶャ るらャゅジャや るヨΒボャや ヲワギΒジミヱケ

pOH = -log [ OH- ]

pOH ギΒジミヱケギΒヰャや ラヲΒルぺ ゴΒミゲゎ メヲヤエヨャや

┌ピＩ」 っëげ に┚┗Ｉヽ っ┨1o107- ちぉげ に┚┗Ｉヽ っ┨7

 にぜ ち‘〓┴ ちぉげ ぁ っう ﾜゼ1o107- ちぉげ Ｚ ど▲こﾜゼ7

 に┚ＹぃＩ っう Ｚ ど▲こﾜゼ1o107- ちぉげ ぁ っうﾜゼ7

pH + pOH = 14

THE FIRST IN CHEMISTRY

ュゅバャや モハゅヘわャや ちｇ〓┴ l Ｔ△ざ                    っ┕ＹぃＩ っう l yＩざ
 メゅんョ:HCl (aq) + NaOH (aq) NaCl (aq) + H2O (l)

ギハやヲボャやヱ チゅヨェΕや れΚハゅヘゎ ヶヤハ るヤんョぺ

.1 Ｔ△ざ ち┓ざ＠ っë に┫  ちｇ〓，れダ ｌぐ ｉ づ̈ ち┨ ちＺ▼ ちう l にï∂んゾ ちブＩ ちぇ ちお にà ど┱┗ブＹ

13
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THE FIRST IN CHEMISTRY

Y. Ｔ△ざ ち┓ざ＠ っë に┫ ちｇ〓，れダ ｌぐ ちＺ▼ ち×りゾ Ｙ にï‾こﾜゼ l yＩざ

Z. Ｔ△ざ ち┓ざ＠ っë に┫ ちｇ〓，れダ ｌぐ ちＺ▼ ち×りゾ Ｙ にï‾こ┗ブＹ にïづl yＩざ

[. Ｔ△ざ ち┓ざ＠ っë に┫ ちｇ〓，れダ ｌぐ ちＺ▼ ち×りゾ つヅＩ ち┤ざ ど┡Ｚせ lyＩざ l づ┤ ちブＩ ちぇ  ち┓ざ ど┡Ｚ％ろゾ Ｙ にï‾こﾜゼ にぜち ┩Ｉ

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 ど▲るゾ ちｇ〓┴ ｌぐ ┐ざ にë┹Ｉ っ┤ざ どëるゾ つヅＩ ち┤ざ ど┡Ｚせ ぁぇＩ ち× でë で┫ っ┣ゼざ ち┡ てヅＮ〒 づ┤ ちお に┪ざ＠ っëへ ｕ にÜげ┗Ｚ どＴ
 Ｔ△ざ ぃば┗ l yＩざ l

❑リΒィヱケギΒヰャや コゅビ
❑ラヲよゲムャや ギΒジミぺ メヱぺ コゅビ

❑ュヱゲらャや コゅビ
❑ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ

Y. にï∂んゾ ちｇ〓┴ ┌ざ□。ご ｌぐ ｉ づ̈ ちüるゾ ちお にà╋ブＩ ち。れダ ちＺ▼ ちう ぁぇＩ ち× っ┡ Ｙ ちïぃ ち┓ざ＠ っë に┫ ｙ に┪ブざ□し┗ブＹ
 ちブＩ ちぇ ＹぃＩ‥ っä に┫┗ Ｔ△ざ.........................

❑リΒィヱケギΒヰャや コゅビ
❑ケヲヤムャや コゅビ

❑リΒイジミΕや コゅビ
❑ラヲよゲムャや ギΒジミぺ ヶルゅを コゅビ

15
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 にぜみＩ っÜへＩ ど┤ に┚ブざふ Ｙ にï っü‾ ち┨┗Ｚ ど┭ ちｇ〓┴ ち┃Ｚ』 に┡
❑ラヲゎヱゲらヤャ ウルゅョ
❑ラヲゎヱゲらヤャ モらボわジョ

❑りゲエャや れゅルヱゲわムャΗや リョ ァヱコ ウルゅョ
❑りゲエャや れゅルヱゲわムャΗや リョ ァヱコ モらボわジョ

Y. にぜみＩ っÜるゾ なＰこＺ⊃わダ Ｚ ど▲ っï》 に┡H2CO3

❑ラヲゎヱゲらャや ヶもゅレを ヂヨェ
❑ラヲゎヱゲらャや ヵキゅェや ヂヨェ

❑ラヲゎヱゲらャや ヶをΚを ヂヨェ
❑ヂヨェ ゲらわバΑ Ι

THE FIRST IN CHEMISTRY

.1yＩ⊇わダ にぜち え き っï ど┫ゼ ちピゼ Ｙ ちïぃ に┚ざ□ っう ┌ざ□。ご にぜ｛〉 に┡ にぜわダざ っëるゾ に┚ゼ
❑NaCl

❑Ca(OH)2

❑NO2

❑HCl

Y. にぜﾜ ┩Ｉ⊇わダ Ｉ にÜ ち┫ざぐ ﾜＫもゼ ┌ざ□。ご

❑ブΒバッ ヂヨェ
❑ヵヲホ ヂヨェ

❑るΑヲホ りギハゅホ
❑るヘΒバッ りギハゅホ

17
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THE FIRST IN CHEMISTRY

.1 にぜ ちâ にï ど┱┗ブＹ にï∂んゾ ベ ﾜＫもゼ ち┃Ｚ』 に┡
❑pH = - log [H+]

❑pH = [H+]

❑pH = log [H+]

❑pH = [H+] 2

Y. に┚┗Ｉヽ っ┨ ちお にà ど┱┗ブＹ にï∂んゾ ち┓ざ にë っ┫Ｍし ちＺ に▲こＺ っ┭ っき∋ にâ っあ つＰ ち┢Ｍし ゼ ちピゼ1o106- っき∋ にâ っあ ち┓ざ＠ っ┪
 に┚┗Ｉヽ っ┨ くへ にぜ ちâ にï ど┱┗ブＹ にï∂んゾ ベ ﾜＫもゼ

❑-6

❑-8

❑6

❑8

THE FIRST IN CHEMISTRY

X. ち┓ざ∈ にâ■ゑゼ Ｚ に▲｜を ちぉげ っき ちï にï》ふ ちお にà ど┱┗ブＹ にï∂んゾ ち┓ざ にë っ┫Ｍし ちＺ に▲こＺ っ┭ っき∋ にâ っあ つＰち┢Ｍし ゼ ちピゼ に┚┗Ｉヽ っ┨0.01 MＩ⊇ち え
Ｙ にï‾こ┗ブＹ にï∂んゾ ち┓ざ にë ち┫ ﾜゼ ちＺ に▲こＺ っ┭

❑1o10-14

❑1o10-7

❑1o10-12

❑1o10-2

Y. ┐ざ に┡ピざ‖らゾ Ｙ にï‾こ┗ブＹ にïづ ┌ざ□。⊆み にぜ ちâ にï ど┱┗ブＹ にï∂んゾ ベﾜＫもゼ っき∋ にâ っあ にぜば ＩざNaOH  っ┕ ちＺ に▲こＺ っ┭ に┚ ちＹるゾ
2.35o10-2 ┌ざぐ / Ｚ っ▲へ

❑1.62

❑12.37

❑7

❑14

19

20


